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ESIPUHE

Vantaan nykyisista bussivarikoista Hakunilan varikko on lakkautusuhan alla. Vantaan joukkoliikenteen
tehokkaan ja taloudellisen toiminnan varmistamiseksi on Itda-Vantaalla oltava riittavasti bussivarikkoja
my0s tulevaisuudessa.

Tyon keskeisenda tavoitteena on turvata Itd-Vantaan linja-autoliikenteen toimintaedellytykset
bussivarikkoratkaisujen osalta sekad l0ytda uudelle varikolle sijoituspaikka. TyOssda on keskitytty
vertailemaan kolmea vaihtoehtoista sijaintia varikolle: Hakunilaa (osittain uusi tontti, halli- ja
kenttavarikkovaihtoehdot), Hakkilaa ja Ojankoa.

Selvityksen on tilannut Vantaan kaupunki. Tyén ohjausryhmaan ovat kuuluneet:

- Henry Westlin Vantaa
- Kyosti Ronkainen Vantaa
- Vesa Karisalo Vantaa
- Reijo Makinen HSL
- Tero Anttila HSL

Tyon tekemisesta ovat vastanneet Trafix Oy:ssa Mikko Suhonen, Juho Kero, Harri Hemming ja Atte
Supponen. Tyon alikonsulttina on toiminut Kari Sulonen (T:mi Kari Sulonen).

Ty06 alkoi marraskuussa 2015 ja paattyi helmikuussa 2016.
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1. LAHTOKOHTIA

Talla hetkella Vantaalla on kaytossa 4 bussivarikkoa, joilta hoidetaan padkaupunkiseudun
bussiliikennetta.

Vantaan bussivarikot ovat:

Hakunila

Pitkasentie 23

Liikennoitsijat Nobina, Transdev
n. 150 bussia, 200 paikkaa.

Rajatorppa

Koysikuja 1

Liikennoitsija Nobina

n. 20 bussia, kylmavarikko joka toimii kaytanndssa Klovin sivutoimipisteena.

Tuupakka
Tuupakantie 4

Liikennditsija Transdev
n. 195 bussia, varikkoa laajennettu vuosina 2002 ja 2005.

Kolohonka

Kivipyykintie 8

Liikennditsija Etela-Suomen linjaliikenne

n. 10 bussia, joiden lisdksi varikolta hoidetaan kaukoliikennetta.

Varikoiden sijainnit on esitetty kuvassa 1.

Yhteensa Vantaan varikoilla on siis noin 375 bussia, joilla hoidetaan padkaupunkiseudun bussilinjoja.
Edelld mainituista varikoista Hakunilan varikko on nykyisenlaisena sulkemisuhan alla, silla sen alue on
kaavoitettu uutta kdyttotarkoitusta varten. Vantaan bussien tehokkaan liikennoinnin takaamiseksi on
Vantaalta l6ydettdva uusi sijoituspaikka Hakunilan varikolta ajettaville bussilinjoille. Uuden
varikkoalueen tulee mielelldan mahdollistaa vahintdan 150 bussin sijoittaminen alueelle.
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Tuupakka (195 bussia)
O

Rajatorppa (20 bussia)
O =Y

Kolohonka (10 bussia)

O

Hakunila (150 bussia)

@)

Kuva 1. Bussivarikot Vantaalla (kartta: Vantaan karttapalvelu).




2. SIJAINTIVAIHTOEHDOT

2.1. TARKASTELUASETELMA

Taman tyon aikana on tutkittu kolmea vaihtoehtoista sijaintia eri toteutustapavaihtoehtoineen Ita-
Vantaan bussivarikolle:

- VE1Aja VE1B Hakunila, 150 bussin hallivarikko nykyisen tontin lansipuolella

- VE1C (120 bussia) ja VE1D (150 bussia) Hakunila, kenttdvarikko nykyisen tontin lansipuolella
- VE2 Hakkila, 150 bussin kenttavarikko

- VE3 Ojanko, 150 bussin kenttavarikko

Tutkitut kohteet on esitelty tarkemmin kappaleissa 2.2 — 2.5 sekd taman raportin liitteessa 1.
Kappaleessa 3 on laskettu siirtoajokustannukset kullekin sijaintivaihtoehdolle. Kappaleessa 4 on esitetty
varikkovaihtoehtojen elinkaarikustannukset.

Hakunilan varikko on suunniteltu toteutettavaksi hallivarikkona, silla tutkitun tontin viereen on
suunniteltu kauppakeskusta ja jotta bussivarikon toteuttaminen olisi mahdollista, tulee sen nakyvyys ja
haitat muihin toimintoihin minimoida. Halli lisda varikon hyvaksyttavyytta merkittavasti. Hakunilaan on
kuitenkin suunniteltu lisdksi my6s kenttavarikko. Hakkilan ja Ojangon osalta on suunniteltu
kenttavarikot, silla kyseisilla alueilla tarkeinta on varikon kustannustehokas toteutus.

Suunnitelluissa varikkoratkaisuissa on otettu huomioon tarpeelliset toimisto- ja sosiaalitilat,
henkil6autojen pysakointi, linja-autojen pesu- ja tankkauspisteet seka korjaamot. Nykyisin useat
liilkennoitsijat eivat halua varikoilleen suuria korjaamoita, silld usein korjaamopalvelut ovat ulkoistettu.
Lisaksi suuret liikennditsijat ovat usein keskittaneet omat korjaustoimintansa ns. emovarikolle, eika
pienemmille varikoille ndin ollen tarvita korjaamoita. Mikali varikolla on korjaamo, voidaan sen ajatella
edesauttavan bussien nopeampaa huoltoa ja tdten parantavan liikenteessa olevien bussien
keskimaardistd kuntoa. Taman vuoksi tdhan raporttiin ja kustannuslaskentaan on suunniteltu
varikkovaihtoehdot, joissa korjaamo on toteutettu.

Varikkoratkaisuissa on otettu huomioon varautuminen pitkiin nivelbusseihin seka sahkdbusseihin
(kaapelikourut ja muuntamot sekad pikalatauspaikat on mietitty). Kustannuksissa ei kuitenkaan ole
huomioitu pikalatauspaikkoja, silld ne ovat kalliita, eika tarvittavasta maarasta ole tarkkaa tietoa.

Varikkoratkaisujen toimivuus on varmistettu AutoTurn-ohjelmalla tehdyilld ajouratarkasteluilla.
Ajouratarkastelut on tehty 15 metrid pitkalld telibussilla, jonka kdantosdde on 13 metrid. Lisdksi

sailidautolla tehdyilla ajouratarkasteluilla on varmistettu
onnistuminen. Ajouratarkastelut |0ytyvat tdman raportin liitteesta 1.

Kuva 2.Tutkitut varikkovaihtoehdot (kartta: Vantaan karttapalvelu).
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tankkauspisteiden taydentamisen

VE2 Hakkila (150 bussia)
]

VE1 Hakunila (150 bussia)
O

VE3 Ojanko (150 bussia)
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2.2. HAKUNILA, HALLIVARIKKO

Vertailuvaihtoehdot:
e VE1A, hallivarikko, 150 bussia, 150 henkil6éautoa (noin 2,1 ha)
e VE1B, hallivarikko, 150 bussia, 150 henkil6autoa (noin 2,1 ha)

Vaihtoehdot eroavat hieman tarvittavan tontin muodon osalta. Vaihtoehdossa 1A bussihallissa on 4
bussia perakkain ja 37 rinnakkain. 1B vaihtoehdossa puolestaan on 3 bussia perakkain ja 50 rinnakkain.
Molemmissa vaihtoehdoissa toimisto- ja sosiaalitilat seka henkildautojen pysakdinti on 2. kerroksessa
bussihallin paalla. Talla on pyritty pienentamaan tarvittavan tontin pinta-alaa mahdollisimman paljon.
Polttoainetankkaus tehdaan hallin sisdlla pidennetyissa harjapesukonehalleissa.

Vaihtoehto 1A on sovitettu suunnittelun reunaehtoina toimivaan kiertoliittyman sijaintiin seka
Porttipuiston katuyhteyden varaukseen tontin eteldpuolella. VE 1A vie hieman 1B vaihtoehtoa
enemman tilaa itd-lansi - suunnassa ja Pitkdasentien linjaus sijoittuisi nykyista idemmaksi.

Vaihtoehdossa 1B on pyritty maksimoimaan muiden toimintojen kdytossa olevan tilan maara varikon
itdpuolella. Suunnitelmaa laadittaessa on kuitenkin todettu, etta sellaisenaan vaihtoehdon 1B mukaista
varikkoa ei voida toteuttaa, mikali Kyytitielle toteutetaan uusi kiertoliittyma ja mikali uusi katuyhteys
Porttipuistoon toteutetaan varikon eteldpuolelta moottoritien ali. Vaihtoehdon 1B mukaisessa
tilanteessa Kyytitien kiertoliittymaan on erittdin haastavaa saada sovitettua Pitkdsentien liittymaa.

Molempien tutkittujen vaihtoehtojen tarvitsema tontti on Vantaan kaupungin omistuksessa.

Hyvat puolet:
+ Hallirakennus lisda varikon hyvaksyttavyytta

+ Sahkobussien toimintasade on talvella pidempi, kun bussit sailytetdaan hallitiloissa
+ Sijainti (maltilliset siirtoajokustannukset)

Huonot puolet:

- Haittaa hieman muita maankdytdn suunnitelmia alueella

- Edellyttda muutoksia kaavoihin, luo epdavarmuutta hankkeen aikatauluun

- Varikkorakennus on kallis toteuttaa

- Vaatii mittavia maansiirtoto6ita (tosin maa-aines voidaan hyddyntaa muualla)

Vaikutukset katuverkkoon ja hairioherkkyys:

Tontilta saadaan kaksi liittymaa Pitkasentielle, joka puolestaan liittyy Kyytitielle. Tulevaisuuden
suunnitelmissa oleva kiertoliittyma helpottaa liittymista Kyytitielle. Nykytilanteessa Kyytitien
liikennemaarat ovat melko vahaiset ja nykyiseltd varikolta liittyminen liikenteeseen onnistuu
kohtalaisen helposti. Tulevaisuudessa on lisdksi suunnitteilla uusi katuyhteys moottoritien alitse
Porttipuistoon. Taman lisaa varikon toimintavarmuutta.

Kaavoitustilanne:
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Yleiskaava: C (keskustatoimintojen alue)
Asemakaava: VL (lahivirkistysalue)/ T (teollisuus- ja varastorakennusten alue), kaavoitusprosessi
kdynnissa parhaillaan.

Toteutettavuus:

Nykyinen asemakaava mahdollistaisi rakentamisen, mutta alueella on pitkaan ollut kaynnissa
kaavoitusprosessi, jossa aluetta kaavoitetaan keskustatoiminnoille. Alueelle on kaavailtu
kauppakeskusta. Yleiskaava ei mahdollista varikon rakentamista, vaan edellyttaa kaavamuutosta.
Haastavat kaavoitusasiat luovat epavarmuutta hankkeen toteutusaikatauluun.

Kustannukset VE1A:
Rakentamiskustannukset 21,58 milj.euroa (alv 0%):
- bussihalli 12,00 milj. euroa

- toimisto 2,30 milj.euroa

- korjaamo ja pesuhalli sisatankkauksella 4,20 milj.euroa
- pihan rakennushinta 0,32 milj.euroa

- muut kulut 1,35 milj. euroa

- rakennusajan korot 1,41 milj. euroa

Siirtoajokustannukset 1,1 milj. euroa/vuosi, kayttokustannukset 0,84 milj. euroa/vuosi.

Lisakustannuksina voidaan pitda pienemman myytavdksi jaavan tonttialan vuoksi menetettyja
myyntivoittoja. Ndiden reaaliarvoa on kuitenkin erittdin vaikeaa arvioida.

Kustannukset VE1B:
Rakentamiskustannukset 21,57 milj.euroa (alv 0%):

- bussihalli 12,00 milj. euroa

- toimisto 2,3 milj.euroa

- korjaamo ja pesuhalli sisatankkauksella 4,20 milj.euroa
- pihan rakennushinta 0,31 milj.euroa

- muut kulut 1,35 milj. euroa

- rakennusajan korot 1,41 milj. euroa

Siirtoajokustannukset 1,1 milj. euroa/vuosi, kayttokustannukset 0,86 milj. euroa/vuosi.

Lisdkustannuksina voidaan pitdd pienemman myytavaksi jaavan tonttialan vuoksi menetettyja
myyntivoittoja. Ndiden reaaliarvoa on kuitenkin erittdin vaikeaa arvioida.

SIJAINNILTAAN HYVA PAIKKA, MUTTA KALLIS TOTEUTTAA HALLIVARIKKONA

EDELLYTTAA KAAVAMUUTOSTA JA LUO EPAVARMUUTTA HANKKEEN
TOTEUTUSAIKATAULUUN
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2.3. HAKUNILA, KENTTAVARIKKO

Vertailuvaihtoehdot:
e VEI1C, kenttavarikko, 120 bussia, 120 henkil6autoa (tontti 2,3 ha)
e VE1D, kenttavarikko, 150 bussia, 150 henkil6autoa (tontti 2,5 ha)

Vaihtoehdot eroavat kooltaan hieman toisistaan. Vaihtoehto 1C on 120 bussin kenttavarikko, jonka on
ajateltu minimitilanteessa riittavan Vantaan bussiliikenteelle. VE1D on hyvin samankaltainen, mutta
tilaa on 150 bussille.

Molemmissa vaihtoehdoissa Kyytitien kiertoliittyman toteuttaminen on haastavaa, silla bussivarikon
vaatima alue rajautuu aivan kyytitiehen. Kumpikin varikkovaihtoehto vaatii muutoksia Pitkdsentien
nykyiseen ettd suunniteltuun tulevaisuuden linjaukseen.

Molempien tutkittujen vaihtoehtojen tarvitsema tontti on Vantaan kaupungin omistuksessa.

Hyvat puolet:
+ Sijainti (maltilliset siirtoajokustannukset)

+ Tontti on kaupungin omistuksessa

Huonot puolet:

- Haittaa muita maankayton suunnitelmia alueella
- Edellyttda muutoksia kaavoihin, luo epavarmuutta hankkeen aikatauluun
- Vaatii mittavia maansiirtotoita (tosin maa-aines voidaan hyédyntaa muualla).

Vaikutukset katuverkkoon ja hairioherkkyys:

Tontilta saadaan kaksi liittymaa Pitkdasentielle, joka puolestaan liittyy Kyytitielle. Tulevaisuuden
suunnitelmissa oleva kiertoliittyma helpottaa liittymistd Kyytitielle, mutta Pitkdsentietd ja
kiertoliittymaa ei voida toteuttaa suunnitelman mukaiseen kohtaan, mikali varikko rakennetaan
vaihtoehtojen 1C tai 1D mukaisesti.

Tulevaisuudessa on lisdksi suunnitteilla uusi katuyhteys moottoritien alitse Porttipuistoon. Taman lisaa
varikon toimintavarmuutta.

Kaavoitustilanne:

Yleiskaava: C (keskustatoimintojen alue)
Asemakaava: VL (lIahivirkistysalue)/ T (teollisuus- ja varastorakennusten alue), kaavoitusprosessi
kdynnissa parhaillaan.

Toteutettavuus:

Nykyinen asemakaava mahdollistaisi rakentamisen, mutta alueella on pitkaan ollut kdynnissa
kaavoitusprosessi, jossa aluetta kaavoitetaan keskustatoiminnoille. Alueelle on kaavailtu
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kauppakeskusta. Yleiskaava ei mahdollista varikon rakentamista, vaan edellyttaa kaavamuutosta.
Haastavat kaavoitusasiat luovat epavarmuutta hankkeen toteutusaikatauluun.

Kustannukset VE1C:
Rakentamiskustannukset 8,54 milj.euroa (alv 0%):

maanrakennus 0,62 milj.euroa (riippuu myytavan kiviaineksen maarasta)

varikkorakennus 5,90 mil. euroa

muut kulut 1,46 milj. euroa

rakennusajan korot 0,56 milj. euroa

- Siirtoajokustannukset 1,1 milj. euroa/vuosi, kdyttokustannukset 0,43 milj. euroa/vuosi.

Lisakustannuksina voidaan pitda pienemman myytavaksi jaavan tonttialan vuoksi menetettyja
myyntivoittoja. Naiden reaaliarvoa on kuitenkin erittdin vaikeaa arvioida.

Kustannukset VE1D:
Rakentamiskustannukset 8,73 milj.euroa (alv 0%):

- maanrakennus 0,68 milj.euroa (riippuu myytavan kiviaineksen maarasta)
- varikkorakennus 5,90 mil. euroa

- muut kulut 1,58 milj. euroa

- rakennusajan korot 0,57 milj. euroa

- Siirtoajokustannukset 1,1 milj. euroa/vuosi, kdyttokustannukset 0,50 milj. euroa/vuosi.

Lisakustannuksina voidaan pitdda pienemman myytavaksi jaavan tonttialan vuoksi menetettyja
myyntivoittoja. Ndiden reaaliarvoa on kuitenkin erittdin vaikeaa arvioida.

SIJAINNILTAAN HYVA PAIKKA, MUTTA VAATII SUURIA MAANSIIRTOTOITA
EIKA OLE TAYSIN YHTEENSOPIVA ALUEEN NYKYISTEN
MAANKAYTTOSUUNNITELMIEN KANSSA.

EDELLYTTAA KAAVAMUUTOSTA JA LUO EPAVARMUUTTA HANKKEEN
TOTEUTUSAIKATAULUUN.
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2.4. HAKKILA

Vaihtoehto VE2 Hakkila on kooltaan noin 3,0 hehtaaria ja sisaltaa 150 bussipaikkaa ja 150
henkil6autopaikkaa. Hakkilaan suunniteltu varikko on kenttadvarikko, jonka tekninen kayttoika on 30
vuotta.

Alueen omistaa Genesta Oy.

Hyvat puolet:

+ Tontti mahdollistaa kokonsa puolesta useiden erilaisten ja erikokoisten varikkoratkaisujen
toteuttamisen seka varikon laajentamisen tarvittaessa

+ Sijainti on hyva

+ Siirtoajokustannukset ovat maltillisia

Huonot puolet:

- Tontti on yksityisessa omistuksessa
- Juuri halutun kokoisen ja muotoisen tontin saaminen voi olla vaikeaa

Vaikutukset katuverkkoon ja hairioherkkyys:

Varikolla ei ole kovin merkittavia vaikutuksia katuverkkoon ennen kuin Pdivakummuntien jatke on
toteutettu, silla sitd ennen alueelle johtava katu palvelee vain varikon ja logistiikan toimintaa.
Bussivarikon toimintavarmuuden kannalta olisi hyva, etta varikkoalueella olisi kaksi liittymaa.

Kaavoitustilanne:

Yleiskaava: TT (ympadristovaikutuksiltaan merkittavien teollisuustoimintojen alue)
Asemakaava: T (teollisuus- ja varastoalue)

Toteutettavuus:

Nykyinen kaava mahdollistaa bussivarikon rakentamisen alueelle. Tontti on yksityisessa omistuksessa,
mika voi kasvattaa kustannuksia merkittavasti.

Kustannukset VE2:
Rakentamiskustannukset 8,38 milj.euroa (alv 0%):

- linja-autojen pysakointipaikat ja maanrakennus 0,28 milj.euroa
- varikkorakennus 5,90 milj. euroa

- muut kulut 1,64 milj. euroa

- rakennusajan korot 0,56 milj. euroa

- edellyttda tontin lunastamista tai vuokraamista, kustannusvaikutuksista ei ole tietoa
- siirtoajokustannukset 1,15 milj. euroa/vuosi, kayttokustannukset 0,50 milj. euroa/vuosi.

9.2.2016

HYVA PAIKKA JA TONTTI, MUTTA EDELLYTTAA TONTIN LUNASTAMISTA TAI
VUOKRAAMISTA
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fkojelstokeskus
. pikalatauspiste tlavaraus

ITA-VANTAAN VARIKKOSELVITYS

[T T

VE2 HAKKILA

ASEMAPIIRUSTUS

Kuva 7. VE2 Hakkila, 150 bussia.
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2.5. 0OJANKO

Vaihtoehto VE3 Ojanko on kooltaan 3,0 hehtaaria ja sisdltdd 150 bussipaikkaa ja 150
henkil6autopaikkaa. Alue on kaupungin omistuksessa ja tdlla hetkelld kdytossa lumenkaatopaikkana.
Ojankoon suunniteltu varikko on kenttavarikko, jonka tekninen kayttoika on 30 vuotta.

Hyvat puolet:
+ Tontti mahdollistaa hyvin toimivan ja tiiviin kenttavarikon rakentamisen

+ Voidaan toteuttaa vaiheittain
(ensin 100 bussin varikkona, sen jalkeen tarvittaessa laajennus 150 tai jopa 180 bussiin)
+ Varikolta hyva liityntayhteys Keha lll:lle.

Huonot puolet:
- Hieman syrjainen sijainti linjaston painopisteeseen nahden
- Kohde on houkutteleva myds muihin toimintoihin (lumenkaatopaikka)

Vaikutukset katuverkkoon ja hdiridherkkyys:
Varikkoalueelle olisi mahdollista saada kaksi tonttiliittymaa, joka vahentaa hairioherkkyytta. Liittyminen
Keha lll:lle on uuden liittyman myo6ta helppoa ja nopeaa. Bussivarikko ei vaikuta alueen muuhun

lilkenteeseen lainkaan.

Kaavoitustilanne:
Yleiskaava: ET (yhdyskuntateknisen huollon alue)
Asemakaava: E/EL (erityisalue)

Toteutettavuus:
Tontti on kaupungin maata, joten varikon toteuttaminen onnistuu melko nopeasti. Nykyinen kaava
mahdollistanee bussivarikon rakentamisen, tosin jonkinasteinen kaavasta poikkeaminen tarvitaan.

Nykyisena toimintona alueella on lumenkaatopaikka.

Kustannukset VE3:
Rakentamiskustannukset 8,72 milj.euroa (alv 0%):
- linja-autojen pysakointipaikat ja maanrakennus 1,25 milj.euroa

- varikkorakennus 5,90 milj. euroa
- muut kulut 1,00 milj. euroa
- rakennusajan korot 0,57 milj. euroa

- siirtoajokustannukset 1,2 milj. euroa/vuosi, kdyttokustannukset 0,50 milj. euroa/vuosi.

9.2.2016

HIEMAN SYRJAINEN PAIKKA LINJASTON PAINOPISTEESEEN NAHDEN,
SIIRTOAJOKUSTANNUKSET OVAT HYVIEN YHTEYKSIEN VUOKSI KUITENKIN
MALTILLISET. TONTTI MAHDOLLISTAA HYVAN VARIKON RAKENTAMISEN
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VE3 OJANKO

ASEMAPIIRUSTUS

Kuva 8. VE3 Ojanko, 150 bussin varikko.
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3_ SHRTOA]OKUSTANNUKSET Linjakokonaisuuden madrittaminen

Siirtoajokustannusten laskentaperiaate on esitetty kuvassa 9. Kuvan sisalté ja siirtoajokustannusten HSL on tyon lahtotietona maaritellyt varikoilta ajettavat linjat. Itd-Vantaan bussivarikolta oletetaan

laskentaperiaatteet on avattu tarkemmin seuraavaksi. ajettavaksi seuraavat linjat:

Siirtoajokustannusten laskenta Itd-Vantaan suunnan linjat Koillis-Helsingin liikenne
(Kohelin mukainen linjasto)
Linja Automaara Linja Automaara
.. . ee i - 518 3 73 7
Linjakokonaisuuden maarittaminen 62 15 7 -
576 4 79 12
Siirtoajojen lukumaara/ bussi l Siirtoaion kustannukset Siirtoajojen pituus seka 613 2 553 . 8
/paiva J atkasaika 621,622 4 Yhteensa 34
623,B 7
624 6 Keravan liikenne
Linjakohtaine . . fireritsl Siirtoajojen
J k . Vakiokerroin Sllrtoajfnen OSUEs suuntautumisen 631 5
n Kerroin suoritteesta madarittaminen 711 2 Yhteensa 16
712 2
Siirtoajon hinta 717 8
€/h, €/km 718 5
722 55
724 5,5 Kaikki yhteensa
Siirtoajo /linja, km ja
: 731 8
735 5 Ita-Vantaa 97
736 4 Koillis-Hki 34
737 1 Kerava 16
739 5 Vara-autot 15
Siirtoajojen maara /paiva x siirtoajoihin kuluva aika x ajan kustannus (€/h) + Yhteens3 97 Yhteensi 162
Siirtoajojen maara /paiva x siirtoajojen pituus x kilometrin kustannus (/€/km)
Siirtoajojen lukumaara per bussi
Siirtoajokustannukset / linja / pdiva Tyon aikana on linjakohtaisesti maaritetty kalustotarve/linja/vuorokaudenaika. Vuorokaudenaikojen
(|asketaan erikseen jokaiselle linjalle arki, lauantai ja sunnuntai, joista muodostetaan viikon siirtoajokustannukset valisests kalustotarpeen vaihtelusta on laskettu syntyvit siirtoajot paivan aikana (arkip&iva, lauantai ja
ja se laajennetaan vuositasolle.) sunnuntai erikseen)
Kuva 9. Siirtoajokustannusten laskentaperiaate. Taman lisaksi arvioitiin, minka verran on tarvetta erillisille suunnitelluille tai suunnittelemattomille

varikkokaynneille paivan aikana (esim. huoltoa, taukoja, tankkausta).

Siirtoajojen kustannukset

Siirtoajokilometrin ja siirtoajoihin kuluvan ajan hinnan maarittamiseksi on vuonna 2014 laaditussa Ita-
Vantaan varikkoselvityksessa laskettu siirtoajojen osuus linjojen kokonaissuoritteesta, jonka jalkeen
siirtoajojen osuus vdhennettiin viimeisimmistda yksikkohinnoista. Kaytannossa siirtoajojen osuus
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tarkoittaa sitda, kuinka paljon kilometreja ja aikaa siirtoajoihin kuluu suhteessa linjalla ajamiseen
keskimaardisen viikon aikana.

Vuonna 2014 todettiin, etta siirtoajoja on viikossa:

e 6,98 % kaikista ajetuista kilometreista
e 3,41 % ajamiseen kuluneesta ajasta

Kustannusten laskennassa kaytettiin uusimpia joukkoliikenteen toteutuneita yksikkdkustannuksia
(Vantaa 2011), jotka korjattiin viimeisimman linja-autoliikenteen kustannusindeksin (09/2015) mukaan.
Indeksikorjatut yksikkokustannukset ovat 0,60 € yksikkdkilometrille ja 37,00 € yksikkotunnille.

Siirtoajojen osuus linjalla ajamisesta vahennettiin indeksikorjatuista yksikkokustannuksista ja saatiin
seuraavat siirtoajokustannusten laskennassa kaytettavat yksikkékustannukset:

o Yksikkokilometri 0,56 €
o Yksikkotunti 35,74 €

Siirtoajojen pituus seka matka-aika

EMME-liikennemallinnusohjelmasta on saatu matkat ja matka-ajat varikoilta linjojen paatepysakeille.
Matka-ajat on laskettu autoliikenteen nopeuksilla ilman ylimaaraisia pysahdyksia. Matka-ajat lasketaan
paivatilanteessa, eli oletetaan ettd siirtoajoja ei tehdd ruuhkasuuntaan. Kaytetty verkko on 2015
vuoden mukainen.

EMMEsta saatuihin etdisyyksiin ja matka-aikoihin on lisatty arvioitu etdisyys ja aika EMMEsta valitun
|lahimman solmupisteen ja varikon todellisen sijainnin valilla. Talla huomioidaan mahdollinen ajo
alemmalla katuverkolla ja varikon sisalla, joita EMMEssa ei voida huomioida.

Siirtoajojen suuntautumisen oletetaan tapahtuvan seuraavasti:
e Helsinkiin suuntautuvilla linjoilla kaikki siirtoajot ajetaan varikon ja linjan [lahemman
paatepysakin (= Vantaan paan paatepysakin) valilla
e Poikittaisilla linjoilla siirtoajojen oletettiin jakautuvan puoliksi kahden paatepysakin valilla.

Varikkovaihtoehtojen valilld on tehty pientd manuaalista optimointia siten, etta siirtoajot suuntautuvat
mahdollisuuksien mukaan varikkoa lahimmalle paatepysakille.

Siirtoajokustannusten laskentaperiaate kokonaisuudessaan

Siirtoajokustannukset yhden linjan osalta laskettiin:

siirtoajojen maara x siirtoajoihin kuluva aika x ajan kustannus + siirtoajojen maara x
siirtoajojen pituus x kilometrin kustannus = yhden paivan siirtoajokustannus yhdella
linjalla.

9.2.2016

Kustannukset laskettiin erikseen arkipaivalle, lauantaille ja sunnuntaille. Naiden avulla muodostettiin
yhden viikon siirtoajojen kustannukset, jotka laajennettiin vuositasolle laajennuskertoimella 50.

Tulokset
Varikkovaihtoehtojen siirtoajokustannukset vuodessa ovat:

e Hakunila 1,10 milj. €
e Hakkila 1,15 milj. €
e Ojanko 1,20 milj. €.

Hakunila on siis siirtoajokustannuksiltaan edullisin ja Hakkila seuraavaksi edullisin. Ojanko on kolmesta
vaihtoehdosta kallein.

Siirtoajot suuntautuvat eri kuntia palveleville linjoille samalla tavoin kaikissa varikkovaihtoehdoissa:
e Vantaalle 79,6%
e Helsinkiin 10,7%
e Keravalle 9,7%.

Siirtoajoista aiheutuvat kustannukset kuitenkin jakautuvat hieman eri tavoin eri varikkovaihtoehdossa.
Kustannusten jakautuminen on esitetty kuvassa 10. Siirtoajojen maaran ja kustannusten jakautuminen
eri paatepysakeittdin on esitetty liitteen 2 kuvissa.

Kustannusten

jakautuminen (%) Hakunila | Hakkila |Ojanko
Vantaa 70,2 70,2 73,8
Helsinki 11,3 15 8,7
Kerava 18,5 14,8 17,5

Kuva 10. Siirtoajokustannusten jakautuminen kunnittain eri varikkovaihtoehdoissa.
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4, ELINKAARIKUSTANNUKSET

Laskelmissa on tarkasteltu seuraavia kustannuseria:

- kayttokustannukset (lammitys, sahko, kiinteistonhoito ja tonttivuokra (ei Hakkilan osalta))

- siirtoajokustannukset varikolta paatepysakeille (laskentaperiaate esitelty tarkemmin edellisessa
kappaleessa)

toimiston  ja korjaamon rakentamiskustannukset).

- rakentamiskustannukset (pihan,

Rakentamiskustannuksissa on huomioitu pohjaolosuhteet hyvin karkealla tasolla.

Elinkaarikustannusten laskennassa on noudatettu seuraavia laskentaperiaatteita:

- laskenta on tehty 30 vuoden pitoajalle

- laskentakorko on 4 %

- aika- ja kilometrikustannusten vyksikkdarvona on kaytetty HSL:n toteutuneita yksikkohintoja
vuodelta 2011 (Vantaa, seutuliikenne) joista on vahennetty siirtoajojen osuus. Siirtoajojen osuus on
maaritetty laskemalla siirtoajojen suhde viikoittaisesta linjojen suoritteesta

- lammon hintana on kaytetty 59 €/MWh, sdhkon hintana 0,13 €/kWh, sahkon perusmaksuna 8043
€/a ja varikon kiinteisténhoidon hintana on kaytetty 30 €/m?/a

- pihan rakennushintana on 10 €/m? Hakkilan kohdalla, 30 €/m? Hakunilan kohdalla ja 45 €/m?
Ojangon kohdalla

- jadnnosarvona on kaytetty kenttavarikoille 10 %

- 30 vuoden jaksolla esitetdaan seka diskontattu (normaali tapa) etta diskonttaamaton kustannus.

25 000 000 . . .
Varikoiden rakentamiskustannukset
20 000 000
15 000 000
10 000 000
N I I I I
0
Hakunila, halli 150 Hakunila, halli 150 Hakunila, kentta Hakunila, kenttd Hakkila, kenttd 150 Ojanko, kenttd 150
120 150
VE1A VE1B VE1C VE1D VE2 VE3

Kuva 11. Varikoiden rakentamiskustannukset.
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Kuvassa 12 on esitetty vuotuiset vuokra-, siirtoajo- ja kadyttokustannukset suunnitelluille varikoille.
Hakunilan hallivarikot ovat selkedasti vuotuisesti kalliimpia kuin muut tutkitut vaihtoehdot. Taman

selittaa

hallirakennuksen

bussikenttiin.

verrattain

suuret

kayttokustannukset

(lammitys

yms.) verrattuna

2 500 000

2 000 000

1500 000

1000 000

500000

Vuotuiset siirtoajo- ja kayttokustannukset

Hakunila,
halli 150

VE1A

Hakunila,
halli 150

VE1B

Hakunila,
kenttd
120

VE1C

Hakunila,
kentta
150

VE1D

Hakkila,
kentta
150

VE2

Ojanko,
kentta
150

VE3

O Siirtoajokustannukset

W Kayttokustannukset

Kuva 12. Vuotuiset vuokra-, siirtoajo- ja kdyttokustannukset suunnitellun mukaisille varikoille (euroa/vuosi).
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Kuvassa 13 on esitetty varikkojen kokonaiskustannukset 30 vuodelle sekd diskontattuina etta . . .
diskonttaamattomina. Kokonaistaloudellisesti edullisin varikkovaihtoehto on Hakunilan kenttavarikko Diskontattu hmta/ bussi (30 vuoden
120 bussille, mutta laskelma ei pida sisélladn tontin myymatta jadmisesta aiheutuvia myyntitappiota. kﬁyttﬁajalla)
Hakunilan halliratkaisut ovat selkedsti kokonaiskustannuksiltaan kalleimpia vaihtoehtoja. Hakkila (n. 250000
28,4 milj. €) ja Ojanko (29,2 milj. €) ovat hyvin saman suuruisia kustannuksiltaan 30 vuoden kayttoajalla. o o -
Hakkilan varikon osalta laskelmat eivat sisalla tonttikustannuksia. 500000 ||
Varikoiden kokonaiskustannukset 30 vuoden
. .~ . 150 000 -+ —
kayttoajalla
60 000 000 — ——
100 000 -+ —
50 000 000 — — 1+
_ O Diskontattu hinta/ bussi
50000 -+ —
40 000 000 —
w 30000000 - — 0
@ Diskontattu Q 2 I K Q 2
i i — - - i
20 000 000 - | ODiskonttaamaton = = s bt i B!
< ey c c c c
~ ~ [J] () [0 (O]
© © v a4 ~ ~
= c < < < g
S S = = = ~
10 000 000 - — < = c = o~ c
T T < < T o
T I
0 - VE1A | VE1B | VEIC | VEID | VE2 VE3
Hakunila, Hakunila, Hakunila, Hakunila, Hakkila, Ojanko,
halli 150 halli 150 | kentta 120 | kentta 150 | kenttd 150 | kentta 150 . Lo . . .
Kuva 14. Varikkoratkaisujen diskontattu hinta per bussi.
VE1A | VE1B | VE1C | VE1D | VE2 | VE3 |

Kuva 13. Varikkovaihtoehtojen kokonaiskustannukset 30 vuoden kayttéajalla.

Bussia kohtia laskettujen kustannusten perusteella edullisin varikkoratkaisu on Hakunilan kenttavarikko
150 bussille (kuva 14), mutta tdamakadan laskelma ei pidd sisdllddn tontin myymattda jaamisestd
aiheutuvia myyntitappioita. Hakkila ja Ojanko ovat |lahes saman hintaisia per bussi.
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5. YHTEENVETO

Alla olevassa taulukossa on esitetty varikkovaihtoehtojen vertailun yhteenveto. Taulukkoon on koottu

varikkojen olennaiset ominaisuudet ja kustannukset. Varikkojen ominaisuuksia on vertailtu asiantuntija-

arviona. Kustannuksia ei ole arvotettu varikoodauksella, vaan niiden osalta on esitetty pelkat luvut.

9.2.2016

(= - [
Hakunila VE1A Hakunila VE1B Hakunila VE1C Hakunila VE1D Hakkila VE2 Ojanko VE3
Varikkotyyppi Hallli Halli Kentta Kentta Kentta Kentta
Bussien lukumaara 150 150 120 150 150 150
Laajennettavuus - - - - 200 n. 180
Tontin omistus Kaupunki Kaupunki Kaupunki Kaupunki Yksityinen Kaupunki
Tontin pinta-ala 2,1 ha 2,1 ha 2,3 ha 2,5ha 3,0 ha 3,0 ha

Tontti

Hieman ahdas, vaatii paljon
maansiirtotoita

Hieman ahdas, vaatii paljon
maansiirtotdita

Hieman ahdas, vaatii paljon
maansiirtotoita

Hieman ahdas, vaatii paljon
maansiirtotdita

Hyva tontti, mahdollistaa

erilaiset varikko- vaihtoehdot

Hyvan kokoinen tontti,
hieman huono maapohja

Varikon sijainti

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Huonohko, hieman sivussa
Vantaan linjojen
painopisteesta

Vaikutukset katuverkkoon

Ei merkittavia vaikutuksia

Ei merkittavia vaikutuksia

Ei merkittavia vaikutuksia

Ei merkittavia vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Hairioherkkyys

Ei hairioherkka

Ei hairioherkka

Ei hairioherkka

Ei hairioherkka

Ei hairioherkka, mutta kaksi

liittymaa varikolle olisi
toivottavaa

Ei hairioherkka

Kaavoitustilanne

Vaatii kaavamuutoksen

Vaatii kaavamuutoksen

Vaatii kaavamuutoksen

Vaatii kaavamuutoksen

Nykyinen kaava mahdollistaa

bussivarikon

Nykyinen kaava mahdollistaa
bussivarikon, mutta vaatinee

poikkeamisen

Rakentamiskustannukset (€)

21,58 milj. €

21,57 milj. €

8,54 milj. €

8,73 milj. €

8,38 milj. €*

8,72 milj. €

Kayttokustannukset (€/v)

0,84 milj. €/vuosi

0,86 milj. €/vuosi

0,43 milj. €/vuosi

0,50 milj. €/vuosi

0,50 milj. €/vuosi

0,50 milj. €/vuosi

Siirtoajokustannukset (€/v)

1,1 milj. €/vuosi

1,1 milj. €/vuosi

1,1 milj. €/vuosi

1,1 milj. €/vuosi

1,15 milj. €/vuosi

1,2 milj. €/vuosi

Diskontatut
kokonaiskustannukset 30

vuoden kayttoajalla (€) 33,0 milj. € 33,4 milj. € 26,3 milj. € 27,6 milj. € 28,4 milj. €* 29,2 milj. €
Hyva, mutta vaatii tontin
Toteutettavuus Haastava Haastava Haastava Haastava lunastamisen tai Hyva

* ej sisalla tontin lunastamisen tai vuokraamisen kustannuksia
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LIITTEET

Liite 1: Tarkemmat suunnitelmat ja ajouratarkastelut varikkoratkaisuista

Liite 2: Siirtoajojen ja siirtoajokustannusten jakautuminen eri paatepysakeille ja eri
kuntien alueelle

9.2.2016
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LIITE 1: TARKEMMAT SUUNNITELMAT JA
AJOURATARKASTELUT VARIKKORATKAISUISTA

Suunnitelmakuva VE1A Hakunila, 1:1500
Ajouratarkastelu VE1A Hakunila, 1:1500
Suunnitelmakuva VE1B Hakunila, 1:1500
Suunnitelmakuva VE1C Hakunila, 1:1500
Ajouratarkastelu VE1C Hakunila, 1:1500
Suunnitelmakuva VE1D Hakunila, 1:1500
Ajouratarkastelu VE1D Hakunila, 1:1500
Suunnitelmakuva VE2 Hakkila, 1:1500
Ajouratarkastelu VE2 Hakkila, 1:1500
10. Suunnitelmakuva VE3 Ojanko, 1:1000
11. Ajouratarkastelu VE3 Ojanko, 1:1500

W e N o Uk wN e

9.2.2016
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Siirtoajokustannusten laskennassa kaytetyt linjat

Ita-Vantaan suunnan linjat

Linja Automaara

518 3

562 15 Voisi ajaa myos Tuupakasta
576 4

619 2

621,622 4 Voisi ajaa myo6s Tuupakasta

623,B 7 Voisi ajaa myos Tuupakasta
624 6

631 5

711 2

712 2

717 8

718 5

722 5,5

724 5,5

731 8

735 5

736 4

737 1

739 5

Yhteensa 97

Koillis-Helsingin liikenne (Kohelin mukainen linjasto)

Voisi ajaa myos esim. Tattarisuolta
tai Koskelasta

Voisi ajaa myos esim. Tattarisuolta
tai Koskelasta

Voisi ajaa myos Ita-Helsingin
varikoilta

Pitka poikittaislinja Hakunila -
Leppavaara, voisi ajaa moneltakin
eri varikolta

Linja Automaara
73 7
74 7
79 12
553 8
Yhteensa

Keravan liikenne

Yhteensa

34

16

Kaikki yhteensa

Ita-Vantaa
Koillis-Hki
Kerava
Vara-autot
Yhteensa

97
34
16
15
162



