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Liite 1. llolan hulevesien yleissuunnitelman asemapiirustus (1 : 2 500)



1.

Johdanto

Vantaan kaupungin kuntatekniikan vesihuollon yleissuunnittelu on laatinut hulevesien yleis-
suunnitelman llolan kaupunginosassa sijaitsevien Karpaattientien ja Himalantien valiselle
asuinalueelle.

Yleissuunnitelman laatiminen on kdynnistynyt Vantaan teknisen lautakunnan kyselyn 17.1.2017
pohjalta. Aiemmin hulevesiongelmia on esiintynyt mm. Atltaintien 27 kiinteiston kohdalla. Katujen
kuivatukseen rakennetut avo-ojat eivéat ole johtaneet hulevesia riittavasti, jolloin hulevedet ovat
kulkeutuneet katualueelta tontille rankkasateiden aikana (kuva 1).
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Kuva 1. llolan asuinalue ja Kylméojan pienvesistd, selvityksen suunnittelualue vihredlla viivalla
(Vantaan karttapalvelut 2017)

Suunnitelman tavoiteet ja periaatteet

Yleissuunnitelman tavoitteena on antaa yleiskuva suunnittelualueen hulevesien hallinnasta ja
|6ytaa ratkaisuja hulevesien hallinnan parantamiseksi lahitulevaisuudessa. Yleissuunnitelmassa
tutkitaan mahdollisuutta suunnittelualueen kadunkuivatuksen jérjestamiseksi hulevesien
viemé&roinnilla. Yleissuunnitelma toimii pohjana yksityiskohtaisemmalle rakennussuunnittelulle.



Yleissuunnitelman periaatteena on, etté viemarilinjat kuivattavat katualueen ja johtavat tonteilla
viivytetyt hulevedet asuinalueen nykyiseen hulevesiviemarijarjestelmaan tai ymparistossé
virtaavaan Kylmaojan vesistoon.

Suunniteltavat viemarilinjaukset sisaltavat paakokoojaviemérit ja niihin liittyvat
runkoviemadrihaarat. Avo-ojien merkitys viemaroidyilla katualueilla vihenee. Nykyisia avo-ojia
pyritdan sailytdmaan sopivin osin hulevesien varotilana kaupungin katutilassa ja viheralueella.

Yleissuunnitelmassa on tutkittu toimenpiteitd kaupungin maa-alueille. Suunnitelmassa ei ole
tarkasteltu alueen tonttien vélisien raja-ojien reitteja ja niiden kuntoa, joka kuuluu kiinteiston
omistajien vastuulle.

Rakennettavan hulevesiviemariverkoston putkikoot méaéritetdan mitoitussateen aiheuttamille
hulevesivirtaamille. Suunnitelmassa esitetaan tarvittavat hulevesiviemarilinjat ja arviodaan esitetyn
kuivatusjarjestelman minimiputkikoot sekd rakentamisjarjestys ja kustannusarvio.

Valuma-alueen perustiedot

Karpaattientien ja Himalajantien rajaama asuinalue kuuluu Kylmaojan vesiston valuma-alueeseen.
Hulevedet johdetaan pintavaluntana tonttien rajaojiin ja katujen kuivatusojiin, joista vedet
virtaavat etelddn Kylmaojan keskiseen ja itdiseen haaraan. Pieni osa hulevesistd Himalajantien
varrelta kulkeutuu pohjoiseen Syvékuopanojaan (Kylméojan pohjoishaara), joka laskee Kylm&ojan
itdiseen haaraan.

Suunnittelualue on laajuudeltaan noin 12.4 ha. Itéinen osa (6.8 ha) kuuluu keskisen Kylm&ojan
valuma-alueeseen ja lantinen (5.6 ha) itdisen Kylmaojan valuma-alueeseen. Suunnittelualueella on
pientalovaltaista asutusta ja paikoin kaupungin rakennettuja viheralueita. Suunnittelualuetta
halkovat Alppitie, Atlastie ja Altaintie, jotka on varustettu avo-ojin.

Katualueen avo-ojat ja tonttien véliset rajaojat ohjaavat tonttien pintavedet Karpaattientien ja
Kuuratien risteyksessa olevaan nykyiseen d500 hulevesiviemariin, joka laskee vedet edelleen
Vantaan Kylméojan itdiseen haaraan.

Valuma-alue on jaettu kaupungin valuma-aluerajausten, maanpinnan korkeustietojen ja
viemaériverkoston perusteella pienempiin osa-valuma-alueisiin.

Maaperaltédan alue on hiekkainen eli hulevesien imeytymistd maaperaén tapahtuu. Kuitenkin on
huomioitava, etta peruskallio on paikoin l&hell& maanpintaa ja nékyvissé, joka estdd pohjavalunnan
muodostumista. Maaperékartta on esitetty kuvassa 2.



Kuva 2. llolan maaperéakartta (Vantaan karttapalvelut 2017) maalajia noin metrin syvyydelld.
Varisymbolit: Punainen = kallio, keltainen = hiekka, violetti = siltti, vihre& = savi, ruskea = moreeni.

Vantaan mitoitussateen hulevesivirtaama

Hulevesiviemérit mitoitetaan Helsingin seudun ympéristopalvelut HSY:n alueella noudattaen HSY:n
verkostosuunnitteluohjetta. Talloin kdytetéd&n noin kerran kolmessa vuodessa valein toistuvaa
rankkasadetta, jonka kesto on 10 min ja osavaluma-alueen koko on noin 2...5 ha.

Suunnittelualueella llolan kaupunginosassa syntyvét hulevesivirtaamat voidaan arvioida
laskennallisesti seuraavasti:

Q =Fx @ xi, jossa

F on valuma-alueen pinta-ala (ha)
@ on pintavaluntakerroin (0,4 pientalovaltainen asuinalue)
i on sateen intensiteetti (150 I/s/ha)

Em. laskentakaavalla voidaan arvioida, ettd 12.4 ha valuma-alueelta syntyy kaikiaan 744 1/s
maksimivirtaama, joka jakaantuu katukohtaisille osavaluma-alueille.

Karpaattientien hulevesiviemari kerdd hulevedet noin 6.8 ha osavaluma-alueelta, josta Altaintien
osavaluma-alue on 3.2 ha. Alppitien hulevesiviemari kokoaa vedet 5.6 ha osa-valuma-alueelta.
Ensimmaisen Altaintien viemarilinjan maksimivirtaama on 192 I/s ja toisen ja kolmannen
Karpaattientien viemérin 408 I/s ja neljannen Alppitien viemarin 336 I/s. Viides viemérilinja kokoaa
Altaintien ja Karpaattientien hulevedet yhteen.




5. Putkikohtaiset maksimivirtaamat

Yleissuunnitelmassa on esitetty viitta katualueelle rakennettavaa hulevesiviemarilinjaa.
Ensimmaéinen linja kulkee (1) Altaintiell& pohjoisesta etel&én, toinen (2) Karpaattientielld lannesté
itdén, kolmas (3) Karpaattientielld id&sta lanteen ja neljas linja (4) Térmétietd etel&d&n kohti
Kylméojaa. Viides linja kulkee (5) Alppitielld pohjoisesta eteldan, jolloin siihen liittyvat myos

haarajohdot Atlastien ja Altaintien itdosilta (kuva 3).
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Kuva 3. Hulevesiviemérilinjat ja valuma-aluerajat

Ehdotetuille viemérilinjoille laadittiin alustavat pituusleikkaukset laserkeilausaineiston avulla
tehdyn pintamallin pohjalta, jolloin linjojen riittavat pituuskaltevuudet on voitu varmistaa. Taman
jélkeen ko. viemérilinjoille on mééritetty minimiputkikoot (kts. kappale 6).



6. Viemariverkoston putkikoot ja kapasiteetit

Suunnittelualueen hulevesiviemarin minimikokona kaytetaan d300, mik& noudattaa HSY:n
suunnittelukaytannot —ohjeen periaatteita. Pienimman putken pituuskaltevuus tulee olla vahintaan
0.5%. Suunniteltavien viemarilinjojen maksimikapasiteetit on maaritetty Colebrookin
virtausyhtaldiden perusteella.

Altaintien hulevesivieméri on pituudeltaan 277 m (89m + 188m). Linjan pituuskaltevuus on 0.7% ja
5.0 %. Halkaisijaltaan d300 putken maksimikapasiteetti on ylajuoksulla 821/s ja alajuoksulla 220 I/s
(> 192 1/s). Hulevesiviemaérilinja on esitetty kuvassa 4.
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Kuva 4. Altaintien hulevesiviemdrilinjan alustava pituusleikkaus

Karpaattientien hulevesivieméarien pituudet ovat 162m ja 105m. Lansipuolisen osuuden
pituuskaltevuus on 1.6 % ja itapuolisen osuuden 0.5%. D400 viemériputkella voidaan ohjata
hulevesia 265 I/s ja 148 |/s virtaamilla. Karpaattitientien hulevesiviemarien pituusleikkaus on
esitetty kuvassa 5.

KARPAATTIENTIEN HULEVESIVIEMARIN PITUUSLEIKKAUS
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Kuva 5. Karpaattientien hulevesiviemarien pituusleikkaus



Karpaattientien hulevedet johdetaan Térmatien viemaria pitkin Kylmé&ojaan. Térmatien
hulevesivieméri on pituudeltaan 82 m ja pituuskaltevuudeltaan 4.4%. Halkaisijaltaan d400
maksimikapasiteetti on 440 |/s, mik& ylittaa Karpaattientien mitoitusvirtaaman 408 |/s. Tormétien
hulevesiviemarin pituusleikkaus on esitetty kuvassa 6.
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Kuva 6. Térmatien hulevesiviemarin pituusleikkaus

Alppitien hulevesiviemérin pituus on 187 m. Linjan pituuskaltevuus laskee keskimaarin 4 %.
Kun putkikoko on d400, viemarissa voidaan johtaa 420 /s, joka on riittava 366 |/s
mitoitusvirtaamalle.

Viemédrin haarajohdot Atlastielld ja Altaintielld ovat pituuksiltaan 150 m ja 119 m. Putkien
pituuskaltevuudet ovat 1.1% ja 2.1%. Putkien laskennalliset maksimikapasiteetit ovat 100 I/s ja 140
I/s, kun kaytetaan d300 viemariputkea. Alppitien hulevesiviemari ja Altaintien haarajohdon
pituusleikkaus on esitetty kuvassa 7.

ALPPITIEN HULEVESIVIEMARIN PITUUSLEIKKAU
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Kuva 7. Alppitien ja Altaintien itépdén hulevesiviemarien alustava pituusleikkaus



llolan suunnittelualueen hulevesiviemarilinjojen tiedot on koottu yhteen taulukossa 1.

Taulukko 1. Viemarilinjojen pituudet, putkikoot, kaltevuudet ja maksimikapasiteetit

No. Linjan nimi Pituus Putkikoko Kaltevuus Kapasiteetti
1. Altaintien hv-linja 188m d300 5.0% 2201/s
2. Karpaattitien itdpdad | 105m d400 0.5% 148 1/s
3. Karpaattientien lansi | 77m+85m d400/d300 1.6% 2651/s
4. Tormétien hv-linja 82m d400 4.4% 4401/s
5. Alppitien hv-linja 187m d400 4.0% 4201/s

Suunnitelmassa on esitetty edelld poimittujen paéhulevesiviemarilinjojen liséksi d300 haarajohtoja
Altaintielle, Atlastielle ja Karpaattitien tielle.

Rakennettavuus

Hulevesiviemarilinjojen rakennettavuuteen vaikuttaa merkittavasti maapera ja nykyinen

kunnallistekniikka (vesijohdot ja jatevesiviemarit).

- Alppitien hv-linjan maapera on hiekkaa ja moreenia eli rakennettavuudeltaan hyvéé. Toisaalta
Alppitien nykyiset vesijohto- ja jatevesiviemadrilinjat voivat vaikeuttaa rakentamista, silla johtoja
on pidettévé toiminnassa myos rakennustyon ajan.

- Altaintien pohjoispaé on maaperéltaan kalliota, joka edellyttdé todennékdisesti putkikanaalien
louhintat6itd. Vesijohto ja jatevesiviemari kulkevat nykyisin omassa kanaalissa.

- Karpaattientien hulevesiviemérilinjan itdpaé on siltti ja savea, joka voi edellyttdd
pohjavahvistustoimenpiteitd ennen rakentamista. Karpaattientien lansipaé on sekamaalajia
(siltti/hiekkaa), jonka rakennettavuus selvida tarkemmassa suunnittelussa.

- Tormétien hv-linjan maapera on silttig, joka voi edellyttad rakentamista edeltévid maaperan
pohjavahvistuksia.

Rakennuskustannukset

Hulevesiviemarilinjojen rakennuskustannukset on arvioitu Vantaan kaupungin kayttamall
kustannuslaskentaohjelma FORE/HOLA:lla. Laskelmissa on huomioitu hulevesiviemarin
putkipituudet ja koot sek& maapera ja sen rakennettavuus. Kustannukset on koottu taulukkoon 2.

Taulukko 2. Viemarilinjojen pituudet, putkikoot, rakennuskustannukset (alv.0%)

No. Linjan nimi Pituus Putkikoko Kustannukset
1. Altaintien hv-linja 188m+89m | d300 118 000 eur
2. Karpaattitien itdpda | 105m d400 116 000 eur
3. Karpaattientien lansi | 77m+85m d400/d300 145 000 eur
4. Tormétien hv-linja 82m d400 99 000 eur
5. Alppitien hv-linja 187m+119m | d400/d300 237 000 eur
Yhteensa 715 000 eur

llolan hulevesiviemarien linjakohtaiset rakennuskustannukset vaihtelevat 100 000 — 240 000 eur
valilla. Kaikkien linjojen yhteiskustannukseksi on arvioitu 715 000 eur.




llolan nykyisten katualueiden kunnostusta tai vesijohto- ja viemarilinjojen vaikutusta
rakentamiseen ei ole huomioitu esitetyissé kustannuksissa. Liséksi rakennystyon tilaajan
suunnittelu- ja rakennuttamiskustannukset eivat sisally em. summiin.

Toteutuksen vaiheistus

Viidesta esitetysté viemarilinjasta (5) Alppitien hulevesiviemdri voidaan toteuttaa itsendisesti
omana hankkeena. Sen sijaan (4) Térmatien hulevesilinja tulee rakentaa ennen
(2,3)Karppaattientien viemarilinjoja. (1) Altaintien hulevesiviemédri edellyttda Karpaattientien
linjaa, joka johtaa hulevedet edelleen Tormatien kautta Kylméojaan.

Viemérilinjojen keskindinen riippuvuus on huomioitava rakennussuunnittelun ja toteutuksen
yhteydessa.

Kaikki ehdotetut hulevesiviemarilinjat ja nykyiset avo-ojat on esitetty yleissuunnitelman
liitepiirustuksessa 1.

Antti Auvinen
23.5.2017
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