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Hengitettavien hiukkasten tarkkailuraportti PR4942-P01
Focus-alue, Tuusula 23.5.2019

TIIVISTELMA

YIT Suomi Oy:lla on Keski-Uudenmaan ymparistélautakunnan myéntama ymparistonsuojelulain mukainen
lupa kallion louhintaan ja murskaukseen Focus-alueella Tuusulassa. Lupa on myonnetty kiinteistoéille Huh-
tariihi 2 (858-411-18-43) ja Stenbacka (858-411-30-0).

Promethor Oy mittasi pélyn hengitettavien hiukkasten (PMy,) pitoisuutta louhinta- ja murskaustoiminnan
aikana toiminta-alueen itdapuolella sijaitsevan asuinrakennuksen piha-alueella osoitteessa Puusepantie
25. Mittaus tehtiin ymparistéluvan velvoittamana toiminnan tarkkailemiseksi Ramboll Finland Oy:n teke-
man melu- ja poélymittaussuunnitelman (paivatty 15.9.2016) mukaisesti.

Hiukkaspitoisuutta mitattiin jatkuvatoimisesti 29.3.-12.4.2019 Osiris Environmental Particle Monitor
-laitteella. Mittausjakson pituus oli 15 vuorokautta. Hiukkaspitoisuutta mitattiin yhteensa 11 toimintapai-
vana. Taustapitoisuutta mitattiin neljana viikonlopun paivana, jolloin louhinta tai kivenmurskaus ei ollut
kdynnissa.

Ympéristoluvan mukaan mittaustuloksia tulee verrata valtioneuvoston asetuksessa 79/2017 ilmanlaadus-
ta annettuihin raja-arvoihin. Asetuksessa on annettu hengitettdvien hiukkasten vuosikeskiarvon raja-
arvoksi 40 pg/m>. Hengitettivien hiukkasten 24 tunnin keskiarvon (vuorokausikeskiarvo) raja-arvo on
50 pg/m’. Vuodessa saa olla 35 vuorokautta, jolloin vuorokauden keskiarvopitoisuus ylittda ra-
ja-arvopitoisuuden 50 ug/m3.

Mittauspisteessa asuinrakennuksen piha-alueella mitattu koko mittausjakson (11 toimintapaivaa ja
4 taustapitoisuuspaivad) hengitettdvien hiukkasten keskiarvopitoisuus 12 pg/m?® alitti valtioneuvoston
asetuksessa vuosikeskiarvolle annetun raja-arvon 40 pg/m?®. Lisaksi kaikkina mittauspaivina hengitettévi-
en hiukkasten pitoisuus 2...31 pg/m? alitti valtioneuvoston asetuksessa hengitettaville hiukkasille annetun
vuorokausikeskiarvon raja-arvon 50 pg/m?>.
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Hengitettavien hiukkasten tarkkailuraportti PR4942-P01
Focus-alue, Tuusula 23.5.2019

1  YLEISTA

YIT Suomi Oy:lld (entinen YIT Infra Oy) on Keski-Uudenmaan ymparistélautakunnan myontama ymparis-
tonsuojelulain mukainen lupa kallion louhintaan ja murskaukseen Focus-alueella Tuusulassa. Lupa on
myonnetty kiinteistdille Huhtariihi 2 (858-411-18-43) ja Stenbacka (858-411-30-0).

Promethor Oy mittasi pélyn hengitettavien hiukkasten (PMy,) pitoisuutta louhinta- ja murskaustoiminnan
aikana toiminta-alueen itdapuolella sijaitsevan asuinrakennuksen piha-alueella osoitteessa Puusepantie

25. Mittaus tehtiin ymparistéluvan velvoittamana toiminnan tarkkailemiseksi Ramboll Finland Oy:n teke-
man melu- ja poélymittaussuunnitelman (paivatty 15.6.2016) mukaisesti.

Focus-alueella oli maalis—huhtikuussa 2019 kdynnissa ensimmadinen louhinta- ja murskausjakso luvan
myontamisen jalkeen.

2  HIUKKASPITOISUUSMITTAUS

2.1 Mittausjakso
Hiukkaspitoisuutta mitattiin jatkuvatoimisesti 29.3.—12.4.2019. Mittausjakson pituus oli 15 vuorokautta.

Hiukkaspitoisuutta mitattiin yhteensa 11 arkipaivana ja 4 viikonlopun paivana. Mittausjakson aikana kaik-
kina arkipdivind porattiin ja murskattiin kalliokiviainesta. Louhintardjaytyksia oli kaksi. Taustapitoisuutta
mitattiin paivina, jolloin ei ollut louhinta- tai murskaustoimintaa eli viikkonloppuina.

2.2 Toiminta alueella

Toiminta mittausjakson aikana oli normaalia kivenmurskaustoimintaa eli kallion porausta, louheen murs-
kausta, seulontaa, varastointia, aineksen siirtelya ja kuormausta sekda myyntikuljetuksia alueelta.

Alueella saa porata ja murskata arkipaivisin maanantaista perjantaihin kello 7-20. Rajayttaa saa arkipaivi-
sin klo 12-18 valisena aikana.

2.3 Mittauslaitteisto

Mittaus tehtiin Osiris Environmental Particle Monitor -laitteella.

2.4 Mittauspisteen ja toiminta-alueen sijainnit

Hiukkaspitoisuutta mitattiin mittaussuunnitelman mukaisessa mittauspisteessa 6 toiminta-alueen itdapuo-
lella olevan asuinrakennuksen piha-alueella. Rakennus sijaitsee kiinteistolla Matinmaki 858-411-7-43
osoitteessa Puusepantie 25.

Kuvassa 1 on esitetty mittauspisteen ja YIT Suomi Oy:n toiminta-alueen sijainnit. Karttaan on lisdaksi mer-
kitty Puusepéntie. Toiminta-alueen kaakkoispuolella on asfalttiasema.
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Hengitettavien hiukkasten tarkkailuraportti PR4942-P01
Focus-alue, Tuusula 23.5.2019
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Kuva 1. Mittauspisteen sijainti osoitteessa Puusepantie 25 on merkitty punaisella. Karttaan on lisdksi
merkitty YIT Suomi Oy:n likimaarainen louhinta- ja murskauspaikka.

3  HENGITETTAVIEN HIUKKASTEN RAJA-ARVOPITOISUUDET

Tuusulan kunnan Keski-Uudenmaan ympaéristélautakunnan (§ 63, 12.6.2018) mydntamassa ymparistolu-
vassa (TUUDNno-2017-109) on annettu polysta ja sen tarkkailusta lupamaarays 12., joka on seuraavanlai-
nen:

” Toiminnasta aiheutuvien hiukkaspddstojen vaikutus ldhialueen ilmanlaatuun on selvitettévd. Hiukkas-
mittaus tulee jdrjestdd melu- ja pélymittaussuunnitelman (Ramboll Finland 15.9.2016) mukaisen mittaus-
pisteen MP6 (Puusepdntie) suunnassa ensimmdisessé murskausjaksossa luvan mydntédmisen jélkeen.
Hiukkasmittaus tulee uusia mittaussuunnitelman mukaisen tarkkailupisteen MP7 (Huhtarinkuja) suunnas-
sa louhinnan tapahtuessa ottovaiheen 2 luoteisella osa-alueella.

Hengitettdvien hiukkasten (PM10) pitoisuusmittaus on tehtdvd standardin ISO 10473:2000 mukaisella tai
muulla sitd vastaavalla mittausmenetelmdlld, jonka tarkkuus on em. standardia vastaava. Mittausjakson
pituuden tulee olla riittdvd, jotta pitoisuusmittauksen tuloksia voidaan verrata ilmanlaadusta annettuun
valtioneuvoston asetukseen 79/2017. Mittausten tulokset ja niiden pohjalta laadittu mittausraportti (sis.
mittaustulosten vertaaminen asetuksen 79/2017 raja-arvoihin) on toimitettava mittausten jélkeen Keski-
Uudenmaan ympdristékeskukselle. (YSL 62 §, VNa 79/2017, VNa 800/2010).”

Valtioneuvoston asetuksessa 79/2017 ilmanlaadusta on annettu hengitettdvien hiukkasten pitoisuudelle
taulukossa 1 esitetyt raja-arvot.

Taulukko 1. Hengitettavien hiukkasten raja-arvopitoisuudet

Aine Keskiarvon laskenta-aika Raja-ar;/o Sallittujen yllt\(sten lukumaara
[ug/m7] kalenterivuodessa
24 tuntia 50 35
Hengitettavat hiukkaset PMyq
kalenterivuosi 40 -
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Hengitettavien hiukkasten tarkkailuraportti PR4942-P01
Focus-alue, Tuusula 23.5.2019

4  SAATIEDOT

Mittausjakson aikaisten sdatietojen perusteella voidaan arvioida mitattujen pitoisuuksien edustavuutta
suhteessa pidemman aikavalin pitoisuuksiin. Mittaustuloksia voidaan arvioida muun muassa tuulen
suunnan ja voimakkuuden sekd sademaaran perusteella. Paastot leviavat tuulen suunnan mukaisesti ja
tuulen voimakkuuden kasvaessa padastot laimenevat nopeammin. Sade ja ilman suhteellinen kosteus pie-
nentavat ilmassa olevaa pitoisuutta huomattavasti.

Mittaustuloksia ei ole kasitelty mitenkaan sadolosuhteiden perusteella, vaan mittaustulokset ovat todel-
lisia mittausjakson aikana mitattuja pitoisuuksia.

Saatiedot mittauksen ajalta seka tuulen suuntajakauma vuoden 2016 huhtikuusta vuoden 2019 maalis-
kuuhun on esitetty liitteessa 1. Sdatietoina on kadytetty IImatieteen laitoksen Helsinki—Vantaan lentoase-
man havaintoaseman havaintotietoja. Helsinki—-Vantaan lentoaseman havaintoasema on l3hin
sddhavaintoasema, jolta kaikki esitetyt havaintotiedot ovat saatavissa. Mittauskohde ja havaintoasema
sijaitsevat lahella toisiaan, joten havaintoaseman sddolosuhteet vastaavat hyvin kohteen sdadolosuhteita.

Mittausjakson aikana Helsinki—Vantaan lentoasemalla on tuullut suunnilleen saman verran pohjoisesta,
kaakosta, lannesta ja luoteesta. Vahiten on tuullut koillisesta. Tuulen nopeus on ollut paaasiassa heikkoa
tai kohtalaista. Poutaa (sadetta alle 0,3 mm/vrk) on ollut 11 vuorokautena. Sateisia vuorokausia on ollut
4. Runsasta sadetta (sadetta yli 4,5 mm/vrk) ei ole ollut yhtendkdan mittauspaivana.

Sddolosuhteiden arvioinnissa ei ole huomioitu inversiotilanteiden yleisyytta. Inversiotilanteessa pitoisuu-
det ilmassa voivat kohota merkittavasti, koska lahelld maanpintaa oleva kylma ilma ei sekoitu ylempana
olevan lampimamman ilmamassan kanssa, jolloin ilmassa leijuvan hiukkaspitoisuuden laimeneminen on
tavanomaista vahaisempaa. Tallaisia tilanteita voi olla selkeind ja heikkotuulisina kesa6ina tai ympari
vuorokauden talvella.

5 MITTAUSTULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

5.1 Hengitettiavien hiukkasten pitoisuus (PM1o)

Valtioneuvoston asetuksessa on annettu hengitettdavien hiukkasten vuorokausipitoisuudelle raja-arvo
50 pg/m?>. Raja-arvon maarittelyn mukaan vuodessa saa olla 35 vuorokautta, joina kyseinen vuorokauden
keskiarvopitoisuus saa ylittyd. Hengitettdvien hiukkasten vuosikeskiarvolle annettu raja-arvo on
40 pg/m?.

Hengitettavien hiukkasten mittausvuorokausien keskiarvopitoisuudet Puusepantielld sijaitsevan asuinra-
kennuksen piha-alueella on esitetty kuvassa 2.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet on esitetty lukuarvoina liitteen 2 taulukossa. Liitteessa on esitetty
hengitettavien hiukkasten koko mittausjakson eli kaikkien mittauspaivien keskiarvopitoisuus. Taulukkoon
on merkitty poraus- ja kivenmurskauspaivat seka rajaytyspdivat. Taulukkoon on merkitty myos paivat,
jolloin ei ollut YIT Suomi Oy:n toimintaa (taustapitoisuuspdivat). Taulukossa on esitetty lisdksi toiminta-
paivien ja taustapitoisuuspdivien keskiarvot. Toimintapdivatiedot saatiin toiminnanharjoittajalta.
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Hengitettavien hiukkasten tarkkailuraportti PR4942-P01
Focus-alue, Tuusula 23.5.2019

Hengitettavien hiukkasten pitoisuus

29.3. 30.3. 31.3. 14. 24. 34. 44. 54. 64. 74. 84. 94. 104. 114. 12.4.

Kuva 2. Hengitettdvien hiukkasten vuorokausipitoisuudet mittausjakson ajalta asuinrakennuksen piha-
alueella. Punaisella on merkitty hengitettdavien hiukkasten vuorokausikeskiarvolle annettu raja-
arvopitoisuus 50 ug/m3.

Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuus on mittausjakson aikana vaihdellut melko paljon. Toimin-
tapaivind hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudet asuinrakennuksen piha-alueella vaihtelivat
valilla 2...31 pug/m?>. Taustapitoisuuspaivien hengitettavien hiukkasten pitoisuuden vuorokausiarvot vaih-
telivat vastaavasti valilld 3..14 pg/m?. Kaikkien mittausvuorokausien pitoisuudet alittivat selvasti raja-
arvopitoisuuden 50 pg/m?. Pitoisuus oli suurimmillaankin noin 60 % raja-arvopitoisuudesta.

Mittaustulosten perusteella mittauspisteessa asuinrakennuksen piha-alueella:

— Koko mittausjakson (11 toimintapaivaa ja 4 taustapitoisuuspéaivaa) hengitettavien hiukkasten
keskiarvopitoisuus 12 pg/m? alitti valtioneuvoston asetuksessa vuosikeskiarvolle annetun raja-
arvon 40 pg/m’.

— Toimintapaivien keskiarvopitoisuus 14 pug/m? alitti vuosikeskiarvon raja-arvon 40 pg/m?>.

— Toimintapdivien keskiarvopitoisuus 14 pg/m? oli noin puolitoistakertainen verrattuna taustapi-
toisuuspaivina mitattujen pitoisuuksien keskiarvoon 9 pug/m>.

Liitteen 3 kuvaajissa esitetyt hengitettavien hiukkasten kymmenen minuutin keskiarvopitoisuudet ovat
mittausjakson aikana vaihdelleet vililld 0...126 pg/m?>. Hiukkaspitoisuudet voivat hetkellisesti kohota mel-
ko suuriksi, mutta vuorokausikeskiarvot alittavat silti raja-arvopitoisuuden.

5.2 Tulosten edustavuus

5.2.1 Saan vaikutus

Mittausjakson aikana toiminta-alueelta kohti mittauspistetta on tuullut suunnilleen saman verran kuin
pitkalld aikavalilla (kolme vuotta) keskimaarin. Vertaamalla mittausjakson aikaista tuulen suuntajakaumaa
pidemman aikavalin jakaumaan, voidaan olettaa, etteivat koko mittausjakson aikaiset hiukkaspitoisuudet
mittauspisteessa ole keskimaaradista pienempia tuulen suunnan takia. Paiving, jolloin tuulen suunta on
toiminta-alueelta kohti mittauspistettd, toiminnasta mittauspisteeseen aiheutuva pitoisuus on todenna-
koisesti suurimmillaan.
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Hengitettavien hiukkasten tarkkailuraportti PR4942-P01
Focus-alue, Tuusula 23.5.2019

Mittausjakson sademaara suhteessa vastaavan jakson ajankohdan sademdaardan pidemmalla aikavalilla
vastaa todennakadisesti keskimaaraista tilannetta tai on hieman pienempi kuin keskimaarin. Sademaaran
ei siten oleteta ainakaan laskeneen pitoisuuksia keskimaaraiseen tilanteeseen verrattuna.

Saddolosuhteilla on hyvin suuri vaikutus ymparistdssa mitattaviin pitoisuuksiin ja nain ollen merkittavaakin
vaihtelua vuorokausien keskiarvopitoisuuksissa voi olla pitkalla aikavalilla.

5.2.2  Mittausjakson pituus ja ajankohta
Hiukkaspitoisuutta mitattiin mittaussuunnitelmassa esitetyn kahden viikon ajan.

Mittausjakso sijoittui kevaalla jaksoon, jolloin sademaara oli vahainen. Yleisesti ottaen kevat—kesdjaksona
polydaminen voi olla runsasta, koska ilmankosteus ja sademdaara ovat syys—talvikautta alhaisempia. Talvel-
la pakkasolosuhteissa pitoisuudet voivat puolestaan kohota, jos mm. kastelun kdyttaminen murskauslai-
toksen polyntorjunnassa on jaatymisen vuoksi kaytannéssa mahdotonta.

On huomattava, etta mittaustuloksista laskettu mittausjaksojen aikainen keskiarvo ei ole valtioneuvoston
asetuksessa mainittu kalenterivuoden keskiarvo. Mittaustuloksista laskettua mittausjakson aikaista kes-
kiarvopitoisuutta voidaan kuitenkin kdyttaa arvioitaessa, onko raja-arvo vaarassa ylittya ja mita suuruus-
luokkaa pitoisuus louhinta- ja murskaustoiminnan aikana lahelld sijaitsevissa pélylle alttiissa kohteissa on.
Mittausjakson aikana mitatut pitoisuudet kertovat toimintapdivien aikana olleen todellisen hiukkaspitoi-
suuden.

5.2.3 Muut hiukkaslihteet

Mittaustulosten tarkastelussa on huomioitava, ettd mitattuun hiukkaspitoisuuteen voi vaikuttaa, ja kay-
tdnnossa aina vaikuttaakin, useampi hiukkaslahde. Eri hiukkaslahteiden vaikutusta mitattuun pitoisuu-
teen ei voi erottaa tuloksesta. Mitattu pitoisuus ei siten kuvaa ainoastaan YIT Suomi Oy:n louhinta- ja
murskaustoiminnasta aiheutuvaa pitoisuutta, vaan se sisaltdd myos ns. taustapitoisuuden. Hiukkaspitoi-
suutta ilmaan voivat jatkuvasti tai hetkellisesti merkittavasti aiheuttaa esimerkiksi kaukokulkeuma, teolli-
suus, puunpoltto, peltotyot, autojen hiukkaspaastot tai hiekkateiden polyaminen. Useissa kohteissa
mittaamiemme pitoisuuksien perusteella hengitettavien hiukkasten taustapitoisuus on tyypillisesti
5-15 pug/m°.

6 JOHTOPAATOKSET

Puusepantielld sijaitsevan asuinrakennuksen pihalla olleessa mittauspisteessa mitattu hengitettdvien
hiukkasten koko jakson keskiarvopitoisuus 12 pg/m? alitti selvasti valtioneuvoston asetuksessa hengitet-
tavien hiukkasten vuosikeskiarvopitoisuudelle asetetun raja-arvon 40 ug/m®.

Hengitettdvien hiukkasten vuorokausikeskiarvopitoisuudelle on asetuksessa annettu raja-arvo 50 pg/m?,
mutta raja-arvopitoisuuden ylittyminen on sallittua 35 vuorokautena kalenterivuodessa.
Raja-arvopitoisuus 50 pug/m? ei ylittynyt mittauspisteessa mittausvuorokausien aikana.

Hiukkaspitoisuudet saattavat hetkelliseksi kohota korkeiksi suhteessa vuorokauden tai koko jakson pitoi-
suuteen. Lyhyelle aikajaksolle ei ole kuitenkaan maaritelty raja- tai ohjearvoja, joita ei saisi ylittaa.
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Focus-alue, Tuusula 23.5.2019

7  LISATIETOA

Anne Metsamaki Jani Kankare

Promethor Oy Promethor Oy

puh. 040 716 7428 puh. 040 574 0028
anne.metsamaki@promethor.fi jani.kankare@promethor.fi

PROMETHOR 3/9



Hengitettavien hiukkasten tarkkailuraportti PR4942-P01
Focus-alue, Tuusula Liite 1

Ilmatieteen laitoksen Helsinki-Vantaan lentoaseman havaintoaseman sddhavainnot
29.3.-12.4.2019 sekd tuulen suuntajakauma vuoden 2016 huhtikuusta vuoden 2019 maalis-
kuuhun

Tuulen suuntajakauma

pohjoinen

kaakko

ita

eteld

Kuva 1. Tuulen suuntajakauma Helsinki—-Vantaan lentoaseman havaintoasemalla mittausjakson aikana
on merkitty punaisella. Tuulen suuntajakauma vuoden 2016 huhtikuusta vuoden 2019 maaliskuuhun on
merkitty sinisella.
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Kuva 2. Tuulen nopeus mittausjakson aikana Helsinki—Vantaan lentoaseman havaintoasemalla.
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Hengitettavien hiukkasten tarkkailuraportti
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Vuorokauden sademaa

r

»
FEN) |

w

~

w v

N
[0,

~

N

Sademaara [mm)]

[E=N
(52}

~

1

0,5 -

0 I T T T T T T

29.3. 30.3. 313. 14. 24. 34. 44 54 64

74. 84. 94. 104. 11.4. 12.4.

Kuva 3. Vuorokauden sademaara mittausjakson aikana Helsinki—-Vantaan lentoaseman havaintoasemal-
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Kuva 4. Lampotila mittausjakson aikana Helsinki—Vantaan lentoaseman havaintoasemalla.
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Hengitettavien hiukkasten tarkkailuraportti

PR4942-P01

Focus-alue, Tuusula Liite 2
Hengitettdvien hiukkasten (PM;9) mittaustulokset
Taulukko 1. Mittaustulokset osoitteessa Puusenpantie 25 sijaitsevalla asuinrakennuksella
T PM, A A
Pdiva Toimintapaivat
[ug/m’] P
29.3.2019 perjantai 14 Murskaus, poraus ja rajaytys
30.3.2019 lauantai 8 Taustapitoisuus
31.3.2019 sunnuntai 3 Taustapitoisuus
1.4.2019 maanantai 6 Murskaus ja poraus
2.4.2019 tiistai 19 Murskaus ja poraus
3.4.2019 keskiviikko 22 Murskaus ja poraus
4.4.2019 torstai 30 Murskaus ja poraus
5.4.2019 perjantai 31 Murskaus, poraus ja rajaytys
6.4.2019 lauantai 9 Taustapitoisuus
7.4.2019 sunnuntai 14 Taustapitoisuus
8.4.2019 maanantai 9 Murskaus ja poraus
9.4.2019 tiistai 2 Murskaus ja poraus
10.4.2019 keskiviikko 2 Murskaus ja poraus
11.4.2019 torstai 9 Murskaus ja poraus
12.4.2019 perjantai 9 Murskaus ja poraus
Keskiarvopitoisuus
paivina, joina ei ole
porattu, murskattu tai 9
rdjaytetty
(taustapitoisuus)
Keskiarvopitoisuus
pdivind, joina on
porattu, murskattu tai 14
rajdytetty
(toimintapaiva)
Kaikkien mittauspaivien
. 12
keskiarvo
PRAOMETHOR 7



Hengitettavien hiukkasten tarkkailuraportti
Focus-alue, Tuusula

PR4942-P01
Liite 3
Hengitettavien hiukkasten pitoisuus, viikko 13
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Kuva 1. Hengitettdvien hiukkasten kymmenen minuutin keskiarvopitoisuudet 29.—31.3.2019.
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Hengitettavien hiukkasten tarkkailuraportti
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Hengitettavien hiukkasten pitoisuus, viikko 14
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Kuva 2. Hengitettavien hiukkasten kymmenen minuutin keskiarvopitoisuudet 1.—7.4.2019.
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Hengitettavien hiukkasten pitoisuus, viikko 15
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Kuva 3. Hengitettavien hiukkasten kymmenen minuutin keskiarvopitoisuudet 8.—12.4.2019.
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