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TIIVISTELMÄ 

Kemikaalien käyttö, vesimäärät ja kuormitus jätevedenpuhdistamolle ja 

vesistöön 

Lentokoneiden jäänpoistoon ja -estoon käytettiin syyskuusta 2018 toukokuuhun 

2019 yhteensä 3 195 m3 propyleeniglykolinesteitä tehdastuotetilavuuksina. Tyy-

pin I propyleeniglykolinestettä käytettiin tästä määrästä 2 311 m3 ja tyypin IV 

nestettä 884 m3. Kiitoteiden liukkaudentorjuntaan käytettiin nestemäistä kalium-

formiaattia ja rakeista natriumformiaattia. Kaliumformiaattia käytettiin lokakuusta 

maaliskuuhun tehdastuotteena laskettuna 2 491 tonnia ja natriumformiaattia jou-

lukuusta maaliskuuhun tehdastuotteena laskettuna 47 tonnia. Kymmenen vuoden 

vertailujaksolla glykolinesteiden käyttömäärä oli keskitasoa ja liukkaudentorjunta-

aineiden käyttö vertailujakson suurin. 

Jäänpoistoalueilta kerättyjen glykolivesien määrä oli yhteensä noin 330 000 m3, 

joka oli keskitasoa kymmenen vuoden vertailujaksolla. Viemäriin johdettiin n. 

320 000 m3 laimeita glykolivesiä ja säiliöautolla puhdistamon mädättämöön n. 

11 000 m3 väkeviä glykolivesiä. Jätevedenpuhdistamolle toimitettu biologisen ha-

penkulutuksen BOD7(ATU) kokonaiskuorma oli n. 1 800 t, ja kemiallisen hapenku-

lutuksen CODCr n. 2 800 t. Glykolien käytön laskennallinen talteenkeräysaste oli 

78 % kemiallisena hapenkulutuksena mitattuna.  

Maanalaisia ns. pengerallasrakenteita käytetään puhdistamaan kiitotie 3:n kiito- 

ja rullausteiden vesiä liukkaudentorjunta- ja jäänpoisto- ja estoaineista (formiaatit 

ja glykolit). Pengerallaskäsittelyn puhdistustehoa arvioitiin ainetasetarkasteluna 

laskennallisesti. Pengerallaskäsittelyn puhdistusteho oli BOD7:lle 94 % ja 

CODCr:lle 91 %. Puhdistusteho oli samaa tasoa kuin muutamalla edelliskaudella, 

ja kymmenvuotisessa vertailussa parhaimmasta päästä.  

Vesistökuormituksen mittauspisteillä keskivirtaamien summa 96 l/s oli toiseksi 

pienin vuodesta 2005 alkavalla vertailujaksolla. Vesistön BOD7-kuormitus oli 64 t 

ja CODCr-kuormitus 180 t. BOD7-kuormitus oli vuodesta 1995 alkavalla vertailu-

jaksolla selvästi keskitasoa pienempi ja CODCr-kuormitus oli v. 2000 alkavan ver-

tailujakson pienin. Suurin osa vesistökuormituksesta kulkeutui Kylmäojan pisteen 

4B ja Veromiehenkylänpuron pisteen B1 kautta. Vesistökuormituksen aiheuttamat 

laskennalliset BOD7-pitoisuusnousut Vantaanjoessa olivat pieniä tai melko pieniä, 

<0,1-2,0 mg/l.  

Pintavedet  

Glykolin ja formiaattien vaikutusta näkyi lentoaseman vesistökuormituksen mer-

kittävimmillä lähtöpisteillä Kylmäoja 4B:ssä ja Veromiehenkylänpuro B1:ssä ha-

penkulutuspitoisuuksien ajoittaisina nousuina enimmäkseen tammi-maaliskuussa. 

Muutamilla tutkimuskerroilla kaliumpitoisuus oli selvästi kohonnut 4B:llä ja B1:llä 

kaliumformiaattiin viitaten. Happipitoisuus oli pääosin tyydyttävä tai hyvä, kuten 

myös kauempana sijaitsevilla samojen ojien pisteillä.  

Kirkonkylänojassa hapenkulutuspitoisuudet olivat pieniä. Brändoninojassa pis-

teellä C2A havaittiin maaliskuussa yhden kerran selvästi kohonnut hapenkulutus-

pitoisuus. Viinikanmetsänojassa pisteellä D1 hapenkulutuspitoisuudet olivat jonkin 

verran kohonneita joulukuusta huhtikuuhun. Mottisuonojassa E1:llä hapenkulu-

tuspitoisuudet olivat selvästi kohonneita tammikuusta huhtikuuhun, mutta virtaa-

mat olivat pääosin erittäin pieniä (alle 1 l/s). Lentoasema-alueen sisällä Mottisuon 

pintavesipisteellä M2A happipitoisuus oli edellisvuotta korkeampi. 

Keravanjoen ja Vantaanjoen näytepisteillä ei havaittu lentoaseman vaikutusta.  
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Pohjavedet 

Pohjavesien tarkkailupisteiden vesistä tehtiin yhteensä 106 aistinvaraista havain-

toa hajusta tai hajuttomuudesta. Kolmessa neljäsosassa havainnoista vesi oli ha-

jutonta. Yleisin havaittu haju oli rikkivety, joita oli hieman alle viidesosa kaikista 

havainnoista (hajuttomat mukaan lukien). Rikkivedyn muodostuminen veteen on 

luontainen prosessi, kun vesi on erittäin vähähappista tai kokonaan hapetonta. 

Kolmessa havainnossa oli lievää glykolin hajoamistuotteen hajua. Näistä havain-

noista yksi (F25K) oli kiitoteiden 1 ja 2 eteläpuolisella alueella ja kaksi (porakaivot 

MK1 ja MK2) kiitotie 3:n länsipuolella. 

Pohjavesien tarkkailupisteistä runsaat puolet oli erittäin vähähappisia tai koko-

naan hapettomia (happipitoisuus <0,2-1 mg/l). Tyydyttävä tai hyvä happipitoi-

suus (5 mg/l tai enemmän) havaittiin vain alle kymmenesosassa tarkkailupis-

teistä. Pohjavesien yleiseen tasoon verrattuna kohonneita kemiallisen hapenkulu-

tuksen arvoja (CODMn 5 mg/l tai enemmän) havaittiin noin kolmasosassa pis-

teistä, jotka jakautuivat alueellisesti suhteellisen tasaisesti. Merkittävin syy ha-

penkulutuksen kohoamiseen on alueen maaperä.  

Lentoasematoimintojen tarkkailuun kuuluvilta pohjavesipisteiltä seitsemästä teh-

tiin glykolien ja niiden hajoamistuotteiden määritys, koska kemiallisen hapenkulu-

tuksen pitoisuus oli kohonnut. Näistä yhdessä pisteessä eli kiitoteiden 1 ja 2 ete-

läpuolella sijaitsevassa maaperän pohjavesiputkessa F34 havaittiin hieman glyko-

lin hajoamistuotetta ja kuudessa pisteessä ei havaittu glykoleja tai niiden ha-

joamistuotteita.  

Veden kaliumpitoisuus on kiitoteillä käytettävän liukkaudentorjunta-aine kalium-

formiaatin mahdollisen vaikutuksen osoittaja. Luonnontilaisissa pohjavesissä ka-

liumpitoisuus on yleensä alle 10 mg/l. Kiitoteiden 1 ja 2 itäpuolisella alueella ja 

kiitoteiden 1 ja 3 välisellä alueella kaikki kaliumpitoisuudet alittivat tason 10 mg/l. 

Kiitoteiden 1 ja 2 eteläpuolisen alueen yhteensä 19 pohjavesipisteestä hieman yli 

puolessa kaliumin taso 10 mg/l ylittyi, ja tällä alueella havaittiin korkeimmat ka-

liumin pitoisuudet. Kiitotie 3:n länsipuolisella alueella on yhteensä 17 pohjaveden 

tarkkailun pistettä ja niistä yhdessä kaliumin taso ylitti 10 mg/l.  

Haihtuvia orgaanisia yhdisteitä havaittiin kahdessa pohjavesiputkessa, joissa polt-

toaineiden lisäaineena käytettävän MTBE:n pitoisuus oli 1,2-1,6 µg/l.  

Pohjaveden laadussa ei havaittu suuria tai laaja-alaisia muutoksia. 

Maankaatopaikat  

Maankaatopaikka 8:n täyttöalueen alapuolelta pintavedeksi purkautuvan veden 

pisteellä ML1NK havaittiin hieman glykolia, mutta niiden hajoamistuotteita ei ha-

vaittu. Muilta osin maankaatopaikka-alueiden sisäpuolella sijaitsevilla pisteillä 

ML1, ML1NK, ML1A, ML1B ja ML1C näkyi varsin vähän tai ei lainkaan kuormitus-

vaikutusta. 

Maankaatopaikoilta purkuojiin lähteviä vesiä edustavat ML2 ja ML3. ML2:lla ei nä-

kynyt mainittavaa kuormitusvaikutusta.  ML3:lla ei näkynyt kuormitusvaikutuk-

seen viittaavaa, paitsi kesäkuussa kiintoaine- ja rautapitoisuus olivat korkeita, 

mutta nämä korkeat pitoisuudet johtuivat näytteen epäedustavuudesta (pisteellä 

oli niin vähän vettä, että näytteenotto sekoitti pohjasta kiintoainetta veteen). 

Alempana purkuojissa (ML4 ja ML5) ei näkynyt maankaatopaikkojen vaikutusta. 

Pohjavesiputkessa HP101 havaittiin lokakuussa 2018 pieni pitoisuus öljyä ja kaksi 

PAH-yhdisteille asetettua pohjaveden ympäristönlaatunormia ylittyi tässä put-

kessa. Myös kuudessa muussa putkessa havaittiin PAH-yhdisteitä, mutta niissä 

pitoisuudet alittivat pohjavesinormit. Putkessa HP103 havaittiin VOC-yhdistettä 
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(haihtuvaa hiilivetyä) cis-1,2-dikloorieteeniä, mutta pitoisuudet alittivat pohjave-

sien ympäristönlaatunormin. Öljyn ja PAH- ja VOC-yhdisteiden havainnot viittasi-

vat kuormitusvaikutukseen.  

Pohjavesiputkessa P20 kokonaistyppipitoisuus on ollut korkea, joka saattaa liittyä 

maankaatopaikkaan. Useissa putkissa kemiallinen hapenkulutus oli pohjavesien 

perustasoa korkeampi, mutta on vaikea sanoa, mikä on maaperän ja maankaato-

paikkojen mahdollisen vaikutuksen suhde hapenkulutuksen kohonneessa tasossa. 

Osassa putkista veden sähkönjohtokyky oli selvästi pohjavesien perustasoa kor-

keampi. 

Asfalttirouheen, betoni- ja tiilijätteen välivarasto- ja murskausalueet 

Pintavesipisteillä 4B ja B1 veden aistinvaraisen sameuden havainnoissa, 4B:llä 

yhdessä pienen öljypitoisuuden havainnossa, pisteellä B1 yhdessä kohonneessa 

kiintoainepitoisuudessa ja B1:llä useammassa hieman kohonneessa pH-arvossa 

rouhealueiden vaikutusmahdollisuutta ei voida sulkea pois, mutta em. havainnot 

voivat johtua muustakin tekijästä. Kokonaisuutena rouhealueiden mahdollinen 

vaikutus pintavesien tarkkailupisteillä oli pieni tai mainittavaa vaikutusta ei ollut. 

Pohjavesien tarkkailupisteillä ei havaittu selkeitä merkkejä rouhealueiden vaiku-

tuksista. 

Siltaniitunpuroon purkautuvien vesien tarkkailu 

Tämän osatarkkailun näytepisteet ovat yhteisiä maankaatopaikkojen pinta- ja 

pohjavesitarkkailun kanssa. Maankaatopaikka 8:n täyttöalueen alta pintavedeksi 

purkautuvaa vettä edustavalla pisteellä ML1NK havaittiin yhdellä tutkimuskerralla 

pieni pitoisuus glykolia, joka osoitti kuormitusvaikutusta. Pohjavesissä kuormitus-

vaikutusta näkyi kahdessa putkessa VOC-yhdisteiden ja seitsemässä putkessa 

PAH-yhdisteiden esiintymisenä. VOC- ja PAH-pitoisuudet olivat pääosin pieniä, 

mutta putkessa HP101 kaksi PAH-yhdisteille asetettua pohjaveden ympäristönlaa-

tunormia ylittyi. VOC- ja PAH-yhdisteiden lähteestä ei ole varmuutta, mutta se 

saattaa liittyä maankaatopaikoille sijoitettujen massojen laatuun.  

Vuoden 2017 kaliumformiaattivuodon jälkitarkkailu 

Pintavedessä pisteellä C2A vuoden pienimmät kaliumpitoisuudet ovat vuodon jäl-

kivaikutuksena nousseet tasolta n. 10 mg/l tasolle n. 20 mg/l. C2A:lle kohdistuu 

jonkin verran kaliumkuormitusta kiitoteiden vuosittaiseen talvikautiseen kunnos-

sapitoon liittyvästä liukkaudentorjunnasta eli kaliumformiaatin käytöstä, joten 

vuodon jälkivaikutus näkyy vain vuoden alimpien kaliumpitoisuuksien tason nou-

suna. Kun kaliumpitoisuus on alinta tasoa korkeampi, C2A:lla ei ole mahdollista 

erottaa vuodon jälkivaikutusta myöhemmin kiitoteillä käytetyn kaliumformiaatin 

vaikutuksesta. 

Pintaveden (piste C2A) hapenkulutuspitoisuuksissa ei näy vuodon jälkivaikutusta. 

Myöskään pohjavedessä ei näy vuodon vaikutusta.  

PFAS-tarkkailu 

PFAS-yhdisteiden ominaispiirre on, että hiilivetyketjun kaikki vetyatomit on kor-

vattu fluorilla. Helsinki-Vantaan lentoaseman alueen vesien PFAS-tarkkailu alkoi 

vuonna 2014. PFAS-yhdisteitä tarkkaillaan pintavesistä pisteistä, jotka sijaitsevat 

Veromiehenkylänpurossa, Kylmäojassa, Brändoninojassa, Viinikanmetsänojassa ja 

Mottisuonojassa. Tarkkailun syynä on PFAS-pitoisten sammutusvaahtojen aiempi 

käyttö paloharjoitusalueella ja LEKO 6 –hallista aiemmin tapahtunut sammutus-

vaahtopäästö. Nämä PFAS-päästölähteet sijaitsevat Veromiehenkylänpuron va-

luma-alueella, joten siellä sijaitsevissa näytepisteissä pitoisuudet olivat aiempaan 

tapaan jonkin verran korkeampia kuin muissa puroissa. Pintavesille PFAS-



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Kausiyhteenveto 1.9.2018-31.8.2019 9 (97) 
 Finavia Oyj  
5.2.2020 Helsinki-Vantaan lentoaseman vesien tarkkailu 
   

 

yhdisteistä vain PFOS:lle on annettu ympäristönlaatunormi, joka koskee enim-

mäispitoisuutta. Kaudella 2018-2019 suurin tarkkailussa havaittu PFOS-yhdisteen 

pitoisuus oli alle kymmenesosa enimmäispitoisuusnormista. Myös aiemmin yhdis-

teen pitoisuus on ollut normia alempi.  

PFAS-yhdisteitä tarkkaillaan pohjavesistä kolmesta havaintoputkessa, joissa yh-

dessä (F3) näkyy kuormitusvaikutusta. Kahdessa muussa putkessa vaikutusta nä-

kyy vähän tai ei lainkaan. Pohjavesien PFAS-yhdisteille ei ole ympäristönlaatunor-

meja. PFAS-tarkkailusta on tehty aiempien vuosien tapaan erillinen yhteenvetora-

portti kaudelta 2018-2019. 
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1 TARKKAILUN PERUSTE, TAVOITE JA TAUSTA 

Lentoaseman vesien tarkkailu on aloitettu vuonna 1979. Tarkkailun avulla seura-

taan lentoasematoiminnasta aiheutuvaa vesistökuormituksen suuruutta sekä 

pinta- ja pohjavesivaikutuksia. Lisäksi tässä raportissa tarkastellaan jäteve-

siviemäriin johdetun ja säiliöautoilla puhdistamolle kuljetetun glykolipitoisen ve-

den määrää ja laatua. 

Tässä raportissa käsitellään tarkkailukauden 1.9.2018-31.8.2019 tulokset.  

Helsinki-Vantaan lentoasematoimintojen liukkaudentorjunta-aineiden ja lentoko-

neiden jäänpoisto- ja estoaineiden sekä pinta-, pengerallas- ja pohjavesien tark-

kailun perusteena on Etelä-Suomen aluehallintoviraston 4.8.2011 myöntämä ym-

päristölupa, jonka kohdassa 31 edellytetään pinta- ja pohjavesien tilan tarkkailua 

(ESAVI 49/2011/1, Dnro ESAVI/75/04.08/2010), sekä korkeimman hallinto-oi-

keuden 21.1.2015 antama päätös (KHO, 2015), jossa tarkennetaan erillisin lupa-

määräyksin liukkaudentorjunta-aineiden ja lentokoneiden jäänpoisto- ja estoainei-

den sekä pinta- ja pohjavesien tarkkailua.  

Lentoaseman maankaatopaikkojen 7a ja 7b pinta- ja pohjavesitarkkailun perus-

teena on  Etelä-Suomen aluehallintoviraston 16.12.2011 myöntämän ympäristölu-

van 156/2011/1 (Dnro ESAVI/557/04.08/2010) määräykset nro 22 ja 23. Maan-

kaatopaikan 8 pinta- ja pohjavesitarkkailua edellyttävät Etelä-Suomen aluehallin-

toviraston 16.12.2011 myöntämän ympäristöluvan 157/2011/1 (Dnro ESAVI/558 

/04.08/2010) määräykset nro 28 ja 29. Myllypadontien maankaatopaikan pinta- 

ja pohjavesitarkkailua edellyttävät Etelä-Suomen aluehallintoviraston 16.12.2011 

myöntämän ympäristöluvan 155/2011/1 (Dnro ESAVI/514/04.08 /2010) mää-

räykset nro 33 ja 34. Maankaatopaikka 8b:n vesitarkkailun perusteena on Etelä-

Suomen aluehallintoviraston 31.3.2017 antama päätös 71/2017/1 (Dnro 

ESAVI/10061/2016), jota Vaasan hallinto-oikeus täydensi 26.6.2019 antamallaan 

päätöksellä 19/0317/3 (Dnrot 00542/17/5107 ja 00554/17/5107). 

Asfalttirouheen, betoni- ja tiilijätteen sekä ylijäämäkiven välivarasto-, murskaus- 

ja hyötykäyttötoimintojen tarkkailun perusteena on Etelä-Suomen aluehallintovi-

raston 27.3.2012 antama päätös (ESAVI 57/2012/1, Dnro ESAVI/723/04.08 

/2010), jonka kohdissa D7 ja D8 edellytetään pinta- ja pohjavesien tarkkailua. 

Tilaajan yhteyshenkilönä Finavia Oyj:ssä olivat vesienhallintapäällikkö Elina Kaup-

pila, vesienhallintainsinööri Jenni Kesulahti ja ympäristöasiantuntija Tuija Hänni-

nen. FCG:ssä tarkkailun projektipäälliköinä olivat Anna Karjalainen ja Kari 

Kamppi. Näytteenotosta vastasivat FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n ja Star Ex-

pert Oy:n vesi- ja vesistönäytteenottoon sertifioidut näytteenottajat. Raportin te-

koon osallistuivat FCG:ssä geologi Maija Aittola, ympäristöasiantuntija Anna Hele-

nelund ja limnologi Kari Kamppi. 

2 TARKKAILUALUE JA OLOSUHTEET 

2.1 Kemikaalien käyttö 

Lentoaseman merkittävimmät pinta- ja pohjavesivaikutukset syntyvät lentokonei-

den jäänpoistosta ja -estosta sekä kiitoteiden liukkauden torjunnasta. 

2.1.1 Lentokoneiden jäänpoisto- ja jäänestoaineiden käyttö 

Kylmissä olosuhteissa lentokoneen pinnalle voi muodostua huurretta ja jäätä sekä 

sataa lunta, joka on turvallisuussyistä poistettava. Helsinki-Vantaan lentoasemalla 

käytetään lentokoneiden jäänpoistoon ja -estoon propyleeniglykolipohjaisia ai-

neita. 
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Jäänpoistokäsittelyssä kuuman (vähintään 60 C) veden ja tyypin I glykolinesteen 

seos ruiskutetaan lentokoneen pinnalle. Jäänpoistoa voidaan tehostaa mekaani-

silla jäänpoistotoimenpiteillä. Lumi- ja vesisateessa jäänpoisto tehdään kaksivai-

heisena siten, että ensin lumi, jää ja sohjo poistetaan kuumalla veden ja tyypin I 

glykolinesteen seoksella. Toisessa vaiheessa lentokoneen päälle ruiskutetaan pak-

sunnettu tyypin IV glykolineste, jolla estetään jään muodostuminen ja lumen ker-

tyminen koneen pintaan lähtökiihdytyksen ja nousun aikana.  

Kaudella 2018-2019 lentoasemalla käytettiin lokakuusta huhtikuuhun yhteensä 

3 195 m3 jäänpoisto- ja estoaineita tehdastuotetilavuuksina. Tyypin I glykolin 

osuus oli tästä määrästä 2 311 m3 ja tyypin IV osuus 884 m3 (Kuva 1). Vuosien 

välinen vaihtelu glykolinesteiden kulutusmäärissä välillä johtuu liikennemäärän 

muutoksista ja vaihtelevista talviaikaisista sääolosuhteista. 

 

Kuva 1. Glykolinesteiden käyttömäärä talvikausina 1988-2019. 

 

Tarkemmat tiedot glykolin käytöstä ovat liitteenä Liite 2. Eniten kumpaakin glyko-

linestetyyppiä on käytetty joulu- ja tammikuussa. Sääolot ja liikennemäärät vai-

kuttavat glykolin käyttömääriin. Lisätietoa propyleeniglykolinesteiden ominaisuuk-

sista on liitteenä Liite 4.  

2.1.2 Kiitoteiden liukkaudentorjunta-aineiden käyttö 

Liukkaudentorjuntaan käytettiin kaudella 2018-2019 nestemäistä kaliumformiaat-

tia (HCOOK) ja rakeista natriumformiaattia (HCOONa). Kaliumformiaattia käytet-

tiin lokakuusta maaliskuuhun yhteensä 2 491 tonnia1 ja natriumformiaattia joulu-

kuusta maaliskuuhun yhteensä 47 tonnia1. Alla olevassa kuvassa (Kuva 2) on esi-

tetty liukkaudentorjunta-aineiden käyttömäärien pitkäaikainen kehitys. 

                                           
1 Formiaatin käyttömäärä on ilmoitettu painona tehdastuotetta. 
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Kuva 2. Liukkaudentorjunta-aineiden käyttömäärä talvikausina 1988-2019. 

 

Tarkemmat tiedot liukkaudentorjunta-aineiden eli formiaattien käyttömääristä 

ovat liitteenä Liite 3.  Tietoa formiaattien ominaisuuksista on liitteenä Liite 4. 

2.2 Vesistöalueen ominaispiirteet 

Lentoasema sijaitsee Vantaanjoen vesistöalueen nro 21 alajuoksulla (valuma-alue 

nro 21.011, Avoin tieto: www.syke.fi). Alue on maanpinnan muodoilta tasainen. 

Vantaanjoki laskee Suomenlahteen Helsingin Vanhankaupunginlahdelle noin 9 km 

päässä lentoasemalta. Vantaanjoen valuma-alueen pinta-ala noin 1 686 km2. Osa 

lentoaseman alueesta sijaitsee Keravanjoen valuma-alueella. Keravanjoki on Van-

taanjoen itäinen haara ja se liittyy Vantaanjoen pääuomaan noin 4 km lentoase-

man eteläpuolella. Noin 5,5 km pääuoman ja Keravanjoen yhtymäkohdasta alavir-

taan Vantaanjoki laskee Helsingin Vanhankaupunginlahdelle. Joen virtaamatietoja 

on oheisessa taulukossa (Taulukko 1). 

Taulukko 1. Vantaanjoen virtaaman tunnusluvut ajanjaksolta 1.1.2010-

31.12.2018 Oulunkylän mittauspisteellä2. 

Tunnusluku Virtaama m3/s 

Ylivirtaama (HQ) 176 

Keskiylivirtaama (MHQ) 119 

Keskivirtaama (MQ) 16 

Keskialivirtaama (MNQ) 3,0 

Alivirtaama (NQ) 2,2 

 

Oulunkylän virtaamamittauspisteellä joen valuma-alueen pinta-ala on 1680 km2, 

joka kattaa 99,1 % koko valuma-alueen pinta-alasta. 

2.3 Lentoaseman valumavesien johtaminen ja purkureitit 

Jäänpoisto- ja jäänestokäsittelyt tehdään jätevesiviemäriin liitetyillä alueilla. Jään-

poistotoiminta on keskitetty etäjäänpoistoalueille R6 ja R8. Lisäksi käsittelyjä teh-

dään terminaalien edustalla rajoitetuilla alueilla. Glykolipitoinen lumi kerätään su-

lamisalueille, jotka on liitetty jätevesiviemäriin. 

                                           
2 Vantaanjoen virtaamatietojen lähdeviite: ympäristöhallinnon Hertta/Oiva-ympäristötietopalvelu 
(http://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Ymparistotietojarjestelmat, saatavuus 22.11.2019).  

http://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Ymparistotietojarjestelmat
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Osa lentokoneiden jäänpoisto- ja estoaineista kerätään käsittelyn jälkeen talteen 

imuriautoilla tai jäänpoistoalueiden jakokaivosta pumppaamalla silloin kun niiden 

glykolipitoisuus on yli 3 %. Imuriautoilla ja viemäröinnillä talteen kerätty väkevä 

glykolipitoinen vesi kuljetetaan HSY:n Viikinmäen jätevedenpuhdistamon mädät-

tämöön tai käytettäväksi puhdistamon typenpoistoprosessissa hiilen lähteenä. 

Kiitotien 3 alueella muodostuvat valumavedet käsitellään ympäri vuoden imeyttä-

mällä ne vesien käsittelyä varten tehtyihin kiitotien 3 ja sen rullaustien alla oleviin 

maanalaisiin rakenteisiin, joita nimitetään pengeraltaiksi. Pengeraltaita on kaksi, 

Mottisuon pengerallas ja kiitotien 3 lounaispään pengerallas (Kuva 3 ja Kartta 

Liite 1), ja ne on otettu käyttöön vuonna 2002. Pengeraltaat ovat louhetäyttöisiä, 

ja ne on padottu ympäriltään maakerroksilla ja erilaisilla rakenteilla siten, että al-

taiden louhetilaan voidaan padottaa vettä. 

 

 
Kuva 3. Tärkeimpien lentoasematoimintojen, kiitoteiden 1-3 ja lentoaseman itäpuolisen pohja-

vesialueen (nro 0109204) sijainti. Nuolet kuvaavat pohjaveden virtaussuuntaa. Kartta on suu-

rempana liitteessä (Liite 1).   

 

Pengeraltaita käytetään viivyttämään kiitotie 3:n ja sen rullausteiden hulevesiä ja 

vähentämään hapenkulutusta, joka johtuu liukkaudentorjunta- ja jäänpoisto- ja 

estoaineista (eli formiaateista ja propyleeniglykolista). Pengeraltaiden toimintape-

riaate on formiaattien ja glykolien biologinen hajotus. Pengeraltaista vedet johde-

taan alueelta lähteviin ojiin. Mottisuon pengeraltaasta vesistöön lähtevää vettä 

edustavat näytepisteet HK505, E1 ja E1Y. Lounaispään pengeraltaasta vesistöön 

lähtevää vettä edustavat näytepisteet D1 ja C1Y. 
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Kiitoteiden 1 ja 2 alueilla muodostuvat valumavedet johdetaan ympäri vuoden il-

man käsittelyä alueelta lähteviin ojiin. Vaikka kiitoteiden 1 ja 2 vesille ei ole varsi-

naista käsittelyä, salaojissa oletetaan tapahtuvan merkittävässä määrin puhdistu-

mista ennen kuin vedet päätyvät vesistöön. 

Finavia on kehittämässä uusia menetelmiä kiitoteiden 1 ja 2 hulevesien viivytyk-

seen ja puhdistukseen. Biosuodatukseen perustuvaa vesienkäsittelyä pilotoidaan 

maaliskuussa 2019 valmistuneella alueella kiitoteiden 1 ja 2 kulmauksessa. Alu-

een tarkkailusta laaditaan erillinen raportti. 

Lentoaseman valumavesien purkureitit (Kuva 4), siltä osin kuin niitä ei johdeta 

jätevesiviemäriin, ovat seuraavat: 

 Brändoninoja, Viinikanmetsänoja ja Mottisuonoja, jotka virtaavat kiitotie 

3:n luoteispuolelta Vantaanjoen pääuomaan. 

 Veromiehenkylänpuro, joka virtaa kiitotie 1:n eteläpuolelta Vantaanjoen 

pääuomaan. 

 Kirkonkylänoja ja Kylmäoja, jotka virtaavat kiitotie 2:n etelä- ja itäpuolelta 

Keravanjokeen. 

Veromiehenkylänpuron valuma-alue laajeni huomattavasti vuosina 2016 ja 2017, 

kun Aviapolis-alueen hulevesiä alettiin ohjata Veromiehenkylänpuron suuntaan ja 

Kirkonkylänojan valuma-alueen latvaosa käännettiin Veromiehenkylänpuroon. Hu-

levesijärjestelyjen seurauksena Veromiehenkylänpuron valuma-alue kasvoi 0,54 

km2. Kasvavien virtaamien hallitsemiseksi Veromiehenkylänpurolle rakennettiin 

tulva-altaat vuonna 2016. 

Kirkonkylänojan valuma-alue lentoasemalla on suurelta osin päällystettyä. Ääre-

vien virtaamien hallitsemiseksi Kirkonkylänojalle rakennettiin tulva-allas vuonna 

2018. 

Pintavesien purkureittien pituudet lentoasemalta Keravanjokeen ja Vantaanjokeen 

vaihtelevat välillä 0,4-6 km. Valumavesien johtamista ja käsittelyä on kuvattu tar-

kemmin liitteessä Liite 26. 

Lentoasema-alueen maankaatopaikat sijaitsevat kiitotien 3 pohjoispuolella (Kuva 

3 ja Kuva 10). Maankaatopaikkojen 7a ja 7b valumavedet suotautuvat Mottisuon 

pengeraltaaseen, josta vedet pumpataan Mottisuolle. Maankaatopaikan 8 valuma-

vedet kulkeutuvat koillisen suuntaan virtaavaan Siltaniitunpuroon, joka laskee 

Tuusulanjokeen. Myllypadontien ja 8b maankaatopaikkojen pintavesillä on kaksi 

purkureittiä, koillisen suunnan Siltaniitunpuro ja luoteen suunnan Siltaniitunoja, 

jotka kumpikin laskevat Tuusulanjokeen. 

Helsinki-Vantaan lentoasemalla on kuusi asfaltti-, betoni- ja tiilijätteen sekä yli-

jäämäkiven välivarastointi ja murskausaluetta (A-F; Kuva 5 ja kartta Liite 1). Alu-

eiden A, B ja D pintavedet johdetaan luoteen suuntaan putken kautta kiitotien 3 

alitse Brändoninojaan, joka laskee Vantaanjoen pääuomaan (Kuva 4, kartta Liite 

1). Purkureitin pituus jokeen on noin 400 m. Alueilta E ja F pintavedet kulkeutu-

vat pohjoisen suuntaan Veromiehenkylänpuroon, joka laskee Vantaanjoen pää-

uomaan. Alueelta C pintavedet kulkeutuvat Kylmäojaan. 
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Kuva 4. Lentoaseman valumavesien purkureitit. Sininen viiva: avo-oja, vaalean-

sininen katkoviiva: putkitettu oja, hulevesien muodostumisalueet: tummansini-

nen-musta viiva ja maankaatopaikat: punainen katkoviiva. Kartta on suurempana 

liitteessä (Liite 1). 
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Kuva 5. Lentoaseman asfaltti-, betoni- ja tiilijätteen sekä ylijäämäkiven välivarastointi- ja 

murskausalueiden A, B, C, D, E ja F sijaintikartta. Kartta on suurempana liitteessä (Liite 1). 

 

2.4 Pohjavesiolosuhteet 

Helsinki-Vantaan lentoaseman ympäristössä sijaitsee runsaasti kallioharjanteita, 

joiden väliset painannealueet ovat eri maalajien peitossa. Kallioharjanteet ohjaa-

vat ja rajoittavat pohjaveden virtausta lentoaseman alueella. Pääasialliset pohja-

veden purkureitit sijoittuvat kalliokohoumien välisiin notkelmiin, joiden kautta 

pohjavedet pääsevät virtaamaan maaperässä lentoaseman ulkopuolelle. Lento-

aseman alueella pohjavedellä on useita päävirtaussuuntia ja alueella sijaitsee 

useita valuma-alueita (Vahanen Environment Oy, 2018). Pohjavesien päävirtaus-

suunnat on esitetty kuvassa Kuva 3.  

Kiitoteiden 1 ja 2 kohdalla maaperä muodostuu laajasti hiekasta ja silttisestä hie-

kasta sekä välikerroksina esiintyvästä savesta. Kiitoteiden vierustoilla ja kiitotei-

den päiden alueilla esiintyy monin paikoin savipipitoisia maalajeja, jotka ovat 

yleensä turvekerrosten peittämiä. Kiitotie 2:n itäpuolella esiintyy lajittuneita ja 

hyvin vettä läpäiseviä hiekka- ja sorakerroksia, jotka ovat osa luokiteltua Lento-

aseman pohjavesialuetta. Kiitotie 3 sijoittuu vaihtelevasti laajoille kallio- ja sa-

vialueille sekä paikoin moreenialueille.  

Lentoasematoimintojen vaikutuspiirissä sijaitsee pohjavesialue Lentoasema 

(0109204, 1-luokka) ja Päijänne-tunneli (Kuva 3). Päijänne-tunneli kulkee kiito-

tien 3 alueella noin 1,5 kilometriä. Kiitotiet 1 ja 2 sijaitsevat osittain lentoaseman 

pohjavesialueella. 
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Normaalitilanteessa Päijänne-tunnelin painetaso on pohjaveden painetasoa korke-

ampi ja veden virtaus suuntautuu tunnelista poispäin. Päijänne-tunnelin suoja-

vyöhykkeellä kiitotien 3 ja siihen liittyvien rullausteiden vierustoille on tehty poh-

javeden suojausrakenteet kiitotien rakentamisen yhteydessä. 

Lentoaseman alueen maankaatopaikat sijaitsevat kiitotien 3 pohjoispuolella (Kuva 

3, Kuva 4, Kuva 10). Pohjavesi virtaa maankaatopaikoilta pääosin länteen ja poh-

joiseen. Lentoaseman pohjavesialue sijaitsee noin 0,9 km etäisyydellä maankaa-

topaikkojen kaakkoispuolella. Lähin talousvesikäytössä oleva kaivo sijaitsee noin 

200 m etäisyydellä maankaatopaikkojen pohjoispuolella. 

Pohjaveden korkeuteen vaikuttavat sadanta ja haihdunta sekä lumen sulaminen 

talvi- ja kevätkuukausina.  

2.5 Mahdollisesti vesien laatuun vaikuttanut toiminta tarkkailualueella 

Kauden 2018-2019 aikana Helsinki-Vantaan lentoaseman alueella ja sen lähiym-

päristössä on ollut käynnissä useita lentoasematoiminnalle olennaisia peruskor-

jauksia, laajennuksia, maanrakennustöitä ja maanläjityksiä sekä muita järjeste-

lyjä. Toiminnot ja niiden alueet on esitetty taulukossa ja kuvassa (Taulukko 2 ja 

Kuva 6).  

 

Taulukko 2. Lentoaseman ja lähiympäristön rakennus- ja muu toiminta kaudella 

2018-2019. 

Vaikutuskausi Hanke Kartassa nro 

Koko kausi Maanläjitystoiminta 1 

Syyskuu 2018, huhti-elokuu 2019 APN1N peruskorjaus 2 

Syyskuu 2018 – helmikuu 2019 Biosuodatusalueen rakentaminen 3 

Tammi-elokuu 2019 
T2A-hanke (pysäköintitalon rakentaminen ja ter-
minaalin T2 laajennus) 

4 

Koko kausi VLK-hanke 5 

Koko kausi Asemataso 8 laajennus 6 

Syyskuu 2018 – maaliskuu 2019 Terminaali T1 laajennus 7 

Syyskuu 2018 – toukokuu 2019 Rajatarkastuksen laajennus 8 

Koko kausi 
Maanrakennustyöt, mullan valmistus ym. (mm. 
Kreate Oy, Kekkilä Oy, YIT Oy) 

9 
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Kuva 6. Lentoaseman ja lähiympäristön rakennus- ja muun toiminnan sijainnit tarkkailukaudella 

2018-2019. Kartta on suurempana liitteessä (Liite 1). 

 

2.6 Säätiedot 

2.6.1 Sateisuus Helsinki-Vantaan lentoasemalla 

Koko kauden 2018-2019 sadesumma oli selvästi edelliskautta pienempi ja pitkäai-

kaiseen keskiarvoon verrattuna hieman pienempi, mutta kuitenkin melko lähellä 

(92 %) pitkäaikaista keskiarvoa. Vuodesta 2005 alkavalla vertailujaksolla kolme 

kautta on ollut vähäsateisempia ja 10 kaudella sademäärä on ollut suurempi  

(Kuva 7).  

Kuukausisademäärässä oli kaudella 2018-2019 seuraavia eroja suhteessa pitkäai-

kaiseen keskiarvoon (Kuva 8): 

 Marras-, huhti- ja kesäkuu olivat selvästi keskitasoa kuivempia ja sade-

määrän suhde pitkäaikaiseen vastaavien kuukausien keskiarvoon oli n. 

0,15-0,4. 

 Maalis- ja toukokuu olivat selvästi keskitasoa sateisempia ja sademäärä oli 

1,8-1,9 –kertainen suhteessa pitkäaikaiseen vastaavien kuukausien kes-

kiarvoon. 

 Muina seitsemänä kuukautena sademäärä oli lähempänä (0,7-1,5 –kertai-

nen) pitkäaikaista keskiarvoa. 
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Kuva 7. Sadesummat tarkkailukausittain 1.9.-31.8. ja pitkäaikainen keskiarvo 

Helsinki-Vantaan lentoasemalla3. 

 

 

 

Kuva 8. Kuukausittainen sademäärä tarkkailukausina 2016-2019 ja pitkäaikainen 

keskiarvo Vantaan lentoasemalla3. 

 

2.6.2 Ympäristöhallinnon havainnot pohjaveden korkeudesta Uudellamaalla 

Kaudella 2018-2019 ympäristöhallinnon Siuntion ja Karkkilan seurantakohteilla 

läntisellä ja keskisellä Uudellamaalla havaittiin pohjaveden pinnan korkeudessa 

seuraavaa (Kuva 9):  

Siuntion pohjavesiseuranta (n. 40 km Helsinki-Vantaan lentoasemasta lounaa-

seen): 

 Syyskuusta 2018 helmikuuhun 2019 lähellä pitkäaikaista keskiarvoa 

 Maalis-kesäkuussa hieman keskitasoa ylempänä 

 Heinä-elokuussa keskitasoa 

                                           
3 Sademäärätietojen lähdeviite: http://ilmatieteenlaitos.fi/kuukausitilastot (saatavuus 24.11.2019). 

http://ilmatieteenlaitos.fi/kuukausitilastot
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Karkkilan pohjavesiseuranta (n. 45 km Helsinki-Vantaan lentoasemasta luotee-

seen): 

 Syyskuusta 2018 tammikuuhun 2019 hieman keskiarvoa alempana 

 Helmikuussa keskitasoa 

 Maaliskuussa vähän keskiarvoa ylempänä 

 Huhti-kesäkuussa lähellä keskiarvoa 

 Heinä-elokuussa hieman keskiarvoa alempana 

 

 

 

Kuva 9 (neljä kuvaa). Ympäristöhallinnon havaintoja4 pohjaveden korkeudesta Uudellamaalla 

Karkkilassa ja Siuntiossa. 

 

3 TARKKAILUN KUVAUS 

3.1 Tarkkailuohjelmat 

3.1.1 Lentoasematoimintojen ja maankaatopaikkojen tarkkailu 

Lentoasematoimintoihin liittyen glykoli-, pinta-, pengerallas- ja pohjavesiä ja 

maankaatopaikkoihin liittyen pinta- ja pohjavesiä tarkkaillaan FCG Suunnittelu ja 

tekniikka Oy:n 26.2.2016 laatiman tarkkailuohjelman mukaisesti sekä siihen 

maankaatopaikalle 8b 16.2.2018 tehdyn päivityksen mukaisesti. Näytepisteiden 

sijainnit on esitetty kartassa Liite 1. 

                                           
4 Pohjaveden pinnankorkeustietojen lähdeviite:  https://www.ymparisto.fi/fi-
FI/Vesi/Vesitilanne_ja_ennusteet/Pohjaveden_korkeus > Pohjaveden pinnankorkeushavainnot (ELY-keskuksittain) > 
Uusimaa (saatavuus 24.11.2019). 

https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Vesitilanne_ja_ennusteet/Pohjaveden_korkeus
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Vesitilanne_ja_ennusteet/Pohjaveden_korkeus
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Biologinen vesistötarkkailu 

Lentoasematoimintoihin liittyvä biologinen vesistötarkkailu toteutetaan osana 

koko Vantaanjoen vesistöalueen yhteistarkkailua. Sen tarkkailuohjelmasta ja to-

teuttamisesta vastaa Helsingin seudun ja Vantaanjoen vesiensuojeluyhdistys ry. 

Yhteistarkkailussa lentoasematoiminnan vesistövaikutuksia seurataan Kylmä-

ojassa alustaan kiinnittyneiden piilevien ja pohjaeläinten seurannalla sekä sähkö-

koekalastuksin. Biologinen tarkkailu alkoi lokakuussa 2012. Biologisen tarkkailun 

tulokset raportoidaan Helsingin seudun ja Vantaanjoen vesiensuojeluyhdistys ry:n 

toimesta erillisessä koko Vantaanjoen vesistöalueen kattavan biologisen tarkkai-

lun raportissa. 

3.1.2 Asfalttirouheen, betoni- ja tiilijätteen ja ylijäämäkiven välivarasto-, murskaus- ja hyöty-

käyttö 

Asfalttirouheen, betoni- ja tiilijätteen ja ylijäämäkiven välivarasto-, murskaus- ja 

hyötykäyttötoimintojen tarkkailuohjelman on laatinut Finavia 31.3.2015.  

3.2 Poikkeamat tarkkailuohjelmista  

Pohjavesiputken F3 näytteistä ei epähuomiossa tutkittu glykoleja ja niiden ha-

joamistuotteita, vaikka CODCr-pitoisuudet 60-63 mg/l ylittivät 16.10.2018 ja 

8.5.2019 tason 30 mg/l. 26.2.2016 päivätyn tarkkailuohjelman mukaan pohjave-

sissä tutkitaan glykolit ja niiden hajoamistuotteet, jos em. CODCr-raja ylittyy. 

Pohjavesiputki V14 jäi keväällä 2019 tutkimatta (tai tiedot katosivat). V14:sta mi-

tataan vain veden korkeus ja tutkitaan vettä maastossa aistinvaraisesti (ei kemi-

allisia määrityksiä).  

Porakaivosta näyte PK34 jäi ottamatta keväällä 2019. Näytepiste on yksityisasun-

non keittiön hana. Keväällä 2019 asunnon omistaja ilmoitti näytteenottajalle, että 

vesipumppu oli rikki, eikä näytettä voi ottaa, kun näytteenottaja oli menossa ha-

kemaan näytettä sovittuna aikana. Omistaja lupasi ilmoittaa kun pumppu on kor-

jattu, mutta ilmoitusta ei saatukaan, ja näytteenottaja ei saanut enää omistajaan 

yhteyttä. 

Maankaatopaikkojen pohjavesistä P20, P40A, HP101, HP102 ja PK34 jäi epä-

huomiossa tutkimatta seuraavia liukoisia metalleja ja alkuaineita: alumiini, kal-

sium, magnesium, mangaani, arseeni, kadmium, koboltti, kromi, kupari, nikkeli, 

lyijy, seleeni, uraani, vanadiini ja sinkki. Toukokuussa 2019 HP103_OV:sta jäi tut-

kimatta liukoisia alkuaineita: rauta, alumiini, kalium, kalsium, magnesium, man-

gaani ja natrium. 

Rouhealueiden tarkkailu: 

 Fluoridi, kokonaiskromi ja sulfaatti jäivät pisteellä 4B tekemättä loka-

kuussa 2018 

 Fluoridi, kokonaiskromi ja sulfaatti jäivät B1:llä tekemättä (piti tutkia 

huhti- ja lokakuussa) 

Siltaniitunpuroon purkautuvien vesien tarkkailussa pisteeltä ML1NK jäivät epä-

huomiossa tutkimatta glykolit ja niiden hajoamistuotteet lokakuussa 2018. 

Seuraavista näytteistä puuttui hajuhavainto, koska hajumerkinnän tekeminen 

näytteenottopöytäkirjaan oli jäänyt tekemättä (Taulukko 3): 

 

 



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Kausiyhteenveto 1.9.2018-31.8.2019 22 (97) 
 Finavia Oyj  
5.2.2020 Helsinki-Vantaan lentoaseman vesien tarkkailu 
   

 

 

Taulukko 3. Puuttuvat hajuhavainnot pintaveden, pohjaveden ja pengerallasveden 

näytteistä. 

Näytepiste Hajuhavainnon puuttumisen 
päivämäärät 

Pintavedet  

14 6.3.19 

16 6.3.19 

D0 10.12.18 

E2 28.5.19, 26.6.19 

HK505 22.10.18, 16.4.19 

ML1 24.10.18 

ML1B 15.4.19 

ML1C 24.10.18, 15.4.19 

Pohjavedet  

Pt4 3.10.18 

V3 9.10.18 

F24 10.10.18 

P13 23.5.19 

HP104 29.10.18 

M 27.11.18, 22.7.19 

F5 22.7.19 

F33K 22.7.19 

P22 22.7.19 

F24 22.7.19 

Maankaatopaikkojen 
täytön sisäinen vesi 

 

HP104_OV 30.10.18 

Pengerallasvedet  

PV2 16.7.19 

PV4 22.10.18 

PV7B 16.4.19 

 

Glykolivesien tarkkailussa hylättiin HK123, HK034, HK520, HK544, Nose6 ja 

HK509 tulokset 2.4.2019 ja 11.6.2019 otetuista näytteistä. Syynä oli, että näyt-

teet tai tutkimustulokset olivat pitoisuuksien perusteella selvästi sekoittuneet kes-

kenään, eikä voitu varmasti sanoa, mikä tulos kuuluu mille pisteelle. Jälkikäteen 

ei pystytty selvittämään, missä tutkimusketjun vaiheessa nämä näytteet ja/tai tu-

lokset olivat sekoittuneet keskenään.  

3.3 Näytteenotto ja virtaamamittaus 

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy otti lentoaseman turva-alueen ulkopuoliset pinta-

vesinäytteet, pengerallasvesien näytteet ja pohjavesinäytteet.  

Star Expert Oy otti lentoaseman turva-alueen sisäpuoliset pintavesinäytteet sekä 

glykolivesinäytteet glykolivesipumppaamoilta ja lumialueilta.  

Tarkkailupisteiden koordinaatit on koottu liitteeseen Liite 32. Liitteessä Liite 28 on 

tiedot näytteenottajista. 

Kaikilla tarkkailupisteillä mitattiin veden lämpötila ja korkeus sekä arvioitiin aistin-

varaisesti hajua, väriä ja sameutta.  
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Pohjavesien havaintoputkista korkeus mitattiin ennen pohjaveden pumppausta. 

Öljynäyte otettiin, mikäli veden pinnalla havaittiin öljymäistä kalvoa tai näyt-

teessä oli öljyn hajua. 

Pintavesinäytteet 

Pisteillä, joilla vesipinta oli helposti saavutettavissa, näyte otettiin suoraan pulloon 

tai väliastian avulla. Pisteillä, joilla pintaan ei ylety, näytteet otettiin noutimella. 

Pintavesipisteiden tarkempi kuvaus on esitetty liitteessä Liite 30 ja sijainti ilmenee 

kartasta Liite 1. 

Pengeraltaiden vesinäytteet 

Pengerallasvesien näytteet otetaan putkista pumpun avulla. Pumppu on samanlai-

nen kuin pohjavesiputkilla käytetään, eli akkukäyttöinen uppopumppu. 

Pohjaveden ja maankaatopaikkojen täytön sisäisen veden näytteet  

Näytteet otettiin lokakuussa 2018 ja toukokuussa 2019. Tarkkailuun kuului 60 

pohjaveden havaintoputkea, seitsemän porakaivoa, kaksi betonirengaskaivoa ja 

kolme maankaatopaikkojen täytön sisäisen veden havaintoputkea. 

Pohjavesiputkista seitsemän on kallioperän pohjaveden putkia ja muut 

pohjavesiputket edustavat maaperän pohjavettä. 

Öljyjä tutkittaessa pohjavesinäyte otettiin veden pinnasta noutimella ilman veden 

vaihtamista. Muut pohjavesinäytteet otettiin pumppaamalla akkukäyttöisellä up-

popumpulla, jos putken antoisuus oli riittävä. Ennen näytteenottoa vettä pumpat-

tiin putkista veden vaihtamiseksi noin 10-30 minuuttia tavallisimmin virtaamalla 

2-6 l/min. Osassa putkia antoisuus oli heikko ja virtaama oli pienempi. 

Pohjavettä pumpattiin 1-2 m putken pohjasta, ja syviä kallioputkia putken ja kal-

lion liitoskohdasta. Erittäin syvistä putkista pumppaussyvyys oli seuraava: 

 Putki DeltaK: pumppaussyvyys 13-15 m. Putken kokonaispituus on 50 m, 

josta ylin 6 m on kiinteää putkea ja sen alla 44 m kallioreikää.  

 Putki P2/08: pumppaussyvyys 17 m. Putken kokonaispituus on 66 m, josta 

putkea on ylin 15 m ja sen alla 51 m kallioreikää. 

 Putki P4/08: pumppaussyvyys 20 m. Putken kokonaispituus on 40 m, josta 

putkea on ylin 20 m ja sen alla 20 m kallioreikää. 

 Putki P4K: pumppaussyvyys 15 m. Putken kokonaispituus on 50 m, josta ylin 

12 m on putkea ja sen alla 38 m kallioreikää. 

 Putki F24K: pumppaussyvyys 7 m. Putken kokonaispituus on 42,4 m, josta 

ylin 7 m on putkea ja sen alla 35,4 m kallioreikää. 

 Putki F33K: pumppaussyvyys 8 m. Putken kokonaispituus on 50 m, josta ylin 

6 m on putkea ja sen alla 44 m kallioreikää. 

 Putki R45K: pumppaussyvyys 15 m. Putken kokonaispituus on 55 m, josta 

ylin 15 m on putkea ja sen alla 40 m kallioreikää. 

 Putki V12K: pumppaussyvyys 17-22 m. Putken pituus on 41 m, josta ylin 4,6 

m on putkea ja sen alla on 36,4 m kallioreikää. 

 Putki HP103: pumppaussyvyys 22-23 m. Putkessa on jokin este, joka estää 

pumppua laskeutumasta syvemmälle. Putken pituus on 38 m, josta ylin 36 m 

on kiinteäseinäistä putkea ja sen alla on 2 m siiviläputkea. 

Heikkotuottoisista havaintoputkista näytteet on otettu noutimella veden vaihdon 

jälkeen (joitakin vuorokausia tai tunteja myöhemmin). Kuilukaivoista H ja PK 

näytteet otettiin noutimella ilman veden vaihtamista. 
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Porakaivot MK1 ja MK2, Tolkinkylän pääkytkinaseman porakaivo P1B (WC:n 

hana), porakaivo KK1 (WC:n vieressä oleva hana), sekä porakaivot PK34, PK3, 

PK5 ja PK17 otettiin vesihanasta noin 10 minuutin juoksutuksen jälkeen.  

Pohjavesipisteet on esitetty alueittain oheisessa taulukossa Taulukko 4.  

Taulukko 4. Lentoasematoimintojen, rouhealueiden5 ja v. 2017 kaliumformiaatti-

vuodon pohjavesitarkkailun pisteet ja pisteiden sijainnin osa-alueet. 

Tarkkailun kohde Kiitotie 1, 2 itäp. ja 
lakkautetun veden-
ottamon alue 

Kiitotie 3 länsi-
puoli 

Kiitotie 1 ja 2 ete-
läpuoli 

Kiitotie 1 ja 3 
välialue 

Lentoasematoiminta putki P2  putki P3 putki F3 putki V2 

 putki Pt4 (putken le-
veys 30-40 cm) 

putki P5A putki F4 putki V3** 

 putki V1 putki P12 putki F5 putki V4 

 putki M putki P13 putki F6 putki V5 

 putki N putki P14 putki P4A putki V6 

 putki O putki P15 putki P4K* putki V14 

 putki R putki P16 putki F24 putki V18 

 putki S putki P17 putki F24K* putki DeltaK* 

 putki T putki P18 putki F25  

 putki U (taustapiste) putki P19 putki F25K*  

 putki R41 putki P21 putki F31  

 putki R42** putki P22 putki F32  

 putki R45 putki P2/08 putki F33K*  

 putki R45K* putki P4/08 porakaivo P1B  

 kaivo PK  
(betonirengaskaivo) 

porakaivo KK1 porakaivo PK3***  

 kaivo H  
(betonirengaskaivo) 

porakaivo MK1 porakaivo PK5***  

  porakaivo MK2 porakaivo PK17***  
Asfalttirouheen, be-
toni- ja tiilijätteen ja 
ylijäämäkiven väliva-
rasto-, murskaus- ja 
hyötykäyttötoiminnot 

putki R42**     putki V3** 

        putki V8 

        putki V19 

V. 2017 kaliumformi-
aattivuodon jälkitark-
kailu 

   putki V12K* 

*   Putki edustaa kallioperän pohjavettä (nimen lopussa on ”K”).  

** Putket V3 ja R42 kuuluvat sekä lentoasematoimintojen että rouhealuetoimintojen5 tarkkailuun.   

*** PK3, PK5 ja PK17 ovat kehäratatunneleiden suojapumppauksen porakaivoja.  

Maankaatopaikkojen pintaveden, pohjaveden ja täytön sisäisen veden 

näytteet  

Pintavesipisteiden (8 kpl) näytteet otettiin lokakuussa 2018 ja huhti-, touko- ja 

kesäkuussa 2019. Pintavesien pisteistä kuusi edustaa alueiden rajojen sisäpuolella 

olevaa pintavettä, pintavedeksi purkautuvaa vettä ja alueilta purkuojiin lähtevää 

vettä. Kaksi pintavesipistettä sijaitsee kahdessa purkuojassa hieman kauempana 

                                           
5 Rouhealuetoiminnot on lyhenne nimestä asfalttirouheen, betoni- ja tiilijätteen ja ylijäämäkiven välivarasto-, murs-
kaus- ja hyötykäyttötoiminnot. 
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alavirrassa. Pohjavesiputkien (9 kpl) ja täytön sisäisen veden putkien näytteet 

otettiin lokakuussa 2018 ja toukokuussa 2019. 

Maankaatopaikkojen tarkkailupisteet on esitetty taulukossa Taulukko 5, kuvassa 

Kuva 10 ja koko lentoaseman alueen kattavassa kartassa Liite 1. 

Taulukko 5. Maankaatopaikkojen pintaveden, pohjaveden ja täytön sisäisen veden 

tarkkailupisteet. Pintavesien näytepisteiden tarkempi kuvaus on liitteenä Liite 30. 

Näyte-
tyyppi 

Tarkkailun kohde Näytepiste Tunnus 

Pintave-
det 

Maankaatopaikka 8:n alta tuleva, 
laskeutusaltaaseen menevä vesi. 
Laskeutusaltaasta vesi johdetaan 
pisteen ML2 kautta Siltaniitunpu-
roon. 

Näytekaivo ML1NK 

 
Maankaatopaikka 8 (pintavalunta) Altaasta lähtevä vesi (tai allas) ML1A 

  Maankaatopaikka 8b Altaasta lähtevä vesi (tai allas) ML1B ja ML1C 

 Maankaatopaikka 8 (maankaato-
paikan alta tuleva vesi ja pintava-
lunta), Myllypadontien maankaa-
topaikka ja maankaatopaikka 8b 

Altaasta lähtevä vesi (tai allas) ML2 

  Maankaatopaikka 8b  ja Myllypa-
dontien maankaatopaikka 

Altaasta lähtevä vesi (tai allas) ML3 

  Kuten yllä Siltaniitunoja maankaatopaikoista 
alavirtaan 

ML4 

  Maankaatopaikka 8, maankaato-
paikka 8b ja Myllypadontien 
maankaatopaikka 

Siltaniitunpuro maankaatopai-
koista alavirtaan 

ML5 

Pohjave-
det 

Maankaatopaikat 8b, 8, 7a+b ja 
Myllypadontien maankaatopaikka   

Havaintoputki, oletetaan maape-
rän pohjavedeksi, siivilä 6-7 m pp  

HP101 

 Kuten yllä Havaintoputki, maaperän pohja-
vesi, siivilä 5-9 m pp 

HP102* 

 Kuten yllä Havaintoputki, maaperän pohja-
vesi, siivilä 36-38 m pp 

HP103* 

 Kuten yllä Havaintoputki, maaperän pohja-
vesi, siivilä 15-17 m pp 

HP104* 

 Kuten yllä Havaintoputki, maaperän pohja-
vesi, siivilä 24-26 m  pp  

HP105* 

 Kuten yllä Havaintoputki, maaperän pohja-
vesi, siivilä 6-7 m pp 

HP106* 

  Kuten yllä Havaintoputki, maaperän pohja-
vesi, siivilä 2-4 m pp 

P20** 

  Kuten yllä Havaintoputki, maaperän pohja-
vesi, siivilä 7,6-9,6 m pp 

P40A 

  Kuten yllä Porakaivo, syvyys 39,85 m maan 
pinnasta 

PK34 

Täytön si-
säinen 
vesi 

Maankaatopaikat 8b, 8, 7a+b ja 
Myllypadontien maankaatopaikka   

Havaintoputki, täytön sisäinen 
vesi, siivilä 6,6-7,6 m pp 

HP103_OV* 

 Kuten yllä Havaintoputki, täytön sisäinen 
vesi, siivilä 4-5 m pp 

HP104_OV* 

 Kuten yllä Havaintoputki, täytön sisäinen 
vesi, siivilä 4-5 m pp 

HP107_OV* 

* Putki kuuluu myös Siltaniitunpuroon purkautuvien vesien tarkkailuun (ks. kohta 11).  
** Putki P20 kuuluu kahteen tarkkailuohjelmaan: (1) maankaatopaikkojen ja (2) 

lentoasematoimintojen (kiitotie 3:n koillispää) pohjavesitarkkailu. 
pp = putken päästä (syvyysmitta on ilmoitettu putken päästä). 
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Siivilä = siiviläputki (vesi tulee pohjavesiputkeen vain siiviläputken syvyydestä). 

 

 
Kuva 10. Lentoaseman maankaatopaikkojen ja niiden pinta- ja pohjavesien tarkkailupisteiden 

sijainnit. Kartta on suurempana liitteessä (Liite 1).  

 

Tarkkailupistekohtaiset ohjelman mukaiset analyysit on esitetty voimassa olevissa 

tarkkailuohjelmissa (luku 3.1). 

Asfalttirouheen, betoni- ja tiilijätteen ja ylijäämäkiven välivarasto-, 

murskaus- ja hyötykäyttöalueiden näytteet 

Asfalttirouheen, betoni- ja tiilijätteen ja ylijäämäkiven välivarasto-, murskaus- ja 

hyötykäyttöalueilta tarkkaillaan mahdollisia vaikutuksia läheisiin pintavesiuomiin 

ja pohjaveteen. Toiminta-alueita on 6 kpl nimeltään A-F (Kuva 5). Alueet A, B ja 

C ovat asfalttirouheen, betoni- ja tiilijätteen ja ylijäämäkiven välivarastoalueita. 

Alueilla D, E ja F voidaan välivarastoinnin lisäksi harjoittaa näiden materiaalien 

murskausta. 

Välivarastoalueiden käytön määrä vaihtelee vuosittain eikä kaikilla ole vuosittaista 

toimintaa. Alueiden käytöstä raportoidaan vuosittain ympäristöluvan mukaisesti 

erillisessä vuosiraportissa. Tässä raportissa raportoidaan alueiden pinta- ja pohja-

vesitarkkailun tulokset. 
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Alueiden pintavesivaikutuksia tarkkaillaan pisteissä 4B, B1, C2A, joissa tarkkail-

laan myös lentoasematoimintojen vaikutuksia. Toiminta-alueittain pohjavesiä 

tarkkaillaan seuraavissa pisteissä:  

 Alueet A ja B: pohjavesiputket V3 ja V8  

 Alue C: putki R42 

 Alue D: ei pohjavesitarkkailua, koska alue sijaitsee louhitulla paikalla, eli 

siellä ei ole merkittävästi maaperän pohjavettä 

 Alue F: putki V19 

Alueiden toimintaan liittyen pintaveden pisteiltä tutkitaan sulfaatti, fluoridi, kro-

min kokonaispitoisuus ja öljyt syksyisin lokakuussa ja pohjaveden tarkkailupis-

teiltä kiintoaine, fluoridi, liukoinen kromi ja öljyt (C10-C40). Pintavesipisteiltä teh-

dään myös muita analyysejä liittyen lentoasematoimintojen tarkkailuun. Tarkkai-

lupisteiden sijainti on esitetty kartassa Liite 1.  

Glykolivesien näytteet 

Lentoasemalla on seitsemän glykolipitoisten vesien pumppaamoa (Kuva 11). 

Pumppaamoilta tarkkaillaan glykolivesien määrää ja laatua. Näytteitä otetaan 1-4 

kertaa kuukaudessa. 

Glykolivesipumppaamoiden HK034, HK123, HK520, HK509 ja HK544 näytteet 

otettiin 24 tunnin kokoomanäytteenä. Perusvesipumppaamon6 Nose6 näytteet 

otettiin kertanäytteinä. Lumen varastoalue 2, joka otetaan käyttöön silloin kun 

muut lumialueet täyttyvät, ei ollut käytössä tarkkailukaudella 2018-2019. Kaikissa 

glykolivesipumppaamoissa on kiinteä jatkuvatoiminen virtaamamittaus.  

Pumppaamosta HK509 vedet pumpataan pumppaamolle HK034 ja sitä kautta 

edelleen jätevesiviemäriin. Pumppaamon HK509 kuormitus sisältyy siten pump-

paamon HK034 kuormituslaskentaan. 

Väkevät glykolivedet kerätään HK124 ja HK182 altaisiin jäänpoistopaikoilta imuri-

autoilla ja jäänpoistoalueiden jakokaivosta pumppaamalla silloin kun niiden glyko-

lipitoisuus on yli 3 %. Altaista vedet kuljetetaan HSY:n Viikinmäen jätevedenpuh-

distamon mädättämöön tai käytettäväksi hiilen lähteenä jätevedenpuhdistuspro-

sessissa. Väkevän glykoliveden altaiden näytteet otettiin suoraan altaista kerta-

näytteinä kerran viikossa.  

Kuvassa Kuva 11 on esitetty lentokoneiden jäänpoistoalueiden, glykolivesipump-

paamojen, glykolipitoisten lumien keräilyalueiden ja glykolivesialtaiden sijainnit. 

Liitteessä Liite 31 on kuvattu jätevesiviemäriin johdettavien glykolivesien tarkkai-

lupisteet. 

                                           
6 Perusvesi tarkoittaa pumppauspaikan alueen maaperän vettä. 
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Kuva 11. Lentokoneiden jäänpoistoalueiden, glykolivesipumppaamojen, glykolipitoisten lumien 

keräilyalueiden ja glykolivesialtaiden sijainti. Kartta on suurempana liitteessä (Liite 1). 
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3.4 Tutkimuslaboratoriot, analyysimenetelmät ja näytteiden rahditus 

Vesinäytteet tutkittiin Eurofins Ahma Oy:n Rovaniemen laboratoriossa lukuun ot-

tamatta glykoli- ja hajoamistuoteanalyysejä, jotka tutkittiin Eurofins Environment 

Testing Finland Oy:n Lahden laboratoriossa. 

Tiedot laboratorioiden käyttämistä analyysimenetelmistä ovat liitteenä Liite 29. 

Näytteet kuljetettiin laboratorioihin Matkahuollon linja-autokuljetuksena. Näytteet 

kuljetettiin kylmälaukuissa, joissa käytettiin kylmävaraajia. Näytteet olivat perillä 

laboratorioissa näytteenottopäivän iltana tai näytteenottoa seuraavana päivänä. 

3.5 Virtaamamittaukset 

Pintavedet 

Mittapadoilla varustetuilla pintavesipisteillä mittapadon veden korkeus mitattiin 

patoaukon kohdalta. Seuraavilla pisteillä on mittapato: 

A1A Kirkonkylänoja 3,2  

A3 Kirkonkylänoja 0,4+2,3 

B1 Veromiehenkylänpuro 3,4  

C2A Brändoninoja 2,6 

M2A Mottisuo 

4B Kylmäoja 8,7 

ML1NK Siltaniitunpuro 

 

Muilla uomamaisilla pisteillä virtaamaa arvioitiin silmämääräisesti, jos se oli mah-

dollista uoman koon ja virtausnopeuden kannalta. 

 

Kaudella 2018-2019 jatkuvatoiminen virtaamamittari oli toiminnassa koko kauden 

ajan pisteillä A1A, 4B, B1, B2, C2A ja ML1NK. Pisteitä B2 ja ML1NK lukuun otta-

matta em. pisteillä laskettiin vesistökuormitus ja keskimääräiset pitoisuudet myös 

jatkuvatoimisen virtaamamittarin virtaamatulosten avulla. 

Ylivuotovedet 

Runsaan sadannan ja teknisten häiriöiden aikaisia glykolivesipumppaamoiden yli-

vuotoja ja pengeraltaiden imeytyksen ylivuotoja tarkkaillaan mittauksin. Ylivuo-

doista otetaan kokoomanäyte automaattisella näytteenottimella, joka käynnistyy 

kun ylivuoto alkaa. Tarkkailupisteet, joilla ylivuotoja mitataan ovat glykolive-

sipumppaamot HK509, HK034, HK544, HK520 ja HK123 sekä Mottisuon ja lou-

naispään pengeraltaiden imeytyksen ylivuotovesi E1Y ja C1Y. 

Vesistökuormituksen mittauspisteiden virtaaman mittaustavat on esitetty taulu-

kossa (Taulukko 6). 
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Taulukko 6. Virtaaman mittaustapa vesistökuormituksen mittauspisteillä. 

Tarkkailupiste Virtaaman mittaustapa 

A1A, C2A, M2A, B1 ja 4B Mittapato 
Virtaama on laskettu mittapadolla kahdella eri tavalla: 
 

1) Veden korkeus patoaukolla mitattiin näytteenoton yhteydessä käsin 
ja tästä korkeudesta laskettiin hetkellinen virtaama näytteenoton 
ajankohdalle. Tässä raportissa esitetyt virtaamat ja vesistökuormi-
tukset perustuvat tähän virtaaman määritystapaan ellei toisin mai-
nita. 

2) Jatkuvatoiminen pinnankorkeusmittaus. Virtaamamittari mittaa vir-
taaman laskennassa käytettävän veden korkeustiedon vedenalaisella 
anturilla, joka sijaitsee mittapadon muodostamassa altaassa patoau-
kon ylävirran puolella. 

 

C3 Silmämääräinen arvio 

D1, E1, C1Y, E1Y, HK505 ja 
glykolivesipumppaamojen 
mahdolliset ylivuodot 

Hetkellisen virtaaman mittari ja kumulatiivinen vesimäärän mittari 

 

3.6 Vesistökuormituksen laskenta 

Lentoaseman vesistökuormitusta mitataan 12 tarkkailupisteeltä (A1A, 4B, A3, B1, 

C3, D1, E1, C1Y, E1Y, HK505 sekä glykolivesipumppaamoiden HK034, HK509, 

HK544 ja HK520 mahdolliset ylivuodot), joista määritetään tarkkailtavien aineiden 

pitoisuudet ja virtaamat tai vesimäärät (Taulukko 6).  

Kuormitusmittauspisteiden lisäksi lentoaseman vaikutuksia veden pitoisuuksiin 

tarkkaillaan alempana vesistössä sijaitsevilla tarkkailupisteillä. 

Kehäradan tunnelien kuivatusvesiä johdetaan lentoaseman laskuojiin. Niiden 

mahdolliset vaikutukset kohdistuvat tarkkailupisteille A1A, B1 ja C3. Kekkilä Oy:n, 

Kreate Oy:n ja Lemminkäinen Oyj:n toimintojen mahdollinen vaikutus näkyy pis-

teellä C3. Vesistökuormituksen ja virtaamalla sekä havaintojaksojen pituudella 

painotettujen pitoisuuskeskiarvojen laskennan kuvaus on esitetty liitteessä Liite 

33. 

3.7 Kiitotie 3:n valumavesien pengerallaskäsittelyn laskennallinen puhdistusteho 

hapenkulutuksen vähentämisessä 

Pengerallaskäsittelyn puhdistustehoa arvioitiin ainetasetarkasteluna laskennalli-

sesti. Pengeraltaisiin tuleva hapenkulutuskuorma arvioitiin kiitotie 3:n alueelle le-

vitettyjen liukkaudentorjunta-aineiden (formiaattien) ja sinne lentokoneiden mu-

kana kulkeutuvien jäätymisenestoaineiden (glykolien) aiheuttaman laskennallisen 

hapenkulutuksen summana. 

Pengeraltaista lähtevä hapenkulutuskuorma laskettiin pisteillä D1 ja C1Y (lounais-

pään pengerallas) sekä HK505, E1 ja E1Y (Mottisuon pengerallas) mitattujen ha-

penkulutuspitoisuuksien ja vesimäärän tulona.  

Hapenkulutuskuormituksen vähenemä laskettiin tulevan ja lähtevän kuormituksen 

erotuksena ja puhdistusteho laskettiin suhteuttamalla kuormituksen vähenemä 

tulevaan kuormitukseen. 
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Tulosta tarkasteltaessa on huomioitava, että laskennan oletuksiin ja erityisesti kii-

totielle kulkeutuvan glykolin määrän laskennalliseen arvioimiseen sisältyy huo-

mattavan suurta epävarmuutta. Tarkempi kuvaus laskentamenetelmistä on esi-

tetty liitteessä Liite 33. 

4 JÄTEVEDENPUHDISTAMOLLE JOHDETTUJEN GLYKOLIPITOISTEN VESIEN 

TARKKAILUN TULOKSET  

4.1 Vesien johtamisreitit 

Jätevesiviemäriin johdettiin glykolin ja liukkaudentorjunta-aineiden käyttökaudella 

vesiä seuraavilta pumppaamoilta (sijainti Kuva 11, tarkempia tietoja Liite 31): 

 Glykolivesipumppaamo HK034 (alueet 1, 2, 5) 

 Glykolivesipumppaamo HK544 (alue 3) 

 Glykolivesipumppaamo HK123 (alue 6, lumialue 3) 

 Glykolivesipumppaamo HK520 (alue 8 ja lumialue R8) 

 Nose 6 –perusvesipumppaamo. Perusvesi tarkoittaa rakennuksen 

perustusten kuivatusvettä. 

 

Glykolivesipumppaamot keräävät sade- ja sulamisvedet lentokoneiden jäänpoisto-

alueilta. Vedet johdetaan jätevesiviemäriin jäänpoisto- ja -estoaineiden käyttö-

kaudella tai mikäli veden laatu muuten edellyttää johtamista käsittelyyn. Glykoli-

nesteiden käyttökauden ulkopuolella vedet johdetaan lentoaseman alueelta lähte-

viin ojiin tai Mottisuon pengeraltaaseen (alue 6 ja lumialue 3).  

Väkeviä glykolipitoisia vesiä kerättiin imuriautoilla ja lumialueiden ja etäjäänpois-

toalueiden vedenjohtojärjestelyin seuraaviin altaisiin: 

 Allas HK124 (alue 6) 

 Allas HK182 (alue 8) 

 

Etäjäänpoistoalueilta 6 ja 8 ja lumialueelta 3 ja R8 vedet johdetaan talvikaudella 

pitoisuuden mukaan joko jätevesiviemäriin tai väkevien glykolivesien altaaseen. 

Alueen kaivoissa on glykolipitoisuusanturit, joilla väkevä glykolivesi tunnistetaan 

ja pumpataan väkevien glykolivesien altaaseen HK124 tai HK182. Väkevät glykoli-

pitoiset vedet kuljetettiin säiliöautoilla HSY:n Viikinmäen jätevedenpuhdistamon 

mädättämöön tai käytettäväksi puhdistamolla hiilenlähteenä typenpoistoproses-

sissa.  

4.2 Glykolivesien määrä 

HSY:n Viikinmäen jätevedenpuhdistamolle viemärin kautta johdetun laimean gly-

kolipitoisen veden ja säiliöautoilla puhdistamon mädättämölle kuljetetun väkevän 

glykolipitoisen veden määrä, pitoisuudet ja kuormitus ovat liitteenä Liite 5. 

Kaudella 2018-2019 puhdistamolle viemärin kautta johdettu ja säiliöautoilla kulje-

tettu vesimäärä oli yhteensä noin 330 000 m3 (edelliskaudella n. 450 000 m3), ja 

jakautui seuraavasti (Kuva 12): 

o Viemäriin n. 320 000 m3 (edelliskaudella n. 440 000 m3) 

o Säiliöautolla n. 11 000 m3 (edelliskaudella n. 12 000 m3) 

 

Kokonaisvesimäärä oli selvästi edelliskautta pienempi ja keskitasoa 10 vuoden 

vertailujaksolla. 

 

Kaudella 2018-2019 vesimäärästä 38 % (edelliskaudella 57 %) eli n. 130 000 m3 

(edelliskaudella 260 000 m3) johdettiin pumppaamo HK034:n kautta. Muiden 

pumppaamojen kautta johdettu vesimäärä oli pienempi. 
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Kuva 12. Jätevesiviemäriin johdettu ja jätevedenpuhdistamolle säiliöautolla kul-

jetettu glykolivesien määrä talvikausina 2001-2019. 

 

4.3 Glykolivesien hapenkulutus 

Biologinen hapenkulutus 

Kaudella 2018-2019 jätevedenpuhdistamolle toimitettu biologisen hapenkulutuk-

sen BOD7(ATU) kokonaiskuorma oli noin 1 800 t (edelliskaudella n. 1 500 t), sisäl-

täen viemäriin johdetun sekä säiliöautoilla kuljetetun veden (Kuva 13). Säiliöau-

tolla puhdistamolle kuljetettujen vesien osuus kokonaiskuormituksesta oli noin 

1 300 t, joka on 73 % kerätystä BOD7(ATU)-kuormasta (edelliskaudella 990 t ja 

61 %).  

Kokonaiskuormitus jätevedenpuhdistamolle oli suurin viimeisen kuuden vuoden 

jaksolla, mutta lähellä keskitasoa pitkällä vertailujaksolla 2000-2019. 
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Kuva 13. Jätevesiviemäriin johdettu ja jätevedenpuhdistamolle säiliöautolla kul-

jetettu BOD7(ATU)-kuormitus v. 2000-2019. 

 

Kemiallinen hapenkulutus 

Kaudella 2018-2019 jätevedenpuhdistamolle toimitettu kemiallisen hapenkulutuk-

sen CODCr kokonaiskuorma oli noin 2 800 t (edelliskaudella 2 500 t), sisältäen 

viemäriin johdetun ja säiliöautoilla kuljetetun veden. Kokonaiskuormasta säiliöau-

toilla puhdistamon mädättämöön kuljetetun väkevän glykoliveden osuus oli noin 

2 000 t, joka on 69 % kerätystä CODCr -kuormasta (edelliskaudella 1 600 t ja 63 

%). CODCr:n kokonaiskuorma jätevedenpuhdistamolle oli suurin viimeisimmän 

kuuden vuoden vertailujaksolla, mutta keskitasoa pitkäaikaisessa vertailussa 

2007-2019 (Kuva 14). 

 

 

 
Kuva 14. Jätevesiviemäriin johdettu ja jätevedenpuhdistamolle säiliöautolla 

kuljetettu CODCr-kuormitus v. 2007-2019. 
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4.4 Glykolin laskennallinen talteenkeräysaste 

Etelä-Suomen aluehallintoviraston 4.8.2011 Helsinki-Vantaan lentoasemalle 

myöntämän ympäristöluvan Nro 49/2011/1 (Dnro ESAVI/75/04.08/2010) mää-

räyksen nro 8 mukaan vähintään 80 % talviaikaisen glykolinesteiden käytön ke-

miallisesta hapenkulutuksen kuormituksesta on kerättävä käsittelyyn. 

Kaudella 2018-2019 laskennallinen talteenkeräysaste oli 78 % (edelliskaudella 76 

%7) (Kuva 15). Talteenkeräysaste oli kahden edelliskauden tasoa ja keskitasoa 

pitkässä (2008-) vertailussa.  

Kauden 2018-2019 käyttömäärien perusteella arvioitu laskennallinen glykolien ke-

miallisen hapenkulutuksen kuorma oli noin 4 200 t (edelliskaudella n. 3 300 t). 

Jätevesiviemäriin pumpatun ja puhdistamon mädättämölle kuljetetun veden mi-

tattu kemiallisen hapenkulutuksen mitattu kuorma oli yhteensä noin 2 800 t 

(edelliskaudella n. 2 500 t).  

 

Kuva 15. Glykolinesteiden käyttö kemiallisen hapenkulutuksen määränä 

ilmoitettuna, talteen kerättyjen vesien hapenkulutusmäärä ja niistä laskettu 

talteenkeräysaste v. 2008-2019. 

Laskennassa käytetyt glykolinestetyyppien I ja IV hapenkulutusarvot on esitetty 

liitteessä Liite 33. Laskennassa on oletuksena, että puhdistamolle viemäröidyistä 

ja säiliöautolla kuljetetuista vesistä mitattu kemiallinen hapenkulutus johtuu vain 

glykolista. Laskenta sisältää huomattavia epävarmuuksia. Tulokseen vaikuttaa 

huomattavasti mm. talteen kerätyn kuormituksen laskennan vesinäytteiden edus-

tavuus (näytteet otetaan viemäri- ja säiliöautovedestä).  

5 PENGERALLASKÄSITTELYN TULOKSET (KIITOTIE 3:N VALUMAVEDET) 

Pengeraltaat otettiin käyttöön vuonna 2002. Vesien käsittelyä niissä on kuvattu 

tarkemmin liitteessä Liite 26. 

                                           
7 Tarkkailukautta 2017-2018 käsitelleessä vuosiraportissa glykolien ko. kauden talteenkeräysasteeksi ilmoitettiin 79 
%, ja talteenkeräysasteen laskennassa käytettiin kaudeb 2017-2018 raporttia tehtäessä glykolinesteiden tehdastuot-
teiden tiheydelle arvoa 1000 kg/m3. Kautta 2018-2019 käsittelevän raportin tekemisen yhteydessä talteenkeräysas-
teen laskennassa glykolinesteiden tehdastuotteille tiheydelle käytettiin tarkempaa arvoa 1040 mg/m3. Jotta kausien 
talteenkeräysasteet olisivat vertailukelpoisia, kauden 2017-2018 talteenkeräysaste laskettiin uudelleen tiheydellä 1040 
mg/m3, jolloin talteenkeräysaste muuttui 79 %:sta 76 %:ksi. 
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5.1 Pengeraltaiden sisäisen veden laatu 

Pengeraltaiden sisäisen veden laatua tarkkaillaan seitsemästä tarkkailuputkesta, 

joiden sijainti on esitetty kartassa Liite 1.  Analyysitulokset ja kuvat veden laadun 

pitkäaikaisesta seurannasta ovat liitteinä Liite 11 ja Liite 25.  

Pengeraltaita ilmastettiin ympärivuotisesti ejektoripumpulla. Aiempaan tapaan 

vesi oli kaikissa tarkkailuputkissa pääosin hapetonta ja glykolin hajoamistuottei-

den ja/tai rikkivedyn hajuista. Hapettomissa oloissa veden sisältämä sulfaatti pel-

kistyy sulfidiksi eli mm. rikkivedyksi (H2S).  

Veden korkeus oli lounaispään altaan pisteillä PV1 ja PV3 lokakuussa 2018 alin 

vuodesta 2007 alkavalla vertailujaksolla.  

Melkein kaikki pengerallasvesinäytteet haisivat aistinvaraisesti rikkivedylle ja/tai 

glykolin hajoamistuotteille. 

Biologisen hapenkulutuksen BOD7 ja kemiallisen hapenkulutuksen CODCr pitoisuu-

det seurasivat glykolien ja formiaattien kuukausittaisia käyttömääriä hieman vii-

veellä. Pengeraltaissa hapenkulutuspitoisuudet alkoivat selvästi kohota (BOD7 

>100 mg/l ja CODCr >200 mg/l) joulu- ja maaliskuun välisenä aikana ja pitoisuu-

det alkoivat laskea tutkimuspisteestä riippuen tammi-toukokuun välisenä aikana.  

Selvästi kohonneita hapenkulutuspitoisuuksia havaittiin pisteestä riippuen 1-4 

kuukauden aikana, paitsi Mottisuon altaan pohjoisimmalla pisteellä PV5, jossa ei 

havaittu lainkaan selvästi kohonneita hapenkulutuspitoisuuksia. Kohonneiden ha-

penkulutuspitoisuuksien jaksolla BOD7 –pitoisuus oli 100-480 mg/l ja CODCr –pi-

toisuus 200-830 mg/l.  

Korkeimmat hapenkulutuspitoisuudet BOD7 480 mg/l ja CODCr 830 mg/l havaittiin 

Mottisuon altaan pisteellä PV7B helmikuun 2019 tutkimuskerralla. Nämä pitoisuu-

det olivat PVP7B:llä korkeimmat vuodesta 2007 alkavalla vertailujaksolla.  

Pisimpään hapenkulutuspitoisuudet olivat korkeita (BOD7 >100 mg/l ja CODCr 

>200 mg/l) Mottisuon pisteillä PV7B ja E0 neljä kuukautta ja lounaispään pisteellä 

PV3 kolme kuukautta.  

Lyhyimmät korkeiden (BOD7 >100 mg/l ja CODCr >200 mg/l) hapenkulutuspitoi-

suuksien jaksot olivat Mottisuon PV5:llä (ei yhtään kohonnutta pitoisuutta), ja 

Mottisuon PV6:lla ja Lounaispään PV2:lla, kummallakin yksi kuukausi. 

Korkeimpiin hapenkulutuspitoisuuksiin liittyivät korkeimpien joukossa olleet ka-

liumpitoisuudet ja sähkönjohtokyvyn arvot, mikä osoitti hapenkulutuksen ja ka-

liumformiaatin välistä yhteyttä. Yhteys ei kuitenkaan ollut lainkaan kiinteä: kalium 

ja sähkönjohtokyky olivat osalla tutkimuskerroista korkeita, mutta hapenkulutus-

pitoisuudet olivat pieniä. Yhteys heikkeni tarkkailukauden loppua kohti, todennä-

köisesti siksi, että hapenkulutus pieneni orgaanisten aineiden hapettumisen 

myötä, mutta kalium ja suolat (jotka vaikuttavat sähkönjohtokykyyn) eivät poistu 

vedestä. 

Luonnonvesiin verrattuna sähkönjohtokyky oli lounaispään pisteillä PV1-PV3 

useimmissa havainnoissa korkeahko tai korkea, 50-190 mS/m. Mottisuon pisteillä 

PV4-PV5 sähkönjohtokyky oli pienempi n. 50-70 mS/m, ja pisteillä PV6 ja PV7B n. 

30-60 mS/m. 

Aiempien vuosien tapaan selvästi korkein kaliumpitoisuuksien taso, tammi-elo-

kuussa n. 300-500 mg/l, havaittiin lounaispään altaan pisteellä PV1. Lounaispään 

pisteillä PV1-PV3 kaliumpitoisuudet (yleensä 100-400 mg/l) olivat selvästi korke-

ampia kuin Mottisuon altaan pisteillä PV4-PV7B (yleensä 20-150 mg/l). Mottisuon 
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pisteen PV5 kaliumpitoisuudet olivat jokseenkin luonnontilaisia (yleensä <10 

mg/l) ja kaikkia muita pengerallaspisteitä selvästi pienempiä.   

Natriumpitoisuudet olivat pääosin pieniä tai melko pieniä eli <15 mg/l, ja korkein 

pitoisuus oli 31 mg/l lounaispään pisteellä PV1 maaliskuussa 2019. Korkeimpiin 

hapenkulutuspitoisuuksiin liittyi mittauspisteen perustasoon verrattuna vähän ko-

honnut natriumpitoisuus, mutta kokonaisuutena tarkastellen ei ollut nähtävissä 

yhteyttä natriumin ja hapenkulutuspitoisuuksien välillä.   

pH oli luonnonvesiin verrattuna hieman kohonnut eli 7,3-7,8 useimmilla tutkimus-

kerroilla lounaispään altaan pisteellä PV1 ja joillakin tutkimuskerroilla lounaispään 

pisteillä PV2 ja PV3. Sen sijaan Mottisuon altaan pisteillä PV4-PV7B pH oli melkein 

kaikissa havainnoissa luonnonvesien tasoa (6,5-7,1). Korkeimmat pH-arvot ha-

vaittiin samoilla pisteillä kuin korkeimmat kaliumpitoisuudet. Yhteys johtui ka-

liumformiaatista, joka heikon hapon (eli muurahaishapon) suolana vaikuttaa vä-

hän pH-arvoa nostavasti. 

Alkaliteetin eli haponsitomiskyvyn arvot olivat useimmiten selvästi luonnonvesiä 

korkeampia (3-15 mmol/l). Korkeimmat alkaliteetit esiintyivät korkeimpien ka-

liumpitoisuuksien yhteydessä (erityisesti lounaispään PV1:llä), koska heikon ha-

pon suolana formiaatti nostaa alkaliteettia. 

Pengeraltaiden vesi oli pääosin hapetonta. 

Sulfaattipitoisuudet olivat pääosin pieniä eli <15 mg/l. Hapettomassa vedessä sul-

faatti pelkistyy sulfidiksi (eli mm. rikkivedyksi). Sulfidipitoisuudet olivat yleensä 

pieniä (<0,1 mg/l).  

Raudan kokonaispitoisuudet olivat useimmiten korkeita, n. 2 000-50 000 µg/l. Ko-

konaisrautapitoisuutta nostavat raudan liukeneminen veteen hapettomissa oloissa 

ja näytteiden sisältämä rautapitoinen kiintoaine. Pisteen PV5 erittäin korkea kiin-

toainepitoisuus 12.2.2019, 33 000 mg/l, nosti kokonaisrautapitoisuuden erittäin 

korkeaksi, n. 130 000 µg/l.  

Pengerallasvesinäytteiden kiintoainepitoisuudet vaihtelivat paljon putkien ja jois-

sakin tapauksissa näytteenottokertojen välillä. Tavallisin kiintoainepitoisuuden 

taso oli 10-40 mg/l. Pienimmät kiintoainepitoisuudet n. 2-9 mg/l olivat Mottisuon 

putkessa PV4 ja korkeimmat n. 200-500 mg/l Mottisuon putkessa PV6. Mottisuon 

PV5:ssä havaittiin kaksi erittäin korkeaa kiintoainepitoisuuspiikkiä, 2 600 ja 

33 000 mg/l helmi-maaliskuussa 2019. 

Kokonaisfosforipitoisuuksien tavallisin taso oli 50-200 µg/l. Myös korkeita pitoi-

suuksia n. 400-900 µg/l havaittiin lähinnä lounaispään putkessa PV1. Kokonais-

fosforin ja kiintoaineen pitoisuuksien välinen riippuvuus oli heikko, lukuun otta-

matta PV5:n erittäin korkeaa yksittäistä kiintoainepitoisuutta 33000 mg/l, joka 

nosti kokonaisfosforipitoisuuden erittäin korkeaksi 15000 µg/l. 

Kokonaistyppipitoisuudet olivat yleensä suhteellisen pieniä (<1000 µg/l).  

Orgaanisen hiilen kokonaispitoisuuden TOC ja kemiallisen hapenkulutuksen CODCr 

tasot seurasivat toisiaan hyvin melkein kaikissa näytteissä (ne mittaavat pitkälle 

samaa asiaa eli orgaanisen aineen määrää).  
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5.2 Pengerallaskäsittelyn laskennallinen puhdistusteho 

Kaudella 2018-2019 pengerallaskäsittelyn laskennallinen puhdistusteho oli seu-

raava: 

 

BOD7 94 % 

CODCr 91 %  

 

Puhdistusteho oli samaa tasoa kuin 2-3 edelliskaudella, ja pitkäaikaisessa (2007-) 

vertailussa parhaimmasta päästä (Kuva 16). 

 

 
Kuva 16. Kiitotie 3:n hulevesien pengerallaskäsittelyn laskennallinen BOD7- ja 

CODCr -puhdistusteho.  

 

Pengerallaskäsittelyn puhdistustehon laskennan lähtötietoja olivat kaudella 2018-

2019 mm. seuraavat: 

 Kiitotie 3:n lentoonlähtöjen osuus kaikista lentoonlähdöistä oli 60 % (edel-

liskausi 53 %). Lentoonlähtöjen osuuden avulla arvioidaan kiitotie 3:lle 

lentokoneiden mukana kulkeutuneen glykolin määrää. 

 Kiitotie 3:lle kulkeutunut lentokoneiden jäänpoisto- ja jäänestoaineiden 

laskennallinen määrä kaudella 2018-2019:  

o Glykolineste tyyppi I: 72 t (edelliskausi 58 t) 

o Glykolineste tyyppi IV: 110 t (edelliskausi 95 t) 

 

 Lentoaseman kirjanpidon mukaan kalium- ja natriumformiaateista 30 % 

käytettiin kiitotie 3:n alueella. Tämä määrä formiaatteja kulkeutuu valu-

maveden mukana pengeraltaisiin. 

 Kiitotie 3:n alueella käytettyjen liukkaudentorjunta-aineiden laskennallinen 

määrä kaudella 2018-2019:  

o Kaliumformiaatti 750 t (edelliskausi 690 t) 

o Natriumformiaatti: 14 t (edelliskausi 12 t) 

 

Laskennallinen puhdistusteho on karkea ja suuntaa antava arvio. Lisätietoja puh-

distustehon laskennasta on liitteenä Liite 33. 
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Pengeraltaisiin tuleva hapenkulutuskuormitus 

Pengeraltaisiin tuleva laskennallinen BOD7- ja CODCr -kuorma oli suurin viimeisen 

kuuden vuoden vertailujaksolla ja samaa tasoa kuin v. 2007-2013, ja keskitasoa 

vuodesta 2007 alkavalla vertailujaksolla (Kuva 17).  

 

Kuva 17. Kiitotieltä 3 pengeraltaisiin tullut BOD7-kuormitus 2007-2019 (lasken-

nallinen). 

 

 

 
 

Kuva 18. Kiitotieltä 3 pengeraltaisiin tullut CODCr -kuormitus 2007-2019 (lasken-

nallinen). 

 

Pengeraltaista lähtevä hapenkulutuskuormitus 

Mitattu lähtevä BOD7-kuorma oli kaudella 2018-2019 kahta edelliskautta suu-

rempi, mutta pitkäaikaisessa (2007-) vertailussa kolmanneksi pienin (Kuva 19). 

Tilanne oli sama lähtevälle CODCr-kuormitukselle, sillä erolla että kauden 2018-

2019 kuormitus oli vain vähän edelliskautta suurempi (Kuva 20). 
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Kuva 19. Kiitotie 3:n pengeraltaista lähtenyt BOD7-kuormitus 2007-2019 (mi-

tattu). 

 

 

 
Kuva 20. Kiitotie 3:n pengeraltaista lähtenyt kuormitus (CODCr) –kuormitus 

2007-2019 (mitattu). 

 

 

6 VESISTÖKUORMITUS 

6.1 Vesistökuormituksen summa 

Kaudella 2018-2019 vesistöön kohdistunut BOD7-kuormitus oli n. 64 t, joka oli 

noin puolet edelliskaudesta (n. 130 t) ja pitkäaikaisessa (1995-) vertailussa sel-

västi keskitasoa pienempi (Kuva 21). 
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Kuva 21. Lentoasemalta vesistöön kohdistunut laskennallinen BOD7-kuormitus v. 

1995-20198.  

 

Kaudella 2018-2019 vesistöön kohdistunut CODCr-kuormitus oli n. 180 t, joka oli 

alle puolet edelliskaudesta (460 t) ja pienin vuodesta 2000 alkavalla vertailujak-

solla (Kuva 22). 

 
Kuva 22. Lentoasemalta vesistöön kohdistunut laskennallinen CODCr-kuormitus v. 

2000-20198. 

 

Osalle vesistökuormituksen seurannan pisteistä (lähinnä 4B ja B1) tulee vesiä 

suoalueilta. Suovedet nostavat valumavesien kemiallista hapenkulutusta, mutta 

eivät mainittavassa määrin biologista hapenkulutusta. Näillä tutkimuspisteillä ke-

miallisessa hapenkulutuksessa on lentoaseman kuormituksen lisäksi mukana 

luonnollista suovesien aiheuttamaa hapenkulutusta. 

                                           
8 Vesistökuormitus on laskettu vuosittain jaksoille 1.9.-31.8. Jaksotus liittyy glykolinkäyttökausiin. 
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6.2 Ylivuodot glykolivesipumppaamoilta ja pengeraltaiden imeytyksestä 

Glykolivesipumppaamoiden ylivuodot 

Glykolivesipumppaamojen ja pengeraltaiden ylivuodoista otetaan kokoomanäyte 

automaattisella näytteenottimella, joka käynnistyy kun ylivuoto alkaa. Pumppaa-

moilla ylivuotoja voi tapahtua suuren virtaaman kuten rankkasateiden tai lumien 

sulamisjaksojen aikoina, jolloin pumppaamon kapasiteetti ylittyy ja osa vedestä 

johdetaan vesistöön.  

Pumppaamo HK509:n ylivuodot johdetaan Kylmäojaan. HK509:n ylivuotojen 

osuus BOD7:n kokonaiskuormituksesta oli pieni, 2,7 % (edelliskaudella 2,2 %). 

Osuus CODCr:n kokonaiskuormituksesta oli noin 2,1 % (edelliskaudella 1,6 %). 

Pumppaamoilla HK034, HK520 ja HK544 ei tapahtunut ylivuotoja.  

Muista pumppaamoista poiketen pumppaamon HK123 ylivuodot johdetaan Motti-

suon pengeraltaaseen (ei suoraan vesistöön), ja Mottisuon pengeraltaasta lähte-

vää kuormitusta seurataan tämän tarkkailun näytepisteiden HK505, E1 ja E1Y 

avulla. Pumppaamolla HK123 tapahtui yksi ylivuoto maaliskuussa 2019. Ylivuoto-

jen tutkimustulokset on esitetty liitteessä Liite 13. 

Pengeraltaiden imeytyksen ylivuodot 

Mottisuon pengeraltaan imeytyksen ylivuotovedet (piste E1Y) johdetaan Motti-

suonojaan. Pisteen E1Y osuus vesistöön kohdistuneesta BOD7-kuormasta oli 0,3 

% (edelliskaudella 0,1 %) ja CODCr-kuormasta 0,3 % (edelliskaudella alle 0,2 %). 

Lounaispään pengeraltaan imeytyksen ylivuodot (piste C1Y) johdetaan Brändoni-

nojaan. Pisteen C1Y osuus vesistöön kohdistuneesta BOD7-kuormasta oli 1,2 %  

(edelliskaudella 0,01 %)  ja CODCr-kuormasta 0,9 % (edelliskaudella 0 %). 

6.3 Vesistökuormitus näytepisteittäin 

Pisteellä B1, joka oli merkittävin happea kuluttavan kuormituksen purkupiste,  

BOD7- ja CODCr-kuormitus oli pienin viiden vuoden vertailujaksolla (Kuva 23 ja 

Kuva 24). Keskitasoa pienempään kuormitukseen vaikutti B1:llä muutamaa vii-

meisintä vuotta pienempi vesimäärä ja BOD7:n osalta hieman aiempaa pienem-

mät pitoisuudet. B1:llä BOD7:n hetkellisiin mittauksiin perustuva virtaamapainot-

teinen keskipitoisuus 26 mg/l oli pienin neljän vuoden vertailujaksolla ja tavallista 

tasoa pitkällä (2005-) vertailujaksolla. CODCr:n keskipitoisuus 77 mg/l oli viime 

vuosien luokkaa. 

Pisteellä 4B BOD7-kuormitus oli käytännössä sama kuin edelliskaudella ja keskita-

soa viiden vuoden vertailujaksolla (Kuva 23). Sen sijaan CODCr-kuormitus oli vain 

noin neljäsosa edelliskaudesta ja selvästi pienin viimeisten viiden vuoden vertai-

lussa (Kuva 24).  

CODCr-kuormituksen väheneminen johtuu suurelta osin Kylmäojan länsihaaran 

latvalla 2017-2018 tehdyistä ojajärjestelyistä, jossa lentoaseman hulevedet ja 

ympäröivien alueiden valumavedet on ohjattu omiin uomiinsa. 

Muilla pisteillä vesistön hapenkulutuskuormitus oli tonnimääräisesti edelliskauden 

suuruusluokkaa paitsi E1:llä, jolla BOD7- ja CODCr-kuormitus oli viisivuotisen ver-

tailujakson suurin. Tonnimääräisesti E1:n vesistökuormitus oli edelleen suhteelli-

sen pieni.  

Vesistökuormituksen laskennan pisteiden pitkäaikaiset keskiarvot pitoisuuksista, 

vesistökuormituksesta ja vesimääristä ovat taulukoituna liitteissä Liite 16 ja Liite 

17. Pitkäaikaisia pitoisuustietoja on kuvina liitteessä Liite 18. 
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Kuva 23. BOD7–kuormitus vesistöön purkupisteittäin 2014-20198. 

 

 

 
Kuva 24. CODCr–kuormitus vesistöön purkupisteittäin 2014-20198. 

 

 

Kuormituksen suhteellinen jakautuminen tarkkailupisteittäin 

Kaudella 2018-2019 pisteen B1 osuus BOD7-kuormituksesta (50 %) pieneni sel-

västi edelliskaudesta (75 %). 4B:n osuus BOD7-kuormituksesta (24 %) puoles-

taan kasvoi edelliskaudesta (12 %). Pisteillä D1 ja E1 osuus BOD7-kuormituksesta 

kasvoi edelliskausista, mutta osuudet olivat edelleen varsin pieniä eli 5-6 % (Kuva 

25).  
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CODCr-kuormituksessa purkupisteiden väliset osuudet olivat kaudella 2018-2019 

käytännössä samat kuin BOD7-kuormituksessa.  Sen sijaan suhteelliset muutokset 

edelliskauteen verrattuna olivat käänteisiä BOD7-kuormitukseen verrattuna: 

CODCr-kuormituksessa oli B1:llä edelliskautta pienempi, ja 4B:llä edelliskautta 

suurempi (Kuva 26). 

 

 
Kuva 25. BOD7–kuormituksen jakautuminen purkupisteittäin 2016-2019. 

 

 

 
Kuva 26. CODCr–kuormituksen jakautuminen purkupisteittäin 2016-2019. 

 

 

Aiemmilla kausilla suovesien vaikutus on kasvattanut pisteen 4B osuutta CODCr-

kuormituksesta, mutta kaudella 2018-2019 tätä ei havaittu, koska 4B:n osuus 

BOD7- ja CODCr-kuormituksesta olivat käytännössä saman suuruisia. Siihen on 

vaikuttanut, että keväällä 2018 osa muualta kuin lentoaseman alueelta tulevista 

keskitasoa enemmän humusta (eli CODCr-hapenkulutusta) sisältävistä vesistä joh-

dettiin pysyvän ojitusjärjestelyn avulla 4B:n ohi.   

6.4 Virtaama vesistökuormituksen laskennan pisteillä 

Vesistökuormituksen mittauspisteiden virtaaman mittaustavat on esitetty liit-

teessä Liite 30. 
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Kauden 2018-2019 keskivirtaamien summa 96 l/s oli vesistökuormituksen mit-

tauspisteillä alle puolet edelliskaudesta (240 l/s) ja summa oli toiseksi pienin vuo-

desta 2005 alkavalla vertailujaksolla. Yhtenä syynä oli keskimääräistä pienempi 

sadesumma kaudella 2018-2019. Virtaaman summan suhteellinen pienentyminen 

oli kuitenkin voimakkaampaa kuin sadesumman suhteellinen pienentyminen (vrt. 

Taulukko 7).  

Virtaaman pienentyminen oli erityisen merkittävää 4B:llä, jossa näytteenottojen 

yhteydessä mitattujen virtaamien keskiarvo 21 l/s oli selvästi pienin vuodesta 

2005 alkavalla vertailujaksolla, ja alle neljäsosa edelliskaudesta. Osittain 4B:n 

pieni keskivirtaama johtui näytteenottojen osumisesta pienivirtaamaisempiin ai-

koihin, mutta merkittävin syy oli virtaamien todellinen pienentyminen 4B:llä vuo-

sina 2017-2018 tehtyjen ojajärjestelyjen seurauksena. Jatkuvatoimisen mittarin 

keskiarvo oli 35 l/s, joka oli vain noin kolmasosa 4B:n jatkuvatoimisen mittarin 

edelliskauden keskiarvosta.  

4B:llä näytteenoton yhteydessä patoaukolta käsin mitatusta veden korkeudesta 

laskettu hetkellinen virtaama vaihteli välillä 3,7-290 l/s (edelliskaudella 2,4-910 

l/s). Suurin näytteenoton yhteydessä mitattu hetkellinen virtaama 290 l/s havait-

tiin 19.3.2019. 4B:n jatkuvatoimisella virtaamamittarilla vaihteluväli oli 0,8-700 

l/s. Suurin virtaama havaittiin 18.3.2019. 

Virtaamia tasaavat tulva-altaat on rakennettu Veromiehenkylänpurolle (jossa on 

mm. piste B1) vuonna 2016 ja Kirkonkylänojalle (jossa on mm. piste A1A) vuonna 

2018. 

B1:llä näytteenoton yhteydessä patoaukolta käsin mitatusta veden korkeudesta 

laskettu hetkellinen virtaama vaihteli välillä 8-330 l/s (edelliskaudella 12-1 400 

l/s). Suurin näytteenoton yhteydessä mitattu hetkellinen virtaama 330 l/s havait-

tiin 19.3.2019.  

A1A näytteenottojen yhteydessä käsin mitattujen hetkellisten virtaamien kes-

kiarvo oli 8 l/s, joka oli kolmasosa edelliskaudesta ja toiseksi alin keskivirtaama 

vuodesta 2005 alkavalla vertailujaksolla. Hetkellisten virtaamamittausten vaihte-

luväli oli 0,01-57 l/s (edelliskaudella 1-140 l/s). A1A:n jatkuvatoimisella virtaama-

mittarilla vaihteluväli oli 0-yli 1 400 l/s9. 

Aiempaan tapaan suurin osa eli hieman alle kaksi kolmasosaa (edelliskaudella 

noin kolme neljäsosaa) lentoasemalta lähtevistä valumavesistä kulkeutui vesis-

töön kahden runsasvirtaamaisimman purkupisteen eli pisteiden B1 ja 4B kautta 

(Taulukko 7). 

 

 

                                           
9 Pisteen A1A jatkuva virtaamamittaus: joissakin A1A:n jatkuvan mittarin havainnoissa pinnan korkeus ylitti 100 cm, 
joka on padon korkeus. 90 asteen kulmalla varustetussa kolmiopadossa veden korkeutta 100 cm vastaa virtaama 
1400 l/s.  
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Taulukko 7. Virtaaman keskiarvot kausittain (1.9.-31.8.) lentoaseman alueelta vesistöön läh-

tevän kuormituksen mittauspisteillä ja kausittainen sadesumma 2005-2019.   
Sade- A1A A3  B1  C3  D1  E1  C1Y E1Y 4B Yhteensä1 HK5051 

 
summa H/ J H H / J H H / J H / J J J H / J H / J J 

 mm l/s l/s l/s l/s l/s l/s l/s l/s l/s l/s l/s 

2018-2019 616    8 / 14     2    38 / 47     11   -  / 13     - / 1    12   12  21 / 35    96 / 125       5 

 2017-2018 778  23 / -    3  127 / 60   24    - / 27     - / 2   0,12   32  98 /107  3074 /2494      9 

 2016-2017 512  12 / 14    1    45 / -   18 12 / 23 0.5 / 0.5   22   0.52   45 /57  136 /1614      5 

2015-2016 785  23 / -    4    52 / -   15 22 / -       1   0   12   92 / -  210 / -    12 

 2014-2015 651  10 / -    2    36 / -   20 14 / -       1   42   52   50 / -  142 / -    15 

2013-2014 657  23 / -    3    46 / -   18 17 / -       1   0   22   57 / -  167 / -      93 

2012-2013 635  19 / -    5    67 / -   12 13 / -      0,3   0,22   32   94 / -  214 / -    12 

2011-2012 869  29 / -    7    86 / -   16 28 / -      2    32 109 / -  280 / -    13 

2010-2011 559  25 / -    3    34 / -     6 15 / -      0.3     22   38 / -  123 / -      7 

2009-2010 668  16 / -    2    71 / -   18 20 / -      1     75 / -  2034 / -      6 

2008-2009 605  19 / -    2    73 / -   11 19 / -      0       67 / -  191 / -    10 

2007-2008 831  18 / -    3    67 / -   24 25 / -    21     84 / -  242 / -  

2006-2007 751  16 / -    2    49 / -   31 21 / -    10       92 / -  221 / -   

2005-2006 389    5 / -    4    22 / -   - 12 / -    10     31 / -    84 / -  

Keskiarvo 665  18 / -    3    58 / -   17 18 / -      4   1   2   68 / -  187 / -       9 

Mediaani 654  19 / -    3    51 / -   18 18 / -      1   0,2   3   71 / -  197 / -       9 
H = hetkellisiin virtaamamittauksiin perustuva virtaaman keskiarvo tai summa.  
J = jatkuvatoimiseen mittariin perustuva virtaaman keskiarvo tai summa. 

1 HK505:n virtaamaa ei ole laskettu mukaan yhteensä-sarakkeeseen, koska HK505:n virtaama on jo mukana saman 
purkureitin varrella alavirtaan päin sijaitsevan pisteen B1 virtaamassa (jos HK505:n otetaan mukaan summaan, se 
tulee huomioiduksi kaksi kertaa summalaskennassa). 
2 C1Y:n ja E1Y:n keskivirtaama on laskennallinen teoreettinen keskivirtaama koko kaudelle (365 d). Todelliset veden 
johtamisen jaksot ovat olleet C1Y:llä ja E1Y:llä paljon lyhyempiä kuin 365 d. 
3 Arvio. 
4 Kausien 2009-2010, 2016-2017 ja 2017-2018 virtaamien summassa havaittiin laskuvirhe marraskuussa 2019, 
korjattu havaitsemisen yhteydessä. Summaan oli virheellisesti otettu mukaan HK505 (katso myös viite nro 1). Lisäksi 
kauden 2017-2018 raportissa ko. kauden hetkellisen virtaaman summassa oli näppäilyvirhe, joka on korjattu tässä 
taulukossa. 

 

7 PINTAVESITARKKAILUN TULOKSET 

Vesistötarkkailupisteiden analyysitulokset ovat liitteenä Liite 6. Pintavesien glyko-

lien ja niiden hajoamistuotteiden analyysitulokset ovat liitteenä Liite 7. Vantaan-

joen virtaama vesistönäytteenottopäivinä on esitetty liitteessä Liite 14. Vesistö-

kuormitus pisteittäin ja tarkkailukerroittain on taulukkona Liite 12. 

7.1 Kylmäoja (pisteet 4B, 14 ja 16) 

Piste 4B kuvaa Kylmäojan länsihaaraan lähtevää vettä ja edustaa lentoaseman 

alueen kiitotie 1:n koillispään vesiä, pääosaa kiitotie 2:n vesistä ja terminaalin T1 

kaakkoispuolella olevan rahtiasematason vesiä sekä kiitotie 2:n itäpuolella olevan 

rahtiasematason vesiä. Lisäksi 4B:lle tulee valumavesiä kiitotie 2:n itäpuoliselta 

suolta.  

Keväällä 2018 4B:n valuma-alueen pinta-alaa pienennettiin pysyvästi siten, että 

lentoaseman alueelta ja sen ulkopuolelta tulevat vedet erotettiin toisistaan. Muu-

toksen jälkeen 4B:lle tulee vesiä vain lentoaseman alueelta, mikä vähentää vir-

taamaa huomattavasti.  
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 4B:n kauden 2018-2019 keskivirtaama 21 l/s oli vuodesta 2005 alkavan 

vertailujakson pienin. Syynä oli 4B:n valuma-alueen pienentyminen ke-

väällä 2018, joka pienentää virtaamaa pysyvästi, ja hieman keskimää-

räistä pienempi sademäärä. Näytteenottojen yhteydessä mitatut hetkelliset 

virtaamat vaihtelivat välillä n. 4-290 l/s. 

 Jonkinlaista hajua havaittiin 11/44 tutkimuskerralla, eli suhteellisesti 

enemmän kuin edelliskaudella (2/23). Hajuhavainnoista 10 koski glykolin 

hajoamistuotteen hajua (edelliskaudella ei lainkaan havaintoja glykolin ha-

joamistuotteen hajusta). Hajuhavainnot painottuivat aikajaksolle marras-

kuu-maaliskuu liittyen merkittävimpään glykolien käyttökauteen. 

 Korkeimmat BOD7- ja CODCr-pitoisuudet olivat korkeimpia kymmeneen 

vuoteen, johon oli merkittävänä syynä muualta kuin lentoasemalta tule-

vien laimentavien vesien väheneminen keväällä 2018 tehtyjen ojitusjärjes-

telyjen vuoksi. Voimakkaasti kohonnut BOD7-pitoisuus (270-320 mg/l) ha-

vaittiin kahdella kerralla tammi-helmikuussa (8.1.2019 ja 6.2.2019). Sel-

keästi kohonnut BOD7-pitoisuus (40-93 mg/l) havaittiin kolmella kerralla 

helmi-maaliskuussa. Edelliskaudella suurin pitoisuus oli 48 mg/l.  Lievästi 

kohonneita (14-27 mg/l) pitoisuuksia havaittiin viidellä kerralla joulu- 

maaliskuussa. Muilla näytekerroilla BOD7-pitoisuus oli luonnontilainen tai 

lähellä sitä (<2,0-6,1 mg/l). Virtaamapainotettu BOD7-pitoisuuden kes-

kiarvo 22 mg/l oli viime kauden tasoa /4 mg/l) suurempi ja sama kuin 

kaudella 2016-2017. 

 Happipitoisuus oli pääosin hyvä-tyydyttävä (5-10 mg/l) ja kahdella kerralla 

alhaisempi (4,1-4,3 mg/l). Pääosin happitilanne oli samankaltainen edellis-

kaudella.  

 Korkeimmat kaliumpitoisuudet (n. 30-340 mg/l, havaintoja 8/44) esiintyi-

vät korkeiden BOD7-arvojen kanssa. Korkein kaliumpitoisuus oli edellis-

kautta korkeampi. Pääosin kaliumpitoisuus oli koholla (n. 10-26 mg/l) ja 

vain yhdellä mittauskerralla luonnontilaisen vaihteluvälin sisällä 

(<10 mg/l).  

 Sähkönjohtokyky vaihteli välillä 17-180 mS/m. Sähkönjohtokyvyn medi-

aani oli kaudella 40 mS/m. 

 Kokonaistyppipitoisuus oli pieni tai kohtalainen, 680-2 400 µg/l (mediaani 

1 300 µg/l). Korkein pitoisuus 2 400 µg/l oli edelliskauden vastaavaa ha-

vaintoa alhaisempi. Virtaamapainotettu keskiarvo 1 400 µg/l oli samaa ta-

soa kuin edelliskaudella (1 500 µg/l). Vuodesta 2010 alkaen ja päättyen 

keväällä 2018 kehäradan tunnelien rakentamisen ja valmiiden tunnelien 

kuivatusvesiä johdettiin 4B:n yläpuolelle, mikä lisäsi typpikuormitusta. Ke-

väällä 2018 valmistuneiden ojitusjärjestelyjen seurauksena tunnelien kui-

vatusvedet johdetaan 4B:n ohi. 

 Kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat välillä 15-310 µg/l (mediaani 

54 µg/l). Kohonneita fosforipitoisuuksia (100, 300 ja 310 µg/l) havaittiin 

joulu- ja helmikuussa (edelliskaudella erittäin poikkeuksellisen suuri 1200 

µg/l maaliskuussa). Kohonneet fosforipitoisuudet liittyivät tavallisesti ko-

honneisiin kiintoainepitoisuuksiin. Suurin osa fosforipitoisuuksista oli välillä 

15-96 µg/l (edelliskaudella 30-70 µg/l). Virtaamapainotettu keskiarvo 

85 µg/l oli lähellä edelliskautta (92 µg/l). 

 Pitkäaikainen veden laadun kehitys (2004-) (kuvat ks. Liite 18): 

o BOD7- ja CODCr-pitoisuudet ovat pienentyneet näytepisteellä 4B 

tarkkailun alusta, poikkeuksena kaksi yksittäistä näytteenottokertaa 
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kaudella 2018-2019, kun pitoisuudet olivat korkeimmat kymme-

neen vuoteen. 

o Kaliumin pitoisuudet ovat pysyneet tarkkailun ajan melko tasaisina 

pitoisuuspiikkejä lukuun ottamatta. Pitoisuuspiikit ovat madaltuneet 

vuosien 2009-2016 aikana, jonka jälkeen pitoisuudet ovat lähteneet 

hienoiseen nousuun. 

o Happitilanne ollut yleensä hyvä tai tyydyttävä, kaudella 2017-2018 

hapen kyllästysprosentti oli hieman aiempaa parempi, mutta kau-

della 2018-2019 kyllästysprosentti tippui hieman. 

o Keväällä 2018 4B:n valuma-alue pienentyi pysyvästi kun kuormitta-

mattomia vesiä johdettiin 4B:n ohi. Koska laimentavia vesiä tulee 

4B:lle vähemmän, kevään 2018 jälkeiset pitoisuudet (mm. BOD7) 

eivät ole täysin vertailukelpoisia aiempien pitoisuuksien kanssa. 

Piste 14 sijaitsee Kylmäojassa paikassa, jossa mukana ovat puron länsihaaran 

vesien lisäksi myös Kylmäojan pohjois- ja itähaaran vedet.   

 Virtausta havaittiin 12:lla näytteenottokerralla 13:sta. Virtaama-arviot 

vaihtelivat välillä 12-150 l/s. Viidellä näytekerralla virtaamaa ei saatu arvi-

oitua. Tammi-helmikuussa uomassa oli jääpeite.  

 Vesi oli 11:llä tutkimuskerralla hajutonta (edelliskaudella jokaisella tutki-

muskerralla) ja yhdellä tutkimuskerralla lievästi glykolin hajoamistuotteen 

hajuista. Yhdeltä tutkimuskerralta puuttuu tieto hajuhavainnosta.  

 Selkeästi kohonnut BOD7-pitoisuus (52-62 mg/l) havaittiin kahdella näyt-

teenottokerralla, tammi-helmikuussa. Pääosin BOD7-pitoisuus oli edellis-

kauden tapaan luonnontilainen tai lähellä sitä (<2,0–6,3 mg/l). Maksimipi-

toisuudet olivat selvästi nousseet (edelliskaudella 5,7 mg/l).  

 Happitilanne oli aiempaan tapaan hyvä (n. 8-12 mg/l, hapen kyllästyspro-

sentti 76-86 %) ja parempi kuin näytepisteellä 4B.  

 Selkeästi kohonnut kemiallinen hapenkulutus (CODCr) 110 mg/l havaittiin 

kahdella mittauskerralla tammi-helmikuussa. Muilla tutkimuskerroilla 

CODCr-pitoisuus vaihteli edelliskauden tapaan välillä <15-45 mg/l (koko 

kauden mediaani 27 mg/l). Määritys on lisätty analyysiohjelmaan v. 2015. 

 Veden sähkönjohtokyky vaihteli välillä 33–95 mS/m. Sähkönjohtokyvyn 

mediaani oli kaudella 47,5 mS/m. Korkein sähkönjohtokyky määritettiin 

tammikuussa -19. Kaliumpitoisuutta ei analysoida tällä pisteellä. 

 

 Pitkäaikainen veden laadun kehitys (2004-) (kuvat ks. Liite 18): 

o BOD7-pitoisuudet ovat pienentyneet tarkkailun alusta. Pitoisuuspii-

kit ovat kasvaneet vuoden 2013 jälkeen, joskin niitä on ollut suh-

teellisen harvoin. Myös CODCr-pitoisuudet ovat pääosin madaltuneet 

vuoden 2019 tammi-helmikuuta lukuun ottamatta, jolloin CODCr oli 

korkeimmillaan. 

o Happitilanne on parantunut tarkkailun alusta. Vuodesta 2008 alkaen 

happitilanne on ollut hyvä kaikilla tutkimuskerroilla. Happitilanne on 

parempi verrattuna pisteen 4B tasoon. 
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Piste 16 sijaitsee Kylmäojan alajuoksulla vähän ennen Keravanjokea, ja alavir-

taan pisteestä 14. 

 Virtaama-arviot vaihtelivat välillä 12-100 l/s. Yhdellä näytekerralla veden 

todettiin virtaavan, mutta virtaamaa ei pystytty arvioimaan. Tammi-maa-

liskuussa virtaamaa ei pystytty arvioimaan jääpeitteen vuoksi. Elokuussa 

uomassa ei havaittu virtausta. 

 Vesi oli kaikilla tutkimuskerroilla hajutonta, samoin kuin edelliskaudella. 

Kahdelta tutkimuskerralta puuttuu tieto hajuhavainnosta.  

 Hieman tai selvästi kohonneet BOD7-pitoisuudet (11-81 mg/l) havaittiin 

10.12.2018 ja 6.2.2019 (edelliskaudella ei yhtään pitoisuuspiikkiä). Muul-

loin BOD7-pitoisuus oli luonnontilainen tai lähellä sitä (<2,0-3,3 mg/l).  

 Happitilanne oli aikaisempaan tapaan hyvä (n. 7,0-12 mg/l).  

 Selkeästi kohonnut kemiallinen hapenkulutus (CODCr) 180 mg/l havaittiin 

6.2.2019. Muilla mittauskerroilla CODCr-pitoisuus vaihteli välillä 16-42 mg/l 

(edelliskaudella <15-34 mg/l) ja mediaani 21 mg/l (edelliskaudella 

27 mg/l).  

 Sähkönjohtokyky vaihteli välillä 29-120 mS/m. Sähkönjohtokyvyn medi-

aani oli kaudella 45 mS/m. Korkein sähkönjohtokyky määritettiin tammi-

kuussa-19. Kaliumpitoisuutta ei tutkita tällä pisteellä. 

 Pitkäaikainen veden laadun kehitys (2004-) (kuvat ks. Liite 18): 

o Kuten edellä pisteellä 14. 

7.2 Kirkonkylänoja (pisteet A1A, A2 ja A3) 

Piste A1A kuvaa Kirkonkylänojan länsihaaraan lähtevää valumavettä.  

 A1A:n kauden 2018-2019 keskivirtaama 8 l/s oli vuodesta 2005 alkavan 

vertailujakson toiseksi pienin. Syynä on A1A:n valuma-alueen pienentymi-

nen syksyllä 2017, joka pienentää virtaamaa pysyvästi, ja hieman keski-

määräistä pienempi sademäärä. Näytteenottojen yhteydessä mitatut het-

kelliset virtaamat vaihtelivat välillä 0,01-57 l/s. 

 Vesi oli hajutonta 32/45 tutkimuskerralla (edelliskaudella useammin eli 

21/23). Lievää glykolin hajoamistuotteiden hajua havaittiin yhdeksällä ker-

ralla (edelliskaudella yksi), lievää öljyn hajua kahdesti ja lievää jäteve-

den/tunkkaisuuden hajua yhdellä tutkimuskerralla (edelliskaudella lievää 

tuntematonta hajua kerran).  

 BOD7–pitoisuuksissa havaittiin vain yksi jonkin verran kohonnut arvo, 40 

mg/l syyskuussa-18. Muilla tutkimuskerroilla pitoisuus oli pieni tai luon-

nontilainen (<2,0-10 mg/l). Pitoisuudet olivat edelliskauden tasoa. BOD7-

pitoisuuksien virtaamapainotettu keskiarvo 4 mg/l oli edelliskauden (3 
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mg/l) tasoa. BOD7-pitoisuuksien keskiarvojen pitkäaikainen suuntaus on 

ollut laskeva.   

 Happipitoisuus oli kaikilla kerroilla hyvä (n. 8-12 mg/l). Alimmat happipi-

toisuudet olivat hieman viime kautta korkeampia. 

 Fosforipitoisuus vaihteli välillä 5-280 µg/l ja mediaani oli 14 µg/l (edellis-

kaudella 10-230 µg/l, mediaani 21 µg/l). Fosforipitoisuuksien virtaamapai-

notettu keskiarvo 29 µg/l oli jonkin verran pienempi kuin edelliskaudella 

(43 µg/l).  

 Selvästi kohonnut kokonaistyppipitoisuus 4 400 µg/l havaittiin kesäkuussa 

2019, samanaikaisesti kohonneen fosforipitoisuuden ja kohonneen kiintoai-

nepitoisuuden kanssa. Muutoin kokonaistyppipitoisuudet olivat pieniä tai 

kohtalaisia (520-1800 µg/l, mediaani 1 100 µg/l) ja edelliskauden tasoa 

hieman matalampia (edelliskaudella 900-1 900 µg/l, mediaani 1 400 µg/l). 

Virtaamapainotettu keskiarvo 1 400 µg/l oli suunnilleen sama kuin edellis-

kaudella.  

 Pääosin kaliumpitoisuudet olivat luonnontilaisia edelliskauden tapaan 

(<10 mg/l). Kaudella todettiin kolme melko lievästi kohonnutta kaliumpi-

toisuutta (n. 18-33 mg/l) tammi-helmikuussa 2019 (edelliskauden maksi-

mipitoisuus 145 mg/l).  

 Sähkönjohtokyky vaihteli välillä 39-86 mS/m (mediaani 60 mS/m) (edellis-

kaudella 19-140 mS/m, mediaani 60 mS/m) ja oli luonnonvesien perusta-

soa korkeampi. Korkein sähkönjohtokyky havaittiin samaan aikaan kuin 

korkein kaliumpitoisuus, ja silloin aiheuttaja oli kaliumformiaatti. A1A:n 

sähkönjohtokyvyn jonkin verran kohonneen perustason aiheuttajasta ei ole 

varmaa tietoa, mutta kehäratatunnelin sulfaattipitoisilla kuivatusvesillä 

saattaa olla vaikutusta, samoin kuin teiden suolauksella. Sähkönjohtoky-

kyä voivat kohottaa esim. kloridit, sulfaatti ja kalium tai veden kovuuden 

(magnesium ja kalsium) kasvu. 

 Pitkäaikainen veden laadun kehitys (2004-) (kuvat ks. Liite 18): 

o BOD7- ja CODCr-pitoisuuksilla on ollut laskeva suunta, kun kautta 

2004-2019 tarkastellaan kokonaisuutena. BOD7-pitoisuus oli 2004-

2008 vaihteleva, 2009-2011 kohonnut (tavallisesti 40-100 mg/l) ja 

2014-2019 pääosin melko pieni (<30 mg/l), mutta muutamia pitoi-

suuspiikkejä on havaittu.  CODCr-pitoisuuksien kehityssuunnat ovat 

olleet saman tyyppisiä.  

o Happitilanne on ollut hyvä melkein aina ja hapen kyllästysprosentti 

on hieman noussut vuosina 2016-2019. 

o Kaliumpitoisuus on yleensä ollut pieni tai pienehkö, mutta kohon-

neita tai korkeita pitoisuuksia esiintyy ajoittain. Erityisiä kehitys-

suuntia ei ole. 

o Kokonaistyppipitoisuudet ovat vaihdelleet poikkeuksellisen paljon 

eri aikajaksojen välillä. Pitoisuudet olivat harvakseltaan korkeita 

2004-2009 ja aikavälillä 2010-2011 suurimmaksi osaksi korkeita tai 

erittäin korkeita (yli 8 000 µg/l). Sitten pitoisuudet kääntyivät las-

kuun ja ovat olleet 2014-2017 pääosin pieniä tai kohtalaisia (800-

2 000 µg/l). Vuosina 2017-2019 on havaittu vähäistä noususuun-

taa, mutta edelleen pitoisuudet ovat pääosin pieniä tai kohtalaisia 

(1 000-2 000 µg/l), melko pieniä pitoisuuspiikkejä lukuun otta-

matta. 
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Piste A3 on yksi lentoaseman vesien purkupisteistä. Piste kuvaa Kirkonkylänojan 

itähaaraan lähtevää valumavettä.  

 Pisteellä on mittapato. Virtaamat olivat aiempaan tapaan pieniä: virtaaman 

keskiarvo oli 2,3 l/s (edelliskaudella 3 l/s). Vaihteluväli oli 0,08-31 l/s. 

 Vesi oli hajutonta 24:llä tutkimuskerralla 26:sta (edelliskaudella jokaisella 

tutkimuskerralla). Yhdellä tutkimuskerralla havaittiin lievää rikkivedyn hajua, 

ja yhdellä tutkimuskerralla lievää kemikaalin hajua. 

 BOD7-pitoisuudet olivat suurimmassa osassa (19/27) havaintoja pieniä tai 

melko pieniä, eli 12 mg/l tai alle. Kohonneita pitoisuuksia (19-86 mg/l) ha-

vaittiin 5/27 näytteenottokerralla ja ne ajoittuivat joulu-maaliskuun aikaan. 

Aiempaan tapaan korkeimpiin BOD7-pitoisuuksiin liittyivät korkeimmat ka-

liumpitoisuudet, mikä osoitti korkeimpien BOD7-pitoisuuksien johtuneen ai-

nakin suureksi osaksi liukkaudentorjunta-aine kaliumformiaatista. BOD7- ja 

kaliumpitoisuuksien piikit olivat edelliskautta matalampia. BOD7:n virtaama-

painotettu keskiarvo oli 24 mg/l, joka oli korkeampi kuin edelliskaudella (15 

mg/l).   

 Happipitoisuus oli aiempaan tapaan vaihteleva (<0,2-11 mg/l) ja useilla mit-

tauskerroilla välttävä tai huono. Havaintokerroista 19/25 oli alle tason 5 mg/l 

(edelliskaudella 16/26).  

 Kaliumpitoisuudet olivat joulu-toukokuussa useimmilla tutkimuskerroilla 

(12/26) välillä 30-376 mg/l, mikä oli kohtalaisesti tai paljon luonnonvesien 

perustasoa (<10 mg/l) korkeampi. Edelliskaudella tilanne oli samanlainen. 

Syys-lokakuussa ja heinä-elokuussa kaliumpitoisuudet olivat luonnonvesien 

vaihteluvälin sisällä tai sen lähellä.   

 Kokonaistyppipitoisuudet olivat pieniä tai kohtalaisia (480-2 000 µg/l) (edel-

liskaudella 600-2 400 µg/l). Hapettomuudesta ja/ tai heikosta happitilan-

teesta johtuen typpi esiintyi usein ammoniumtyppenä, ja ammoniumtyppipi-

toisuudet olivat luonnonvesiin verrattuna kohonneita tai korkeita. 

 Kokonaisfosforipitoisuudet olivat joulukuusta huhtikuuhun, sekä yksittäisillä 

mittauskerroilla kesäkuussa ja heinäkuussa korkeita, 100-890 µg/l (edellis-

kaudella korkeimmat pitoisuudet olivat välillä 320-1 100 µg/l 4/26 mittaus-

kerralla). Korkeimmat pitoisuudet olivat edelliskautta matalampia. Korkeim-

mat kokonaisfosforipitoisuudet olivat yhteydessä kohonneisiin kiintoainepitoi-

suuksiin. Myös fosforilla, kaliumilla ja BOD7-pitoisuudella oli yhteyttä. Kemi-

allisesti puhdas kaliumformiaatti ei sisällä fosforia, mutta liukkaudentorjun-

taan käytetty kaliumformiaattituote saattaa sisältää lisäaineena fosforia. Fos-

foripitoisuuden virtaamapainotettu keskiarvo oli 380 µg/l, joka oli korkeampi 

kuin edelliskaudella (220 µg/l). Pienen virtaaman vuoksi fosforikuormitus ve-

sistöön oli kuitenkin pieni. 

 Sähkönjohtokyky vaihteli välillä 6-130 mS/m (edelliskaudella 13-160 mS/m). 

Suurin osa havainnoista 20/26 oli välillä 9-40 mS/m, joka on jonkin verran 

luonnonvesien perustasoa korkeampi. Korkeimmat kaliumpitoisuudet kohotti-

vat myös sähkönjohtokykyä.  

 Pitkäaikainen veden laadun kehitys (2004-) (kuvat ks. Liite 18): 

o BOD7- ja CODCr-pitoisuudessa on ollut piikkejä ajoittain. Korkeimmat 

piikit esiintyivät 2004-2007, minkä jälkeen kehityssuuntia ei näy.  

o Happitilanne on vaihdellut laajoissa rajoissa ja on ollut usein huono. 

Kehityssuuntia ei näy.  
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o Kalium- ja kokonaisfosforipitoisuudessa on ollut korkeita piikkejä 

koko tarkastelujaksolla. Alimmillaan pitoisuudet ovat olleet luonnon-

tilaisia. 

o Kokonaistyppipitoisuudessa havaittiin kaksi melko korkeaa piikkiä 

2012-2013, mutta muuten pitoisuudet ovat pääosin olleet pieniä tai 

kohtalaisia. Pitoisuustaso on ollut viimeisten vuosien ajan maksimis-

saan ≤2 200 µg/l. 

Piste A2 sijaitsee Kirkonkylänojan alajuoksulla (pisteistä A1A ja A3 alavirtaan), 

hieman ennen puron yhtymistä Keravanjokeen.  

 Arvioidut virtaamat vaihtelivat välillä n. 3-100 l/s (edelliskaudella n. 5-140 

l/s). Yhdellä havaintokerralla 14:sta virtaaman suuruutta ei ole arvioitu.  

 Vesi oli hajutonta jokaisella havaintokerralla (edelliskaudella lievä glykolin 

hajoamistuotteen haju havaittiin kerran ja lievä tuntematon haju kerran).  

 BOD7-pitoisuus oli luonnontilainen tai lähellä sitä, pitoisuudet vaihtelivat vä-

lillä <2-9 mg/l (edelliskaudella <2-32 mg/l).  

 Happipitoisuus oli hyvä (9-13 mg/l) koko kaudella, samoin kuin edelliskau-

della.  

 Pitkäaikainen veden laadun kehitys (2004-) (kuvat ks. Liite 18): 

o BOD7-pitoisuudessa on ollut piikkejä ajoittain, mutta ne ovat selke-

ästi pienentyneet vuoden 2009 jälkeen. 

o Hapen kyllästysprosentti on vuosina 2005-2010 ollut hyvä, eli vähin-

tään 70 %. Vuosina 2010-2013 hapen kyllästysprosentti on ollut 

välttävä kolmella tutkimuskerralla. Vuodesta 2014 alkaen alimmat 

yksittäiset hapen kyllästysprosentit ovat pysyneet tyydyttävinä 

(>50 %) ja melkein kaikissa havainnoissa se on ollut hyvä (>70 %). 

7.3 Veromiehenkylänpuro (pisteet HK505, M2A, B1 ja B2) 

HK505, Mottisuon pengeraltaasta Mottisuolle suihkutettava vesi:  

 Kauden kokonaisvesimäärä oli noin 220 000 m3 (edelliskaudella 310 000 

m3).  

 Kauden aikana otetuista näytteistä 12/19 oli edustavia, eli ne otettiin aika-

jaksoina, jolloin pumppaus HK505:ltä Mottisuolle oli ajoittain käynnissä. Tu-

loksia tarkasteltaessa on huomioitu vain edustavat näytteet. 

 Vesi oli rikkivedyn ja/tai glykolin hajoamistuotteen hajuista kaikissa näyt-

teissä, joista on hajutieto (10/12). Hajutieto puuttui 2/12 tutkimuskerralta. 

Edelliskaudella edustavia näytteitä oli 5 kpl, joista 3 oli glykolin hajoamis-

tuotteen tai rikkivedyn hajuisia, 1 hajuton ja 1 hajuhavainto puuttui.  

 BOD7-pitoisuus oli kohtalaisesti kohonnut (40-82 mg/l) maalis-toukokuussa 

ja lievästi kohonnut (17 mg/l) kesäkuussa (edelliskaudella koko kauden vaih-

teluväli <2-26 mg/l). Muina aikoina pitoisuus oli luonnontilainen tai lähellä 

sitä (<2-10 mg/l). BOD7-pitoisuudet olivat edelliskautta korkeampia. BOD7-

pitoisuuden virtaamapainotettu keskiarvo 19 mg/l oli edelliskautta (6 mg/l) 

korkeampi, mutta pitkäaikaisessa vertailussa vähän keskitasoa alempi.  
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 CODCr-pitoisuus vaihteli välillä <15-120 mg/l (edelliskaudella <15-57 mg/l).  

virtaamapainotettu keskiarvo 25 mg/l oli edelliskautta (11 mg/l) korkeampi, 

mutta pitkäaikaisella vertailujaksolla keskivertoa alempi.  

 Happea oli vedessä aikaisempaan tapaan yleensä vähän tai ei lainkaan. Hap-

pipitoisuuden vaihteluväli oli <0,2-0,8 mg/l.   

 Kaliumpitoisuus oli aiempaan tapaan luonnontilaisia vesiä korkeampi kalium-

formiaattiin viitaten. Pitoisuus vaihteli välillä n. 37-76 mg/l (edelliskaudella 

edustavissa näytteissä n. 25-44 mg/l). Luonnonvesissä kaliumia on yleensä 

<10 mg/l. Sen sijaan natriumpitoisuus n. 4-7 mg/l oli suolattomien luonnon-

vesien tasoa (<15 mg/l). 

 Kokonaistyppipitoisuus oli pieni, 250-580 µg/l (edelliskaudella vertailukelpoi-

sissa näytteissä samaa tasoa). Virtaamapainotettu keskipitoisuus 400 µg/l oli 

edelliskauden (380 µg/l) tasoa ja keskitasoa vuodesta 2008 alkavalla vertai-

lujaksolla. 

 Kokonaisfosforipitoisuus oli luonnonvesiin verrattua kohtalainen tai korke-

ahko, 43-150 µg/l (edelliskaudella vertailukelpoisissa näytteissä n. 160-

500 µg/l). Kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo oli 86 µg/l. 

 Hapettomuus nostatti aikaisempaan tapaan raudan pitoisuutta (pääosin n. 

1 000-2 500 µg/l).  

 Sähkönjohtokyky vaihteli välillä 28-55 mS/m (edelliskaudella vertailukelpoi-

sissa näytteissä 28-44 mS/m), ja oli hieman luonnonvesien keskitasoa kor-

keampi. Korkeiden sähkönjohtavuusarvojen ja kaliumpitoisuuksien välillä oli 

yhteys. 

Piste M2A kuvaa kiitoteiden 1 ja 3 välissä sijaitsevalta Mottisuolta Veromiehen-

kylänpuroon lähtevää vettä. Suon vesi muodostuu sadannasta ja HK505:stä tule-

vasta pengerallasvedestä. 

 Pisteellä on mittapato. Virtaama vaihteli välillä 0,08-43 l/s (edelliskaudella 

n. 0,4-43 l/s). Hieman yli puolet virtaamahavainnoista oli pieniä eli enin-

tään 10 l/s (edelliskaudella 5/12). Keskivirtaama oli 11 l/s (edelliskaudella 

18 l/s).  

 Vesi oli hajutonta kaikilla tutkimuskerroilla (edelliskaudella 11/12).  

 BOD7-pitoisuus <2-11 mg/l oli luonnontilainen tai lähellä sitä (edelliskau-

della <2-6 mg/l) ja virtaamapainotteinen keskiarvo 4 mg/l oli pieni. Vaih-

teluväli ja keskiarvo olivat samaa luokkaa edelliskaudella.  

 Suon vaikutuksesta veden CODCr-pitoisuus on M2A:lla luontaisesti melko 

korkea. CODCr-pitoisuus vaihteli välillä 15-150 mg/l (edelliskaudella 21-

140 mg/l). Virtaamapainotettu CODCr-pitoisuus 68 mg/l oli edelliskautta 

(75 mg/l) vähän pienempi mutta pidemmässä vertailussa tavallinen. 

 Happipitoisuus vaihteli välillä 3-10 mg/l. Pääosin happitilanne oli hyvä tai 

tyydyttävä (4-10 mg/l). Happitilanne oli välttävä (<4 mg/l) 3/13 mittaus-

kerralla (edelliskaudella 10/13). Happitilanne oli selvästi parempi verrat-

tuna edelliskauteen. 

 Kaliumpitoisuuksien vaihteluväli oli 4-54 mg/l (edelliskaudella 3-38 mg/l).  

Mittaustuloksista 7/13 oli luonnonvesien perustasoa (<10 mg/l) korkeam-

pia kaliumformiaatin vaikutukseen viitaten (edelliskaudella 6/13). Pitoisuu-

det olivat hieman edelliskautta korkeampia. Kaliumin ja BOD7:n pitoisuuk-

silla ei ollut yhteyttä, kuten ei edelliskaudellakaan.  
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 Kokonaistyppipitoisuus 280-1 600 µg/l oli suovesille tavallinen tai osittain 

sitä alempi (edelliskaudella n. 300-2 200 µg/l). 

 pH oli 6/13 mittauskerralla yli tason 7,0 (7,5 saakka) (edelliskaudella 

3/13). Luonnontilaisilla soilla veden pH on alle 7. Edelliskauden tapaan 

kaikkiin kohonneisiin pH-arvoihin liittyi kohonnut kaliumpitoisuus, joten 

pH:n nousut todennäköisesti liittyvät kaliumformiaatin vaikutukseen. 

 Sähkönjohtokyky 7,9-39 mS/m oli useimmilla tutkimuskerroilla luonnonti-

laisten suovesien perustasoa (<10..<15 mS/m) korkeampi ja samaa tasoa 

kuin edellisellä kaudella. Korkeiden sähkönjohtavuuksien ja korkeiden ka-

liumpitoisuuksien välillä näkyi selvä yhteys. 

 Pitkäaikainen veden laadun kehitys (2004-) (kuvat ks. Liite 18): 

o BOD7-pitoisuudet ovat yleensä olleet pieniä, mutta harvakseltaan 

korkeahkoja. 2013-2017 korkeimpien pitoisuuksien taso on pienen-

tynyt ja vuoden 2017 jälkeen BOD7-pitoisuudet ovat olleet matalia 

kaikilla tutkimuskerroilla (≤11 mg/l). 

o CODCr-pitoisuudet ovat ajoittain melko korkeita, mihin vaikuttaa 

lentoaseman vesien lisäksi suomaaperä. Keskimääräiset pitoisuudet 

ovat laskeneet vuoden 2008 jälkeen, Pitoisuudet olivat 2005-2008 

keskimäärin korkeampia kuin 2009-2017, mutta muita kehityssuun-

tia ei näy. 

o Kokonaistyppipitoisuudet olivat ajoittain korkeita 2004-2007, mutta 

sen jälkeen pieniä tai vain lievästi kohonneita. Vuoden 2013 jälkeen 

pitoisuudet ovat melkein aina olleet alle 2 000 µg/l. 

o Happitilanne on ollut vahvasti vaihteleva ja ajoittain huono. Jaksolla 

2014-2016 huonoja happitilanteita oli vähemmän kuin aiemmin, 

mutta vuosina 2016-2019 hapen kyllästysaste on monena näyt-

teenottokertana ollut alle 50 %. 

o Kaliumpitoisuudessa näkyy selvä tasomuutos: 2005-2007 pitoisuus 

oli pääosin luonnontilainen, mutta 2008 alkaen pääosin kohtalai-

sesti luonnontilaa korkeampi, ja pitoisuuspiikkejä on alkanut esiin-

tyä. 

Piste B1 on yksi lentoaseman valumavesien purkupisteistä. B1 on samalla purku-

reitillä alavirran puolella suhteessa pisteisiin HK505 ja M2A. 

 B1:n kauden 2018-2019 keskivirtaama 38 l/s oli vuodesta 2005 alkavan ver-

tailujakson keskitasoa pienempi. Suurimpana syynä on hieman keskimää-

räistä pienempi sademäärä. Näytteenottojen yhteydessä mitatut hetkelliset 

virtaamat vaihtelivat välillä 8-330 l/s. 

 Vesi oli glykolin hajoamistuotteiden hajuista lievästi tai kohtalaisesti 22/40 

havaintokerralla (edelliskaudella 14/22) ja vahvasti 1/40 havaintokerralla. 

Vesi oli hajutonta 17/40 tutkimuskerralla. Hajuhavaintoja oli useimmin aika-

jaksolla loka-kesäkuu. 

 Noin neljä viidesosaa (31/40) BOD7-havainnoista oli edelliskauden tapaan 

pieniä tai melko pieniä (<2-19 mg/l). Voimakkaasti kohonneita BOD7-

pitoisuuksia 120-260 mg/l havaittiin kolmesti (tammi-maaliskuussa). Lievästi 

tai kohtalaisesti kohonneita pitoisuuksia 27-63 mg/l havaittiin kuusi kertaa. 

Koko kauden BOD7-pitoisuuksien virtaamapainotettu keskiarvo 26 mg/l oli 

edelliskautta (47 mg/l) pienempi ja vuodesta 2005 alkavalla vertailujaksolla 

keskitasoa.  
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 B1:llä Mottisuolta tulevat humuspitoiset suovedet kasvattavat CODCr-pitoi-

suutta, pitoisuus oli välillä <15-500 mg/l. Korkeimpia CODCr-pitoisuuksia 

kasvatti formiaatti, koska samaan aikaan kaliumin ja BOD7:n pitoisuudet oli-

vat korkeita. 

 Happipitoisuus oli edelliskauden tapaan hyvä (8,2-12 mg/l) kaikilla tutkimus-

kerroilla.  

 Sähkönjohtokyky vaihteli välillä 19-130 mS/m (edelliskaudella 8-280 mS/m) 

ollen pääosin hieman korkeampi kuin luonnontilaisissa ojissa keskimäärin.  

 Kaliumpitoisuus n. 10-280 mg/l (edelliskaudella n. 4-180 mg/l) oli lievästi tai 

selvästi luonnonvesien perustasoa korkeampi. Tammi-helmikuulle ajoittuneet 

korkeimmat havainnot olivat selvästi edelliskautta korkeampia ja ne esiintyi-

vät yhtä aikaa korkeiden sähkönjohtavuuksien kanssa. 

 Kokonaisfosforipitoisuudet olivat kahdesti korkeita, 120-320 µg/l. Korkea 

fosforipitoisuus selittyi samanaikaisella korkealla kiintoainepitoisuudella. Suu-

rin osa fosforipitoisuuksista oli pieniä tai lievemmin kohonneita, 14-66 µg/l. 

Fosforipitoisuuden virtaamapainotettu keskiarvo 68 µg/l oli sama kuin viime 

kaudella (69 µg/l). 

 Kokonaistyppipitoisuudet 340-1 400 µg/l olivat pieniä tai kohtalaisia (edellis-

kaudella n. 600-2 400 µg/l). Virtaamapainotteinen keskiarvo 970 µg/l oli pie-

nin vuodesta 2005 alkavalla vertailujaksolla. 

 Ammoniumtyppipitoisuudet <2-590 µg/l (edelliskaudella <5-700 µg/l) vaih-

telivat pienestä jonkin verran kohonneeseen.  

 Pitkäaikainen veden laadun kehitys (2004-) (kuvat ks. Liite 18): 

o BOD7-pitoisuudet ovat vaihdelleet pienen ja korkean välillä. Kor-

keimmissa pitoisuuksissa oli laskeva suuntaus 2007-2015, mutta 

2016 ja 2017 havaittiin muutamaa viime vuotta korkeampia pitoi-

suuksia (420 ja 430 mg/l). Vuosina 2018 ja 2019 pitoisuuspiikit oli-

vat huomattavasti matalampia (210 ja 260 mg/l). 

o CODCr-pitoisuuksien kehitys ollut saman suuntainen kuin BOD7-

pitoisuuksissa. Kautena 2018-2019 havaittiin korkein pitoisuuspiikki 

(500 mg/l) sitten vuoden 2016 ja pitoisuudet olivat yleisesti ottaen 

hieman paria aiempaa vuotta korkeampia. 

o Pitkäaikaisessa tarkastelussa kokonaistypessä nähdään voimakkaita 

kehityssuuntia: 2005-2008 pienehkö, nopea nousu korkeaksi (n. 

20 000 µg/l) vuonna 2010 ja sen laskeva suuntaus vuoteen 2014 

saakka. Vuosina 2015-2016 pitoisuudet olivat palautuneet ennen no-

peaa nousua vallinneelle tasolle. Tiettävästi typen nousut B1:llä joh-

tuivat kehäratatunnelin räjähdysainejäämiä sisältäneistä kuivatusve-

sistä ja mahdollisesti osin maanpäällisen sijoituksen louheesta huuh-

toutuneista räjähdysainejäämistä. Kaudella 2018-2019 kokonaistyp-

pipitoisuus n. 300-1 400 µg/l oli humusta (suovettä) sisältäville ve-

sille tavallinen. 

o Happitilanne on ollut pääosin hyvä, mutta harvakseltaan huono. 

Kaudella 2018-2019 happitilanne oli koko ajan hyvä (8-12 mg/l).  

o Kaliumpitoisuudessa on ajoittain havaittu yksittäisiä korkeita pitoi-

suuksia koko vertailujakson (2004-) ajan. Perustaso on hieman 

luonnonvesiä korkeampi. Pitoisuuksissa oli laskeva trendi vuosina 
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2012-2015, mutta pitoisuuspiikit ovat kasvaneet vuosina 2017-

2019. 

Piste B2 sijaitsee Veromiehenkylänpuron alajuoksulla hieman ennen puron yhty-

mistä Vantaanjokeen.  

 Arvioidut virtaamat vaihtelivat välillä 2-60 l/s. 

 Vesi oli glykolin hajoamistuotteiden hajuista 4/14 havaintokerralla (edellis-

kaudella 5/13).  

 BOD7-pitoisuudessa näkyi selvää kuormitusvaikutusta kahdella mittausker-

ralla: 230 mg/l 8.1.2019 ja 25 mg/l 6.2.2019 (edelliskaudella maksimipitoi-

suus 94 mg/l). Muulloin pitoisuus oli B2:lla luonnontilainen tai lähellä sitä 

(<2-6 mg/l).  

 Happipitoisuus 8,4-12 mg/l oli jokaisella mittauskerralla hyvä (edelliskaudella 

9-13 mg/l).  

 Sähkönjohtokykyä on mitattu B2:lla vuodesta 2016 alkaen. Sähkönjohtokyky 

vaihteli välillä 33-180 mS/m (mediaani 45 mS/m) ja 10/13 havainnosta oli-

vat luonnontilaisia arvoja korkeampia (> 40 mS/m). Osin näytepisteellä ve-

den sähkönjohtokykyä nostaa muualta valuma-alueelta tuleva kuormitus, 

sillä sähkönjohtokyky on ajoittain selvästi korkeampi verrattuna ylävirran 

pisteeseen B1. 

 Pitkäaikainen veden laadun kehitys (2004-) (kuvat ks. Liite 18): 

o BOD7-pitoisuuksien korkeimmat tasot ovat olleet laskusuuntaisia 

vuosina 2010-2015. Vuosina 2016-2019 korkeimmat pitoisuudet 

ovat olleet nousussa ja 8.1.2019 havaittiin B2:n tarkkailun tähän 

asti korkein BOD7-pitoisuus (230 mg/l). Pääosa pitoisuuksista on 

kuitenkin ollut pieniä koko tarkastelujaksolla.  

o Hapen kyllästysprosentti on ollut hyvä (>60 %) lähes aina. 

 

 

7.4 Brändoninoja (pisteet C2A ja C3) 

Piste C2A sijaitsee Brändoninojan yläjuoksulla, kiitoteiden 1 ja 3 lounaispäiden 

välissä. Pisteelle tulee vesiä mm. kiitotien 1 alueelta, keskitetyltä jäänpoistoalu-

eelta R8 kesäaikana, sekä asfalttirouhealueilta A, B ja D.  

 Vesi oli 2/14 tutkimuskerralla lievästi glykolin hajoamistuotteen hajuista 

(edelliskaudella 11/27) ja 2/14 tutkimuskerralla lievästi suon hajuista (edel-

liskaudella ei havaintoja suon hajusta). 

 Kohteessa on mittapato. Virtaama vaihteli 0,01-22 l/s välillä (edelliskaudella 

0,4-43 l/s). 

 BOD7-pitoisuus oli selvästi kohonnut yhdellä mittauskerralla: 120 mg/l maa-

liskuussa, ja jonkin verran kohonnut (35-38 mg/l) joulu-tammikuussa (edel-

liskaudella suurin pitoisuus 240 mg/l). Muulloin pitoisuus oli C2A:lla luonnon-

tilainen tai lähellä sitä (<2-4 mg/l).  

 Kaliumpitoisuutta on tutkittu C2A:lla vuodesta 2016 alkaen. Pitoisuus vaihteli 

välillä 16-116 mg/l (edelliskaudella maksimipitoisuus 170 mg/l) ollen edellis-

vuoden tapaan hieman tai selvästi luonnonvesien tasoa korkeampi.  
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 Sähkönjohtokykyä on mitattu vuodesta 2016 alkaen. Sähkönjohtokyky vaih-

teli välillä 20-65 mS/m (edelliskaudella 16-92 mS/m) ja 10/14 havainnosta 

olivat luonnontilaisia arvoja korkeampia (≥ 36 mS/m). 

 Happipitoisuus vaihteli välillä <0,2-6,7 mg/l ja oli huono (<2) noin kolman-

neksella tutkimuskerroista, kuten edelliskaudellakin. Hyvä happipitoisuus 

(>6 mg/l) havaittiin vain 1/14 tutkimuskerralla (edelliskaudella 6/27). 

 Pitkäaikainen veden laadun kehitys (2015-) (kuvat ks. Liite 18): 

o BOD7- ja kaliumpitoisuuksissa sekä sähkönjohtokyvyssä on talvikau-

teen ajoittuvia pitoisuusnousuja. 

o Kokonaisfosforin ja kokonaistypen pitoisuudet ovat melko pieniä. 

o Happitilanne on tarkkailun ajan ollut huono tai välttävä. 

o Varsinaisia kehityssuuntia ei ole mahdollista arvioida, sillä tarkkailu-

tuloksia on vielä melko lyhyeltä (2015-) ajalta. 

Piste C3 edustaa C2A:lta, kiitotie 1:n lounaispään alueelta sekä ympäristöstä tu-

levia vesiä ja mahdollisia kiitotie 3:n lounaispään pengeraltaan ylivuotovesiä 

(C1Y). 

 Silmämääräiset virtaama-arviot vaihtelivat välillä <1-20 l/s (edelliskaudella 

n. 1 – 80 l/s. Virtaama-arvioista 3/14 olivat alle 10 l/s (edelliskaudella 2/11). 

 Vesi oli glykolin hajoamistuotteiden hajuista 2/13 tutkimuskerralla, maalis- ja 

toukokuussa (edelliskaudella 3/13). 

 BOD7-pitoisuus vaihteli välillä <2-36 mg/l (edelliskaudella <2-84 mg/l). Mak-

simipitoisuus ajoittui maaliskuulle ja samaan aikaan vedessä oli glykolin ha-

joamistuotteiden hajua.  Muilla havaintokerroilla pitoisuus oli luonnontilainen 

tai pieni (<2-14 mg/l). BOD7-pitoisuuksien virtaamapainotettu keskiarvo 

8 mg/l oli edelliskautta (4 mg/l) suurempi, mutta keskitasoa pitkällä (2006-) 

vertailujaksolla.  

 Happipitoisuus n. 7-13 mg/l oli kaikilla tutkimuskerroilla hyvä samoin kuin 

edelliskaudella. Happipitoisuus oli selvästi parempi kuin ylävirrassa pisteellä 

C2A.  

 Sähkönjohtokykyä on mitattu C3:lla vuodesta 2016 alkaen. Sähkönjohtokyky 

vaihteli välillä 31-55 mS/m (edelliskaudella 26-140 mS/m) ja suurin osa ha-

vainnoista oli luonnontilaisia arvoja korkeampia (> 40 mS/m). Kaliumia ei 

tutkita tällä näytepisteellä.  

 Kokonaistypen pitoisuus vaihteli lievästi tai kohtalaisesti kohonneen välillä, 

1 200-3 700 µg/l (edelliskaudella n. 1 400-16 000 µg/l). Virtaamapainotettu 

keskiarvo 2 300 µg/l oli luonnonvesiin verrattuna hieman kohonnut, mutta se 

oli selvästi edelliskautta (7 200 µg/l) pienempi ja pienin 11 vuoteen. Pisteellä 

aiemmin usein ja nykyisin harvoin havaittujen korkeiden typpipitoisuuksien 

arvioidaan johtuneen näytepisteen valuma-alueella olevan mullanvalmistus-

toiminnan vesistä, Fin-Seula Oy:n louhinnoista ja maanrakennustöistä ja/tai 

kehäradan tunneleiden kuivatusvesistä. 

 Ammoniumtypen pitoisuudet olivat pieniä n. 20-160 µg/l. Ammoniumtypen 

pitoisuuden virtaamapainotettu keskiarvo 75 µg/l oli hieman edelliskautta 

(140 µg/l) pienempi.  
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 Pitkäaikainen veden laadun kehitys (2004-) (kuvat ks. Liite 18): 

o BOD7-pitoisuuksissa on ollut harvakseltaan selvästi kohonneita 

(>50 mg/l) pitoisuuksia, mutta pääosa havainnoista on pieniä (<10 

mg/l). Selviä kehityssuuntia ei näy.  

o Happitilanne on ollut käytännössä aina hyvä. 

o Kokonaistyppipitoisuuksissa on ollut erittäin vaihtelevia kausia:  

 2004-2008: pieni tai kohtalaisesti kohonnut (1 000-5 000 

µg/l). 

 2010-2011: nousi nopeasti korkeaksi tai erittäin korkeaksi 

(15 000-40 000 µg/l). 

 2012-2014: taso pysyi korkeana (10 000-30 000 µg/l). 

 2015-2017: laskevaa suuntaa mutta ajoittain edelleen usein 

korkea (vaihteluväli 2 000-15 000 µg/l) 

 2018-2019: selkeää laskua aiempaan verrattuna, korkeim-

mat pitoisuudet 3 700 µg/l 

 

7.5 Viinikanmetsänoja (pisteet D0, D1 ja D2) 

Näytekaivo D0 kuvaa kiitotie 3:n lounaispään pengeraltaasta lähtevää vettä en-

nen kuin vesi on ehtinyt hapettua. Tältä pisteeltä tutkitaan vain happea ja säh-

könjohtavuutta. Vesi oli aiempaan tapaan yleensä vähähappista tai hapetonta (n. 

<2-3 mg/l). Hajuhavainnoista 2/13 oli hajuttomia, 4/13 kohtalainen rikkivety, 

3/13 lievä rikkivety ja 2/13 lievä glykolin hajoamistuote. Yhdellä kerralla 

(10.12.2018) hajuhavaintoa ei merkitty maastopaperiin.  

Piste D1 kuvaa kiitotie 3:n lounaispään pengeraltaasta Viinikanmetsänojaan läh-

tevää vettä. Näyte on otettu 24 h kokoomanäytteenä, paitsi happi otetaan aina 

kertanäytteenä. 

 Pisteellä on kiinteä virtaamamittari. Virtaama vaihteli näytteenottoaikoina 

välillä 2-31 l/s. Yhdeltä näytteenottokerralta (5.2.2019) virtaamatieto 

puuttuu. Keskivirtaama 13 l/s oli edelliskautta (27 l/s) selvästi pienempi 

lähellä pitkäaikaisen (2005-) vertailujakson pienintä keskivirtaamaa.   

 Lievää glykolin hajoamistuotteiden hajua havaittiin 3/13 tutkimuskerralla 

(edelliskaudella 6/15). Kolmella näytteenottokerralla havaittiin lievää rikki-

vedyn hajua, muilla kerroilla hajuhavainto oli hajuton. 

 BOD7-pitoisuus vaihteli luonnontilaisesta kohtalaisesti kohonneeseen (<2-

55 mg/l). Kohonneet pitoisuudet ajoittuivat joulu- ja huhtikuun välille. Pi-

toisuudet olivat edelliskautta korkeampia. BOD7-pitoisuuden virtaamapai-

notettu keskiarvo oli 11 mg/l, joka oli edelliskautta (4 mg/l) korkeampi ja 

keskitasoa pitkällä (2005-) vertailujaksolla.  

 Pengeraltaasta lähtevä vesi ehtii ainakin jossakin määrin hapettua ennen 

pistettä D1. Ojaan purkautuvan veden happipitoisuus oli n. 5-7 mg/l eli 

tyydyttävä tai hyvä.  

 Kaikki kokonaistyppipitoisuudet olivat pieniä tai erittäin pieniä, 250-

410 µg/l (edelliskaudella 200-370 µg/l). Virtaamapainotteinen keskiarvo 

320 µg/l oli sama kuin edelliskaudella (300 µg/l) ja samaa tasoa kuin vii-

meisimpien viiden vuoden aikana.  

 Ammoniumtyppipitoisuudet olivat aiempaan tapaan pieniä (<5-85 µg/l) 

(edelliskaudella <5-50 µg/l). 
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 Kokonaisfosforipitoisuus oli pieni tai jonkin verran kohonnut (15-180 µg/l), 

yhtä näytteenottokertaa (28.5.2019) lukuun ottamatta, jolloin pitoisuus oli 

erittäin korkea, 730 µg/l. Poikkeuksellinen tulos 730 µg/l voi olla epäedus-

tava tai virheellinen. Kokonaisfosforipitoisuuden virtaamapainotettu kes-

kiarvo 93 µg/l oli hieman edelliskautta (77 µg/l) pienempi ja pitkäaikai-

sessa (2005-) vertailussa hieman keskitasoa korkeampi.  

 Kaliumpitoisuudet (n. 50-125 mg/l) olivat edelliskauden tasoa ja luonnon-

vesiin verrattuna kohonneita kaliumformiaattiin viitaten. Natriumpitoisuu-

det (mediaani 8,2 mg/l) olivat luonnonvesien vaihteluvälin sisällä.  Nat-

riumpitoisuudessa näkyy vuodenaikaisvaihtelua ja korkeimmat pitoisuudet 

ajoittuvat helmi-maaliskuulle. 

 Pitkäaikainen veden laadun kehitys (2004-) (kuvat ks. Liite 18): 

o BOD7-pitoisuus on laskenut tarkkailun alusta. Vuonna 2011 pitoi-

suudet nousivat hieman, jonka jälkeen ne lähtivät laskuun. Kau-

della 2018-2019 pitoisuuspiikit olivat hieman edellisvuosia korke-

ammat. Pitoisuus on ollut useimmilla tutkimuskerroilla pieni (<15 

mg/l), mutta kohonneita (n. 30-70 mg/l) pitoisuuksia on esiintynyt 

noin 1-2 kertaa vuodessa. 

o Sähkönjohtokyvyssä näkyy loivaa laskevaa suuntausta vuoteen 

2016 asti: vertailujakson 2004-2016 alussa tavallinen taso oli 40-

70 mS/m ja jakson lopussa 30-50 mS/m. Vuosina 2017-2019 taso 

hieman nousi (35-73 mS/m). 

o Kaliumpitoisuuksissa on muutossuuntia: 

 2006: nopea nousu 15..60  70..120 mg/l  

 2007-2014: laskua 50..100  40-80 mg/l 

 2015-2016: ei suuntaa n. 40-80 mg/l  
 2017 alkaen: nousua 40..80  50..100 mg/l.  

 Keväällä 2019 havaittiin korkein pitoisuus (125 mg/l) sitten 

vuoden 2006.  

 Muutokset pitoisuuksissa noudattavat kaliumformiaatin kulu-

tuksessa tapahtuneita muutoksia. 

 

o Happikyllästys on yleensä vaihdellut hyvän ja välttävän välillä (30-

80 %). Selviä kehityssuuntia ei näy.  

Piste D2 sijaitsee Viinikanmetsänojan alajuoksulla. Vesi on peräisin pisteeltä D1 

ja muualta ympäristöstä. D2:lta alavirtaan päin oja yhtyy Vantaanjokeen.  

 Silmämääräiset virtaama-arviot vaihtelivat välillä 3-20 l/s.  

 Lievää tai kohtalaista glykolin hajoamistuotteiden hajua havaittiin 6/13 ker-

ralla (edelliskaudella 3/13), yhdellä kerralla lievä tuntematon paha haju ja 

muilla kerroilla näyte oli hajuton. 

 BOD7-pitoisuus vaihteli luonnontilaisesta kohonneeseen (<2-44 mg/l). Suu-

rimmalla osasta näytteenottokertoja (8/13 kerralla) pitoisuus jäi alle määri-

tysrajan. 

 CODCr-pitoisuus oli enimmäkseen pieni <15-30 mg/l. Hieman kohonneita pi-

toisuuksia n. 60-70 mg/l havaittiin tammi-huhtikuussa 2019. 

 Happipitoisuus oli hyvä 9-11 mg/l ympäri vuoden. 
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 Sähkönjohtokyky vaihteli välillä 35-200 mS/m (mediaani 51 mS/m) ja suurin 

osa havainnosta (10/13) oli luonnontilaisia arvoja korkeampia (> 40 mS/m). 

Kaliumia ei tutkita tällä näytepisteellä.  

 Pitkäaikainen veden laadun kehitys (2004-) (kuvat ks. Liite 18): 

o BOD7-pitoisuus on ollut useimmilla tutkimuskerroilla pieni 

(<15 mg/l), mutta kohonneita (n. 20-60 mg/l) pitoisuuksia on esiin-

tynyt ajoittain. Kohonneet pitoisuudet ovat harventuneet. Vuosina 

2004-2015 tason 20 mg/l ylittäviä BOD7-pitoisuuksia havaittiin joka 

talvi.  Kaudella 2016-2019 kohonneita (>20 mg/l) BOD7-pitoisuuksia 

on havaittu vain yhden kerran (6.3.2019).  

o Happikyllästys on vaihdellut tutkimuskertojen välillä. Happikyllästys 

on ollut yleensä hyvä tai tyydyttävä (50-100 %). Selviä kehitys-

suuntia ei näy. 

7.6 Mottisuonoja (pisteet E1 ja E2) 

Pisteen E1 kautta Mottisuonojaan johdettiin edelliskauden tapaan vain pieni osa 

(n. 16 %) Mottisuon pengeraltaasta lähtevästä vedestä. Pääosa (84 %) Mottisuon 

pengeraltaasta lähtevästä vedestä johdettiin HK505:n kautta toiselle purkureitille 

eli Veromiehenkylänpuroon.  

 E1:llä kiinteällä mittarilla mitattu näytteenottopäivien keskivirtaama oli 1 l/s 

(edelliskaudella 2 l/s) ja vaihteluväli 0,1-7,8 l/s. Yhdeltä näytteenottokerralta 

(5.2.2019) virtaamatieto puuttuu. 

 Vesi oli rikkivedyn hajuista 5/13 kerralla (edelliskausi 0/13) ja glykolin ha-

joamistuotteiden hajuista 2/13 (edelliskausi 8/13) kerralla. Muilla kerroilla 

vesi oli hajutonta. 

 BOD7-pitoisuuden vaihtelu oli suuri: <2-400 mg/l (samaa luokkaa edelliskau-

della). Pitoisuus oli korkeimmillaan tammi-huhtikuun välisenä aikana. Pitoi-

suuden virtaamapainotettu keskiarvo 110 mg/l oli selvästi edelliskautta (35 

mg/l) suurempi ja keskitasoa vuodesta 2005 alkavalla vertailujaksolla.  

 Happipitoisuus n. 3-7 mg/l oli lähellä edelliskautta (4-8 mg/l). Vesi ehtii ha-

pettua ennen pistettä E1, joten tällä pisteellä mitattu happi ei kuvaa penger-

altaan sisäisen veden happipitoisuutta. 

 Kokonaistyppipitoisuudet olivat pieniä tai melko pieniä (n. 60-900 µg/l). Pi-

toisuuden virtaamapainotettu keskiarvo oli pieni, 430 µg/l (edelliskaudella 

610 µg/l), ja keskitasoa pitkäaikaisella (2005-) vertailujaksolla.  

 Kokonaisfosforipitoisuudet n. 40-400 µg/l olivat edelliskauden tapaan useim-

milla tutkimuskerroilla korkeahkoja tai korkeita. Pitoisuuden virtaamapaino-

tettu keskiarvo 180 µg/l oli sama kuin edelliskaudella (170 µg/l) ja samaa 

tasoa kuin viimeisten kuuden vuoden jaksolla. 

 Kaliumpitoisuudet n. 70-260 mg/l olivat luonnonvesiin verrattuna kohonneita 

tai korkeita viitaten kaliumformiaattiin. Korkeimmat kalium- ja BOD7-

pitoisuudet esiintyivät samaan aikaan, mikä on havaittu aiempinakin tarkkai-

lukausina. Pitoisuuksilla ei kuitenkaan ole aina yhteyttä, sillä osalla tutkimus-

kerroista kaliumpitoisuus oli melko korkea, vaikka BOD7-pitoisuus oli pieni. 

 Natriumpitoisuudet 6-9 mg/l olivat luonnontilaisille vesille tavallisen vaihtelu-

välin sisällä.  



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Kausiyhteenveto 1.9.2018-31.8.2019 60 (97) 
 Finavia Oyj  
5.2.2020 Helsinki-Vantaan lentoaseman vesien tarkkailu 
   

 

 Rautapitoisuudet n. 400-6 000 µg/l olivat aiempaan tapaan ajoittain kor-

keita. 

 pH-arvot (6,9-7,8) ylittivät neutraalin tason (7) melkein kaikilla (11/13) tut-

kimuskerroilla. Neutraalia korkeampia pH-arvoja on havaittu myös aikaisem-

milla kausilla. pH:n nousu johtunee ainakin osittain formiaatista. 

 Pitkäaikainen veden laadun kehitys (2004-) (kuvat ks. Liite 18): 

o BOD7-pitoisuudet vaihtelevat laajoissa rajoissa ja tason 100 mg/l 

ylittäviä pitoisuuksia on havaittu melkein kaikilla kausilla. Suurin osa 

pitoisuuksista on kuitenkin ollut pieniä tai melko pieniä (<30 mg/l). 

Pitoisuuksissa ei näy kehityssuuntia.   

o Sähkönjohtokyvyssä ei ole kehityssuuntaa pitkällä (2004-) aikajak-

solla. 

o Kaliumpitoisuuksissa on keskimääräistä nousevaa suuntaa 2015 al-

kaen. Pitoisuuksissa on suurta vaihtelua näytteenottokertojen välillä. 

Piste E2 sijaitsee Mottisuonojan alajuoksulla.  

o Useimmilla näytteenottokerroilla virtaamaa ei saatu arvioitua, mutta 

useimmilla kerroilla pientä virtausta oli nähtävissä. Helmi- ja maaliskuussa 

2019 ojassa oli vain jäätä eikä vesinäytettä saatu. 

o Vesi oli lievästi glykolin hajoamistuotteiden hajuista 3/10 tutkimuskerralla 

(edelliskaudella 2/11), joilla hajua tai sen puuttumista havainnoitiin. Gly-

kolin hajoamistuotteiden havainnot ajoittuivat välille tammi-huhtikuu. 

o Happipitoisuus n. 7-10 mg/l oli hyvä.  

o BOD7-pitoisuus oli hieman kohonnut (11-37 mg/l) tammi- ja huhtikuussa. 

Muuten pitoisuudet olivat luonnontilaisia tai lähellä sitä (<2- 6 mg/l).  

Edelliskaudella kaikki pitoisuudet olivat alle 10 mg/l. 

o Sähkönjohtokykyä on mitattu näytepisteeltä vuodesta 2016 alkaen. Veden 

sähkönjohtokyky vaihteli välillä n. 30-120 mS/m. Noin neljäsosa havain-

nosta oli luonnontilaisia arvoja korkeampia (> 40 mS/m). Kaliumia ei tut-

kita E2:lla.  

o Pitkäaikainen veden laadun kehitys (2004-) (kuvat ks. Liite 18): 

- BOD7-pitoisuudet ovat pääosin pieniä, alle 15 mg/l. Kohonneita 

(>30 mg/l) yksittäisiä pitoisuuksia on harvakseltaan esiintynyt 

useimpina vuosina. Vuodes 2016 alkaen pitoisuuspiikit ovat olleet 

aiempaa pienempiä. 

- Happikyllästys on ollut erittäin vaihteleva (0 – yli 100 %). Tavallisin 

taso on ollut tyydyttävä tai hyvä eli 40-90 %. Muutamia nousevien 

ja laskevien happikyllästysten noin 4-6 v pituisia jaksoja on nähtä-

vissä. Hapen kyllästys on noususuunnassa vuodesta 2015 alkaen. 

7.7 Keravanjoki ja Vantaanjoki (pisteet 11, 22, K8 ja V8) 

Taustapiste Keravanjoki 22 sijaitsee lentoaseman suunnasta laskevista ojista 

ylävirtaan, eli siellä ei ole lentoaseman valumavesien vaikutusta. Pisteeltä ei 

saatu näytettä tammi-maaliskuun välillä heikon jään vuoksi. 

 Vesi oli hajutonta kaikilla havaintokerroilla.  
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 Happipitoisuus n. 8-13 mg/l oli hyvä aikaisempaan tapaan.  

 Sähkönjohtokyky vaihteli välillä 17-29 mS/m (mediaani 20 mS/m). 

 BOD7-pitoisuus oli luonnontilainen tai melkein luonnontilainen (n. <2-4 

mg/l). 

 Pitkäaikainen veden laadun kehitys (2004-) (kuvat ks. Liite 18): 

o BOD7-pitoisuudet ovat pääosin vaihdelleet välillä <1,5-4 mg/l ja 

suurin pitoisuus on ollut 9,5 mg/l. Tason 4 mg/l ylitykset ovat harvi-

naisia ja niitä on tavattu muutaman vuoden välein. Kehityssuuntia ei 

näy. 

o Happikyllästys on ollut aina hyvä (70-100 %).      

Keravanjoen piste 11 sijaitsee lentoasemasta alavirtaan. Pisteeltä ei saatu näy-

tettä tammi-maaliskuun välillä heikon jään vuoksi. 

 Vesi oli hajutonta kaikilla havaintokerroilla. 

 Happipitoisuus 7-13 mg/l oli hyvä aikaisempaan tapaan.  

 Sähkönjohtokyky vaihteli välillä 15-28 mS/m (mediaani 21 mS/m). 

 BOD7 oli luonnontilainen tai melkein luonnontilainen (n. <2-4 mg/l), eikä 

merkittävästi eronnut taustapisteestä 22. 

 Happipitoisuus n. 7-13 mg/l oli hyvä kuten aiemmillakin kausilla. 

 Pisteellä 11 ei näkynyt lentoaseman kuormitusvaikutuksia. 

 Pitkäaikainen veden laadun kehitys (2004-) (kuvat ks. Liite 18): 

o Kuten taustapiste Keravanjoki 22. 

Keravanjoen pisteellä K8 (sijainti pisteestä 11 noin 1,6 km alavirtaan) ja Van-

taanjoen päähaarassa lentoaseman alapuolella sijaitsevalla pisteellä V8 analyysi-

tuloksista ei ole erotettavissa yksittäisten kuormittajien vaikutusta. Pisteiden K8 

ja V8 tuloksia on esitetty taulukossa Liite 16. 

7.8 Laskennalliset pitoisuusnousut Vantaanjoessa 

Lentoaseman valumavesien Vantaanjoessa aiheuttamat laskennalliset pitoisuus-

nousut ovat taulukoituna liitteessä Liite 15. 

BOD7-pitoisuusnousu 7-8.1.2019 

Jokiveden laskennallinen BOD7:n pitoisuuden nousu oli 7-8.1.2019 n. 2,0 mg/l. 

Happea kuluttava kuormitus oli peräisin valtaosin seuraavilta pisteiltä: 

B1: BOD7–pitoisuus 260 mg/l, CODCr 500 mg/l, virtaama 14,6 l/s 

4B: BOD7–pitoisuus 270 mg/l, CODCr 520 mg/l, virtaama 12,6 l/s 

 

B1:n ja 4B:n hapenkulutuspitoisuuksien nousu johtui suurimmaksi osaksi liukkau-

dentorjunta-aine kaliumformiaatista, koska kaliumpitoisuudet olivat samaan ai-

kaan näillä pisteillä selkeästi tarkkailukauden korkeimpia (n. 280 ja 340 mg/l). 

Kaliumpitoisuuden keskiarvo on näillä pisteillä n. 30-40 mg/l.  
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Tämän tasoinen laskennallinen BOD7:n pitoisuuden nousu ei merkittävästi hei-

kennä joen happipitoisuutta ennen merta, koska jokiveden viipymä on melko ly-

hyt lentoaseman ja meren välillä, ja koska veden viileys hidastaa hapen kulu-

mista. Jokiuoman pituus lentoaseman kohdalta mereen on noin 9 km. Virtausno-

peudella 10 cm/s veden viipymän joessa voidaan arvioida olevan lentoaseman ja 

meren välillä suuruusluokkaa yksi vuorokausi, virtausnopeudella 5 cm/s kaksi 

vuorokautta ja virtausnopeudella 2 cm/s viisi vrk. 

BOD7-pitoisuusnousu 4-6.2.2019 

Jokiveden laskennallinen BOD7:n pitoisuuden nousu oli 4-6.2.2019 n. 1,0 mg/l. 

Happea kuluttava kuormitus oli suurimmaksi osaksi peräisin pisteeltä 4B, jossa 

hapenkulutuspitoisuudet BOD7 320 mg/l ja CODCr 610 mg/l olivat kauden kor-

keimpia. Sen sijaan virtaama oli 4B:llä pieni, 6,9 l/s. Kaliumpitoisuus 91 mg/l oli 

selvästi kohonnut, mutta ei poikkeuksellisen korkea ja vedessä oli kohtalainen 

glykolin hajoamistuotteiden haju. Kaliumpitoisuuden ja hajun perusteella hapen-

kulutuspitoisuudet johtuivat glykolin ja kaliumformiaatin yhteisvaikutuksesta. 

BOD7:n pitoisuuden laskennallisen nousun merkitys joen happipitoisuudelle oli 

pieni ja sen merkityksen tarkastelussa pätevät edellä pitoisuusnousun 7-8.1.2019 

kohdalla kuvatut seikat. 

BOD7, muut tutkimuskerrat 

Muilla tutkimuskerroilla BOD7:n laskennalliset pitoisuusnousut jokivedessä olivat 

pieniä, <0,1-0,6 mg/l.  

CODCr, kokonaistyppi, ammoniumtyppi ja kokonaisfosfori 

Laskennalliset jokiveden pitoisuusnousut vaihtelivat seuraavilla väleillä: 

CODCr <1..4 mg/l 

kokonaistyppi <1..30 µg/l 

ammoniumtyppi <1..3 µg/l 

kokonaisfosfori <1..30 µg/l 

 

8 POHJAVESIEN TARKKAILUN TULOKSET    

8.1 Pohjaveden pinnankorkeus 

Pohjavedenpinnan korkeus on ilmoitettu pääosin korkeusjärjestelmässä N60. Osin 

pinnankorkeudet on esitetty metreinä putken päästä, koska kaikille havaintoput-

kille ja –kaivoille ei ole saatavilla korkeustietoa merenpinnasta. 

Pohjaveden pinnankorkeus oli kauden 2018-2019 tarkkailussa pääsääntöisesti 

aiempaa vastaavalla tasolla ja luonnollisen vaihteluvälin rajoissa. Syksy- ja kevät-

aikaisissa pohjaveden pinnankorkeuksissa ei todettu metriä suurempaa vaihtelua 

havaintoputkissa, joissa veden antoisuus oli hyvä. Havaintoputkissa, joissa veden 

tuotto oli kohtalainen tai huono, ja joissa näytteitä otetaan tyypillisesti putken 

tyhjennyksen jälkeen, voi vedenpinnankorkeustieto näytteenottohetkellä olla ma-

talampi, kuin mitä se on ennen putken tyhjennystä. Pohjaveden vedenkorkeuden 

pitkäaikainen kehitys on esitetty taulukossa Liite 8 ja kuvina Liite 20-Liite 24. 

8.2 Havaintoputkien antoisuus 

Havaintoputkien antoisuutta arvioitiin kokemusperäisesti siten, että antoisuudel-

taan huonotuottoiseksi arvioitiin havaintoputket, joista vesi loppui pumpatessa 

kokonaan. 
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Veden antoisuus oli heikko useassa pohjaveden havaintoputkessa tarkkailukau-

della 2018-2019. Näitä putkia olivat: 

 kiitoteiden 1 ja 2 itäpuolisella alueella ja lakkautetun vedenottamon lähi-

alueella putket R41, R42 R45K  

 kiitoteiden 1 ja 2 eteläpuolella F31, F24, F5, F6, P4K 

 kiitoteiden 1 ja 3 välialueella V5  

 kiitotien 3 länsipuolella P5A, P14, P17, P18, P19, P21, P22, P2/08 ja P4/08 

Em. putket sijaitsevat alueilla, joilla maaperän pohjavettä ei luontaisesti ole 

paljon. Tarkkailupisteeltä F31 ei saatu näytettä lokakuussa 2018 veden vähyyden 

vuoksi ja toukokuussa 2019 putki oli kuiva.   

Pohjavesinäytteenottojen yhteydessä tehtyjen putkien pohjan syvyysmittausten 

perusteella mitkään putket eivät ole täyttyneet merkittävästi hienoaineksella. 

8.3 Pohjaveden laatu 

8.3.1 Haju 

Veden hajua arvioitiin aistinvaraisesti näytteenoton yhteydessä. Aiempaan tapaan 

monissa pohjavesinäytteissä havaittiin näytteen hapettomuuteen liittyvää rikkive-

dyn hajua. Lokakuussa 2018 rikkivedyn hajua todettiin näytteissä V1, V2, F3, 

PK17, F33K, P21/08 ja P22. Toukokuussa 2019 rikkivedyn hajua todettiin putkien 

M, V1, R42, P4A, F3, F4, F5, F6, PK3, PK17, V2, V5, V14, P2/08, F33K, F24K, P14 

näytteissä.  

Propyleeniglykolin hajoamistuotteiden hajua havaittiin vain kolmella tarkkailupis-

teellä: toukokuussa 2019 pisteessä F25K ja Päijänne-tunnelin suojapumppauskai-

voissa MK1 ja MK2. 

Kemikaalimaista hajua havaittiin toukokuussa 2019 pisteillä PK5, F24, P15, R45 ja 

R45K. Kemikaalimaisen hajun tyyppiä ei pystytty tarkemmin erittelemään. 

Havaintoputket, joiden vesinäytteet olivat täysin hajuttomia tarkkailukauden mo-

lemmilla näytteenottokerroilla, olivat seuraavat: Taustan tarkkailupiste U, P2, N, 

O, R, S, T, kaivo H, R41, PK, F32, V3, V4, V6, V8, V18, DeltaK, F25, P19, P21, 

V19, P1B, P17, P18, P3, P5A, P13, P16, P4/08, KK1 ja P20.  

8.3.2 Veden väri ja sameus 

Veden väriä arvioitiin aistinvaraisesti näytteenoton yhteydessä. Pohjaveden väri 

kuvaa tyypillisesti vedessä olevien humusyhdisteiden, raudan ja mangaanin mää-

rää. Humusyhdisteet voivat värjätä vettä kellertävästä ruskeaksi, rauta tyypilli-

sesti ruskeaksi ja mangaani tummaksi, jopa mustan puhuvaksi. Pohjaveden 

oranssi väri saa alkunsa, kun hapeton pohjavesi liuottaa maaperästä rautaa ja 

muita metalleja. Oranssi väri syntyy, kun happamissa oloissa metallit saostuvat 

punaruskeaksi sakaksi, tai kun bakteerimassa on hapettanut rautaa. Pohjavesi si-

sältää yleensä hyvin vähän orgaanista ainesta verrattuna pintaveteen. 

Pohjaveden sameus johtuu tavallisesti vedessä olevasta saviaineksesta tai muista 

kolloidisista yhdisteistä sekä raudasta. Sameus kuvaa pohjavettä ympäröivän 

maaperän laatua sekä näytteenottomenetelmää ja näytteenoton edustavuutta. 

Näytteen edustavuus varmistetaan vaihtamalla havaintoputken vettä tilavuutensa 

verran ennen näytteenottoa. Jos näyte otetaan noutimella suoraan putkesta vaih-

tamatta vettä, näyte voi olla hyvinkin kirkas, mutta ei edustava. 

Kun havaintoputken vesi on vaihdettu, näytettä pidetään sitä edustavampana 

mitä pienempi sameuden arvo on. Yleensä sameus on suurempi vedenvaihto-
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pumppauksen alussa ja pienentyy pumppauksen aikana. Sameus kuitenkin riip-

puu myös ympäröivästä maaperästä; runsaasti hienoainesta sisältävässä maape-

rässä pohjavesi ei välttämättä kirkastu pitemmälläkään pumppauksella. 

Lievästi sameita olivat toukokuussa 2019 taustapiste U, P14, P17, P16, PK5, R42, 

F6 pohjavesinäytteet. Lokakuussa 2019 lievästi sameita olivat pisteiden U, Pt4, 

F3, F5, P3, P4/08, P14, P16, ja P2/02 näytteet. 

Selkeästi sameita olivat tarkkailupisteet F32, V5, DeltaK, F24, F25, P19, P12 ja 

P20 näytteet syksyn 2018 ja kevään 2019 näytteenottokierroksella. Lokakuun 

2018 näytteenottokierroksella ruskeutta havaittiin havaintopisteissä Pt4, V4, V8, 

V18 ja PK3 sekä toukokuussa 2019 havaintopisteissä P3, F6 ja V19. Toukokuussa 

2019 pohjaveden tarkkailupisteellä Pt4 vedessä havaittiin keltaista sävyä. 

Tarkkailukaudella täysin värittömiä ja kirkkaita olivat pisteiden P2, N, O, R, S, T, 

V1, H, PK, R45, R41, R45K, F4, P1B, P5A, P18, P15, MK1, MK2, KK1, PK17, P4A, 

P22, P13 ja P21 vesinäytteet. Värihavainto puuttuu havaintoputkesta F31, sillä 

vettä oli liian vähän näytteenottoon lokakuussa 2018 ja toukokuussa 2019 putki 

oli kuiva. Kaikki väritulkinnat ilmenevät liitteestä pohjavesien tulostaulukosta Liite 

8. 

Noin kolmasosalla tarkkailupisteistä näytteet olivat kirkkaita tai melko kirkkaita 

(Taulukko 8). Kohtalaisen sameita ne olivat alle 40 % tarkkailupisteistä. Erittäin 

sameita ne olivat kolmasosalla tarkkailupisteistä syys- tai kevätjaksolla tai kum-

mallakin tarkkailuajankohdalla. 

Sameuden arvot olivat matalimmat kiitoteiden 1 ja 2 itäpuolella pohjaveden ha-

vaintoputkissa P2, N, H, O ja PK (FTU: <0,15…0,87). Taustan tarkkailuputkessa U 

FTU-arvo oli tarkkailukaudella välillä 12-27 ja se on vaihdellut vuosina 2001-2018 

välillä 5,4-300. Kaikkein korkeimmat sameuden arvot olivat pohjaveden tarkkailu-

pisteillä R42, F32, P12, P19, P20 ja P1B (FTU 45-670). Näistä pisteillä R42, F32 ja 

P19 sameus johtui todennäköisesti putken heikosta antoisuudesta. 

Taulukko 8. Pohjaveden tarkkailupisteet alueittain luokiteltuna sameuden mu-

kaan. Sininen: yleensä kirkas tai erittäin kirkas (FTU<10), vihreä: kohtalaisen sa-

mea (FTU 10-50), oranssi: erittäin samea (FTU>50). Heikon antoisuuden havain-

toputket on kursivoiden lihavoitu.  

Tarkkailun 
kohde 

Kiitotie 1, 2 itäp. 
ja lakkautetun 
vedenottamon 

alue 

Kiitotie 3            
länsipuoli 

Kiitotie 1 ja 2 etelä-
puoli 

Kiitotie 1 ja 3 vä-
lialue 

Lentoasema-
toiminnot 

putki P2  putki P3 putki F3 putki V2 

 putki pt4 putki P5A putki F33K* putki V3** 

 putki V1 putki P12 putki F4 putki V4 

 putki M putki P13 putki F5 putki V5 

 putki N putki P14 putki F6 putki V6 

 putki O putki P15 putki P4A putki V14 2 

 putki R putki P16 putki P4K* putki V18 

 putki S putki P17 putki F24K* putki DeltaK* 

 putki T putki P18 putki F24K*  

 putki U putki P19 putki F25  

 putki R41 putki P21 putki F25K*  

 putki R42** putki P22 putki F31 1  

 putki R45 putki P2/08 putki F32  
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Tarkkailun 
kohde 

Kiitotie 1, 2 itäp. 
ja lakkautetun 
vedenottamon 

alue 

Kiitotie 3            
länsipuoli 

Kiitotie 1 ja 2 etelä-
puoli 

Kiitotie 1 ja 3 vä-
lialue 

 putki R45K* putki P4/08 porakaivo P1B  

 kaivo PK porakaivo KK1 porakaivo PK3***  

 kaivo H  porakaivo MK1 porakaivo PK5***  

  porakaivo MK2 porakaivo PK17***  

Rouhealueet3 putki R42**     putki V3** 

       putki V8 

       putki V19 

* Putki edustaa kallioperän (K) pohjavettä 
**  Putki kuuluu lentoasematoimintojen sekä asfalttirouheen, betoni- ja tiilijätteen ja ylijäämäkiven 
välivarasto-, murskaus- ja hyötykäyttötoiminnan tarkkailuun 
***  Kehäratatunneleiden suojapumppauskaivot 
1 Ei näytettä heikon antoisuuden vuoksi 
2 Ei näytettä 
3 Rouhealueet on lyhenne asfalttirouheen, betoni- ja tiilijätteen ja ylijäämäkiven välivarasto-, murs-
kaus- ja hyötykäyttötoiminnasta 
 
 

8.3.3 Happipitoisuus ja kemiallinen hapenkulutus 

Osalla pohjaveden tarkkailupisteistä havaittiin vähähappisuutta tai hapettomuutta 

sekä kemiallisen hapenkulutuksen (CODMn ja CODCr) nousua. Glykolin hajoamis-

tuotteiden happivarantoja kuluttavaa vaikutusta voidaan arvioida glykolien ha-

joamistuotteiden analyyseillä sekä aistinvaraisen hajutulkinnan avulla (näytteen 

sipulimaisesta hajusta). Kalium- ja natriumformiaattien pohjaveden happivaran-

toja kuluttavaa vaikutusta voidaan arvioida kaliumin ja natriumin analyyseillä. 

Näitä kumpaakin tarkastellaan erikseen jäljempänä.  

Happipitoisuuden lasku ja kemiallisen hapenkulutuksen nousu voivat tyypillisesti 

olla myös luontaista humuspitoisen maaperän ominaisuuksista (suo ja turve) sekä 

hydrogeologisista tekijöistä kuten pohjaveden pitkästä viipymästä johtuvaa. Poh-

javeden vähähappisuus tai hapettomuus on melko yleistä, eikä siihen läheskään 

kaikissa tapauksissa liity ihmistoiminnan vaikutusta. Toisaalta, se voi luonnolli-

sesti olla myös useista tekijöistä yhtäaikaisesti johtuvaa. 

Pohjaveden tarkkailupisteillä glykolien ja niiden hajoamistuotteiden pitoisuudet on 

mitattu silloin, kun kemiallisen hapenkulutuksen (CODCr) on havaittu kohonneen 

(>30 mg/l). 

Talousvesiasetuksessa (STM, 2015) veden permanganaattimittauksena tehdyn 

kemiallisen hapenkulutuksen (CODMn) suositusarvo suurimmalle hyväksyttävälle 

pitoisuudelle on 5 mg/l. Pohjavesien velvoitetarkkailussa tämä taso ylittyi 26 ha-

vaintoputkessa ja -kaivossa (40 prosentissa pisteistä) tarkkailukaudella 2018-

2019 (  
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Taulukko 9). Usein samassa yhteydessä havaittiin rikkivedyn hajua. Lähes puo-

lessa tarkkailupisteistä (49 %) kemiallinen hapenkulutus (CODMn) oli <3 mg/l.  
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Taulukko 9. Pohjaveden tarkkailupisteet alueittain luokiteltuna kemiallisen 

hapenkulutuksen mukaan. Sininen: CODMn 0-3 mg/l, vihreä: CODMn 3-5 mg/l, 

oranssi: CODMn >5 mg/l. Heikon antoisuuden havaintoputket on kursivoiden 

lihavoitu. 

Tarkkailun 
kohde 

Kiitotie 1, 2 
itäp. ja lakkau-
tetun vedenot-
tamon alue 

Kiitotie 3 länsi-
puoli 

Kiitotie 1 ja 2 ete-
läpuoli 

Kiitotie 1 ja 3 
välialue 

Lentoasema-
toiminnot putki P2 putki P3 putki F3 putki V2 

 putki Pt4 putki P5A putki F33K* putki V3** 

 putki V1 putki P12 putki F4 putki V4 

 putki M putki P13 putki F5 putki V5 

 putki N putki P14 putki F6 putki V6 

 putki O putki P15 putki P4A putki V14 2 

 putki R putki P16 putki P4K* putki V18 

 putki S putki P17 putki F24 putki DeltaK* 

 putki T putki P18 putki F24K*  
 putki U putki P19 putki F25  
 putki R41 putki 21 putki F25K*  
 putki R42** putki P22 putki F31 1  
 putki R45 putki P2/08 putki F32  
 putki R45K* putki P4/08 porakaivo P1B  
 kaivo PK porakaivo KK1 porakaivo PK3***  
 kaivo H  porakaivo MK1 porakaivo PK5***  
 

 porakaivo MK2 porakaivo PK17***  
Rouhealueet3 putki R42**     putki V3** 

       putki V8 

       putki V19 
* Putki edustaa kallioperän (K) pohjavettä 
**  Putki kuuluu lentoasematoimintojen sekä asfalttirouheen, betoni- ja tiilijätteen ja ylijäämäkiven 
välivarasto-, murskaus- ja hyötykäyttötoiminnan tarkkailuun 
***  Kehäratatunneleiden suojapumppauskaivot 
1 Ei näytettä heikon antoisuuden vuoksi 
2 Ei näytettä 
3 Rouhealueet on lyhenne asfalttirouheen, betoni- ja tiilijätteen ja ylijäämäkiven välivarasto-, murs-
kaus- ja hyötykäyttötoiminnasta 
 

Taustaputkessa U kemiallisen hapenkulutuksen arvot vaihtelivat tarkkailukaudella 

2018-2019 ja koko tarkkailuaikana vuodesta 2004 lähtien välillä CODMn <0,2-5,2 

mg/l ja CODCr <15 mg/l. 

Tarkkailukaudella 2018-2019 5 mg/l alittavia pohjavesien happipitoisuuksia mitat-

tiin yli 50 havaintoputkessa ja –kaivossa (ks. tulostaulukko Liite 8). Tarkkailupis-

teillä H, V4, P18, P17 ja P5A happipitoisuus oli molemmilla tarkkailukerroilla yli 

5 mg/l. Tarkkailupisteillä H, V4, P18, P17 ja P5A havaittiin 5 mg/l tason ylittäviä 

happipitoisuuksia välillä 5,6-11 mg/l.  

Kiitotien 3 länsipuolen tarkkailupisteellä P18 hapen pitoisuudet olivat molemmilla 

kerroilla 11 mg/l, mitkä ovat lähellä hapen 100 % kyllästystä. Pistekohtaiset mit-

taustulokset ovat taulukossa Liite 8 ja kuvaajat ovat liitteissä Liite 20-Liite 24. 
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Kiitoteiden 1 ja 2 itäpuolinen alue ja lentoaseman lakkautetun vedenotta-

mon alue 

Pohjavesi oli pääosin hapetonta tai hyvin vähähappista alueen havaintoputkissa. 

Kaivossa H happipitoisuus (7,4-8,5 mg/l) oli tyydyttävällä tasolla. Alueen havain-

toputkissa kemiallinen hapenkulutus permanganaattimittauksena (CODMn) oli pää-

osin pieni (<3 mg/l), lukuun ottamatta putkia Pt4, M, V4, P18, P17 ja P5A, V1, 

R41, R42 ja R45. Havaintoputkissa Pt4, V4, P18, P17 ja P5A, V1, R41, R42 ja R45 

CODMn vaihteli välillä 2,9-8,7 mg/l. Havaintoputkessa M näkyy pitkäaikaisissa 

(1993-) tuloksissa kemiallisen hapenkulutuksen CODMn nousua ja pitoisuudet ovat 

alueen korkeimmat. Hapenkulutus oli tällä tarkkailupisteellä korkea: CODMn 17-25 

mg/l, CODCr 31-64 mg/l. 

Kiitoteiden 1 ja 2 eteläpuoli 

Alueen pohjavesi oli pääosin vähähappista ja paikoin hapetonta. Alueen havainto-

putkissa kemiallinen hapenkulutus (CODMn) oli pääosin pieni (<5 mg/l), lukuun 

ottamatta putkia P4A, F6, F32 ja F33K, joissa se vaihteli välillä 4,8-21 mg/l. Ha-

vaintoputkessa F3 CODMn on ollut pitkään korkea ja tällä tarkkailukaudella välillä 

21-25 mg/l. Havaintoputkessa F3 ylittyi myös CODCr-mittauksen raja-arvo 

30 mg/l (41-74 mg/l). 

Kiitoteiden 1 ja 3 välinen alue 

Pohjavesi oli pääosin hapetonta. Havaintoputkessa V4 happitilanne oli kohtalaisen 

hyvä lokakuussa 2018 (7,1 mg/l). Kemiallinen hapenkulutus oli alueen pohjave-

dessä pääosin matala ja pohjavesille tavanomainen. Havaintoputkissa V2, V5 ja 

V6 CODMn-arvo oli kohonnut (toukokuussa 2019 V2: 8,3 mg/l, V5: 5,9-7,3mg/l, 

V6: 4,9-9,8 mg/l) 

Kiitotien 3 länsipuoli 

Pohjavesi oli pääosin vähähappista ja paikoin hapetonta. Hapekasta vesi oli ha-

vaintoputkissa P17 ja P18 (5,6-11 mg/l) sekä putkessa P5A (5,9-7,4 mg/l). Ha-

vaintoputkissa P19, P22, P2/08 ja P14 CODMn oli kohonnut (4-14 mg/l). Kaivoissa 

MK1 ja MK2 CODMn vaihteli välillä 7-10 mg/l. 

8.3.4 pH ja alkaliniteetti 

Veden happamuutta kuvataan pH-arvolla. Suomessa pohjavesien pitkäaikainen 

(1975-1997) mediaani pH-arvo on 6,3 (Soveri ym. 2001). Yleensä pohjaveden pH 

on yli 5,7, mutta alle 6,8.  

Alkaliniteetti kuvaa veden kykyä vastustaa pH:n muutosta siihen happoa 

lisättäessä. Yleensä alkaliniteetti on suomalaisissa pohjavesissä yli 0,10 mmol/l, 

mutta alle 0,66 mmol/l. Alkaliniteetin pitkäaikainen mediaaniarvo on 0,22 mmol/l 

(Soveri ym. 2001).  

Lentokoneiden jäänpoistoon ja –estoon käytettävät glykolinesteet eivät suoraan 

vaikuta pohjaveden happamuuteen ja sen puskurointikykyyn. Hapettomissa 

oloissa syntyvät glykolien hajoamistuotteet, kuten propyleeniglykolin 

hajoamistuote propionaatti, voivat tosin lisätä veden alkaliniteettia. Toisaalta osa 

glykolin hajoamistuotteista voi happamoittaa vesiä. 

Liukkaudentorjunta-aineina käytettävät kalium- ja natriumformiaatti ovat heikosti 

emäksisiä. Siten ne voivat nostaa pohjaveden pH-arvoa lisääntyneen 

puskurointikyvyn (alkaliniteetin) kautta. Pistekohtaiset mittaustulokset ovat 

taulukossa Liite 8 ja kuvaajat ovat liitteissä Liite 20-Liite 24. 
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Alueittainen tarkastelu osoittaa pohjaveden pH-arvojen vaihtelevan merkittävästi 

tarkkailupisteiden välillä, mutta ei erityisemmin alueiden välillä. Paikoin mitataan 

pohjavesille korkeita pH-arvoja. Yhteys alkaliniteetin ja pH-arvojen välillä tuli 

esille osalla tarkkailupisteistä (esim. PK17). 

Kiitoteiden 1 ja 2 itäpuolinen alue ja lentoaseman lakkautetun vedenotta-

mon alue 

Alueella pohjaveden pH vaihteli välillä 6,13-7,0. Alhaisin veden pH oli havainto-

putkessa V1 keväällä 2019 (6,13), ja korkein putkessa U (7,0) ja kaivossa H (7,4-

7,5).  

Alkaliniteetti vaihteli välillä 0,74-5,5 mmol/l. Putkessa N alkaliniteetti (mitattu 

vuodesta 2005 lähtien) ja pH-arvot (mitattu vuodesta 1996 lähtien) ovat olleet 

noususuunnassa.  

Kiitoteiden 1 ja 2 eteläpuoli 

Alueella pohjaveden pH vaihteli välillä 5,9-8,19. Alhaisin se oli putkessa F4 (5,9-

6,3), ja korkein putkissa P4K (7,8-8,19), F32 (8,0) ja PK17 (7,6-7,8). Kahdessa 

muussa kehäratatunneleiden suojapumppauskaivossa PK3 ja PK5 pH oli kaivon 

PK17 pH-arvoja alhaisempi ja pääosin alle 7,1. Alkaliniteetti vaihteli välillä 1,05-

7,35 mmol/l. Selvästi kohonnut se oli kaivossa PK5 (5,12-7,35 mmol/l), sekä put-

kissa F6 (6,05-6,29 mmol/l) ja F33K (5,75-6,26 mmol/l). 

Kiitoteiden 1 ja 3 välinen alue 

Alueella pohjaveden pH vaihteli välillä 6,0-8,78. Alhaisin se oli putkessa V8 (6,0), 

ja korkein putkessa DeltaK (8,78). DeltaK on kalliopohjavesiputki ja sen veden 

emäksisyys voi liittyä kallioperän ominaisuuksiin. Muutoin pH oli alueen putkissa 

pohjavesille tavanomainen. 

Alhaisin alkaliniteetti mitattiin loka- ja toukokuussa havaintoputkessa V4 (0,69-

0,72) ja korkein putkessa V3 toukokuussa 2019 (3,3 mmol/l). Muutoin alkalini-

teetti vaihteli välillä 0,69-3,3 mmol/l. Hieman kohonneita alkaliniteettiarvoja (3,2-

3,3 mmol/l) havaittiin aiempaan tapaan havaintoputkessa V3. Pitkäaikaisissa tu-

loksissa 2001-2011 tarkkailupisteen V3 alkaliniteetti on ollut välillä 1,6-1,7 

mmol/l, mutta alkanut kohota tältä tasolta vuodesta 2012 lähtien. Tarkkailupis-

teen ympäristö on ollut 1990-luvulta kiitotien 3 rakentamisesta alkaen voimak-

kaan muokkauksen kohteena. Alueella on ollut louhintaa sekä murskeen ja muun 

maa-aineksen varastointia, joka on voinut vaikuttaa veden laatuun nostaen poh-

javeden alkaliniteettia ja sameutta.  

Kiitotien 3 länsipuoli 

Alueella pohjaveden pH vaihteli välillä 6,2-7,9 ollen alhaisin putkessa P18 ja kor-

kein porakaivossa KK1. Kun porakaivoa KK1 ei huomioida, pohjavesien pH on tällä 

alueella välillä 6,2-7,0. Alkaliniteetti vaihteli välillä 0,3-4,97 mmol/l. Selvästi ko-

honnut alkaliniteetti (3,5-5 mmol/l) havaittiin aiempaan tapaan tarkkailupisteillä 

P15, P22 ja P2/08.  

8.3.5 Sähkönjohtokyky, natrium, kalium, kalsium, magnesium, kloridi ja sulfaatti 

Sähkönjohtokyky ilmaisee veteen liuenneiden suolojen määrää. Sähkönjohta-

vuutta voivat lisätä natrium (Na), kalium (K), kalsium (Ca), magnesium (Mg), klo-

ridit (Cl) sekä sulfaatti (SO4), joista lentoaseman tarkkailuun kuuluvat kationit 

natrium ja kalium sekä anionit kloridi ja sulfaatti. Pohjaveden sähkönjohtavuus 

riippuu sitä ympäröivästä maaperästä ja porakaivoissa kallioperästä sekä pohja-

vesiin vaikuttavasta ihmistoiminnasta kuten teiden suolauksesta. Pohjavesissä on 

luonnostaan maaperän vaikutuksesta jonkin verran natriumia ja kaliumia.  
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Lentoasemalla pohjavesien sähkönjohtokykyyn voivat vaikuttaa liukkaudentor-

junta-aineina käytettävät kalium- ja natriumformiaatti, joista jälkimmäistä on 

tarkkailukaudella käytetty vain 2 % liukkaudentorjunta-aineiden kokonaiskäyttö-

määrästä (Kuva 2). Siten selkeät kaliumpitoisuuden nousut viittaavat tarkkailu-

alueella liukkaudentorjunta-aineiden pohjavesivaikutukseen.  

Lentoaseman vesien natriumpitoisuudet ovat suhteellisen alhaisia. Kuitenkin len-

toaseman läheisyydessä olevan tiestön suolaus voi näkyä niitä lähellä olevilla 

tarkkailupisteillä yhtäaikaisena natrium- ja kloridipitoisuuksien nousuna, koska 

suolaukseen käytetään natriumkloridia. Lentokoneiden jäänpoisto- ja estoaineet 

eivät merkittävästi vaikuta veden sähkönjohtokykyyn. 

Sulfaattipitoisuuteen vaikuttavat ilmasta tuleva sulfaattilaskeuma ja maaperän 

ominaisuudet, mm. sulfidimineraalien rapautuminen ja hapettuminen, sekä mah-

dollisesti paikalliset maanrakennustyöt, jotka sekoittavat maa-aineksia. Maaperän 

koostuminen osin Itämeren aikaisempien vaiheiden hienorakeisista pohjasedimen-

teistä lentoaseman alueella voi nostaa pohjavesien sulfaattipitoisuutta. Jään-

poisto- tai liukkaudentorjunta-aineet eivät tiettävästi sisällä sulfaattia, joten se ei 

ole pohjavesitarkkailussa em. aineiden vaikutuksen osoittaja. Hapettomissa olo-

suhteissa, joka on pohjavesissä yleistä lentoaseman ympäristössä, sulfaatti pel-

kistyy rikkivedyksi H2S, joka on aistinvaraisesti jo pienissä pitoisuuksissa helposti 

havaittavissa mätää kananmunaa muistuttavasta hajustaan. 

Pohjavesien kaliumpitoisuuden mediaani ja vaihteluväli ovat 1975-1997 pitkäai-

kaisseurannassa Suomessa olleet 0,8 ja <0,1-13 mg/l sekä natriumpitoisuuden 

2,2 ja 0,2-51 mg/l (Soveri ym. 2001). Kloridin suhteen luonnontilaisina voidaan 

pitää pohjavesiä, joissa kloridipitoisuus on välillä <1-60 mg/l (mediaani 1,4 mg/l, 

Soveri ym. 2001). Valtakunnallisessa kaivovesitutkimuksessa kloridipitoisuuden 

mediaani 1990 oli 7 mg/l (Korkka-Niemi ym. 1993). Pohjavesien sulfaattipitoisuu-

den mediaani ja vaihteluväli ovat pitkäaikaisseurannassa Suomessa olleet 3,8 ja 

0,1-280 mg/l sekä vastaavat arvot sähkönjohtavuudelle 4,2 ja 0,3-59 mS/m (So-

veri ym. 2001). 

Valtioneuvoston asetuksessa (VNa 341/2009) pohjaveden kloridipitoisuuden ym-

päristölaatunormi on 25 mg/l ja sulfaatin 150 mg/l. Yhdessäkään velvoitetarkkai-

lun havaintoputkessa sulfaattipitoisuuden ympäristölaatunormi ei ylittynyt kau-

della 2018–2019, kuten ei edelliskausillakaan. Kloridipitoisuuden ympäristölaa-

tunormi ylittyi tarkkailupisteillä PK17, F25, F25K, P2, P15 ja V3.  

Havaintoputki U on taustatarkkailupiste, jossa ei ole lentoasematoimintojen vaiku-

tusta. Sähkönjohtokyky on vaihdellut tässä havaintoputkessa vuosina 2001-2019 

välillä 21-32 mS/m, kalium kokonaispitoisuutena välillä 3,3-5,2 ja liukoisena 2,6-

5,1 mg/l sekä natrium vastaavasti 7,1-10 ja 6,5-10 mg/l, kloridi välillä 8-22 mg/l 

ja sulfaatti välillä 46-85 mg/l.  Sähkönjohtokyvyn vaihteluvälin ala- ja keskiosa on 

pohjavesille tavanomainen, ja ylimmät arvot vähän kohonneita pohjavesien ylei-

seen tasoon verrattuna. Kalium- ja natriumpitoisuudet ovat olleet pohjavesille ta-

vallisia. Sulfaattipitoisuus on taustapisteellä korkeahko (noin 50 mg/l). 

Pohjavesien yleistä perustasoa (n. 5-40 mg/l) korkeampia sulfaattipitoisuuksia 

(50-140 mg/l) on havaittu taustaputken U (n. 50-80 mg/l) ohella havaintoput-

kissa N, R, S, H (kaivo), P2/08, PK17, P1B ja P5A. Osittain kohonneet sulfaattipi-

toisuudet voivat johtua maaperän ominaisuuksista (Itämeren aikaisempien vaihei-

den hienorakeiset rikkipitoiset maalajit). Putkissa P4K, V5, P13, P14, MK1 ja MK2 

sulfaattipitoisuudet puolestaan ovat pääosin olleet pieniä (tavallisesti alle 4 mg/l), 

koska veden hapettomuuden vuoksi sulfaatti pelkistyy rikkivedyksi. Muissa tark-

kailuun kuuluvissa havaintoputkissa sulfaattipitoisuudet olivat luonnollisella vaih-

teluvälillä.  
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Pohjavesien pistekohtaiset mittaustulokset ovat taulukossa Liite 8 ja kuvaajat 

ovat liitteissä Liite 20-Liite 24. 

Kiitoteiden 1 ja 2 itäpuolinen alue ja lentoaseman lakkautetun vedenotta-

mon alue 

Lentoaseman kiitoteiden 1 ja 2 itäpuolen pohjavesialueella veden laatuun ovat 

vaikuttaneet alueella tehdyt maankaivutyöt ja lentoaseman vedenottamon käy-

töstä poistaminen. 

Alueen pohjavedessä liukoinen kaliumpitoisuus oli tarkkailukaudella matala ja 

pääosin taustapisteen tasoa (1,0-5,1 mg/l). Korkein kaliumpitoisuus määritettiin 

kaivossa H (7,1-7,5 mg/l), joka sijaitsee kiitotien 2 vieressä. Alueella pohjaveden 

liukoinen natriumpitoisuus vaihteli välillä 3,98-18,9 mg/l. Korkein natriumpitoi-

suus mitattiin putkessa P2 (n. 16,6-18,9 mg/l). 

Alueen havaintoputket, joissa sähkönjohtokyky on pienin ja jokseenkin tavan-

omainen (alle 30 mS/m) ja lisäksi pysynyt melko muuttumattomana ovat kaivo 

PK, Pt4, T, ja O sekä taustapiste U. Putkessa U sulfaatti ja kloridipitoisuudet olivat 

46-58 ja 20-22 mg/l. 

Havaintoputkessa P2 sähkönjohtokyky kaksinkertaistui vuonna 2010 (30  60 

mS/m). Tarkkailujaksona 2018-2019 sähkönjohtavuus oli laskenut 40-45 mS/m. 

Samaan aikaan natriumpitoisuus on hieman noussut ja kloridipitoisuus ylitti ym-

päristölaatunormin ollen 42-44 mg/l. Kaliumpitoisuus on taustapisteen tasoa. 

Sähkönjohtokyvyn nousu on nähtävissä tällöin myös veden kokonaiskovuuden  

(Ca+Mg-kovuus) kasvuna (dH 15-17). 

Putkessa N sähkönjohtokyky ja sulfaattipitoisuus ovat olleet nousussa vuosina 

2010-2018. Kaudella 2018-2019 sähkönjohtokyky oli 48-50 mS/m, mikä on poh-

javesien yleiseen kuormittamattomaan tasoon nähden kohonnut.  Kloridi- ja nat-

riumpitoisuudet olivat 9,8-10 mg/l ja 10,8-12,2 mg/l, ja sulfaatti 39-49 mg/l. Ka-

liumpitoisuus on selvässä noususuunnassa, mutta pitoisuus on toistaiseksi pieni 

(3,43-3,66 mg/l). Sähkönjohtavuutta on nostanut ainakin osittain myös kokonais-

kovuuden kasvuna näkyvä kalsium- ja magnesiumpitoisuuden kasvu. 

Putkessa V1 sähkönjohtokyky on ollut hitaasti nouseva 2008-2019 ollen 2018-

2019 tasolla 28-29 mS/m. Natrium-, kalium-, kloridi- ja sulfaattipitoisuuksissa ei 

näy kehityssuuntia ja pitoisuudet ovat matalia.  

Kaivossa H ja putkissa M, R, S, R41 ja R42 sähkönjohtokyky oli tarkkailukaudella 

hieman pohjavesien perustasoa korkeampi (17-42 mS/m), mutta se ei näytä liit-

tyvän lentoaseman toimintaan, koska kaliumpitoisuus on lähellä taustapisteen ta-

soa ja kloridia on vain vähän. Sulfaattipitoisuus on ollut kaivossa H korkeahko 

(42-55 mg/l) koko tarkkailun ajan. 

Kiitoteiden 1 ja 2 eteläpuoli 

Liukoinen kaliumpitoisuus oli kohonnut (19,7-54,9mg/l) havaintoputkissa F3 ja 

P4A, mutta muutoin kaliumin pitoisuus oli matala (n. 5 mg/l). Putkessa F25K liu-

koinen kaliumpitoisuus oli hieman kohonnut, 10,6-10,7 mg/l. 

Putkessa F6 sähkönjohtokyky 66-67 mS/m oli edelliskauden tavoin korkea. Myös 

kovuuden, alkaliniteetin ja hapenkulutuksen tasot ovat nousseet hieman. Sen si-

jaan kaliumin, natriumin, sulfaatin ja kloridin pitoisuudet ovat matalia. 

Putkessa F3 sähkönjohtokyky on ollut 2001-2019 välillä 28-77 mS/m, ja kaliumpi-

toisuus on ollut putkessa vaihteleva ja ajoittain korkea (korkein 40,6 mg/l). Ko-

honnut kaliumpitoisuus viittaa luultavasti kaliumformiaatin jäämiin pohjavedessä. 
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Kloridipitoisuus on ollut pieni, joten tiesuola ei vaikuta pohjaveden laatuun tällä 

pisteellä. 

Havaintoputkessa P4A sähkönjohtokyky on 2002-2019 vaihdellut välillä 16-

62 mS/m. Kaliumpitoisuudet olivat 2017-2019 havaintoputkessa 19,7-27 mg/l. 

Keväällä 2016 asennetuissa havaintoputkissa F25 ja F25K sähkönjohtokyky on ol-

lut välillä 54-68 mS/m, kloridipitoisuudet 81-130 mg/l ja natriumpitoisuudet 60-

110 mg/l ollen siten korkeita. Kloridipitoisuuksien ympäristölaatunormi ylittyi sel-

västi. Pitoisuusnousut johtuvat todennäköisesti lähiteiden suolaamisesta. 

Kiitoteiden 1 ja 3 välinen alue 

Pisteellä V3 sähkönjohtokyky on noussut melko nopeasti tasolta 25 mS/m nykyi-

selle tasolleen 50 mS/m ja on korkea. Samaan aikaan natriumpitoisuus (tällä het-

kellä tasolla 27 mg/l), alkaliniteetti ja kovuus ovat nousseet. Kuten edelliskau-

della, kloridipitoisuus, 38-40 mg/l, ylitti pohjavedelle asetetun ympäristölaatunor-

min. Kaliumpitoisuus on pieni (<5 mg/l). 

Havaintoputkessa V2 sähkönjohtokyky on noussut hitaasti tasolle 35-40 mS/m. 

Kalium-, natrium-, sulfaatti- ja kloridipitoisuudet ovat pieniä. Myös havaintoput-

ken V5 sähkönjohtokyky on kohonnut hitaasti ja on nyt noin tasolla 25-30 mS/m. 

Selvää syytä tähän ei ole tiedossa. Kalium-, natrium-, sulfaatti- ja kloridipitoisuu-

det ovat pieniä. 

Kiitotien 3 länsipuoli 

Alueella esiintyy kohonnutta sähkönjohtokykyä. Kaliumin pitoisuudet ovat pääosin 

matalia (<5 mg/l) lukuun ottamatta putkia P19 ja P2/08. Pohjaveden sähkönjoh-

tokyky on kohonnut alueella viimeisten 15 vuoden aikana lähes useimmissa ha-

vaintoputkissa. Kloridipitoisuudet ovat alueella pieniä lukuun ottamatta putkea 

P15 (100-110 mg/l). 

Putkessa P12 sähkönjohtokyky on noussut v. 2009 alkaen tasolle 35 mS/m. Sa-

maan aikaan sulfaattipitoisuus, alkaliniteetti ja kovuus ovat nousseet suhteelli-

sesti saman verran. Kloridipitoisuus on ollut koko ajan pieni. Kalium ja natrium 

ovat nousseet vain vähän ja ovat edelleen pieniä. 

Havaintoputkessa P15 sähkönjohtokyky on ollut tasaisessa nousussa 2008-2019 
(40  86 mS/m). Kloridi- ja natriumpitoisuudet ovat kaksinkertaistuneet kymme-

nessä vuodessa. Kloridipitoisuus (100-110 mg/l) ylittää ympäristölaatunormin sel-

västi. Kaliumpitoisuus on noussut melko vähän ja on tavanomainen. Havainto-

putki P15 sijaitsee Katriinantien vieressä, joten tiesuolan vaikutus on ilmeinen. 

Havaintoputkessa P19 sähkönjohtokyky on ollut viime vuosina pohjavesien ylei-

seen tasoon verrattuna lievästi kohonnut (vuosina 2015-2019: 31-43 mS/m). Ka-

liumpitoisuuden taso on pitkäaikaistuloksissa ollut vaihteleva. Kaudella 2018-2019 

pitoisuus oli tasolla 4,93-6,68 mg/l. Natriumin taso on ollut pohjavesille tavalli-

nen. Pitkäaikaisissa tuloksissa aiemmat kaliumin korkeat pitoisuudet ovat viitan-

net kaliumformiaatin vaikutukseen. 

Havaintoputken P22 sähkönjohtokyky on ollut koko tarkkailujaksolla vuodesta 

2011 alkaen korkeahko, 40-60 mS/m. Kloridi-, sulfaatti-, natrium- ja kaliumpitoi-

suudet ovat olleet pieniä tai pohjavesille tavallisia. 

Putkessa P2/08 sähkönjohtokyky on ollut koko vertailujakson vuodesta 2012 al-

kaen ajan korkeahko, 50-60 mS/m. Sähkönjohtokykyä nostaa ainakin ajoittain 

melko korkea sulfaattipitoisuus (22-70 mg/l). Natriumpitoisuudet olivat pääosin 

pohjavesille tavallisia. Kaliumpitoisuudet olivat alueen korkeimmat välillä 11,2-
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14,3 mg/l, ja pohjavesien perustason ylärajoilla viitaten kaliumformiaatin vaiku-

tukseen tällä pisteellä. Veden kokonaiskovuus on ollut korkea tässä havaintoput-

kessa (12-13 dH). 

Porakaivoissa MK1, MK2 ja KK1 sähkönjohtokyky ja natriumpitoisuudet ovat olleet 

tasaisesti korkeahkoja, mutta kalium- ja kloridipitoisuudet pieniä. 

8.3.6 Rauta 

Rauta kuuluu alumiinin ohella maankuoren yleisimpiin metalleihin. Rautaa esiintyy 

yleisesti kivennäismaiden mineraaliaineksessa. Hapettomissa olosuhteissa rauta 

yleensä pelkistyy muotoon, joka liukenee veteen. Siten pohjaveden liukoisen 

raudan pitoisuus ei suoraan kuvaa tarkkailtavan toiminnon (esim. lentoaseman) 

vaikutuksia, vaan pääasiassa happitilannetta. 

Pohjavesien rautapitoisuuden mediaani ja vaihteluväli ovat 1975-1997 

pitkäaikaisseurannassa Suomessa olleet 0,035 ja <0,02-77 mg/l (Soveri ym. 

2001). Pohjavesien pistekohtaiset mittaustulokset ovat taulukossa Liite 8 ja 

kuvaajat ovat liitteissä Liite 20-Liite 24. 

Kiitoteiden 1 ja 2 itäpuolinen alue ja lentoaseman lakkautetun vedenotta-

mon alue 

Alueen korkein liukoisen raudan pitoisuus mitattiin putkessa R45 (30,2-34,2 

mg/l). Muutoin rautapitoisuudet alueella vaihtelivat välillä <0,015-23,2 mg/l. Li-

säksi putkissa R41, R42, Pt4, R45K, V1, M, S ja taustaputkessa U mitattiin 

>1 mg/l pitoisuuksia kun taas putkissa P2, N, O, R, T ja V6 sekä kaivoissa H ja PK 

pitoisuudet olivat <1 mg/l (Taulukko 10). 

Kiitoteiden 1 ja 2 eteläpuoli 

Liukoisen raudan pitoisuudet alueella vaihtelivat välillä <0,015-22 mg/l ollen kor-

keimmat putkessa F3. Lisäksi putkissa F4, F6, F25, F33K, P1B ja P4A mitattiin 

>1 mg/l pitoisuuksia kun taas putkissa F5, F24K, F25K, PK3, PK5, PK17, F32 ja 

P4K pitoisuudet olivat <1 mg/l (Taulukko 10). 

Kiitoteiden 1 ja 3 välinen alue 

Tarkkailukauden korkein liukoisen raudan pitoisuus 23,8 mg/l mitattiin 2018-2019 

putkessa V2. Muutoin rautapitoisuudet alueella vaihtelivat välillä <0,015-19 mg/l. 

Putkissa V2, V3, V5 ja V6 mitattiin >1 mg/l pitoisuuksia, kun taas putkissa V3, 

V4, V18 ja DeltaK pitoisuudet olivat <1 mg/l (Taulukko 10). 

Kiitotien 3 länsipuoli 

Alueen korkein rautapitoisuus mitattiin putkessa P12 (31,4 mg/l) ja porakaivossa 

MK2 (34 mg/l). Muutoin rautapitoisuudet alueella vaihtelivat välillä <0,015-

22 mg/l. Putkissa P12, P14, P15, P19, P21, P22, P2/08 ja P4/08 sekä porakai-

vossa MK1 mitattiin >1 mg/l pitoisuuksia. Alhaisia (<1 mg/l) pitoisuudet olivat 

putkissa P3, P5A, P13, P16, P17 ja P18 sekä porakaivossa KK1 (Taulukko 10). 

Taulukko 10. Pohjaveden tarkkailupisteet alueittain, joilla mitattiin 2018-2019 

kohonneita liukoisen raudan pitoisuuksia >1 mg/l.  

Tarkkailualue Tarkkailupiste Liukoinen rauta, mg/l 

Kiitoteiden 1 ja 2 itäp. alue putki R45 30,2-34,2 

  putki Pt4 23,2-33,4 

  putki R42 19,4-28,5 

  putki R45K 13-18,9 
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Tarkkailualue Tarkkailupiste Liukoinen rauta, mg/l 

 putki M 7,74-8,66 

  putki V1 6,72-7.06 

  taustaputki U 2,73-3,97 

  putki S 1,73-2,14 

 putki R41 1,12 

Kiitoteiden 1 ja 2 eteläpuoli putki F3 26,9-31,5 

 putki P4A 14-18,3 

 F33K 18,0 

 porakaivo P1B 0,066-16,8 

 putki F6 12,0-13,0 

 putki F25 7,3-10,2 

 putki F4 4,0-6,7 

 putki F5 0,029-3,24 

 putki F24 0,023-1,2 

Kiitoteiden 1 ja 3 välialue putki V2 23,8 

  putki V6 12,0-17,0 

  putki V5 15,0-19,0 

 putki V8 3-4 

  putki V3 1,3-1,4 

Kiitotien 3 länsipuoli putki P12 28,1-31,4 

 porakaivo MK2 21,0-34,0 

 putki P14 20,0-22,0 

 porakaivo MK1 14,0-17,0 

 putki P15 12,9-14,2 

 putki P19 2,43-9,1 

 putki P2/08 3,83-6,73 

 putki P4/08 1,91-3,38 

 putki P22 1,33-1,94 

 putki P21 1,22-1,59 

 

8.3.7 Orgaaninen hiilen kokonaispitoisuus (TOC)  

Pohjavesien pistekohtaiset mittaustulokset ovat taulukossa Liite 8 ja kuvaajat 

ovat liitteissä Liite 20-Liite 24. 

Kiitoteiden 1 ja 2 itäpuolinen alue ja lentoaseman lakkautetun vedenotta-

mon alue 

Alueen korkeimmat orgaanisen hiilen pitoisuudet mitattiin putkessa M (14-

19,1 mg/l). Muutoin pitoisuudet alueella vaihtelivat välillä 0,74-7,1 mg/l. 

Kiitoteiden 1 ja 2 eteläpuoli 

Alueen korkeimmat orgaanisen hiilen pitoisuudet mitattiin putkissa F3 (24,2–

27 mg/l) ja F5 (2,7-39 mg/l). Muutoin pitoisuudet alueella vaihtelivat välillä 0,93-

12 mg/l. 
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Kiitoteiden 1 ja 3 välinen alue 

Alueen korkein orgaanisen hiilen pitoisuus mitattiin putkessa V6 (2,9-9,4 mg/l). 

Muutoin pitoisuudet alueella vaihtelivat välillä <0,5-9,2 mg/l. 

Kiitotien 3 länsipuoli 

Tarkkailukauden korkein orgaanisen hiilen pitoisuus mitattiin putkessa P2/08 

(8,7-17 mg/l). Muutoin pitoisuudet alueella vaihtelivat välillä 1,3-9,7 mg/l.  

8.3.8 Typpiyhdisteet 

Lentoaseman nykyisistä toiminnoista ei tiettävästi kohdistu vesiin merkittäviä 

määriä typpikuormitusta. Vaikka kemiallisesti puhdas propyleeniglykoli ei sisällä 

typpeä, lentokoneiden jäänpoistossa ja jäänestossa käytettyjen glykolivalmistei-

den lisäaineissa on jonkin verran typpeä (n. 70 mg/l, ks. Liite 33).   

Lentoaseman alueella käytettiin liukkauden torjunnassa typpipitoista ureaa vuo-

teen 1996 saakka. Vuoden 1996 jälkeen typpipitoisia liukkaudentorjunta-aineita ei 

ole käytetty. 

Pohjaveden typpiyhdisteiden pitoisuuteen voivat vaikuttaa mm. peltoviljelyssä 

käytettävät lannoitteet, jätevedet, pohjaveden muodostumisalueella käytettävät 

typpipitoiset kemikaalit, kasvien ravinteiden otto, maaperän laatu (eloperäisten 

maalajien osuus), orgaanisen aineen hajotustoiminta maaperässä ja hajotuksen 

kautta vapautuvat typpiyhdisteet, veden humuspitoisuus ja typpiyhdisteiden las-

keuma ilmasta.  

Epäorgaaniset typpiyhdisteet nitraatti (NO3), nitriitti (NO2) ja ammonium (NH4) 

muuntuvat maaperän ja veden bakteerien toimesta varsin helposti toisikseen. 

Näissä muunnosprosesseissa happi on ratkaisevassa asemassa: hapellisissa 

oloissa ammonium hapettuu nitriitin kautta nitraatiksi ja hapettomissa oloissa nit-

raatti pelkistyy nitriitin kautta ammoniumiksi.  

Nitriitti on yleensä pysymätön välituote nitraatin ja ammoniumin välillä, ja sitä 

esiintyy vesissä yleensä vain vähän (tavallisesti pitoisuus on alle määritysrajan). 

Veteen voi väliaikaisesti kertyä nitriittiä, jos sitä hapettavien tai pelkistävien bak-

teerien toiminta hidastuu merkittävästi. Lämpötila vaikuttaa voimakkaasti baktee-

rien elintoimintojen nopeuteen ja sitä kautta typpiyhdisteiden väliseen muuntumi-

seen. 

Typpiyhdisteiden tilastolliset tunnusluvut (mediaani, pienin-suurin) suomalaisten 

pohjavesien pitkäaikaisseurannassa 1975-1997 ovat olleet: kokonaistyppi 0,002-

6,8 mg/l; nitraattityppi 0,05, <0,001-7,6 mg/l; ammoniumtyppi: 0,006, <0,001-

3,6 mg/l (Soveri ym. 2001). Pohjaveden ympäristölaatunormi10 ammoniumtypelle 

on 0,2 mg/l ja nitraattitypelle 11 mg/l.  

Kohonneita kokonaistypen pitoisuuksia sekä nitraatti- ja nitriittitypen summapitoi-

suuksia havaittiin edelliskauden tapaan muutamalla tarkkailupisteellä kaikilla alu-

eilla (Taulukko 11). Kokonaistyppipitoisuus vaihteli välillä noin 1-14 mg/l. Ammo-

niumtypen ympäristölaatunormi10 0,2 mg/l ylittyi 12 tarkkailupisteellä ollen kor-

keimmillaan 2,3 mg/l kiitoteiden 1 ja 2 eteläpuolella putkessa F3. Nitraattitypen 

ympäristölaatunormi ei ylittynyt 2018-2019 millään tarkkailupisteellä.  

Pohjavesien pistekohtaiset mittaustulokset ovat taulukossa Liite 8 ja kuvaajat 

ovat liitteissä Liite 20-Liite 24. 

                                           
10 Pohjaveden ympäristönlaatunormin lähdeviite: VNa 341/2009, ks. viiteluettelo. 
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Kiitoteiden 1 ja 2 itäpuolinen alue ja lentoaseman lakkautetun vedenotta-

mon alue 

Putkissa R42, P2 ja H oli kohonneita nitraatti- ja nitriittitypen summan ja ammo-

niumtypen pitoisuuksia. Ammoniumtypen ympäristölaatunormi ylittyi putkessa 

R42. 

Kiitoteiden 1 ja 2 eteläpuoli 

Putkissa F32, P4A, F24, F4 ja F3 oli kohonneita nitraatti- ja nitriittitypen summan 

ja ammoniumtypen pitoisuuksia. Ammoniumtypen ympäristölaatunormi ylittyi 

putkissa F32, P4A, F4 ja F3. 

Kiitoteiden 1 ja 3 välinen alue 

Havaintoputkessa V8 kokonaistyppipitoisuus oli 4,0-4,3 mg/l, ja ammoniumtyppi 

ylitti ympäristölaatunormin. Ammoniumtypen ympäristölaatunormi ylittyi myös 

putkissa V2 ja V5. 

Kiitotien 3 länsipuoli 

Ammoniumtypen laatunormi ylittyi neljällä tarkkailupisteellä putkissa P12, P14 

sekä porakaivoissa MK1 ja MK2. Lisäksi putkissa P18 ja P5A mitattiin kohonneita 

nitraatti- ja nitriittitypen summapitoisuuksia. Muutoin alueen typpipitoisuudet oli-

vat matalia. 

Taulukko 11. Pohjaveden tarkkailupisteet alueittain, joilla mitattiin 2018-2019 

kohonneita typpiyhdisteiden pitoisuuksia. 

Tarkkailualue Tarkkailu-
piste 

Kokonais-
typpi            

>1.5 mg/l 

Nitraatti- ja nitriitti-
typen summa  

NO3-N+NO2-N >1.0 
mg/l 

Ammoniumtyppi 
NH4-N                

>0.2 mg/l 

Kiitoteiden 1 ja 2 itäp. 
alue 

putki R42     0,73-0,74 

 putki P2 2,2-2,7 2,4-2,6   

 kaivo H   1,0-1,2   

Kiitoteiden 1 ja 2 etelä-
puoli 

putki F32 
  

0,94-1,01 

 putki P4A 
  

0,23-0,3 

 putki F24 0,85-4,4 
  

 putki F4 
  

0,22-0,31 

 putki F3 1,8-2,2   1,7-2,3 

Kiitoteiden 1 ja 3 välialue putki V8 4,0-4,3 3,2-3,5 0,18-0,42 

 putki V5     0,09-0,87 

 putki V2     0,27 

Kiitotien 3 länsipuoli putki P12 
  

1,1 

 porakaivo 
MK2 

  
1,2 

 putki P19 0,5-5,3 
 

  

 porakaivo 
MK1 

  
0,91-0,92 

 putki P14 
  

0,9 

 putki P18 1,5-2,3 1,4-2,4   

 putki P5A 
 

1,3-1,4   
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8.3.9 Glykolit ja niiden hajoamistuotteet 

Tarkkailuohjelman (vrt. kohta 3.1 edellä) mukaan pohjavesistä tutkitaan glykolien 

(etyleeniglykoli, propyleeniglykoli, dietyleeniglykoli, trietyleeniglykoli) ja niiden 

hajoamistuotteiden (etikkahappo, propionihappo, voihappo, maitohappo, 

isobutaanihappo, asetaldehydi, propionialdehydi, etanoli ja n-propanoli) 

pitoisuudet aina, kun kemiallinen hapenkulutus CODCr ylittää pitoisuuden 30 mg/l. 

 

Tarkkailukaudella 2018-2019 havaintoputkissa M, F3, F5, F24, F33K, ja P2/08 

ylittyi kemiallisen hapenkulutuksen arvo CODCr 30 mg/l. Inhimillisen virheen 

vuoksi F3:sta ei tutkittu glykolien ja hajoamistuotteiden pitoisuuksia kaudella 

2018-2019, vaikka hapenkulutusraja ylittyi.  

 

Tarkkailukaudella 2018-2019 glykolit ja niiden hajoamistuotteet analysoitiin 

tarkkailupisteiltä M, F5, F33K, F24, P20, P22 ja P2/08. 

 

Putkessa F24 havaittiin heinäkuussa 2019 glykolin hajoamistuotetta 

propionihappoa. Muissa kaudella 2018-2019 otetuissa näytteissä ei havaittu 

glykoleja tai niiden hajoamistuotteita (Liite 10).  

 

8.3.10 Öljyhiilivedyt ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) 

Tarkkailukaudella 2018-2019 toukokuun 2019 näytteissä öljy-yhdisteiden (C10-

C40) pitoisuudet ylittivät määritysrajan kiitoteiden 1 ja 2 itäpuolisella alueella putki 

R45:ssa (0,58 mg/l) ja putki R45K:ssa (0,12 mg/l). Kiitotie 1 ja 2 eteläpuolella 

todettiin öljy-yhdisteitä putki F5:ssa (0,32 mg/l), porakaivo PK3:ssa (0,06 mg/l) 

ja putki F24:ssa (0,23-0,24 mg/l). Kiitoteiden 1 ja 3 välialueella todettiin öljy-

yhdisteitä putki V19:ssa (0,46 mg/l). Syytä öljyhavaintoihin ei ole tunnistettu. 

Uusintanäytteet on otettu 22.7. ja 24.7.2019 eikä niissä havaittu öljy-yhdisteitä. 

 

Havaintoputkissa tai kaivojen vedessä ei todettu haihtuvia orgaanisia yhdisteitä 

(VOC).  

 

8.4 Kehärata- ja Päijänne-tunneleiden suojapumppauskaivot 

Kehäratatunnelin suojapumppauskaivojen PK3, PK5 ja PK17 sekä Päijänne-

tunnelin suojapumppauskaivojen MK1 ja MK2 vesien tarkkailutulokset on käsitelty 

muiden pohjavesitulosten yhteydessä sekä koosteena alla, ja tulokset ovat 

taulukossa Liite 8 ja kuvina liitteissä Liite 20-Liite 24. 

Tarkkailukaudella 2017-2018 Kehäratatunnelin suojapumppauskaivoista viemäriin 

pumpattu vesimäärä oli 1 057 m3 (PK3), 639 m3 (PK5) ja 1 835 m3 (PK17). 

Kohtalaista tai vahvaa rikkivedyn hajua todettiin lokakuussa 2018 pisteellä PK17 

sekä toukokuussa 2019 pisteellä PK17. Kemiallisen hapenkulutuksen seurantaraja 

CODCr 30 mg/l ei ylittynyt tarkkailukaivoissa. Päijänne-tunnelin 

suojapumppauskaivossa MK2 todettiin toukokuussa 2019 lievää glykolin 

hajoamistuotteiden hajua.   

Kaivojen MK1 ja MK2 näytteet olivat tarkkailukaudella kirkkaat (Taulukko 8) ja pH 

pohjavesille tavanomainen välillä 6,6-6,7. Kaivojen PK3 ja PK5 vesi oli keväällä 

samea. Kehäratatunnelin suojapumppauskaivoissa pH oli pohjavesille korkea: 

PK17 (7,6-7,8) sekä PK3 ja PK5 pääosin <7,0. Alkaliniteetti oli selvästi kohonnut 

kaivoissa PK3 (7,4-9,2 mmol/l), PK17 (n. 5,4  mmol/l) ja PK5 (n. 5-7 mmol/l). 

Sähkönjohtokyky oli lähes tavanomainen Päijänne-tunnelin 

suojapumppauskaivoissa MK1 ja MK2 (29-39 mS/m) sekä sulfaatin pitoisuus 

alhainen (<2,2-0,25 mg/l). Kehäratatunneleiden suojapumppauskaivoissa 
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sähkönjohtokyky oli kohonnut (PK3: 78-89 mS/m, PK5: 53-71 mS/m, PK17: 120 

mS/m), ja sulfaatin pitoisuus kaivoissa PK3, PK5 ja PK17 hieman kohonnut (6,3-

77 mg/l). Syy kohonneeseen sähkönjohtokykyyn kaivoissa PK5 ja PK17 oli 

todennäköisesti luontainen, koska kyseessä on rannikkoalueen kalliopohjavesi. 

Lähitiestön suolaus on voinut jonkin verran vaikuttaa kaivojen PK5 ja MK2 vesien 

laatuun, ja liukkaudentorjunta-aineiden käyttö kaivojen PK5 ja PK17 vesien 

laatuun. 

Orgaanisen hiilen kokonaispitoisuudet vaihtelivat välillä 2,9-8,5 mg/l. Liukoisen 

raudan pitoisuudet olivat alhaisia kaivoissa PK3, PK5 ja PK17 (<0,5 mg/l), mutta 

korkeampia kaivoissa MK1 ja MK2 (14-34 mg/l). Ammoniumtypen 

ympäristölaatunormi 0,2 mg/l ylittyi yli kolminkertaisesti Päijänne-tunnelin 

suojapumppauskaivoissa MK1 (n. 0,9 mg/l) ja MK2 (1,2 mg/l) (Taulukko 11). 

Keväällä 2019 todettiin porakaivossa PK3 öljy-yhdisteitä 0,06 mg/l. Heinäkuussa 

2019 otetussa uusintanäytteessä öljyä ei havaittu. 

9 MAANKAATOPAIKKOJEN TARKKAILUN TULOKSET 

Maankaatopaikat sijaitsevat kiitotien 3 pohjoispuolella Siltamäenkalliosta itään 

(Kuva 3Error! Reference source not found., Kuva 4, koko alueen kartta ks. 

Liite 1). Maankaatopaikkojen 7a ja 7b alueilla maanläjitys on aloitettu vuonna 

1997. Maankaatopaikalla 8 toiminta alkoi 1997-1998, Myllypadontien maankaato-

paikalla vuonna 2007 ja maankaatopaikalla 8b 2017. 

Maankaatopaikkojen pintavesien tarkkailutulokset ovat liitteessä Liite 6 ja pohja-

vesien tulokset liitteessä Liite 8. 

9.1 Pintavedet 

Maankaatopaikkojen näytepisteiden sijainti on esitetty sivun 26 kuvassa Kuva 10 

ja koko alue kartassa Liite 1. Veden virtausta pintaveden näytepisteiden välillä ja 

purkureittejä on havainnollistettu kaavakuvassa Kuva 27. Glykolien ja niiden ha-

joamistuotteiden tutkimustulokset ovat liitteenä Liite 7.  

 

Kuva 27. Maankaatopaikkojen pintavesien näytepisteet ja maankaatopaikoilta lähtevän pinta-

veden purkureitit. 

 

Maankaatopaikkojen alueen sisäiset näytepisteet (ML1, ML1NK, ML1A, 

ML1B, ML1C) 

Maankaatopaikka 8:aa edustavat pisteet ML1, ML1NK ja ML1A. ML1 ja ML1NK vä-

linen etäisyys on muutama metri ja pisteet edustavat  samaa vettä. Pisteiden 

erona on, että ML1NK:lla on mittapato. ML1NK korvasi ML1:n huhtikuussa 2019.  

Pisteillä ML1 ja ML1NK oli virtausta kaikilla neljällä tutkimuskerralla ja virtaama 

vaihteli välillä 0,4-3,3 l/s. Pisteeltä ML1A ei lähtenyt vettä eteenpäin millään tutki-

Maankaatopaikkojen Maankaatopaikoilta Näytepisteet purkuojissa Purkureitti alavirrassa

rajojen sisäpuoliset lähtevän veden pisteet

pisteet

ML1NK

ML1A ML2 (maankaatopaikalta lähtevä) ML5 (Siltaniitunpuro) Tuusulanjoki Vantaanjoki

ML1B           (pisteellä on laskeutusallas)

ML1C ML3 (maankaatopaikalta lähtevä) ML4 (Siltaniitunoja) Tuusulanjoki Vantaanjoki

          (pisteellä on laskeutusallas)

Bio = biohiiltä sisältävä maasuodatinallas, jota käytetään ML1NK:lta lähtevän veden käsittelyyn.

0,7 km 60 m 2,5 km

1,2 km 1 km 4,3 kmBio
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muskerralla ja näyte otettiin pisteellä olevasta altaasta. Vesien ulkonäkö oli kir-

kas, paitsi ML1A:lla kahdella tutkimuskerralla neljästä vähän samea. Veden väri 

oli väritön tai lievästi ruskea-harmaa ja vesi oli hajutonta. Sameuden arvot n. 5-

60 NTU olivat pieniä tai hieman kohonneita suhteessa luonnonvesiin. Kiintoainepi-

toisuus n. 6-30 mg/l oli suhteellisen pieni. Rautapitoisuus oli pisteillä ML1 ja 

ML1NK korkea, n. 5-50 mg/l ja ML1A:n altaassa pieni tai kohtalainen (0,2-1,3 

mg/l).  

Maankaatopaikka 8:n pisteillä ML1, ML1NK ja ML1A kokonaisfosforipitoisuudet n. 

5-40 µg/l olivat pieniä ja kokonaistyppipitoisuudet pieniä tai kohtalaisia n. 300-

1 700 µg/l. Pisteillä ML1 ja ML1A sähkönjohtokyky n. 60 mS/m oli hieman luon-

nonvesille tavallista tasoa korkeampi ja ML1A:lla suhteellisen pieni (n. 15-30 

mS/m). Allaspisteellä ML1A pH n. 8 oli luonnonvesille tavallista tasoa korkeampi 

ja pisteillä ML1 ja ML1NK luonnonvesien tasoa eli 7:n lähellä. Ammoniumtyppipi-

toisuus oli ML1:llä ja ML1NK:lla hieman kohonnut (n. 200-800 µg/l) ja ML1A:lla 

pieni. Biologinen hapenkulutus BOD7 oli pieni (<2-5 mg/l) ja kemiallinen hapenku-

lutus (CODMn 3-25 mg/l, CODCr <15-64 mg/l) pieni tai suovesien tasolla.  

ML1:lla ja ML1NK:lla kuormitusvaikutusta näkyi kokonaisuutena tarkastellen var-

sin vähän, lähinnä ajoittain hieman kohonneena ammoniumtyppipitoisuutena. 

Korkea rautapitoisuus voi liittyä maankaatopaikkaan, mutta se voi myös osittain 

tai kokonaan olla luontaista alkuperää. ML1C:ssä kuormitusvaikutusta ei näkynyt 

mainittavasti. 

ML1B edustaa osaa maankaatopaikka 8b:n pintavalumavesistä. Virtausta ei ollut 

millään tutkimuskerralla ja näyte otettiin paikalla olevasta altaasta. Vesi oli aistin-

varaisesti kirkasta tai lievästi sameaa ja väritöntä tai harmaata ja vesi oli haju-

tonta. Huhtikuussa 2019 sameus oli korkeahko, n. 70 NTU, ja muulloin pieni (n. 

10-20 NTU). Kiintoainepitoisuus (4-12 mg/l) ja kokonaisrautapitoisuus (n. 0,4-0,7 

mg/l) olivat pieniä. Kokonaisfosforin (n. 20-70 µg/l) ja kokonaistypen (n. 400-

1 400 µg/l) pitoisuudet olivat pieniä tai kohtalaisia. Sähkönjohtokyky (n. 10-20 

mS/m) oli pintavesille tavallinen. Hapenkulutus oli pieni (CODCr <15-22 mg/l).  

Vedessä ei näkynyt mainittavaa kuormitusvaikutusta. 

Piste ML1C edustaa maankaatopaikka 8b:n vettä. Virtausta havaittiin yhdellä tut-

kimuskerralla neljästä: 27.5.2019 virtaus oli 1,2 l/s. Muilla tutkimuskerroilla näyte 

otettiin pisteellä olevasta altaasta. Aistinvaraisesti vesi oli kirkasta tai vähän sa-

meaa, väritöntä tai ruskeaa-harmaata. Vesi oli kirkasta (sameus 3-8 NTU) ja kiin-

toainepitoisuus oli pieni (5-15 mg/l). Kahdella kerralla neljästä tutkittiin kokonais-

rauta, jonka pitoisuus oli pieni (n. 0,1-0,3 mg/l). Kokonaisfosforin (n. 20-30 µg/l) 

ja kokonaistypen (n. 700 µg/l) pitoisuudet olivat pieniä ja sähkönjohtokyky oli 

pintavesille tavallinen (n. 20-30 mS/m). Kemiallinen hapenkulutus oli pieni (CODCr 

n. 20-30 mg/l). pH 7,6-8,3 oli pintavesien perustasoa korkeampi. Kokonaisuutena 

tarkastellen ML1C:llä ei näkynyt mainittavaa kuormitusvaikutusta. 

Maankaatopaikoilta lähtevä vesi (ML2 ja ML3) 

Piste ML2 edustaa maankaatopaikoilta 8 ja 8b sekä Myllypadontien maankaatopai-

kalta Siltaniitunpuroon lähtevää vettä altaan ja altaassa olevan biohiilikäsittelyn 

jälkeen. ML2 sijaitsee alavirtaan pisteiltä ML1, ML1NK, ML1A ja ML1B. Virtausta oli 

kaikilla tutkimuskerroilla 0,5-30 l/s. Vesi oli aistinvaraisesti kirkasta, väritöntä ja 

hajutonta. Sameus oli kaikilla tutkimuskerroilla erittäin pieni (<2 NTU), kiintoai-

nepitoisuus erittäin pieni (<1-3 mg/l) ja kokonaisrauta pieni tai kohtalainen 

(<0,015-0,9 mg/l). Kemiallinen hapenkulutus oli pieni (CODCr n. 40 mg/l) ja säh-

könjohtokyky (50-60 mS/m) hieman pintavesien perustasoa korkeampi. Koko-

naisfosforin (n. 4-30 µg/l) pitoisuus oli pieni ja kokonaistypen (1 000-1 600 µg/l) 

kohtalainen. Lokakuussa 2018 ammoniumtyppipitoisuus n. 400 µg/l oli vähän ko-

honnut ja muulloin pieni (<30 µg/l). Pitoisuuksissa ei näkynyt mainittavaa kuor-

mitusvaikutusta. 
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Piste ML3 edustaa Myllypadontien maankaatopaikan länsiosasta ja maankaato-

paikka 8b:ltä pisteen ML1C kautta tulevia vesiä, jotka lähtevät Siltaniitunojaan. 

Virtausta havaittiin kaikilla tutkimuskerroilla 0,03-4 l/s. Kesäkuun 2019 tutkimus-

kerran virtaus 0,03 l/s oli kuitenkin niin pieni, että se vastasi käytännössä nollaa. 

Aistinvaraisesti vesi oli kirkasta tai lievästi sameaa, lievästi-kohtalaisesti ruskeaa 

ja hajutonta paitsi kesäkuun 2019 tutkimuskerralla tarkemmin tunnistamattoman 

epämiellyttävä hajuista. Sameus oli pieni (n. 10-20 NTU) ja kiintoainepitoisuus oli 

pieni (<20 mg/l) paitsi kesäkuussa 2019 korkea 650 mg/l. Kesäkuussa 2019 kor-

kea kiintoainepitoisuus ja pieni sameus eivät ole linjassa, sillä yleensä korkea kiin-

toainepitoisuus samentaa vettä vahvasti, mutta kesäkuun erittäin korkea koko-

naisrautapitoisuus n. 390 mg/l sopii korkeaan kiintoainepitoisuuteen. Kesäkuun 

2019 ML3-näyte on luultavasti epäedustava kiintoaineen ja siihen liitty-

vien määritysten osalta, koska näytepisteellä oli kesäkuussa vettä vain 

0,5 cm, ja niin matalasta vedestä on vaikea ellei melko mahdoton saada 

näytettä ilman pohjalla olevan kiintoaineen sekoittumista veteen. 

ML3:lla kemiallinen hapenkulutus CODCr oli pieni, n. 20-40 mg/l, paitsi kesä-

kuussa-19 korkea 220 mg/l. Saman tyyppinen pitoisuusvaihtelu oli kokonaisfosfo-

rilla ja jonkin verran lievemmin kokonaistypellä. Sähkönjohtokyky n. 10-20 mS/m 

oli luonnonvesien tasolla. 

Siltaniitunoja (ML4) 

Siltaniitunojan näytepiste ML4 sijaitsee n. 700 m etäisyydellä maankaatopaikka-

alueesta ja sen ylävirran puolella sijaitsevat maankaatopaikoilta lähtevien vesien 

pisteet ML1C ja ML3.  

ML4:llä vesi virtasi kaikilla tutkimuskerroilla arviolta 3-30 l/s. Aistinvaraisesti vesi 

oli lievästi sameaa, harmaata-ruskeaa ja hajutonta.  

Lokakuussa 2018 virtaama-arvio oli 30 l/s ja sameus 230 NTU, kokonaisfosfori 

390 µg/l ja kokonaistyppi 5 200 µg/l olivat korkeita ja kokonaisrauta n. 2 mg/l 

melko korkea. Sen sijaan kiintoainepitoisuus oli ojavedelle vielä pienehkö 37 

mg/l. Em. korkeat pitoisuudet olivat selvästi korkeampia kuin samaan aikaan ylä-

virrassa pisteellä ML3, paitsi rauta oli ML3:lla korkeampi (ML1C:ltä ei lähtenyt 

lainkaan vettä). Pitoisuus- ja virtaamasuhteiden perusteella ML3:n kautta tullut 

rautakuormitus saattoi jossakin määrin nostaa rautapitoisuutta ML4:llä, mutta sa-

meus- ja kiintoainepitoisuussuhteista päätellen rautakuormitusta tuli ML4:lle 

myös muualta ML4:n valuma-alueelta. 

Huhtikuussa 2019 ML4:llä pitoisuudet olivat ojavesille tavallisia, eikä maankaato-

paikkojen vaikutusta ollut havaittavissa. 

Toukokuussa 2019 ML4:llä sameus ja kiintoaine- ja rautapitoisuudet olivat pieniä 

tai ojille tavallisia, mutta kokonaistyppipitoisuus 6 700 µg/l oli korkea. Ylävirrassa 

ML3:lla kokonaistyppipitoisuus ja virtaama olivat paljon pienempiä, ja ylävirran 

ML1C:llä ei ollut virtausta, joten jokin muu tekijä kuin maankaatopaikat nosti ko-

konaistyppipitoisuutta ML4:llä.  

Kesäkuussa 2019 ML4:n veden laatu oli muuten ojille tavallinen, mutta sähkön-

johtokyky 47 mS/m ja kokonaisfosfori 110 µg/l olivat hieman kohonneita. Vir-

tausta oli vähän, arviolta 3 l/s, ja yläpuolisilla maankaatopaikkapisteillä ML1C ja 

ML3 ei (käytännössä) ollut lainkaan virtausta, joten maankaatopaikat eivät vai-

kuttaneet pitoisuuksiin ML4:llä. 

Siltaniitunpuro (ML5) 

Siltaniitunpurossa sijaitsee näytepiste ML5, jonka etäisyys maankaatopaikoille on 

noin 1,2 km. Ylävirran puolella sijaitsee maankaatopaikoilta lähtevän veden piste 
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ML2 (ja ML2:n kautta lähtevät myös pisteillä ML1, ML1NK, ML1A ja ML1B tutkitut 

vedet). 

ML5:llä oli virtausta muilla tutkimuskerroilla paitsi kesäkuussa 2019, jolloin piste 

oli kuiva. Virtaama-arvio oli 40 l/s, paitsi toukokuussa 2019, jolloin numeropoh-

jaista virtaama-arviota ei saatu. Vesi oli aistinvaraisesti kirkasta tai hieman sa-

meaa, väritöntä tai ruskeaa-harmaata ja hajutonta.  

Lokakuussa 2019 sameus 130 NTU kiintoainepitoisuus 78 mg/l ja rautapitoisuus 

n. 3 mg/l olivat kohonneita. Lisäksi vedessä oli C21-C40-öljyjä 520 µg/l. Samaan 

aikaan ylävirran puolella ML2:lla em. pitoisuudet olivat selvästi tai erittäin selvästi 

pienempiä, eikä ML2:lla havaittu öljyä, joten em. pitoisuusnousut ja öljy eivät ol-

leet peräisin maankaatopaikalta vaan muualta valuma-alueelta. 

Huhti- ja toukokuussa 2019 sameus ja kiintoaine- ja rautapitoisuudet olivat 

ML5:llä pieniä ja kuormitusvaikutuksia ei näkynyt. Korkeasta väriluvusta (260) 

päätellen luontaista alkuperää oleva humus saattoi olla syynä kemiallisen hapen-

kulutuksen (CODCr 71 mg/l) kohoamiseen toukokuussa 2019. Kesäkuussa 2019 

ML5 oli kuiva. 

9.2 Pohjavedet 

Maankaatopaikkojen pohjavesivaikutuksia tarkkaillaan havaintoputkista P20, 

P40A, HP101 ja HP102 ja porakaivosta PK34.  

Maankaatopaikkojen mahdolliset pohjavesivaikutukset riippuvat paljon läjitettä-

vien massojen laadusta, eikä vaikutuksia välttämättä havaita pohjavedessä lain-

kaan. Teoriassa maan siirtelyyn tai kasaamiseen liittyvää vaikutusta voi pohjave-

dessä näkyä esim. kemiallisessa hapenkulutuksessa, pH:ssa, sähkönjohtoky-

vyssä, typpiyhdisteiden suhteissa ja/tai pohjaveden pinnan korkeudessa. Mahdol-

liset vaikutukset em. veden laadun muuttujissa eivät kuitenkaan ole tyypillisiä 

vain maankaatopaikkatoiminnalle, vaan muutokset niissä voivat yhtä lailla johtua 

muistakin ihmistoimintaan liittyvistä tekijöistä. 

Pohjavesinäytteet olivat hajuttomia. Veden sameutta tai ruskeaa väriä havaittiin 

ajoittain kaikissa havaintoputkissa. Porakaivon PK34 vesi oli kirkasta. Happipitoi-

suudet olivat alhaisia.  

Putkessa P20 veden laadun erityispiirre on ollut hapan vesi (pH 5,7-6,1) ja mah-

dollisesti osin happamuudesta johtuva sinkin liukeneminen pohjaveteen korkeiksi 

pitoisuuksiksi (esim. 2016-2017 liukoisen sinkin pitoisuus oli 3 000-5 500 µg/l). 

Putken P20 läheisyyteen asennettiin syyskuussa 2015 pohjavesiputki P40 (myö-

hemmin P40A11) sinkkipitoisuuden tarkkailua varten. Havaintoputkien P40 ja P40A 

vedenlaatu on ollut tavanomaista pohjavettä, jonka sinkin pitoisuus on ollut ma-

tala. Kaudella 2018-2019 liukoinen sinkki jäi kuitenkin epähuomiossa määrittä-

mättä.  

Maankaatopaikkojen tarkkailun pohjavesipisteissä sähkönjohtokyky 16-29 mS/m 

oli pohjavesille tavallisen vaihteluvälin sisällä.   

Putkessa P20 myös kokonaistyppipitoisuus on ollut korkea vuodesta 2012 lähtien 

nyt raportoitavan tarkkailukauden alkuun (n. 3-13 mg/l). Tarkkailukaudella 2018-

2019 kokonaistyppipitoisuus 12 mg/l oli aiempaan tapaan korkea. Ammoniumtyp-

pipitoisuus oli kaikissa maankaatopaikkatarkkailun pohjavesipisteissä pieni, 

<0,005-0,015 mg/l. 

                                           
11 Putki P40 havaittiin tuhoutuneeksi keväällä 2018 ja sitä korvaava putki P40A asennettiin kesäkuussa 2018. 



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Kausiyhteenveto 1.9.2018-31.8.2019 82 (97) 
 Finavia Oyj  
5.2.2020 Helsinki-Vantaan lentoaseman vesien tarkkailu 
   

 

Tarkkailupisteiden HP101 ja PK34 seuranta alkoi syksyllä 2012. Veden laatu oli 

havaintopisteissä pohjavesille tavallinen ja maankaatopaikkojen vaikutusta ei nä-

kynyt.  

Kemiallinen hapenkulutus CODMn oli hieman kohonnut putkessa P20 (n. 5 mg/l). 

Muilla pisteillä pitoisuus oli pieni. 

Liukoisen raudan pitoisuudet olivat pieniä (<0,1 mg/l) porakaivossa PK34 ja put-

kissa P20 ja HP101. Pitoisuus oli korkeahko tai korkea (n. 1-6 mg/l) putkissa 

HP102 ja P40A. Rautaa lukuun ottamatta liukoisten metallien pitoisuudet olivat 

matalia. Useat metallit jäivät kuitenkin epähuomiossa määrittämättä. 

Liukoisen kaliumin pitoisuudet n. 0,7-4 mg/l olivat pieniä. Liukoisen natriumin pi-

toisuus n. 7-11 mg/l oli pohjavesille tavallinen paitsi porakaivossa PK34 korke-

ahko n. 40 mg/l. Kloridin pitoisuus oli P20:ssä pieni n. 1-2 mg/l ja muissa pis-

teissä 5-17 mg/l, joka on pohjavesille tavanomaisen vaihteluvälin sisällä. 

Veden pH oli korkein ja emäksisellä eli 7:n ylittävällä tasolla 7,7-8,2 porakaivossa 

PK34. Porakaivoille on tavallista, että pH on hieman korkeampi kuin maaperän 

pohjavesiputkissa. Maankaatopaikkojen tarkkailun putkissa pH vaihteli välillä 6,0-

6,9 ja oli pohjavesille tavanomainen. Alkaliniteetti oli pohjavesille tavallisen vaih-

teluvälin sisällä eli putkissa n. 0,2-1,6 ja porakaivossa n. 2,2 mmol/l. Sulfaattipi-

toisuudet olivat välillä 5-29 mg/l ja pohjavesille tavallisia.  

Öljyjä havaittiin lokakuussa 2018 putki HP101:ssa (0,11 mg/l).  

Glykolit ja niiden hajoamistuotteet tutkittiin maankaatopaikkojen tarkkailun put-

kista seuraavasti: P20 24.10.2018, HP101 23.10.2019, HP102 23.5.2019, P40A 

23.10.2018 ja 23.5.2019. Glykoleita tai niiden hajoamistuotteita ei havaittu. 

10 ASFALTTIROUHEEN, BETONI- JA TIILIJÄTTEEN VÄLIVARASTO- JA 

MURSKAUSALUEIDEN TARKKAILU 

Käytännön syistä jäljempänä tässä kappaleessa asfalttirouheen, betoni- ja tiilijät-

teen ja ylijäämäkiven välivarasto- ja murskausalueita nimitetään lyhyemmällä ni-

mellä rouhealueet. Sillä kuitenkin tarkoitetaan kaikkia em. toimintoja. 

Rouhealueita on 6 kpl nimeltään A-F (Kuva 5, sivu 16). Alueita käytetään tarpeen 

mukaan. Kaikki alueet eivät ole jatkuvasti käytössä. Alueet A, B ja C ovat asfaltti-

rouheen, betoni- ja tiilijätteen ja ylijäämäkiven välivarastoalueita. Alueilla D, E ja 

F voidaan välivarastoinnin lisäksi tehdä näiden materiaalien murskausta.  

10.1  Rouhealuetarkkailun sisällön kuvaus 

Rouhealuetarkkailua tehdään samoista näytepisteistä ja samoilla näytteenottoker-

roilla kuin lentoasematoimintojen tarkkailua, ja lisäksi näissä kahdessa tarkkai-

lussa hyödynnetään suureksi osaksi samoja määrityksiä. Rouhealuetarkkailun si-

sällön hahmottamiseksi alle on koottu lyhyt kuvaus tarkkailun sisällöstä. 

Rouhealueiden tarkkailuun luuluvat näytepisteet on lueteltu alla kohdissa 10.2 ja 

10.3. Kaikki rouhealuetarkkailun pisteet kuuluvat myös lentoasematoimintojen 

tarkkailuun.  

Rouhealuetarkkailun näytteet otetaan kaksi kertaa vuodessa, huhti- ja lokakuussa 

(nämä näytteenottoajat kuuluvat myös lentoasematoimintojen tarkkailuun). 
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Rouhealuetarkkailun määritykset12 pinta- ja pohjavesinäytteistä:  

1) Vain rouhealueiden tarkkailuun liittyvät määritykset:  

 Sulfaatti (pintavesissä sulfaatti tutkitaan vain rouhealueisiin liittyen, 

pohjavesissä sulfaatti tutkitaan rouhealueisiin ja lentoasematoimintoi-

hin liittyen) 

 Fluoridi 

 Kromi (pintavesissä kokonaiskromi, pohjavesissä liukoinen 0,45 µm 

kromi) 

 Öljyt C10-C40 

 Kiintoaine (pintavesissä kiintoaine tutkitaan rouhealueisiin ja lentoase-

matoimintoihin liittyen, pohjavesissä kiintoaine tutkitaan vain rouhealu-

eisiin liittyen) 

 

2) Seuraavat määritykset kuuluvat yhteisesti rouhealueiden ja lentoasematoimin-

tojen tarkkailuun: 

 Ulkonäkö 

 Haju 

 Väri (aistinvaraisesti) 

 Sameus 

 Sähkönjohtokyky 

 pH 

 CODCr 

 

10.2  Pintavedet 

Rouhealueiden pintavesitarkkailuun kuuluvat pisteet 4B (Kylmäoja), B1 (Veromie-

henkylänpuro) ja C2A (Brändoninoja), jotka kuuluvat myös lentoasematoiminto-

jen13 tarkkailuun.  

Rouhealueiden A, B ja D pintavedet johdetaan luoteen suuntaan Brändoninojaan. 

Noin 800 m rouhealueista alavirtaan Brändoninoja johdetaan putkeen ja sen 

kautta kiitotien 3 lounaispään alitse. Oja muuttuu avouomaksi kiitotien jälkeen ja 

laskee Vantaanjoen pääuomaan. Em. rouhealueiden pintavesivaikutuksia seura-

taan Brändoninojan yläjuoksun tarkkailupisteen C2A avulla. C2A:n tarkkailu alkoi 

elokuussa 2015. 

Rouhealueelta E pintavedet purkautuvat etelän suuntaan Veromiehenkylänpuroon, 

joka laskee Vantaanjoen pääuomaan. Pintavesivaikutuksia seurataan pisteen B1 

avulla.  

Alueilta C ja F pintavedet kulkeutuvat idän suuntaan päätyen Kylmäojaan. Pinta-

vesivaikutuksia seurataan pisteellä 4B. 

4B, Kylmäoja 

Seuraavissa tuloksissa rouhealueiden vaikutusta ei voida sulkea pois: 

 Aistinvaraisesti lievää tai kohtalaista sameutta havaittiin 25/30 tutkimus-

kerralla. Sameuden yksittäisiä syitä ei ole mahdollista eritellä, mutta rou-

healueiden vaikutusta ei voida sulkea pois. Niiden vaikutus oli kuitenkin 

                                           
12 Rouhealuetarkkailuun liittyvien määritysten erittelyn lähdeviite: Finavian laatima 31.5.2015 päivätty tarkkailuohjelma. 
13 Tarkkailtavat lentoasematoiminnot ovat jäätymisen estoaineiden (glykolien) ja liukkaudentorjunta-aineiden (formiaa-
tit) käyttö. 
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epätodennäköinen. Todennäköisemmin sameuden aiheuttajana olivat oja-

järjestelyjen kaivutyöt ja/tai asematasoremontti, johon kuului kaivutöitä.  

 Öljyjä tutkittiin kaudella 2018-2019 neljä kertaa, eli kaksi tutkimuskertaa 

enemmän kuin rouhealueiden tarkkailuohjelmassa. 9.7.2019 havaittiin C21-

C40-öljyjä 110 µg/l ja muilla kerroilla öljyjä ei havaittu. Havaitun öljyn al-

kuperää ei tiedetä varmuudella. 

Seuraavissa tuloksissa ei näkynyt rouhealueiden vaikutusta: 

 Kiintoainepitoisuus vaihteli välillä 4-59 mg/l ja tason 50 mg/l ylittäviä pi-

toisuushavaintoja oli yksi. Kiintoainepitoisuudessa ei näkynyt mainittavaa 

rouhealueiden vaikutusta. 

 Sähkönjohtokyvyssä (17-180 mS/m) ei ole erotettavissa rouhealueiden 

vaikutusta. Kohtalaisesti tai selvästi kohonneita arvoja (>50 mS/m) ha-

vaittiin 4/25 tutkimuskerralla. Liukkaudentorjunta-aine kaliumformiaatti 

vaikuttaa 4B:llä usein sähkönjohtokykyä nostavasti.  

 4B:n pH-arvoissa (6,8-7,9) ei näkynyt merkkejä rouhealueiden vaikutuk-

sesta. Teoriassa betonijäte nostaa valumavesien pH:ta, mutta muilla rou-

healuetoiminnoilla ei ole merkittävää vaikutusta valumaveden pH-arvoon. 

 4B:llä kemiallisen hapenkulutuksen CODCr pitoisuudet (15-610 mg/l) mää-

räytyvät pääosin formiaattien, humuspitoisten valumavesien (mm. suove-

sien) ja harvakseltaan myös glykolin vaikutuksesta. Rouhealueiden vaiku-

tusta ei ole erotettavissa kemiallisen hapenkulutuksen pitoisuuksissa. 

 Sulfaattipitoisuus 18 mg/l, fluoridi 0,12 mg/l ja kokonaiskromi 0,62 µg/l 

olivat pintavesille tavallisia (sulfaatti <40 mg/l, fluoridi <1 mg/l, koko-

naiskromi <5 µg/l).  

Rouhealueiden tarkkailuun kuuluvat sulfaatti, fluoridi ja kokonaiskromi tutkittiin 

4B:llä epähuomiossa vain kerran (tarkkailuohjelman mukaisen kahden kerran si-

jaan). 

B1, Veromiehenkylänpuro 

Seuraavissa tuloksissa rouhealueiden vaikutusta ei voida sulkea pois: 

 Aistinvaraisesti lievää tai kohtalaista sameutta havaittiin 24/25 tutkimus-

kerralla. Sameuden yksittäisiä syitä ei ole mahdollista eritellä, mutta rou-

healueiden vaikutusta ei voida sulkea pois. 

 Kiintoainepitoisuus vaihteli välillä 5-170 mg/l. Suurin pitoisuus 170 mg/l oli 

varsin korkea, ja sen osalta rouhealueiden vaikutusta ei voida sulkea pois. 

o Kaikki muut kiintoainepitoisuudet (25 kpl) olivat pieniä tai melko 

pieniä (<43 mg/l) eikä niissä näkynyt rouhealueiden vaikutusta.   

 pH-arvojen vaihteluväli oli 7,0-7,9 ja pH oli vähintään tasolla 7,5 suurim-

massa osassa eli 26/40 havainnossa. pH-arvoja voi pitää jonkin verran ko-

honneina ja rouhealuevaikutusta ei voida sulkea pois, jos alueilla oli valu-

mavesien pH-arvoa nostavia materiaaleja kuten betonia. 
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Seuraavissa tuloksissa ei näkynyt rouhealueiden vaikutusta: 

 Sähkönjohtokyvyssä (19-130 mS/m) ei ole erotettavissa rouhealueiden 

vaikutusta. Kohtalaisesti tai selvästi kohonneita arvoja (>50 mS/m) ha-

vaittiin 3/26 tutkimuskerralla. Liukkaudentorjunta-aine kaliumformiaatti 

vaikuttaa B1:llä usein sähkönjohtokykyä nostavasti.  

 B1:llä kemiallisen hapenkulutuksen CODCr pitoisuudet (<15-500 mg/l) 

määräytyvät pääosin formiaattien ja humuspitoisten valumavesien (mm. 

suovesien) vaikutuksesta. Rouhealueiden vaikutusta ei ole erotettavissa 

kemiallisen hapenkulutuksen pitoisuuksissa. 

 Öljyjä ei havaittu. 

Rouhealueiden tarkkailuohjelmaan huhti- ja lokakuussa kuuluvat sulfaatti, 

fluoridi ja kokonaiskromi jäivät B1:llä epähuomiossa määrittämättä.   

C2A, Brändoninoja 

Mikään tutkimustulos ei viitannut rouhealueiden vaikutukseen: 

 Kiintoainepitoisuudet n. 1-40 mg/l olivat pieniä.   

 Sähkönjohtokyvyssä (20-65 mS/m) ei ole erotettavissa rouhealueiden vai-

kutusta. Kohtalaisesti tai selvästi kohonneita arvoja (>50 mS/m) havaittiin 

2/14 tutkimuskerralla. Liukkaudentorjunta-aine kaliumformiaatti vaikuttaa 

C2A:lla ajoittain sähkönjohtokykyä nostavasti.  

 C2A:lla kemiallisen hapenkulutuksen CODCr pitoisuudet (<15-160 mg/l) 

määräytyvät pääosin formiaattien ja humuspitoisten valumavesien (mm. 

suovesien) vaikutuksesta. Rouhealueiden vaikutusta ei ole erotettavissa 

kemiallisen hapenkulutuksen pitoisuuksissa. 

 Öljyjä ei havaittu. 

 Sulfaattipitoisuus 10-39 mg/l, fluoridi 0,17-0,23 mg/l ja kokonaiskromi 

0,25-0,36 µg/l olivat pintavesille tavallisia (sulfaatti <40 mg/l, fluoridi <1 

mg/l, kokonaiskromi <5 µg/l).  

C2A:lla vedestä ei tehty aistinvaraisia havaintoja. 

10.3  Pohjavedet 

Rouhealueiden pohjavesitarkkailuun kuuluvat putket V3, V8, V19 ja R42. Nämä 

pohjavesiputket ovat yhteisiä rouhealueiden ja lentoasematoimintojen pohjavesi-

tarkkailulle. 

Toiminta-alueittain pohjavesiä tarkkaillaan seuraavissa pisteissä: 

• Alueet A ja B: pohjavesiputket V3 ja V8  

• Alue C: putki R42 

• Alue D: ei pohjavesitarkkailua, koska toiminta-alue sijaitsee louhitulla alu-

eella, jossa ei ole maaperän pohjavettä 

• Alue F: putki V19 

Fluoridipitoisuudet vaihtelivat vuonna 2018-2019 välillä <0,2-0,5 mg/l ollen put-

kessa V3 hieman pohjavesien yleistä perustasoa (mediaani 0,06 mg/l, pienin-suu-

rin: <0,02-2,9 mg/l; Soveri ym. 2001) korkeampia. Tarkkailujaksolla 2018-2019 

fluoridipitoisuudet olivat havaintopisteissä V8 ja V19 alle määritysrajan. Liukoisen 

kromin pitoisuudet olivat välillä <0,05-0,64 µg/l, ja kaikilla pisteillä tyypillisiä ver-
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rattuna suomalaiseen raaka- ja talousveden laatuun (mediaanipitoisuuksien vaih-

telu 0,2-0,5 µg/l; Ahonen ym. 2008). Öljy-yhdisteitä todettiin havaintoputkessa 

V19 (0,46 mg/l). Tuloksissa ei havaittu selkeitä merkkejä rouhealueiden vaikutuk-

sista. 

Lentoasematoimintojen seurannan kannalta pohjavesien tuloksia on tarkastelu 

edellä luvuissa 8.1-8.4. 

11 SILTANIITUNPUROON PURKAUTUVIEN VESIEN TARKKAILU 

11.1  Tausta ja tarkkailun sisältö 

Tämän erillistarkkailun perusteena on Uudenmaan ELY-keskuksen 9.8.2018 an-

tama kannanotto nro UUDELY/2140/2016. Tarkkailun taustana on Ramboll Finlan-

din 28.6.2018 laatima selvitys, jonka mukaan maankaatopaikan 8 alta Siltaniitun-

puroon purkautuva pohjavesi on kuormitteista siten, että sen rauta- ja typpipitoi-

suudet sekä hapenkulutusarvot ovat kohonneita ja happipitoisuus on alhainen. 

Tarkkailun tavoite ja sisältö on seuraava14: 

 Tavoite: kuormituksen laajuuden ja kuormituslähteen selvittäminen. 

 Näytepisteet: 

o Pintavesi: ML1, korvattu 15.4.2019 alkaen ML1NK:lla 

o Pohjaveden ja täytön sisäisen veden (OV) havaintoputket alueittain:  

 Alue 8: HP103 ja HP103_OV 

 Alue 8B: HP106 

 Alue 7A: HP105 ja HP107_OV 

 Alue 7B: HP104 ja HP104_OV 

 

 Näytteenottoajat: kaksi kertaa vuodessa lentoasema-alueen maankaato-

paikkojen normaalin vesitarkkailun näytteenoton mukaisesti (huhti-touko-

kuu ja syys-lokakuu). 

 Määritykset: maankaatopaikkojen normaalissa vesitarkkailussa mukana 

olevien aineiden lisäksi glykolit ja niiden hajoamistuotteet, VOC- ja PAH-

yhdisteet ja kalium. 

 Raportointi: tämän erillisseurannan tulokset raportoidaan lentoaseman nor-

maalin vesitarkkailun raportoinnin yhteydessä. 

11.2  Pintavesitulokset (ML1 ja ML1NK) 

ML1 ja ML1NK edustavat maankaatopaikka 8:n alta tulevaa vettä. Näytepisteen 

jälkeen vesi johdetaan pisteen vieressä sijaitsevaan altaaseen, jossa on biohiiltä, 

ja altaasta vesi johdetaan pisteen ML2 kautta Siltaniitunpuroon.  

Pisteillä ML1 ja ML1NK vesi oli aistinvaraisesti kirkasta, väritöntä tai ruskeaa ja 

hajutonta. Virtaama mittapadolla vaihteli näytteenottopäivinä välillä 0,4-3,3 l/s.  

Sähkönjohtokyky 56-58 mS/m ja kemiallinen hapenkulutus CODCr 40-63 mg/l oli-

vat hieman pohjavesien yleistä tasoa korkeampia.  

Kokonaistyppipitoisuus 1 600-1 700 µg/l oli luonnontilaisiin pohjavesiin verrattuna 

kohonnut, mutta kaivettujen kaivojen tasoon verrattuna varsin tavallinen. Ammo-

niumtyppipitoisuus 240-810 µg/l oli vähän tai jonkin verran kohonnut verrattuna 

                                           
14 Lähdeviite: Uudenmaan ELY-keskuksen 9.8.2018 antama kannanotto nro UUDELY/2140/2016 (kannanotto selvityk-
seen Siltaniitunpuroon purkautuvasta vedestä).  
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(enimmäkseen happipitoisten) pohjavesien tavalliseen tasoon. Hapettomiin pohja-

vesiin verrattuna ammoniumtyppipitoisuudet olivat varsin tavallisia. Pisteeltä ei 

mitata happea, mutta on mahdollista, että vesi on hapetonta. 

Nitraattityppipitoisuus n. 700-800 µg/l oli luonnontilaisiin pohjavesiin verrattuna 

kohonnut, mutta kaivettujen kaivojen tasoon verrattuna enintään keskitasoa. 

Kokonaisraudan pitoisuus n. 5-53 mg/l oli erittäin korkea. Veden sisältämä kiinto-

aine (10-32 mg/l) nosti kokonaisrautapitoisuutta, mutta vedessä oli runsaasti liu-

koista rautaa ainakin korkeimman rautapitoisuuden (53 mg/l) tutkimuskerralla, 

koska kokonaisrautapitoisuus oli paljon kiintoainepitoisuutta (32 mg/l) korkeampi.  

Veden pH oli luonnonvesien tasoa (6,5-6,8). Väriluku 160-200 oli korkea paitsi lo-

kakuussa 2018 matala (n. 40).  

Kokonaissinkin (17 µg/l) ja kloridin (n. 10 mg/l) pitoisuudet olivat pieniä. Sulfaat-

tipitoisuus (37 mg/l) oli keskitasoa lentoaseman alueen pohjavesiputkiin verrat-

tuna. 

Glykolit ja niiden hajoamistuotteet tutkittiin ML1NK:lta yhden kerran (15.4.2019). 

Propyleeniglykolia havaittiin 1 mg/l, hajoamistuotteita ei havaittu (ks. Liite 7).  

VOC-yhdisteet tutkittiin 15.4. ja 6.6.2019, yhdisteitä ei havaittu.  

PAH-yhdisteet tutkittiin 15.4. ja 6.6.2019. 15.4.2019 otetussa näytteessä PAH-

yhdisteiden summapitoisuus 0,0083 µg/l oli määritysrajaa korkeampi, mutta yk-

sittäisten tutkittujen PAH-yhdisteiden pitoisuudet olivat alle määritysrajan (ks. 

liite). Summapitoisuus oli erittäin pieni. 6.6.2019 tehtiin suppea PAH-tutkimus si-

sältäen kolme yhdistettä ja niiden pitoisuudet olivat alle määritysrajan (ks. Liite 

6).  

Johtopäätökset ML1 ja ML1NK-tuloksista:  

 Propyleeniglykolin (1 mg/l) esiintyminen viittaa alueelle kulkeutuvan josta-

kin glykolipitoista vettä. Havaittu pitoisuus oli pieni ja tutkimuskertoja oli 

vähän eli vain yksi. Myöskään glykolien hajoamistuotteita ei havaittu. 

 PAH-yhdisteitä havaittiin yhdellä tutkimuskerralla erittäin pieni summapi-

toisuus (0,0083 µg/l). Näin pieni pitoisuus viittaa vain erittäin pieneen 

kuormitukseen, tai mahdollisesti taustatasoiseen pitoisuuteen. Kuormitta-

mattoman luonnonveden PAH-tasoista ei ole alueelta tarkempaa tietoa. 

PAH-yhdisteiden tutkimuskertoja oli käytännössä pitkälti vain yksi, koska 

toisella tutkimuskerralla määritettiin vain vähän yhdisteitä. 

 Muut tutkimustulokset eivät osoittaneet merkittävää kuormitusta. 

11.3  Pohjaveden ja täytön sisäisen veden tulokset 

Pohjaveden ja täytön sisäisen veden (OV) näytteet olivat hajuttomia seuraavin 

poikkeuksin: 

 HP103: 31.10.2018 lievä rikkivety 

 HP104: 21.5.2019 hieman kemikaalimaista hajua 

 HP104_OV: 21.5.2019 hieman epämiellyttävää hajua, jota ei tarkemmin 

tunnistettu 

 HP105: 29.10.2018 ja 21.5.2019 lievä tai kohtalainen epämiellyttävä 

haju, jota ei tarkemmin tunnistettu 

 HP106: 31.10.2018 lievä rikkivety 
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Useimmissa putkissa vesi oli vahvasti sameaa (Taulukko 12). Sameus liittynee 

maaperän ominaisuuksiin kuten hienoaineksen määrään. 

Taulukko 12. Maankaatopaikkojen pohjaveden ja täytön sisäisen veden (OV) 

tarkkailupisteet luokiteltuna sameuden mukaan.  

Yleensä kirkas 
tai erittäin kirkas 

FTU<10 

Kohtalaisen 
samea  

FTU 10-50 

Erittäin samea  
FTU >50 

--- HP106 HP103 

  HP104 

  HP104_OV 

  HP105 

  HP107_OV 

 

Sähkönjohtokyky oli korkea putkissa HP103 (n. 80-110 mS/m), HP103_OV (150 

mS/m), HP104_OV (n. 80 mS/m), HP106 (n. 70-80 mS/m) ja HP107_OV (n. 90-

110 mS/m). Sähkönjohtokyvyn nousu ei johtunut kloridista, koska sen pitoisuus 

oli pienehkö <20 mg/l ja vain HP106:ssa hieman kohonnut n. 20-30 mg/l. 

Korkea sähkönjohtokyky ei johtunut myöskään merkittävästi sulfaatista, koska 

sen pitoisuus oli pieni tai kohtalainen n. 1-30 mg/l, paitsi HP104_OV:ssa kohon-

nut n. 50-80 mg/l.  

Joissakin putkissa kemiallinen hapenkulutus CODCr oli korkea: HP103 (110 mg/l), 

HP103_OV (170 mg/l), HP106 (250 mg/l) ja HP107_OV (120 mg). Korkea hapen-

kulutus ei johtunut glykolista: kaikista putkista tutkittiin glykolit ja niiden ha-

joamistuotteet ja mitään yhdistettä ei havaittu (Liite 10). 

Joissakin putkissa havaittiin korkeita tai erittäin korkeita kokonaistyppipitoisuuk-

sia: HP103_OV (7,4 mg/l), HP106 (8,5-14 mg/l) ja HP107_OV (2-24 mg/l). Typpi 

oli pääosin ammoniumtyppimuodossa.  

Useissa putkissa liukoisen raudan pitoisuus oli korkea tai erittäin korkea (n. 1-

80 mg/l), mikä johtuu käytännössä varmasti hapettomuudesta (happea ei kuiten-

kaan suoraan määritetty).  

Liukoisen kaliumin pitoisuus oli pieni (<5 mg/l) paitsi seuraavissa putkissa lievästi 

tai selvästi kohonnut: HP103 (n. 11 mg/l), HP106 (n. 7 mg/l) ja HP107_OV 

(17 mg/l). Kohonneen liukoisen kaliumpitoisuuden putkissa formiaatin vaikutus on 

mahdollinen. 

Putki HP101:ssa havaittiin lokakuussa 2018 öljyjä 0,11 mg/l.  

VOC-yhdisteitä havaittiin kahdessa pisteessä seuraavasti (kaikki havainnot alitti-

vat pohjaveden ympäristönlaatunormin10): 

 HP103 (putken tarkkailu alkoi lokakuussa 2018):  

o 31.10.2018: cis-1,2-dikloorieteeni 1,2 µg/l (alitti normin 25 µg/l) 

o 23.5.2019: cis-1,2-dikloorieteeni 2,1 µg/l (alitti normin 25 µg/l) ja 

naftaleeni 0,34 µg/l (alitti normin 1,3 µg/l) 

 

 HP106 (putken tarkkailu alkoi lokakuussa 2018):  

o 23.5.2019: naftaleeni 0,009 µg/l (alitti normin 1,3 µg/l) 

 

PAH-yhdisteitä havaittiin seuraavasti (HP101:ssä pitoisuudet ylittivät pohjaveden 

ympäristönlaatunormin10, muissa normi alittui): 
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 HP101 (PAH-yhdisteiden tarkkailu alkoi HP101:ssä lokakuussa 2018): 

o 23.10.2018: PAH-summa 0,29 µg/l. Havaittu 11 PAH-yhdistettä 

vaihteluvälillä 0,0058-0,036 µg/l.  

 Bentso(a)pyreeni 0,031 µg/l ylitti pohjaveden ympäristön-

laatunormin 0,005 µg/l. 

 Bentso(k)fluoranteenin 0,012 µg/l, bentso(g,h,i)peryleenin 

0,019 µg/l ja indeno(1,2,3c,d)pyreenin 0,022 µg/l summa 

0,053 µg/l ylitti näiden summalle pohjavedelle annetun nor-

min 0,05 µg/l. 

o 22.5.2019: PAH-summa 0,07 µg/l. Havaittu 3 PAH-yhdistettä vaih-

teluvälillä 0,0016-0,010 µg/l.  

 Bentso(a)pyreeni 0,0016 µg/l alitti pohjaveden ympäristön-

laatunormin 0,005 µg/l. 

 

 HP103 (putken tarkkailu alkoi lokakuussa 2018):  

o 31.10.2018: PAH-summa 0,18 µg/l. Havaittu 2 PAH-yhdistettä 

vaihteluvälillä 0,0077-0,012 µg/l (ei normeja). 

o 23.5.2019: PAH-summa 0,37 µg/l. Havaittu 4 PAH-yhdistettä vaih-

teluvälillä 0,0073-0,34 µg/l (ei normeja). 

 

 HP104 (putken tarkkailu alkoi lokakuussa 2018):  

o 31.10.2018: PAH-summa 0,046 µg/l. Havaittu 4 PAH-yhdistettä 

vaihteluvälillä 0,088-0,021 µg/l (ei normeja). 

o 21.5.2019: PAH-summa 0,033 µg/l. Havaittu 2 PAH-yhdistettä 

vaihteluvälillä 0,0061-0,027 µg/l (ei normeja). 

 

 HP106 (putken tarkkailu alkoi lokakuussa 2018):  

o 31.10.2018: PAH-summa 0,053 µg/l. Havaittu 2 PAH-yhdistettä 

vaihteluvälillä 0,016-0,037 µg/l (ei normeja). 

o 23.5.2019: PAH-summa 0,023 µg/l. Havaittu 2 PAH-yhdistettä 

vaihteluvälillä 0,009-0,014 µg/l (ei normeja). 

 

 HP107_OV, täytön sisäinen vesi (putken tarkkailu alkoi lokakuussa 2018):  

o 30.10.2018: PAH-summa 0,13 µg/l. Havaittu 5 PAH-yhdistettä 

vaihteluvälillä 0,0083-0,048 µg/l (ei normeja). 

o 21.5.2019: havaittu yhtä yhdistettä 0,038 µg/l (ei normia). 

 

 P40A (PAH-yhdisteiden tarkkailu alkoi lokakuussa 2018):  

o 23.10.2018: havaittu yhtä yhdistettä 0,034 µg/l (ei normia). 

o 23.5.2019: PAH-summa 0,047 µg/l. Havaittu 2 PAH-yhdistettä 

vaihteluvälillä 0,0053-0,042 µg/l (ei normeja). 

 

 P20: 23.10.2018: fluoranteeni 0,0059 µg/l (tämä oli ensimmäinen PAH-

tutkimuskerta HP20:ssä) 

 

Pohjaveden ja täytön sisäisen veden PAH-yhdisteiden erittely on taulukkona liit-

teenä Liite 9. 

Johtopäätökset vesituloksista: 

 Selkein kuormitusvaikutus näkyi HP101:ssä, jossa havaittiin tutkimusker-

rasta riippuen 3-11 PAH-yhdistettä. PAH-yhdisteet ylittivät lokakuussa 

2018 seuraavat pohjavesien ympäristönlaatunormit: bentso(a)pyreeni 

0,031 µg/l (normi 0,005 µg/l). Lisäksi bentso(k)fluoranteenin, 

bentso(g,h,i)peryleenin ja indeno(1,2,3c,d)pyreenin summa 0,053 µg/l 

ylitti normin (0,05 µg/l).  

 

 Useimmissa putkissa havaittiin PAH-yhdisteitä. 
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 Putkissa HP103 ja HP106 VOC-yhdisteiden esiintyminen osoitti kuormi-

tusta. 

 Oletuksena on, että jäätymisenestoaineet (glykolit) ja liukkaudentorjunta-

aineet (formiaatit) eivät sisällä PAH- tai VOC-yhdisteitä. On mahdollista, 

että alueelle sijoitetuissa massoissa on näitä yhdisteitä.  

 Jokin tekijä (tai jotkut tekijät) nostaa useissa alueen putkien veden säh-

könjohtokyvyn ja kemiallisen hapenkulutuksen korkeaksi. Näiltä osin 

nousu ei näytä liittyvän glykoleihin tai formiaatteihin, koska glykoleita tai 

niiden hajoamistuotteita ei havaittu ja kaliumpitoisuudet ovat pääosin ma-

talia. 

 Jokin tekijä nostaa veden kokonaistyppi- ja ammoniumtyppipitoisuuden 

korkeaksi osassa putkista. 

 Edellä mainitut kuormitusta osoittavat tekijät liittynevät joidenkin alueelle 

sijoitettujen massojen ominaisuuksiin. 

12 VUODEN 2017 KALIUMFORMIAATTIVUODON JÄLKITARKKAILU 

12.1  Tarkkailun tausta 

Kaliumformiaattivuodon vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin on tarkkailtu ELY-

keskuksen ohjeiden mukaisesti (sähköposti 18.10.2018 Uudenmaan ELY-

keskus/Marjo Vuola).   

Helsinki-Vantaan lentoasemalla sattui kaliumformiaattisäiliön purkuputken vuoto-

vahinko 23–28.11.2017. Kaliumformiaattia käytetään talvikaudella kiitoteiden 

liukkauden torjuntaan. Vuotanut kaliumformiaattiliuoksen määrä oli noin 35 ton-

nia ja vuotopaikka sijaitsi Brändoninojan valuma-alueella.  

Tarkkailuun liittyviä dokumentteja ovat mm. seuraavat: 

 Finavian selvitys 30.1.2018 

 Uudenmaan ELY-keskuksen kannanotto 1.2.2018 (sähköposti/Timo Kinnu-

nen)  

 Uudenmaan ELY-keskuksen tarkastusmuistio 17.5.2019 

(UUDELY/6666/2015) 

 Finavian tilannekatsaus 30.9.2019 (Finavia asia nro 1894).  

 

12.2  Tarkkailun sisältö ja tavoite 

Näytepisteet ja näytteenottoajat: 

 Pintavesi:  

o C2A, Brändoninoja 2,6  

o C3, Brändoninoja 0,2  

o Näytteenottoajat: yhden kerran kuukaudessa 

 

 Pohjavesi: 

o Putki V3  

o Putki V8  

o Putki V12K 

o Näytteenottoajat: kaksi kertaa vuodessa, huhti-toukokuussa ja lo-

kakuussa. 

 

Määritykset näytteistä: lentoasematoimintojen tarkkailuohjelman mukaiset määri-

tykset. 

 

Tarkkailun tavoite: näkyykö veden laadussa kaliumformiaattivuodon vaikutusta? 
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12.3  Pintavesitulokset 

Kaliumformiaatin vaikutusta seurataan lähinnä kokonaiskaliumin ja biologisen ja 

kemiallisen hapenkulutuksen pitoisuuksien avulla. 

Pisteellä C2A kokonaiskaliumin pitoisuus vaihteli kaudella 2018-2019 välillä 16-

116 mg/l. Kaliumpitoisuudessa näkyi selvä vuodenaikaisvaihtelu: kaliumformiaa-

tin käyttökauden ulkopuolella syys-marraskuussa ja huhti-elokuussa n. 16-

30 mg/l ja kaliumformiaatin käyttökaudella joulu-maaliskuussa n. 70-116 mg/l. 

Pitoisuuden nousu talvikuukausina johtuu kaliumformiaatin käytöstä kiitoteillä. 

Kaliumformiaatin käyttökauden ulkopuolella kaliumpitoisuus on C2A:lla hieman 

luonnonvesien perustasoa (joka on yleensä <10 tai <15 mg/l) korkeampi.  

Kaudella 2018-2019 C3:lla biologinen hapenkulutus BOD7 oli kaliumformiaatin 

käyttökauden ulkopuolella luonnonvesien tasoa (<2-3 mg/l) ja kaliumformiaatin 

ja glykolin käyttökaudella joulu-maaliskuussa ajoittain kohonnut n. 30-120 mg/l. 

Kemiallisen hapenkulutuksen CODCr vaihtelu oli saman suuntainen. 

Pisteellä C3, joka sijaitsee samassa ojassa 2,4 km alavirtaan C2A:lta, ei tutkita 

kaliumin pitoisuutta. Kaudella 2018-2019 kaliumformiaatin käyttöajan ulkopuo-

lella BOD7-pitoisuus oli luonnontilainen (<2 mg/l) ja kaliumformiaatin ja glykolin 

käyttökaudella ajoittain vähän kohonnut (14-36 mg/l). Kemiallisen hapenkulutuk-

sen CODCr vaihtelu oli saman suuntainen. 

Kauden 2018-2019 tuloksista ei ole erotettavissa vuodon vaikutusta ilman vertai-

lua pidempiaikaisiin tuloksiin (vrt. seuraava kappale). 

Pitkäaikaiset tulokset 

Pitkäaikaisista kaliumpitoisuustuloksista nähdään, että vuodon jälkeen C2A:lla 

alimmat kaliumpitoisuudet ovat nousseet tasolta n. 10 mg/l noin tasolle 20 mg/l, 

mikä mahdollisesti liittyy vuodon jälkivaikutukseen (Kuva 28).  

Sen sijaan alimpia pitoisuuksia suuremmissa kaliumpitoisuuksissa vuodon vaiku-

tusta C2A:n kaliumpitoisuuteen on vaikea ellei mahdoton erottaa kiitoteillä näyt-

teenottoaikoina käytettävän kaliumformiaatin vaikutuksesta.  

C2A:lla vuodesta 2016 alkavan tarkkailuhistorian korkein kokonaiskaliumin pitoi-

suus n. 170 mg/l havaittiin 3.4.2017 eli runsaat neljä kuukautta vuodon jälkeen. 

Todennäköisesti kaliumpitoisuus on silloin pääosin aiheutunut näytteenoton ai-

kana kiitoteillä käytetystä kaliumformiaatista, mutta vuodon osavaikutusta tähän 

yksittäiseen korkeaan pitoisuuteen ei voida sulkea pois. Ennen vuotoa korkein ka-

liumpitoisuus oli n. 120 mg/l (7.2.2017), joka oli samaa suuruusluokkaa kuin kor-

keimmat pitoisuudet ovat olleet vuodon jälkeen. Kaudella 2018-2019 korkein ka-

liumpitoisuus oli samaa tasoa kuin ennen vuotoa, joten korkeimmassa pitoisuu-

dessa ei kaudella 2018-2019 näkynyt merkittävää vuodon jälkivaikutusta (Kuva 

28). 

Biologisen hapenkulutuksen tasoissa ei ole nähtävissä merkittävää eroa, kun ver-

rataan aikajaksoa ennen vuotoa ja sen jälkeen (Kuva 29). 

Kemiallisen hapenkulutuksen CODCr tasossa ei ole merkittävää eroa pisteellä C2A 

ennen vuotoa ja sen jälkeen. Alempana uomassa C3:lla korkein CODCr-pitoisuus 

on havaittu 3.4.2017 eli runsaat neljä kuukautta vuodon jälkeen ja sen osalta 

vuodon osavaikutusta ei voida sulkea pois, mutta vaikutus on epävarma, koska 

lähempänä vuotopaikkaa C2A:lla korkeimmat CODCr-pitoisuudet eivät nousseet 

vuodon jälkeen suhteessa vuotoa edeltävään aikaan (Kuva 30). 
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Kuva 28 (kaksi kuvaa). Kokonaiskaliumin pitkäaikaiset pitoisuudet Brändoni-

nojan pisteellä C2A. Kaksi kuvaa, joista alemmassa pystyakseli on katkaistu pitoi-

suuteen 60 mg/l, jotta pienemmät pitoisuudet erottuvat paremmin. 
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Kuva 29. Biologisen hapenkulutuksen BOD7 pitkäaikaiset pitoisuudet Brändoni-

nojan pisteillä C2A ja C3. 

 

 
Kuva 30. Kemiallisen hapenkulutuksen CODCr pitkäaikaiset pitoisuudet Brändoni-

nojan pisteillä C2A ja C3. 

 

12.4  Pohjavesitulokset 

Kaudella 2018-2019 pohjavesiputkien V3, V8 ja V12K tutkimustuloksissa ei ole 

nähtävissä kaliumformiaattivuodon vaikutusta. 

 

Myöskään pitkäaikaisissa pohjavesituloksissa ei ole havaittavissa vuodon vaiku-

tusta. Seuraavassa on esitetty putkikohtainen pitkäaikainen tarkastelu: 

 

 Putkessa V3 liukoisen kaliumin ja kemiallisen hapenkulutuksen (CODMn ja 

CODCr) pitoisuudet ja sähkönjohtokyky eivät ole muuttuneet kun verrataan 

aikaa ennen vuotoa ja sen jälkeen. Vuodon vaikutusta ei ole ollut havaitta-

vissa. 

 

 Putkessa V8 liukoista kaliumia on tutkittu vasta vuodon jälkeen eli 

7.2.2018 alkaen. Muita pitoisuuksia on tutkittu jo ennen vuotoa. Liukoisen 
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kaliumin pitoisuudet n. 3-5 mg/l ovat olleet pohjavesille tavallisia. Kemial-

linen hapenkulutus CODCr oli melko korkea (65 mg/l 12.10.2017) jo ennen 

vuotoa ja pitoisuus on sen jälkeen laskenut. Sähkönjohtokyvyssä on ollut 

samanlainen kehitys. Vuodon vaikutusta ei ole ollut havaittavissa. 

 

 Putkea V12K on tutkittu vasta vuodon jälkeen eli 7.2.2018 alkaen. Tätä ra-

porttia laadittaessa käytettävissä on tuloksia neljältä tutkimuskerralta. Liu-

koisen kaliumin pitoisuus on ollut pieni (n. 3 mg/l). Kemiallinen hapenkulu-

tus CODCr on vaihdellut pienestä hieman kohonneeseen (<15-35 mg/l). 

Sähkönjohtokyky 29-34 mS/m on ollut pohjavesille tavallisen vaihteluvälin 

sisällä. V12K:n erityispiirre on pohjavedeksi korkea pH eli 8,0. Vuodon vai-

kutusta ei ole ollut havaittavissa. 

 

Pohjavesien tulokset ovat taulukoituna Liite 8 ja pitkäaikaiset tulokset kuvina Liite 

22.  

 

 

13  YHTEENVETO PFAS-YHDISTEIDEN TARKKAILUSTA 

PFAS-tarkkailusta kaudelta 2018-2019 on tehty erillinen raportti edellisten vuo-

sien tapaan. Tässä esitetään raportin yhteenveto ja johtopäätökset. 

Helsinki-Vantaan lentoaseman alueella on tarkkailtu perfluorattujen alkyyliyhdis-

teiden eli PFAS-yhdisteiden pitoisuuksia kaksi kertaa vuodessa alkaen vuodesta 

2014. Tarkkailupisteitä on pintavedelle kahdeksan ja pohjavedelle kolme. 

Lentoaseman alueella on kaksi tunnettua PFAS-yhdisteiden lähdettä: PFAS-

pitoisten sammutusvaahtojen käyttö lentoaseman paloharjoitusalueella useam-

man vuoden ajan päättyen vuonna 2007 ja Finnairin lentokonehallin eli LEKO 6-

hallin PFAS-pitoisen sammutusvaahdon kertaluonteinen pääsy hallin ulkopuolelle 

vuonna 2014. 

Pintavedet  

Kummatkin edellä mainitut tunnetut päästölähteet sijaitsevat Veromiehenkylän-

puron valuma-alueella, jossa ovat virtaussuuntajärjestyksessä näytepisteet M2A, 

B1 ja B2. Kaikki em. pisteet sijaitsevat paloharjoitusalueesta alavirtaan. Sen si-

jaan M2A sijaitsee LEKO 6 -hallista ylävirtaan, joten LEKO 6 –hallin sammutus-

vaahtopäästön osalta PFAS-kuormitusvaikutusta voi näkyä Veromiehenkylänpuron 

osalta vain alemmilla pisteillä B1 ja B2. LEKO 6-halli on sittemmin purettu ja pur-

kutöiden yhteydessä osa alueen PFAS-pitoisista vesistä on valunut myös Kirkon-

kylänojan (A1A) suuntaan. 

Lisäksi pintavesitarkkailuun kuuluvat Kylmäoja (näytepiste 4B), Brändoninoja 

(C2A), Viinikanmetsänoja (D1) ja Mottisuonoja (E1). Näiden ojien valuma-alueilla 

ei ole tunnettuja PFAS-lähteitä. 

Veromiehenkylänpuron pisteillä B1 ja B2 havaittiin vuonna 2014 selvästi kohon-

neita PFAS-yhdisteiden pitoisuuksia LEKO 6-hallin sammutusvaahtopäästöön liit-

tyen. Vuonna 2015 pitoisuudet laskivat Veromiehenkylänpurossa nopeasti. Vuo-

desta 2016 alkaen Veromiehenkylänpuron pitoisuuksissa ei näy kehityssuuntia. 

Puron veden PFAS-pitoisuustaso on muita puroja korkeampi. 

Tarkkailukaudella 2018-2019 pintavesien osalta erityispiirteenä oli erittäin suuri 

virtaaman ero lokakuun 2018 ja maaliskuun 2019 välillä: lokakuussa virtaama oli 

pieni ja maaliskuussa suuri. Virtaamatilanteen ero näkyi pitoisuuksissa siten, että 

lokakuun pienen virtaaman aikana havaittiin useissa PFAS-pitoisuuksissa pitkäai-
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kaisen vertailukauden (2014-2019) suurimmat tasot, ja maaliskuussa suuri vir-

taama puolestaan laimensi useat pitoisuudet pitkäaikaisen vertailukauden pienim-

miksi. 

Veromiehenkyläpurossa ylävirran puoleisilla pisteillä M2A ja B1 havaittiin muita 

uomia korkeammat pitoisuudet kuten aiemminkin, ja pitoisuudet laskivat kun siir-

ryttiin Veromiehenkylänpurossa alavirtaa kohti pisteelle B2.  M2A:lla PFAS-

yhdisteiden summapitoisuus 6 µg/l lokakuussa 2018 oli selvästi korkein v. 2014-

2019 vertailujaksolla. Veromiehenkylänpuron pisteillä M2A, B1 ja B2 suurimpana 

pitoisuutena esiintyvän yksittäisen yhdisteen PFOS pitoisuus laski lokakuussa 

2018 tasaisesti 2,5-0,8-0,4 µg/l alavirtaan päin. Maaliskuussa 2019 Veromiehen-

kylänpuron pisteillä PFAS-yhdisteiden summapitoisuudet 0,6-0,8 µg/l olivat pitkä-

aikaisen vertailujakson pienimpiä ja myös eniten esiintyvän yksittäisen yhdisteen 

PFOS pitoisuus n. 0,2-0,3 µg/l oli vertailujakson pienin. 

Kirkonkylänojassa (A1A) lokakuussa 2018 summapitoisuus oli 1,3 µg/l, joka oli 

näytepisteen keskitasoa. Summapitoisuus oli maaliskuussa 2019 n. 0,2 µg/l ja se 

oli pitkäaikaisen vertailujakson pienin. Kirkonkylänojan PFAS-yhdisteiden pitoi-

suusjakaumalle on ollut v. 2017-2018 ominaista, että PFNA-yhdisteen pitoisuus 

muodostaa muita näytepisteitä suuremman osan summapitoisuudesta. A1A:lla 

havaittu PFNA-yhdiste ja muut PFAS-yhdisteet ovat suurimmalta osin peräisin 

LEKO 6-hallin purkutyöstä, joka tehtiin v. 2017 ja silloin hallin sammutusvaahto-

päästöstä peräisin olevia PFAS-yhdistepitoisia vesiä pääsi valumaan Kirkonky-

länojaan. 

Brändoninojassa (C2A) PFAS-yhdisteiden summapitoisuus oli lokakuussa 2018 n. 

0,4 µg/l ja maaliskuussa 2019 n. 0,3 µg/l. Maaliskuun summapitoisuus oli pitkäai-

kaisen vertailujakson pienin. Yksittäisistä yhdisteistä eniten esiintyi PFOS:ia, 0,08-

0,12 µg/l.  

Pintavesissä selkeästi pienimmät PFAS-yhdisteiden pitoisuudet tavataan Viinikan-

metsänojassa (D1) ja Mottisuonojassa (E1). Summapitoisuus oli 0,07-0,09 µg/l 

kaudella 2018-2019. Tarkkailukauden kahden tutkimuskerran välinen pitoisuusero 

oli pieni, vaikka virtaamassa oli suuri ero, mikä osaltaan viittasi näiden purojen 

alueelle kohdistuvan PFAS-kuormituksen vähäisyyteen. Yksittäisistä yhdisteistä 

D1:ssä tavataan eniten PFOS:ia n. 0,02-0,03 µg/l ja E1:llä PFPeA:ta n. 0,01-0,02 

µg/l. 

Pintavesille vain yksittäiselle yhdisteelle PFOS on annettu ympäristönlaatunormi 

36 µg/l, joka koskee enimmäispitoisuutta (ns. MAC-EQS). Suurin havaittu PFOS-

pitoisuus 2,5 µg/l (lokakuussa 2018 pisteellä M2A) oli alle kymmenesosa nor-

mista. 

Pohjavedet 

Pohjavesissä korkeimmat pitoisuudet havaittiin aiempaan tapaan putkessa F3, 

jossa summapitoisuus oli 3,25 µg/l ja suurimmat yksittäiset pitoisuudet olivat 

PFOS 1,1 µg/l ja PFOA 1,1 µg/l. Vuoden 2018 summapitoisuus oli vertailujakson 

2014-2018 suurin, mutta ero toiseksi suurimpaan v. 2014 summaan oli pienehkö. 

F3:ssa näkyy varsin selvää kuormitusvaikutusta. 

Pohjavesiputkessa V2 summapitoisuus oli 0,44 µg/l ja suurin pitoisuus oli PFHxS-

yhdisteellä 0,13 µg/l. Summapitoisuus oli vertailujakson 2014-2018 korkein ja ero 

aiempaan summapitoisuuksien tasoon oli melko selvä. Useiden yksittäisten yhdis-

teiden pitoisuudet olivat hieman aiempaa korkeampia. Suurin pitoisuus oli PFHxS 

0,13 µg/l. V2:ssa voi näkyä vähän kuormitusvaikutusta.  

Pohjavesiputkessa V14 summapitoisuus oli 0,29 µg/l ja suurin yksittäinen pitoi-

suus oli PFOA 0,094 µg/l. Summapitoisuus oli aiempaa tasoa kuten myös suurin 
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yksittäinen pitoisuus. Havaittujen yhdisteiden lukumäärät ja pitoisuudet olivat 

käytännössä samoja kuin aiemmin. PFAS-kuormituksen vaikutusta näkyy V14:ssa 

vain vähän tai ei lainkaan. 

14 TARKKAILUN JATKAMINEN 

Glykolien ja niiden hajoamistuotteiden tutkimista pintavesistä pisteistä 4B, M2A, 

B1, A1A, D1 ja C2A jatketaan kerran vuodessa helmi-maaliskuussa. Tutkimuksen 

jatkamisen tarvetta tarkastellaan, kun vuoden 2020 tulokset ovat käytettävissä.  

Muilta osin tarkkailua esitetään jatkettavaksi nykyisen tarkkailuohjelman mukai-

sesti. 
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FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Propyleeniglykolien käyttö 1988-2019

Liite 2
1(2)

Tyypin I tehdastuote sisältää propyleeniglykolia 80 % (tilavuus-%).
Tyyppien II ja IV tehdastuotteet sisältävät propyleeniglykolia 50 % (tilavuus-%).
Kaikkien em. glykolityyppien tehdastuotteen tiheys on valmistajan ilmoituksen mukaan 1040 kg/m3.

TALVIKAUSI 2018-2019 100 % glykoli (laskennallinen) Tehdastuote (mitattu käyttömäärä)
(kuukausitasolla) Tyyppi I Tyyppi IV Yhteensä Tyyppi I Tyyppi IV Yhteensä
Syyskuu m3/kk 1 0 1 1 0 1
Lokakuu m3/kk 39 0 39 49 1 50
Marraskuu m3/kk 115 5 120 143 9 153
Joulukuu m3/kk 428 106 534 535 211 746
Tammikuu m3/kk 694 183 877 867 366 1233
Helmikuu m3/kk 269 88 357 337 175 512
Maaliskuu m3/kk 252 58 310 315 116 431
Huhtikuu m3/kk 40 1 41 50 3 53
Toukokuu m3/kk 11 1 12 14 2 16
Yhteensä 1 849 442 2 291 2 311 884 3 195

TALVIKAUSI 2017-2018 100 % glykoli (laskennallinen) Tehdastuote (mitattu käyttömäärä)
(kuukausitasolla) Tyyppi I Tyyppi IV Yhteensä Tyyppi I Tyyppi IV Yhteensä
Syyskuu m3/kk 0 0 0 0 0 0
Lokakuu m3/kk 105 32 137 131 63 194
Marraskuu m3/kk 130 39 169 163 77 240
Joulukuu m3/kk 258 76 334 322 152 474
Tammikuu m3/kk 434 131 565 543 262 805
Helmikuu m3/kk 443 95 538 554 190 744
Maaliskuu m3/kk 240 41 281 300 82 382
Huhtikuu m3/kk 73 20 93 91 39 130
Toukokuu m3/kk 0 0 0 0 0 0
Yhteensä 1 683 434 2 117 2 104 865 2 969

TALVIKAUSI 2016-2017 100 % glykoli (laskennallinen) Tehdastuote (mitattu käyttömäärä)
(kuukausitasolla) Tyyppi I Tyyppi IV Yhteensä Tyyppi I Tyyppi IV Yhteensä
Syyskuu m3/kk 2 0 2 3 0 3
Lokakuu m3/kk 19 1 20 24 3 27
Marraskuu m3/kk 269 88 357 337 175 512
Joulukuu m3/kk 214 20 234 268 40 308
Tammikuu m3/kk 385 79 464 481 157 638
Helmikuu m3/kk 286 61 347 358 122 479
Maaliskuu m3/kk 144 36 180 180 73 253
Huhtikuu m3/kk 74 26 100 93 53 145
Toukokuu m3/kk 11 1 12 14 1 15
Yhteensä 1 404 312 1 716 1 757 623 2 380

TALVIKAUSI 2015-2016 100 % glykoli (laskennallinen) Tehdastuote (mitattu käyttömäärä)
(kuukausitasolla) Tyyppi I Tyyppi IV Yhteensä Tyyppi I Tyyppi IV Yhteensä
Syyskuu m3/kk 3 0 3 4 0 4
Lokakuu m3/kk 49 1 50 61 2 63
Marraskuu m3/kk 54 7 61 68 13 81
Joulukuu m3/kk 109 13 122 136 26 162
Tammikuu m3/kk 562 133 695 703 266 969
Helmikuu m3/kk 346 117 463 433 233 666
Maaliskuu m3/kk 162 20 182 203 40 243
Huhtikuu m3/kk 22 2 24 28 3 31
Toukokuu m3/kk 0 0 0 0 0 0
Yhteensä 1 307 293 1 600 1 636 583 2 219
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TALVIKAUDET 1988-2019 100 % glykoli (laskennallinen) Tehdastuote (mitattu käyttömäärä)
(kausisummina) Tyyppi I Tyyppi IV* Yhteensä Tyyppi I Tyyppi IV* Yhteensä
18-19 m3/kausi 1 849 442 2 291 2 311 884 3 195
17-18 m3/kausi 1 683 433 2 116 2 104 865 2 969
16-17 m3/kausi 1 406 312 1 718 1 757 623 2 380
15-16 m3/kausi 1 309 292 1 601 1 636 583 2 219
14-15 m3/kausi 1 087 311 1 398 1 359 621 1 980
13-14 m3/kausi 1 010 208 1 218 1 262 416 1 678
12-13 m3/kausi 2 106 690 2 796 2 633 1 380 4 013
11-12 m3/kausi 1 774 575 2 349 2 218 1 150 3 368
10-11 m3/kausi 2 332 646 2 978 2 915 1 293 4 208
09-10 m3/kausi 2 538 743 3 281 3 173 1 485 4 658
08-09 m3/kausi 1 824 535 2 359 2 280 1 069 3 349
07-08 m3/kausi 1 541 552 2 093 1 927 1 104 3 031
06-07 m3/kausi 1 571 416 1 987 1 964 832 2 796
05-06 m3/kausi 2 363 627 2 990 2 954 1 253 4 207
04-05 m3/kausi 2 352 460 2 812 2 940 919 3 859
03-04 m3/kausi ** ** ** ** ** 3 258
02-03 m3/kausi ** ** ** ** ** 2 598
01-02 m3/kausi ** ** ** ** ** 1 788
00-01 m3/kausi ** ** ** ** ** 1 748
99-00 m3/kausi ** ** ** ** ** 2 209
98-99 m3/kausi ** ** ** ** ** 2 138
97-98 m3/kausi ** ** ** ** ** 1 445
96-97 m3/kausi ** ** ** ** ** 1 326
95-96 m3/kausi ** ** ** ** ** 1 391
94-95 m3/kausi ** ** ** ** ** 952
93-94 m3/kausi ** ** ** ** ** 881
92-93 m3/kausi ** ** ** ** ** 836
91-92 m3/kausi ** ** ** ** ** 951
90-91 m3/kausi ** ** ** ** ** 939
89-90 m3/kausi ** ** ** ** ** 830
88-89 m3/kausi ** ** ** ** ** 615
*) Glykolityypin IV sarake sisältää kaudesta 1988-1989 kauteen 2007-2008 myös glykolityypin II
   käyttömäärän. Glykolityyppiä II ei ole käytetty tarkkailukaudella 2008-2009 eikä sen jälkeen.
**) Tarkkailukausilta 1988-1989 - 2003-2004 on tiedossa vain eri glykolityyppien tehdastuotetilavuuksien
    summa.
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TALVIKAUSI 2018-2019 (kuukausitasolla)
Natriumformiaatti (rakeinen) Kaliumformiaatti (nestemäinen) Formiaatit

yhteensä
tehdastuot- 100 % natrium- 100 % for- tehdastuot- 100 % kalium- 100 % for- 100 % for-
teena väke- formiaattina miaattina teena väke- formiaattina miaattina miaattina
vyys 99 % (HCOONa) (HCOO-) vyys 50 % (HCOOK) (HCOO-) (HCOO-)
(mitattu) (laskennallinen) (laskenn.) (mitattu) (laskenn.) (laskenn.) (laskenn.)

Syyskuu t 0 0 0 0 0 0 0
Lokakuu t 0 0 0 91 46 24 24

Marraskuu t 0 0 0 97 48 26 26
Joulukuu t 17 17 11 780 390 209 220

Tammikuu t 9 9 6 465 233 124 130
Helmikuu t 1 1 1 666 333 178 179

Maaliskuu t 20 20 13 392 196 105 118
Huhtikuu t 0 0 0 0 0 0 0

Toukokuu t 0 0 0 0 0 0 0
Yhteensä t 47 47 31 2 491 1 246 666 697

TALVIKAUSI 2017-2018 (kuukausitasolla)
Natriumformiaatti (rakeinen) Kaliumformiaatti (nestemäinen) Formiaatit

yhteensä
tehdastuot- 100 % natrium- 100 % for- tehdastuot- 100 % kalium- 100 % for- 100 % for-
teena väke- formiaattina miaattina teena väke- formiaattina miaattina miaattina
vyys 99 % (HCOONa) (HCOO-) vyys 50 % (HCOOK) (HCOO-) (HCOO-)
(mitattu) (laskennallinen) (laskenn.) (mitattu) (laskenn.) (laskenn.) (laskenn.)

Syyskuu t 0 0 0 0 0 0 0
Lokakuu t 0 0 0 265 133 71 71

Marraskuu t 0 0 0 398 199 106 106
Joulukuu t 24 24 16 949 474 254 270

Tammikuu t 5 5 3 133 67 36 39
Helmikuu t 9 9 6 271 135 72 78

Maaliskuu t 2 2 1 280 140 75 76
Huhtikuu t 0 0 0 0 0 0 0

Toukokuu t 0 0 0 0 0 0 0
Yhteensä t 40 40 26 2 295 1 148 614 640

TALVIKAUSI 2016-2017 (kuukausitasolla)
Natriumformiaatti (rakeinen) Kaliumformiaatti (nestemäinen) Formiaatit

yhteensä
tehdastuot- 100 % natrium- 100 % for- tehdastuot- 100 % kalium- 100 % for- 100 % for-
teena väke- formiaattina miaattina teena väke- formiaattina miaattina miaattina
vyys 99 % (HCOONa) (HCOO-) vyys 50 % (HCOOK) (HCOO-) (HCOO-)
(mitattu) (laskennallinen) (laskenn.) (mitattu) (laskenn.) (laskenn.) (laskenn.)

Syyskuu t 0 0 0 0 0 0 0
Lokakuu t 1 1 1 20 10 5 6

Marraskuu t 7 7 5 193 97 52 56
Joulukuu t 20 20 13 503 252 135 148

Tammikuu t 32 32 21 442 221 118 139
Helmikuu t 10 10 7 307 154 82 89

Maaliskuu t 1 1 1 230 115 61 62
Huhtikuu t 2 2 1 17 9 5 6

Toukokuu t 0 0 0 0 0 0 0
Yhteensä t 73 72 48 1 712 856 458 506
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TALVIKAUDET 2019 - 1988 (kausisummina)
Urea Kalium- Natrium- Natriumformiaatti (rakeinen) Kaliumformiaatti (nestemäinen) Formiaatit

asetaatti asetaatti yhteensä
nestemäinen rakeinen

tehdas- tehdas- tehdas- tehdastuot- 100 % natrium- 100 % for- tehdastuot- 100 % kalium- 100 % for- 100 % for-
tuot- tuotteena tuotteena teena väke- formiaattina miaattina teena väke- formiaattina miaattina miaattina
teena vyys 99 % (HCOONa) (HCOO-) vyys 50 % (HCOOK) (HCOO-) (HCOO-)
(mitattu) (mitattu) (mitattu) (mitattu) (laskennallinen) (laskenn.) (mitattu) (laskenn.) (laskenn.) (laskenn.)

18-19 t 0 0 0 47 47 31 2 491 1 246 666 697
17-18 t 0 0 0 40 40 26 2 295 1 148 614 640
16-17 t 0 0 0 73 72 48 1 712 856 458 506
15-16 t 0 0 0 119 118 78 1 364 682 365 443
14-15 t 0 0 0 48 48 31 1 414 707 378 410
13-14 t 0 0 0 10 10 7 549 275 147 153
12-13 t 0 0 0 48 48 31 1 478 739 395 427
11-12 t 0 0 0 31 31 20 1 577 789 422 442
10-11 t 0 0 0 89 88 58 2 082 1 041 557 615
09-10 t 0 0 0 43 43 28 1 377 689 368 397
08-09 t 0 0 0 63 62 41 2 002 1 001 535 577
07-08 t 0 0 0 83 82 54 2 147 1 073 574 629
06-07 t 0 0 76 75 74 49 2 218 1 109 593 642
05-06 t 0 0 295 0 0 0 2 536 1 268 678 678
04-05 t 0 0 299 0 0 0 1 850 925 495 495
03-04 t 0 1 039 296 0 0 0 0 0 0 0
02-03 t 0 691 381 0 0 0 20 10 5 5
01-02 t 0 669 342 0 0 0 0 0 0 0
00-01 t 0 486 207 0 0 0 0 0 0 0
99-00 t 0 461 193 0 0 0 0 0 0 0

     98-99 t 0 290 231 64 63 42 0 0 0 42
     97-98 t 0 257 244 0 0 0 0 0 0 0
     96-97 t 0 136 136 0 0 0 0 0 0 0
     95-96 t 28 167 117 0 0 0 0 0 0 0
     94-95 t 60 102 156 0 0 0 0 0 0 0
     93-94 t 86 68 60 0 0 0 0 0 0 0
     92-93 t 145 34 22 0 0 0 0 0 0 0
     91-92 t 244 45 0 0 0 0 0 0 0 0
     90-91 t 247 58 0 0 0 0 0 0 0 0
     89-90 t 243 58 0 0 0 0 0 0 0 0
     88-89 t 276 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Propyleeniglykoli

Propyleeniglykolia käytetään lentokoneiden rakenteiden jäätymisen estoon ja jään poistamiseen
lentokoneiden pinnoilta. Jäänpoisto- ja estoaineiden valmistusprosessin aikana propyleeniglykoliin
lisätään vettä ja lisäaineita kuten korroosionesto-, paksunnos- ja väriaineita. Lentoasemalla
käytettyjen jäänpoisto- ja jäänestoseosten sisältämien lisäaineiden tarkemmasta koostumuksesta
ei ole käytettävissä tietoja muutoin kuin typen ja fosforin osalta.

Vuonna 2009 glykolinesteiden toimittaja (Clariant Produkte Deutschland GmbH) tutkitutti
glykolineste tyyppi IV:n fosfori- ja typpipitoisuutta. Tulos oli, että laimentamattoman nestetyyppi
IV:n tehdastuotteen kokonaistyppipitoisuus oli noin 70 mg/l. Kokonaisfosforin pitoisuus jäi alle
määritysrajan (<250 mg/l tehdastuotetta).

Lentokoneiden jääpoistossa ja -estossa on tarkkailukaudella 2018-2019 käytetty kahdentyyppisiä
glykolituotteita (valmistaja Clariant International Ltd.):

· Glykolityyppi I: 80 % propyleeniglykolia, 19 % vettä ja 1 % lisäaineita.
· Glykolityyppi IV: 50-55 % propyleeniglykolia, 43-48 % vettä ja 2 % lisäaineita.

Ennen käyttöä kummankin seostyypin propyleeniglykolin pitoisuus säädetään olosuhteisiin
sopivaksi laimentamalla seoksia vedellä.

Propyleeniglykolin kemiallinen kaava on C3H8O2 ja rakennekaava on seuraava:

Kuva 1. Propyleeniglykolin graafinen rakennekaava.

Propyleeniglykoli on ilmasta kosteutta imevä (eli hygroskooppinen), erittäin vesiliukoinen sekä
nopeasti biohajoava orgaaninen yhdiste (Klotzbűcher ym. 2007, Alen 2009). Yhdistettä ei ole
luokiteltu vesieliöille haitalliseksi (mm. Clariant International Ltd. 2013 tuote-esite, Nikunen ym.
2000). Yhdisteen haitallisuus ympäristössä ilmenee lähinnä sen hajoamisesta koituvana
hapenkulutuksena pinta- ja pohjavesissä, sekä hajoamistuotteiden epämiellyttävä makeahko haju.

Propyleeniglykolinesteet kuluttavat hajotessaan suhteellisen paljon happea, käytetystä seostyypistä
riippuen 0,79-1,2 g happea/g tehdastuotetta (CODCr-menetelmällä mitattuna). Korkeamman
propyleeniglykolipitoisuuden vuoksi tehdastuotenestetyypin I hapenkulutus on em. vaihteluvälin
ylärajalla ja pienemmän propyleeniglykolipitoisuuden vuoksi tehdastuotenestetyyppi IV on em.
vaihteluvälin alarajalla.

Vähähappisissa oloissa propyleeniglykolin hajoaminen hidastuu. Hapettomissa oloissa
propyleeniglykolin hajoamistuotteita voivat olla asetaatti, propionaatti, etanoli, propanoli,
asetaldehydi ja propionialdehydi (Klotzbűcher ym. 2007, YM 2003). Heikon hapon suoloina
asetaatti ja propionaatti voivat ottaa vastaan protonin (H+), eli nämä glykolien hajoamistuotteet
kasvattavat veden haponsitomiskykyä eli alkaliteettia ja ne voivat jossakin määrin nostaa veden
pH-arvoa.

Kalium- ja natriumformiaatti

Lentoaseman kiitoteiden liukkauden torjuntaan on tarkkailukaudella käytetty nestemäistä
kaliumformiaattia (HCOOK) ja rakeista natriumformiaattia (HCOONa). Nestemäistä
kaliumformiaattia on käytetty kuuran ja ohuen jään poistamiseen, ja rakeista natriumformiaattia
paksumman jääkerroksen poistamiseen.

Liukkauden torjunta-aineet ovat ilmasta kosteutta imeviä (eli hygroskooppisia), vesiliukoisia ja
biohajoavia orgaanisia yhdisteitä, jotka hajoavat maaperässä vedeksi ja hiilidioksidiksi. Ne ehtivät
osittain hajota ennen pohjavesiin tai pintavesiin päätymistä. Hajotessaan ne kuluttavat happea
(Mattila ym. 2016, SYKE 2018). Liukkaudentorjunta-aineet tyypillisesti sisältävät lisäaineita, mm.
korroosionestoaineita. Liukkaudentorjunta-aineiden lisäaineista ei ole käytettävissä tietoja.
Nestemäiset tuotteet sisältävät vettä noin 50 %.

Kalium- ja natriumformiaatti ovat vesiliukoisia ja biohajoavia orgaanisia yhdisteitä. Yhdisteitä ei
luokitella akuutisti myrkylliseksi vesieliöille. Ympäristön kannalta haittavaikutuksena on aineiden
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hajoamisesta aiheutuva hapenkulutus vesistössä. Asetaatit kuluttavat hajotessaan liuoksen
koostumuksesta riippuen 0,3-0,7 g happea/g tehdastuotetta. Formiaattien hapenkulutus on
pienempi, 0,1-0,2 g happea/g tehdastuotetta (YM 2003).

Heikon hapon suolana formiaatti voi ottaa vastaan protonin (H+), joten formiaatti kasvattaa veden
haponsitomiskykyä eli alkaliteettia ja formiaatti voi jossakin määrin nostaa veden pH-arvoa.

Nestemäisten kaliumformiaattituotteiden pH on yleensä n. 9-12 (Alatyppö ym. 2008 s. 17).
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HK034
Lentokoneiden seisontatason glykolivesipumppaamo HK034  (jätevesiviemäriin johdettu vesi)
Pitoisuudet ja jätevesiviemäriin johdettu virtaama ja ainekuorma talvikautena 2018-2019

Taulukossa esitetään HK034:ltä jätevesiviemäriin johdetun veden tulokset. Kesäkaudella, kun jäänpoistoaineita ei käytetä, osa HK034:lle päätyvän
sadevesitunnelin vesistä johdetaan Kylmäojaan (ei mukana taulukossa).

HK034:n vesiä aloitettiin kesäkauden jälkeen johtaa jätevesiviemäriin 19.11.2018.

Pitoisuudet (jätevesiviemäriin johdettu vesi)
Pvm pH Johtokyky COD(Cr) BOD7 (ATU) Kok-P Kok-N Kiintoaine TOC

mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
20.11.2018 8.1 43 15 2 0.007 2.3 2 5
27.11.2018 8.2 52 15 2 0.019 2.3 4 5
4.12.2018 8.0 77 71 33 0.12 2.0 10 42

11.12.2018 7.7 42 140 25 0.11 1.0 16 21
18.12.2018 8.0 74 69 39 0.023 1.7 3 29
28.12.2018 8.0 550 1 000 640 1.7 0.3 11 554

3.1.2019 7.5 170 360 200 0.41 0.6 14 160
8.1.2019 7.4 510 1 200 580 2.4 0.1 41 655

15.1.2019 8.0 89 30 9 0.24 0.6 10 14
22.1.2019 8.1 64 15 2 0.15 1.0 7 6
29.1.2019 8.1 59 15 2 0.065 0.9 3 5
5.2.2019 7.8 230 550 340 0.81 0.4 11 268

12.2.2019 7.4 130 360 180 0.48 0.9 30 166
19.2.2019 7.7 100 170 88 0.20 0.9 20 67
26.2.2019 7.6 77 110 40 0.24 0.9 16 48
5.3.2019 7.7 77 24 2 0.095 1.4 11 9

12.3.2019 7.8 90 36 20 0.19 0.7 14 22
19.3.2019 7.6 27 190 91 0.15 0.6 17 53
26.3.2019 7.7 83 120 29 0.20 1.1 19 48
9.4.2019 7.8 56 130 42 0.18 1.6 15 37

16.4.2019 7.9 69 18 2 0.031 1.3 8 7
24.4.2019 7.9 66 15 2 0.023 1.3 4 7
29.4.2019 8.0 61 15 2 0.023 1.2 3 5
7.5.2019 8.1 69 15 3 0.026 1.8 9 6

14.5.2019 8.1 66 17 2 0.020 2.0 6 8
21.5.2019 8.0 67 20 8 0.025 2.0 6 8
28.5.2019 8.0 61 17 2 0.035 3.8 4 6
4.6.2019 8.0 70 21 7 0.031 2.6 9 11

18.6.2019 7.7 43 91 16 0.069 2.2 20 30
25.6.2019 8.1 69 15 2 0.028 1.6 6 8
2.7.2019 8.1 70 18 2 0.044 1.9 8 7
9.7.2019 7.9 32 19 2 0.037 2.1 6 7

16.7.2019 8.1 51 15 2 0.008 3.2 2 6
23.7.2019 8.0 51 15 2 0.011 3.0 6 6
30.7.2019 8.0 56 21 2 0.013 2.7 5 7
6.8.2019 8.0 68 15 2 0.034 3.2 11 8

13.8.2019 8.1 46 15 2 0.010 3.1 6 6
20.8.2019 7.7 36 19 2 0.016 4.9 7 7
27.8.2019 8.0 53 15 2 0.009 6.0 4 6

Keskiarvo 7.9 95 130 62 0.21 2.0 10 61
Mediaani 8.0 67 20 2.3 0.04 1.6 8.0 8.3

Vesimäärillä painotettu
keskiarvo 158 71 0.22 1.3 15 63

Keskiarvot on pyöristetty kahden merkitsevän numeron tarkkuuteen.
*) TOC = total organic carbon = orgaanisen hiilen kokonaispitoisuus

Hylätyt tulokset (HK034)
Tulosten hylkäämisen syy: pitoisuustasojen perusteella 2.4. ja 11.6.2019 pisteiden HK123, HK034, HK520, HK544, Nose6 ja HK509 näytteet
ja/tai tulokset olivat sekoittuneet keskenään, eikä jälkikäteen voitu selvittää, mistä em. pisteistä tulokset olivat peräisin.

Pvm pH Johtokyky COD(Cr) BOD7 (ATU) Kok-P Kok-N Kiintoaine TOC
mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

2.4.2019 6.3 68 750 340 0.022 0.2 5 265
11.6.2019 7.2 51 140 56 0.028 0.6 9 52
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Ainekuormat (jätevesiviemäriin johdettu vesi) (pumppaamo HK034)
Laskentajakson
alkupäivä

Laskentajakson
loppupäivä ja

Jakson
vesimäärä

COD(Cr) BOD7 (ATU) Kok-P Kok-N Kiintoaine TOC

näytteenottopäivä m3 kg kg kg kg kg kg
19.11.2018* 20.11.2018 154 2 0 0.0 0.4 0 1
21.11.2018 27.11.2018 668 10 1 0.0 1.5 2 3
28.11.2018 4.12.2018 1750 124 58 0.2 3.5 18 74
5.12.2018 11.12.2018 10783 1 510 270 1.2 11 173 221

12.12.2018 18.12.2018 1182 82 46 0.0 2.0 3 34
19.12.2018 28.12.2018 1417 1 417 907 2.4 0.4 16 785
29.12.2018 3.1.2019 4272 1 538 854 1.8 2.3 60 684

4.1.2019 8.1.2019 1495 1 794 867 3.6 0.1 61 979
9.1.2019 15.1.2019 957 29 9 0.2 0.6 10 14

16.1.2019 22.1.2019 625 9 1 0.1 0.6 5 4
23.1.2019 29.1.2019 545 8 1 0.0 0.5 2 3
30.1.2019 5.2.2019 955 525 325 0.8 0.4 11 256
6.2.2019 12.2.2019 12447 4 481 2 240 6.0 11 373 2 066

13.2.2019 19.2.2019 8452 1 437 744 1.7 7.4 169 564
20.2.2019 26.2.2019 6476 712 259 1.6 5.9 104 313
27.2.2019 5.3.2019 4388 105 9 0.4 6.1 48 40
6.3.2019 12.3.2019 7734 278 155 1.5 5.1 108 172

13.3.2019 19.3.2019 14486 2 752 1 318 2.2 9.1 246 762
20.3.2019 26.3.2019 8165 980 237 1.6 9.0 155 389
27.3.2019 9.4.2019 9081 1 181 381 1.6 14.5 136 331
10.4.2019 16.4.2019 1848 33 4 0.1 2.4 15 14
17.4.2019 24.4.2019 1558 23 3 0.0 2.0 6 11
25.4.2019 29.4.2019 958 14 2 0.0 1.1 3 5
30.4.2019 7.5.2019 4316 65 11 0.1 7.8 40 28
8.5.2019 14.5.2019 3569 61 7 0.1 7.1 21 30

15.5.2019 21.5.2019 1371 27 11 0.0 2.7 8 11
22.5.2019 28.5.2019 4510 77 10 0.2 17 16 28
29.5.2019 4.6.2019 3659 77 25 0.1 9.5 33 40
5.6.2019 18.6.2019 1950 177 31 0.1 4.3 39 59

19.6.2019 25.6.2019 890 13 2 0.0 1.4 6 7
26.6.2019 2.7.2019 1179 21 2 0.1 2.2 9 8
3.7.2019 9.7.2019 3480 66 7 0.1 7.3 21 24

10.7.2019 16.7.2019 767 12 2 0.0 2.5 2 5
17.7.2019 23.7.2019 426 6 1 0.0 1.3 3 2
24.7.2019 30.7.2019 401 8 1 0.0 1.1 2 3
31.7.2019 6.8.2019 18 0 0 0.0 0.1 0 0
7.8.2019 13.8.2019 2 0 0 0.0 0.0 0 0

14.8.2019 20.8.2019 0 0 0 0 0 0 0
21.8.2019 27.8.2019** 0 0 0 0 0 0 0

*) 19.11.2018 HK034:n vesiä aloitettiin johtaa jätevesiviemäriin.
**) 27.8.2019 oli näytteenottopäivä. Siihen liittyvä kuormituslaskentajakson js vesimäärän laskentajakson loppupäivä oli 31.8.2019.

Ainekuorma, koko kausi (jätevesiviemäriin johdettu vesi, HK034)
Vesimäärä COD(Cr) BOD7 (ATU) Kok-P Kok-N Kiintoaine TOC

m3 kg kg kg kg kg kg
1.9.2018 - 31.8.2019 126 934 20 000 9 000 28 160 1 900 8 000
Koko kautta koskevat kg-summat on pyöristetty kahden merkitsevän numeron tarkkuuteen.
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HK123
Glykolivesipumppaamo asemataso 6/R6/etäjäänpoistoalue 22R (pumppaamo HK123) (jätevesiviemäriin johdettu vesi)
Pitoisuudet ja jätevesiviemäriin johdettu virtaama ja ainekuorma talvikautena 2018-2019

Glykolivesipumppaamo HK123:n vedet johdetaan kiinteästi jätevesiviemäriin. Näyte on otettu 24 tunnin kokoomanäytteenä jos
taulukossa ei toisin mainita.

Etäjäänpoistoalueen vedet johdetaan pumppaamo HK123:n sijasta Mottisuon pengeraltaaseen aikoina, jolloin jäänpoistokäsittelyjä ei tehdä.
(Mottisuon pengeraltaasta vesi pumpataan Mottisuolle näytepisteen HK505 kautta.)

Pitoisuudet (jätevesiviemäriin johdettu vesi)
Pvm Huomautus pH Johtokyky COD(Cr) BOD7 (ATU) Kok-P Kok-N Kiintoaine TOC*

mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
5.9.2018 5.1 75 2 100 1 100 0.058 2.6 7 593

11.9.2018 5.0 96 2 400 1 600 0.066 0.91 9 823
18.9.2018 5.3 36 930 280 0.041 1.8 9 292
25.9.2018 5.5 54 1 100 880 0.047 0.79 12 381
2.10.2018 5.5 48 1 200 690 0.052 0.88 8 420
9.10.2018 7.0 11 1 300 930 0.024 1.0 5 424

16.10.2018 5.3 70 9 400 5 600 0.17 5.5 11 2 840
23.10.2018 7.0 10 1 200 820 0.026 1.6 4 359
30.10.2018 5.7 35 2 100 1 100 0.047 1.3 7 634

6.11.2018 6.8 20 1 300 200 0.029 0.91 12 125
12.11.2018 kertanäyte 7.2 10 200 68 0.013 0.96 7 40
20.11.2018 5.7 62 38 000 27 000 0.48 2.4 23 11 900
27.11.2018 5.5 79 67 000 46 000 1.1 0.71 28 22 000

4.12.2018 5.5 92 37 000 21 000 0.53 3.9 20 11 800
11.12.2018 6.3 20 2 000 1 000 0.12 25 7 499
18.12.2018 5.4 81 5 900 4 600 0.14 4.9 8 1 970
28.12.2018 5.3 140 12 000 8 500 0.48 2.0 21 4 350

3.1.2019 6.6 96 6 600 6 400 0.61 10 2 060
9.1.2019 6.1 150 20 000 9 100 1.2 21 16 5 620

15.1.2019 kertanäyte 5.4 150 21 000 12 000 0.91 400 13 6 380
22.1.2019 5.3 130 16 000 9 500 0.56 18 5 220
29.1.2019 5.3 120 14 000 8 500 0.35 0.8 13 4 480

5.2.2019 5.4 130 39 000 16 000 2.5 1.5 40 12 300
12.2.2019 6.9 65 12 000 6 600 0.90 0.34 13 3 050
19.2.2019 6.7 110 22 000 12 000 0.77 0.69 9 6 780
26.2.2019 6.9 44 7 800 4 700 0.33 0.37 11 2 190

5.3.2019 5.5 55 8 300 3 800 0.16 0.25 4 2 200
12.3.2019 5.8 86 7 600 4 200 0.43 1.6 7 1 970
19.3.2019 6.5 14 2 600 1 400 0.25 0.19 9 735
26.3.2019 5.7 31 4 200 2 400 0.15 0.18 8 1 350

9.4.2019 6.3 23 2 000 1 300 0.25 0.89 11 635
16.4.2019 5.3 87 13 000 7 200 0.12 0.81 6 3 910
24.4.2019 5.2 110 15 000 9 100 0.21 3.9 6 4 790
29.4.2019 5.2 110 14 000 7 700 0.15 8 3 990

7.5.2019 5.2 58 6 600 4 200 0.091 5 2 400
14.5.2019 5.2 32 4 100 1 600 0.081 3.2 6 1 200
21.5.2019 5.0 94 10 000 6 800 0.11 0.97 5 3 100
28.5.2019 7.0 5 52 14 0.11 0.35 7 16

4.6.2019 5.2 48 4 300 1 900 0.16 1.4 9 1 100
18.6.2019 5.0 71 5 400 3 300 0.57 3.4 56 1 830
25.6.2019 4.9 77 5 600 2 600 0.24 1.2 19 1 670

2.7.2019 4.9 74 4 900 2 600 0.18 0.41 12 1 390
9.7.2019 4.9 29 1 900 930 0.09 3.7 8 489

16.7.2019 4.9 70 4 400 2 700 0.14 5 1 370
22.7.2019 kertanäyte 4.8 80 5 000 2 800 0.26 0.48 18 1 530
30.7.2019 4.8 140 8 600 4 900 0.10 0.10 8 3 010

6.8.2019 4.8 130 8 100 4 500 0.12 1.0 8 2 480
13.8.2019 4.8 74 4 200 2 000 0.078 0.96 12 1 340
20.8.2019 4.7 67 7 400 2 000 0.053 1.1 8 1 270
27.8.2019 4.8 73 4 200 2 300 0.064 0.33 10 1 450

Keskiarvo 5.6 71 9 900 5 800 0.31 11 12 3 100
Mediaani 5.4 72 5 750 3 100 0.15 1.0 9.0 1 750

Vesimäärillä
painotettu keskiarvo 6 900 3 900 0.31 3.70 10 2 000

Keskiarvot on pyöristetty kahden merkitsevän numeron tarkkuuteen.
*) TOC = total organic carbon = orgaanisen hiilen kokonaispitoisuus

Kokonaistyppeä ei saatu määritettyä näytteessä olleiden häiritsevien aineiden vuoksi.
Poikkeuksellinen tulos verrattuna näytepisteen perustasoon, laboratorio tarkasti 4.11.2019, tulos pysyi ennallaan.
Kokonaistypen poikkeavan suuri pitoisuus on todennäköisesti virheellinen ja johtuu näytteessä olevista
kokonaistyppimääritystä häiritsevistä aineista.

Hylätyt tulokset (HK123)
Tulosten hylkäämisen syy: pitoisuustasojen perusteella 2.4. ja 11.6.2019 pisteiden HK123, HK034, HK520, HK544, Nose6 ja HK509 näytteet
ja/tai tulokset olivat sekoittuneet keskenään, eikä jälkikäteen voitu selvittää, mistä em. pisteistä tulokset olivat peräisin.

Pvm pH Johtokyky COD(Cr) BOD7 (ATU) Kok-P Kok-N Kiintoaine TOC
mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

2.4.2019 7.5 83 17 <2,0 0.045 2.9 5 10
11.6.2019 8.0 120 16 <2,0 0.023 3.9 5 8
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Ainekuormat (jätevesiviemäriin johdettu vesi) (pumppaamo HK123)
Laskentajakson
alkupäivä

Laskentajakson
loppupäivä ja

Jakson
vesimäärä

COD(Cr) BOD7 (ATU) Kok-P Kok-N Kiintoaine TOC

näytteenottopäivä m3 kg kg kg kg kg kg
1.9.2018 5.9.2018 127 266 139 0.0 0.3 1 75
6.9.2018 11.9.2018 217 522 348 0.0 0.2 2 179

12.9.2018 18.9.2018 480 446 134 0.0 0.9 4 140
19.9.2018 25.9.2018 211 232 186 0.0 0.2 3 81
26.9.2018 2.10.2018 525 630 362 0.0 0.5 4 221
3.10.2018 9.10.2018 1727 2 244 1 606 0.0 1.7 8 732

10.10.2018 16.10.2018 254 2 391 1 425 0.0 1.4 3 722
17.10.2018 23.10.2018 1349 1 619 1 106 0.0 2.2 5 484
24.10.2018 30.10.2018 515 1 082 567 0.0 0.7 4 327
31.10.2018 6.11.2018 563 732 113 0.0 0.5 7 70
7.11.2018 12.11.2018 1060 212 72 0.0 1.0 7 42

13.11.2018 20.11.2018 936 35 564 25 269 0.4 2.2 22 11 137
21.11.2018 27.11.2018 250 16 717 11 477 0.3 0.2 7 5 489
28.11.2018 4.12.2018 515 19 070 10 823 0.3 2.0 10 6 082
5.12.2018 11.12.2018 3543 7 086 3 543 0.4 89 25 1 768

12.12.2018 18.12.2018 206 1 215 948 0.0 1.0 2 406
19.12.2018 28.12.2018 205 2 462 1 744 0.1 0.4 4 893
29.12.2018 3.1.2019 1575 10 396 10 081 1.0 1.6 16 3 245

4.1.2019 9.1.2019 332 6 638 3 020 0.4 7.0 5 1 865
10.1.2019 15.1.2019 125 2 619 1 496 0.1 50 2 796
16.1.2019 22.1.2019 84 1 342 797 0.0 0.1 2 438
23.1.2019 29.1.2019 41 573 348 0.0 0.0 1 183
30.1.2019 5.2.2019 190 7 391 3 032 0.5 0.3 8 2 331
6.2.2019 12.2.2019 4523 54 277 29 852 4.1 1.5 59 13 795

13.2.2019 19.2.2019 2740 60 278 32 879 2.1 1.9 25 18 577
20.2.2019 26.2.2019 1730 13 496 8 132 0.6 0.6 19 3 789
27.2.2019 5.3.2019 825 6 851 3 137 0.1 0.2 3 1 816
6.3.2019 12.3.2019 2320 17 635 9 746 1.0 3.7 16 4 571

13.3.2019 19.3.2019 5948 15 466 8 328 1.5 1.1 54 4 372
20.3.2019 26.3.2019 2957 12 419 7 097 0.4 0.5 24 3 992
27.3.2019 9.4.2019 6739 13 478 8 761 1.7 6.0 74 4 279
10.4.2019 16.4.2019 261 3 387 1 876 0.0 0.2 2 1 019
17.4.2019 24.4.2019 192 2 873 1 743 0.0 0.7 1 917
25.4.2019 29.4.2019 129 1 800 990 0.0 0.1 1 513
30.4.2019 7.5.2019 1620 10 691 6 804 0.1 1.6 8 3 888
8.5.2019 14.5.2019 1520 6 234 2 433 0.1 4.9 9 1 824

15.5.2019 21.5.2019 174 1 735 1 180 0.0 0.2 1 538
22.5.2019 28.5.2019 1781 93 25 0.2 0.6 12 28
29.5.2019 4.6.2019 424 1 822 805 0.1 0.6 4 466
5.6.2019 18.6.2019 519 2 800 1 711 0.3 1.8 29 949

19.6.2019 25.6.2019 198 1 106 514 0.0 0.2 4 330
26.6.2019 2.7.2019 801 3 925 2 083 0.1 0.3 10 1 114
3.7.2019 9.7.2019 1466 2 785 1 363 0.1 5.4 11 717

10.7.2019 16.7.2019 228 1 003 615 0.0 0.2 1 312
17.7.2019 22.7.2019 108 542 304 0.0 0.1 2 166
23.7.2019 30.7.2019 147 1 264 720 0.0 0.0 1 442
31.7.2019 6.8.2019 43 349 194 0.0 0.0 0 107
7.8.2019 13.8.2019 365 1 531 729 0.0 0.3 4 488

14.8.2019 20.8.2019 449 3 320 897 0.0 0.5 4 570
21.8.2019 27.8.2019* 764 3 208 1 757 0.0 0.3 8 1 108

 *) Viimeisen laskentajakson loppupäivä on vesimäärän kannalta 31.8.2019. Viimeisen laskentajakson näyte otettiin 27.8.2019.
Tällä jaksolla kokonaistypen määritys epäonnistui näytteessä olleiden typpimääritystä häirinneiden aineiden vuoksi.
Jakson kokonaistyppikuormituksen laskennassa kokonaistyppipitoisuudeksi on oletettu koko kauden (1.9.2018-31.8.2019)
mediaanipitoisuus.

Ainekuorma, koko kausi (jätevesiviemäriin johdettu vesi, HK123)
Vesimäärä COD(Cr) BOD7 (ATU) Kok-P Kok-N Kiintoaine TOC

m3 kg kg kg kg kg kg
1.9.2018 - 31.8.2019 53 998 370 000 210 000 17 200 530 110 000
Koko kautta koskevat kg-summat on pyöristetty kahden merkitsevän numeron tarkkuuteen.
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HK509
Glykolivesipumppaamo HK509 (viemäriin johdettu vesi)
Pitoisuudet ja jätevesiviemäriin johdettu virtaama ja ainekuorma talvikautena 2018-2019

HK509 käytetään siten, että alkukesällä, keväällä ja syksyllä pienet virtaamat ohjataan jätevesiviemäriin,
ja vesisateella johdetaan Kylmäojaan. Loppukesällä ja alkusyksyllä kaikki vedet johdetaan Kylmäojaan.
Talvella vedet johdetaan jätevesiviemäriin lukuunottamatta isoja virtaamia, jolloin pumppaamon
kapasiteetti ei riitä, vaan osa vesistä johdetaan ylivuotona Kylmäojaan. Ylivuotojen kuormituslaskelmat
ovat erillisenä liitteenä.

Huom! HK509:n vedet johdetaan viemäriin pumppaamon HK034:n kautta (=HK509:n vaikutus
vesimääriin ja pitoisuuksiin on mukana HK034:n tuloksissa).

Pitoisuudet (jätevesiviemäriin johdettu vesi) (HK509)
Pvm pH Johtokyky COD(Cr) BOD7 (ATU) Kok-P Kok-N Kiintoaine TOC Kalium kok. pit.

mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
5.9.2018 8.0 110 20 2 5.3 18

11.9.2018 7.5 55 92 11 34 18
18.9.2018 7.8 77 15 2 5.7 26
25.9.2018 7.8 100 15 2 0.017 5.7 4 6.2
2.10.2018 7.7 95 18 2 0.011 4.8 3.6 5.9
9.10.2018 7.4 16 15 2 0.026 0.91 2.5 3.3

16.10.2018 7.9 91 15 2 0.014 4.4 4.4 5.8
23.10.2018 7.9 77 15 2 0.013 3.8 3.6 5.6
30.10.2018 8.0 91 15 2 0.011 4.3 3.2 5.1
6.11.2018 7.9 42 47 6.6 0.23 2.4 10 20

13.11.2018 7.3 4.6 15 2 0.036 0.43 15 1.4
20.11.2018 7.8 85 15 2 0.018 5.9 2.5 7.1
27.11.2018 8.1 82 16 2 0.016 4.1 4.4 6.6
4.12.2018 7.6 390 930 310 2.7 3.3 110 493

11.12.2018 7.5 72 100 3.1 0.13 2.2 22 21
18.12.2018 7.7 190 63 16 0.11 3.5 6 42
28.12.2018 7.8 1 400 2 400 850 9.7 1.3 14 1 620

3.1.2019 7.7 150 140 60 0.23 2.1 16 73
8.1.2019 7.4 520 910 460 1.9 0.85 21 558

15.1.2019 7.9 160 60 22 0.28 1.6 38 25
22.1.2019 7.9 130 15 2 0.17 3.0 15 8.0
29.1.2019 7.7 130 20 2 0.048 3.2 15 8.5
5.2.2019 7.7 230 79 38 0.34 0.97 11 56

12.2.2019 7.3 180 460 240 0.54 1.7 45 207
19.2.2019 7.3 130 200 84 0.31 1.1 24 108
26.2.2019 7.3 130 180 86 0.29 1.0 7.5 96
5.3.2019 7.3 87 87 3 0.059 2.2 11 15

12.3.2019 7.5 95 42 15 0.1 1.5 9 23
19.3.2019 7.3 39 29 8.4 0.21 0.94 26 11
26.3.2019 7.3 76 28 5 0.073 1.7 6 14
2.4.2019 7.8 49 310 140 0.034 0.28 5 79
9.4.2019 7.5 65 58 6.6 0.13 2.0 6 11

16.4.2019 7.6 110 22 2 0.034 2.5 7 7.8
24.4.2019 7.6 120 18 2 0.024 2.7 8.8 8.4
29.4.2019 7.7 120 15 2 0.033 3.1 24 7.4
7.5.2019 7.9 120 22 2.4 0.051 2.9 13 9.0

14.5.2019 7.9 120 16 2 0.027 2.4 6 8.7
21.5.2019 7.6 100 100 7.8 0.18 4.0 40 25
28.5.2019 7.9 110 18 2.5 0.045 3.0 6 6.7
4.6.2019 7.2 7 36 9.3 0.15 3.0 30 9.0

11.6.2019 7.8 74 49 5.6 0.059 0.99 6 16
18.6.2019 7.7 83 57 5.2 0.084 3.3 4.5 20
25.6.2019 8.0 130 15 2 0.026 3.9 4 8.4
2.7.2019 8.0 130 15 2 0.021 5.0 4 8.1
9.7.2019 7.6 48 33 2 0.11 2.1 43 5.7

16.7.2019 7.8 130 15 2 0.019 6.2 3.6 6.9
23.7.2019 7.6 120 15 2 0.019 5.7 4 6.5
30.7.2019 7.7 56 90 18 0.55 2.9 16 31
6.8.2019 8.2 120 15 2 0.015 5.0 2.4 7.6

13.8.2019 7.9 110 15 2 0.017 4.2 4.4 6.0
20.8.2019 7.8 83 19 2 0.026 3.7 7.2 7.1
27.8.2019 7.6 75 15 2 0.024 3.2 6.8 7.3

Keskiarvo 7.7 137 135 47 0.39 2.9 14 73
Keskiarvon laskennassa alle määritysrajan oleville tuloksille on käytetty määritysrajan lukuarvoa.
Keskiarvot on esitetty kahden merkitsevän numeron tarkkuudella.
*) TOC = total organic carbon = orgaanisen hiilen kokonaispitoisuus

Hylätyt tulokset (HK509)
Tulosten hylkäämisen syy: pitoisuustasojen perusteella 2.4. ja 11.6.2019 pisteiden HK123, HK034, HK520,
HK544, Nose6 ja HK509 näytteet ja/tai tulokset olivat sekoittuneet keskenään, eikä jälkikäteen voitu selvittää,
mistä em. pisteistä tulokset olivat peräisin.

Pvm pH Johtokyky COD(Cr) BOD7 (ATU) Kok-P Kok-N Kiintoaine TOC
mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

2.4.2019 7.8 49 310 140 0.034 0.3 5 79
11.6.2019 7.8 74 49 6 0.059 1.0 6 16
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Nose6
Perusvesipumppaamo Nose 6 (1D.106.PVP01) (jätevesiviemäriin johdettu vesi)
Pitoisuudet ja jätevesiviemäriin johdettu virtaama ja ainekuorma talvikautena 2018-2019

Vedet johdettiin jätevesiviemäriin koko kauden ajan. Perusvesi tarkoittaa pumppauspaikan alueen maaperän vettä.

Pitoisuudet (jätevesiviemäriin johdettu vesi)
Pvm pH Johtokyky COD(Cr) BOD7 (ATU) Kok-P Kok-N Kiintoaine TOC*

mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
5.9.2018 5.8 53 650 510 0.050 1.9 8 190

17.9.2018 6.8 30 76 42 0.040 0.68 9 29
1.10.2018 6.5 47 440 300 0.048 0.62 6 140

29.10.2018 7.1 37 110 35 0.036 4.5 6 29
12.11.2018 7.0 41 25 8.5 0.028 0.75 6 20
11.12.2018 7.3 43 15 2 0.049 1.1 28 6
27.12.2018 7.5 42 65 34 0.040 1.4 66 23

9.1.2019 7.2 45 40 6.0 0.050 1.6 12 7
22.1.2019 7.4 50 26 3.1 0.048 2.0 9 13

5.2.2019 7.4 61 24 11 0.052 2.4 10 12
18.2.2019 5.9 59 2 500 1 700 0.020 0.99 4 740

5.3.2019 6.5 61 640 380 0.035 0.58 10 219
19.3.2019 6.2 73 840 540 0.031 0.75 8 295
16.4.2019 5.5 80 1 400 790 0.021 0.64 4 412
29.4.2019 6.3 84 780 510 0.028 0.43 8 277
13.5.2019 6.8 51 370 200 0.027 0.45 14 140
28.5.2019 7.1 48 190 67 0.047 0.51 23 56
25.6.2019 7.2 55 140 55 0.035 0.70 11 11

9.7.2019 7.1 58 26 3.6 0.068 1.1 8 10
23.7.2019 7.3 58 37 26 0.029 1.0 8 21

6.8.2019 7.6 64 15 2 0.022 2.2 7 10
20.8.2019 7.4 74 22 2 0.030 2.6 5 8

Keskiarvo 6.9 55 400 240 0.038 1.3 12 120
Mediaani 7.1 54 93 39 0.036 1.0 8 26

Vesimäärillä
painotettu keskiarvo 240 140 0.046 1.3 18 70

Keskiarvot on pyöristetty kahden merkitsevän numeron tarkkuuteen.
Keskiarvojen laskennassa alle määritysrajan oleville tuloksille (kiintoaine) on käytetty  määritysrajan lukuarvoa.
*) TOC = total organic carbon = orgaanisen hiilen kokonaispitoisuus

Hylätyt tulokset (Nose6)
Tulosten hylkäämisen syy: pitoisuustasojen perusteella 2.4. ja 11.6.2019 pisteiden HK123, HK034, HK520, HK544, Nose6 ja HK509
näytteet ja/tai tulokset olivat sekoittuneet keskenään, eikä jälkikäteen voitu selvittää, mistä em. pisteistä tulokset olivat peräisin.

Pvm pH Johtokyky COD(Cr) BOD7 (ATU) Kok-P Kok-N Kiintoaine TOC
mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

2.4.2019 7.4 45 5 000 2 900 0.37 ** 140 1 310
11.6.2019 5.6 210 17 000 13 000 0.96 1 700 100 4 650

**) Kokonaistyppeä ei saatu 2.4.2019 määritettyä näytteessä olevien häiritsevien aineiden vuoksi

Ainekuormat (jätevesiviemäriin johdettu vesi) (Nose6)
Laskentajakson
alkupäivä

Laskentajakson
loppupäivä ja
näytteenottopäivä

Jakson
vesimäärä

COD(Cr) BOD7 (ATU) Kok-P Kok-N Kiintoaine TOC

m3 kg kg kg kg kg kg
1.9.2018 5.9.2018 10 7 5 0.0 0.0 0.1 2
6.9.2018 17.9.2018 22 2 1 0.0 0.0 0.2 1

18.9.2018 1.10.2018 23 10 7 0.0 0.0 0.1 3
2.10.2018 29.10.2018 51 6 2 0.0 0.2 0.3 1

30.10.2018 12.11.2018 14 0.4 0.1 0.0 0.0 0.1 0.3
13.11.2018 11.12.2018 401 6 1 0.0 0.4 11 2
12.12.2018 27.12.2018 19 1 1 0.0 0.0 1 0.4
28.12.2018 9.1.2019 15 1 0.1 0.0 0.0 0.2 0.1

10.1.2019 22.1.2019 7.5 0.2 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1
23.1.2019 5.2.2019 3.6 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

6.2.2019 18.2.2019 19 48 33 0.0 0.0 0.1 14
19.2.2019 5.3.2019 18 12 7 0.0 0.0 0.2 4

6.3.2019 19.3.2019 15 13 8 0.0 0.0 0.1 4
20.3.2019 16.4.2019 50 70 40 0.0 0.0 0.2 21
17.4.2019 29.4.2019 18 14 9 0.0 0.0 0.1 5
30.4.2019 13.5.2019 17 6 3 0.0 0.0 0.2 2
14.5.2019 28.5.2019 18 3 1 0.0 0.0 0.4 1
29.5.2019 25.6.2019 46 6 3 0.0 0.0 0.5 0.5
26.6.2019 9.7.2019 27 1 0.1 0.0 0.0 0.2 0.3
10.7.2019 23.7.2019 21 1 1 0.0 0.0 0.2 0.4
24.7.2019 6.8.2019 12 0.2 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1

7.8.2019 20.8.2019* 44 1 0.1 0.0 0.1 0.2 0.4
 *) Viimeisen laskentajakson loppupäivä on vesimäärän kannalta 31.8.2019. Viimeisen laskentajakson näyte otettiin 27.8.2019.

Ainekuorma, koko kausi (jätevesiviemäriin johdettu vesi, Nose6)
Vesimäärä COD(Cr) BOD7 (ATU) Kok-P Kok-N Kiintoaine TOC

m3 kg kg kg kg kg kg
1.9.2018 - 31.8.2019 872 210 120 0.04 1.1 16 60
Koko kautta koskevat kg-summat on pyöristetty kahden merkitsevän numeron tarkkuuteen paitsi kok-P kahden desimaalin tarkkuuteen.
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HK520
Glykolivesipumppaamo HK520 (de-icing- ja lumialue 04R) (jätevesiviemäriin johdettu vesi)
Pitoisuudet ja jätevesiviemäriin johdettu virtaama ja ainekuorma talvikautena 2018-2019

HK520:n vedet johdetaan viemäriin. Jäänpoisto- ja lumialueen vedet johdetaan pumppaamon sijasta Veromiehenkylän laskevaan
sadevesiviemäriin aikoina, jolloin alueella ei ole jäänpoistonesteiden vaikutusta.

Pitoisuudet (jätevesiviemäriin johdettu vesi)
Pvm pH Johtokyky COD(Cr) BOD7 (ATU) Kok-P Kok-N Kiintoaine TOC*

mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
5.9.2018 5.0 310 20 000 12 000 1.2 7.0 26 5 430

11.9.2018 5.0 410 26 000 14 000 2.3 8.4 74 8 210
18.9.2018 5.2 240 14 000 8 900 0.92 4.2 20 5 640
25.9.2018 5.1 250 15 000 10 000 0.79 2.4 20 5 010
2.10.2018 5.2 150 9 100 4 500 0.70 1.9 16 2 670
9.10.2018 5.9 63 3 800 2 000 0.25 1.5 70 1 180

16.10.2018 5.7 110 5 100 3 100 0.47 1.5 23 1 620
23.10.2018 6.2 31 810 390 0.29 0.58 48 256
30.10.2018 5.8 110 6 200 3 500 1.7 3.9 90 1 850
6.11.2018 5.7 80 6 800 2 700 0.62 1.1 24 2 120

13.11.2018 6.7 41 3 600 1 500 0.15 1.5 45 1 050
20.11.2018 5.4 99 5 600 3 600 0.43 1.2 15 1 850
27.11.2018 5.2 140 7 000 4 100 0.59 1.8 9 2 190
4.12.2018 5.1 150 6 600 4 500 0.82 3.4 22 2 230

11.12.2018 7.1 33 6 000 2 900 0.33 3.4 31 1 710
18.12.2018 6.5 98 15 000 11 000 0.39 2.7 17 4 540
28.12.2018 6.8 360 68 000 46 000 2.7 2.9 79 22 200

3.1.2019 6.9 110 12 000 6 300 0.55 29 3 250
8.1.2019 7.1 320 36 000 13 000 2.1 86 55 9 100

15.1.2019 7.0 220 75 000 38 000 1.6 330 65 21 800
22.1.2019 6.1 160 140 000 87 000 2.1 33 47 100
29.1.2019 5.7 180 130 000 90 000 2.1 41 29 40 600
5.2.2019 6.3 200 84 000 57 000 3.5 1.5 48 26 200

12.2.2019 7.1 130 6 500 4 100 1.0 0.32 42 2 130
19.2.2019 7.4 310 23 000 14 000 1.2 1.0 38 7 070
26.2.2019 7.3 170 11 000 7 300 0.91 0.69 35 3 520
5.3.2019 7.4 330 32 000 17 000 2.2 2.9 260 9 770

12.3.2019 7.4 210 25 000 23 000 1.0 1.2 25 7 130
19.3.2019 7.4 23 3 400 1 400 0.21 0.40 47 847
26.3.2019 7.4 72 6 200 3 400 0.35 0.10 29 2 110
9.4.2019 7.4 39 2 100 1 200 0.81 0.62 440 595

16.4.2019 7.1 29 2 800 780 2.5 2.4 540 769
24.4.2019 7.2 10 710 300 0.76 0.41 390 161
29.4.2019 7.3 210 810 430 0.84 0.09 140 360
7.5.2019 7.6 230 1 100 600 1.0 0.31 170 440

14.5.2019 7.1 15 1 200 530 0.27 0.80 81 2 500
21.5.2019 6.4 37 11 000 4 700 2.3 2.2 360 2 400
28.5.2019 6.7 92 34 000 14 000 0.95 6.4 220 9 400
4.6.2019 5.8 87 9 500 4 700 0.21 3.3 58 2 690

18.6.2019 5.5 100 4 300 3 000 0.80 4.4 720 1 670
25.6.2019 5.3 100 5 100 2 400 0.46 1.8 33 1 520
2.7.2019 5.2 190 9 600 5 700 0.63 5.7 74 2 940
9.7.2019 6.4 17 460 230 0.20 0.45 130 118

16.7.2019 5.6 120 3 500 2 100 0.49 2.1 56 1 130
23.7.2019 5.4 52 1 200 630 0.38 5.9 35 479
30.7.2019 5.2 92 2 400 1 500 0.69 1.8 30 777
6.8.2019 5.1 120 3 400 1 100 0.69 2.6 23 1 090

13.8.2019 6.4 35 680 290 0.15 1.6 37 198
20.8.2019 6.0 75 1 700 810 0.24 2.1 36 522
27.8.2019 6.2 61 900 530 0.25 4.5 640 299

Keskiarvo 6.3 140 18 000 11 000 0.96 12 110 5 600
Mediaani 6.2 110 6 350 3 600 0.73 2.0 44 2 100

Vesimäärillä
painotettu
keskiarvo 7 400 4 100 0.76 2.2 160 2 400

Keskiarvot on pyöristetty kahden merkitsevän numeron tarkkuuteen.
*) TOC = total organic carbon = orgaanisen hiilen kokonaispitoisuus

Kokonaistyppeä ei saatu määritettyä näytteessä olleiden häiritsevien aineiden vuoksi.
Poikkeuksellinen tulos verrattuna näytepisteen perustasoon, laboratorio tarkasti 4.11.2019, tulos pysyi ennallaan.
Kokonaistypen osalta poikkeavan suuret pitoisuudet ovat todennäköisesti virheellisiä ja johtuvat näytteessä olevista
kokonaistyppimääritystä häiritsevistä aineista.
BOD7 määritettiin 27.8.2019 epähuomiossa ilman ATUa. BOD7 ja BOD7(ATU) oletetaan tässä näytteessä
samoiksi, koska näytteestä mitattu ammoniumtyppipitoisuus oli alle määritysrajan (<5 µg/l).

Hylätyt tulokset (HK520)
Tulosten hylkäämisen syy: pitoisuustasojen perusteella 2.4. ja 11.6.2019 pisteiden HK123, HK034, HK520, HK544, Nose6 ja HK509
näytteet ja/tai tulokset olivat sekoittuneet keskenään, eikä jälkikäteen voitu selvittää, mistä em. pisteistä tulokset olivat peräisin.

Pvm pH Johtokyky COD(Cr) BOD7 (ATU) Kok-P Kok-N Kiintoaine TOC
mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

2.4.2019 7.9 66 <15 <2 0.052 1.9 7 9
11.6.2019 8.0 71 20 3 0.020 1.8 6 9
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Ainekuormat (jätevesiviemäriin johdettu vesi) (pumppaamo HK520)
Laskentajakson
alkupäivä

Laskentajakson
loppupäivä ja

Jakson
vesimäärä

COD(Cr) BOD7 (ATU) Kok-P Kok-N Kiintoaine TOC

näytteenottopäivä m3 kg kg kg kg kg kg
1.9.2018 5.9.2018 0 0 0 0 0 0 0
6.9.2018 11.9.2018 127 3 302 1 778 0 1 9 1 043

12.9.2018 18.9.2018 0 0 0 0 0 0 0
19.9.2018 25.9.2018 0 0 0 0 0 0 0
26.9.2018 2.10.2018 630 5 733 2 835 0.4 1 10 1 682
3.10.2018 9.10.2018 1 252 4 758 2 504 0.3 2 88 1 477

10.10.2018 16.10.2018 0 0 0 0 0 0 0
17.10.2018 23.10.2018 1 289 1 044 503 0.4 0.7 62 330
24.10.2018 30.10.2018 452 2 802 1 582 0.8 2 41 836
31.10.2018 6.11.2018 282 1 918 761 0.2 0.3 7 598
7.11.2018 13.11.2018 2 265 8 154 3 398 0.3 3 102 2 378

14.11.2018 20.11.2018 140 784 504 0.1 0.2 2 259
21.11.2018 27.11.2018 0 0 0 0 0 0 0
28.11.2018 4.12.2018 270 1 782 1 215 0.2 0.9 6 602
5.12.2018 11.12.2018 3 177 19 062 9 213 1.0 11 98 5 433

12.12.2018 18.12.2018 0 0 0 0 0 0 0
19.12.2018 28.12.2018 260 17 680 11 960 0.7 1 21 5 772
29.12.2018 3.1.2019 1 555 18 660 9 797 0.9 3 45 5 054

4.1.2019 8.1.2019 161 5 796 2 093 0.3 14 9 1 465
9.1.2019 15.1.2019 128 9 600 4 864 0.2 42 8 2 790

16.1.2019 22.1.2019 0 0 0 0 0 0 0
23.1.2019 29.1.2019 0 0 0 0 0 0 0
30.1.2019 5.2.2019 146 12 264 8 322 1 0 7 3 825
6.2.2019 12.2.2019 4 366 28 379 17 901 4 1 183 9 300

13.2.2019 19.2.2019 2 188 50 324 30 632 3 2 83 15 469
20.2.2019 26.2.2019 961 10 571 7 015 1 1 34 3 383
27.2.2019 5.3.2019 439 14 048 7 463 1 1 114 4 289
6.3.2019 12.3.2019 2 336 58 400 53 728 2 3 58 16 656

13.3.2019 19.3.2019 5 327 18 112 7 458 1 2 250 4 512
20.3.2019 26.3.2019 1 734 10 751 5 896 0.6 0.2 50 3 659
27.3.2019 9.4.2019 5 633 11 829 6 760 5 3 2 479 3 352
10.4.2019 16.4.2019 1 665 4 662 1 299 4 4 899 1 280
17.4.2019 24.4.2019 4 963 3 524 1 489 4 2 1 936 799
25.4.2019 29.4.2019 2 318 1 878 997 2 0.2 325 834
30.4.2019 7.5.2019 5 029 5 532 3 017 5 2 855 2 213
8.5.2019 14.5.2019 4 434 5 321 2 350 1 4 359 11 085

15.5.2019 21.5.2019 1 476 16 236 6 937 3 3 531 3 542
22.5.2019 28.5.2019 2 807 95 438 39 298 3 18 618 26 386
29.5.2019 4.6.2019 879 8 351 4 131 0.2 3 51 2 365
5.6.2019 18.6.2019 312 1 342 936 0.2 1 225 521

19.6.2019 25.6.2019 0 0 0 0 0 0 0
26.6.2019 2.7.2019 463 4 445 2 639 0.3 3 34 1 361
3.7.2019 9.7.2019 1 881 865 433 0.4 1 245 222

10.7.2019 16.7.2019 179 627 376 0.1 0.4 10 202
17.7.2019 23.7.2019 0 0 0 0 0 0 0
24.7.2019 30.7.2019 0 0 0 0 0 0 0
31.7.2019 6.8.2019 0 0 0 0 0 0 0
7.8.2019 13.8.2019 1 188 808 345 0 2 44 235

14.8.2019 20.8.2019 430 731 348 0.1 1 15 224
21.8.2019 27.8.2019* 0 0 0 0 0 0 0

 *) Viimeisen laskentajakson loppupäivä on vesimäärän kannalta 31.8.2018. Viimeisen laskentajakson näyte otettiin 27.8.2019.
Tällä jaksolla kokonaistypen määritys epäonnistui näytteessä olleiden typpimääritystä häirinneiden aineiden vuoksi.
Jakson kokonaistyppikuormituksen laskennassa kokonaistyppipitoisuudeksi on oletettu koko kauden (1.9.2018-
31.8.2019) mediaanipitoisuus.

Ainekuorma, koko kausi (jätevesiviemäriin johdettu vesi, HK520)
Vesimäärä COD(Cr) BOD7 (ATU) Kok-P Kok-N Kiintoaine TOC

m3 kg kg kg kg kg kg
1.9.2018 - 31.8.2019 63 142 470 000 260 000 48 140 9 900 150 000
Koko kautta koskevat kg-summat on pyöristetty kahden merkitsevän numeron tarkkuuteen.
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HK544
Glykolivesipumppaamo HK544 (jätevesiviemäriin johdettu vesi)
Pitoisuudet ja jätevesiviemäriin johdettu virtaama ja ainekuorma talvikautena 2018-2019

Pitoisuudet (tankkiautoilla Viikinmäen jätevedenpuhdistamon mädättämöön kuljetettu vesi)
Pvm pH Johtokyky COD(Cr) BOD7 (ATU) Kok-P Kok-N Kiintoaine TOC*

mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
5.9.2018 8.0 93 29 2 0.033 1.2 4 8

11.9.2018 8.0 99 26 2 0.042 1.5 8 10
20.11.2018 8.0 37 15 2 0.049 1.1 8 6
27.11.2018 8.0 54 490 250 0.035 0.92 7 147
4.12.2018 7.6 96 730 450 0.23 3.1 11 258

11.12.2018 7.6 30 170 65 0.069 0.36 12 41
18.12.2018 7.7 49 900 510 0.10 2.6 8 293
28.12.2018 7.8 300 1 800 1 300 1.5 0.51 14 681

3.1.2019 7.7 44 490 320 0.057 0.12 4 149
8.1.2019 7.4 280 1 200 660 1.3 95 45 520

15.1.2019 7.7 41 420 240 0.077 0.13 3 123
22.1.2019 7.9 33 15 7.5 0.031 0.16 1 7
29.1.2019 7.8 34 2 100 1 400 0.062 0.13 2 674
5.2.2019 7.7 67 180 88 0.19 0.19 6 69

12.2.2019 7.4 43 700 400 0.22 0.22 39 227
19.2.2019 7.6 64 150 84 0.19 0.34 9 61
26.2.2019 7.5 65 130 64 0.18 0.26 15 54
5.3.2019 7.8 35 58 29 0.040 0.53 3 21

12.3.2019 7.7 40 290 160 0.041 0.23 5 84
19.3.2019 7.6 21 220 100 0.070 0.52 18 59
26.3.2019 7.7 76 350 190 0.22 0.41 31 126
9.4.2019 7.7 41 320 150 0.24 1.4 19 88

16.4.2019 7.8 37 19 10 0.022 0.26 5 10
24.4.2019 7.9 36 15 4.7 0.012 0.26 3 6
29.4.2019 7.9 35 15 2 0.011 0.27 2 4
7.5.2019 8.0 37 38 21 0.016 0.22 5 14

13.5.2019 7.6 39 61 27 0.009 0.24 7 28
21.5.2019 8.0 87 210 110 0.045 0.59 7 66
28.5.2019 7.8 48 200 57 0.064 0.40 10 50
4.6.2019 7.8 46 260 34 0.069 0.81 12 35

18.6.2019 7.7 37 69 11 0.059 1.8 14 23
25.6.2019 8.0 48 41 3.1 0.024 1.0 2 12
2.7.2019 8.1 49 15 2 0.022 0.49 3 7
9.7.2019 7.9 37 31 6.8 0.029 0.56 9 11

16.7.2019 8.1 45 15 2 0.019 0.88 3 7
23.7.2019 7.9 42 19 2 0.040 1.3 6 9
30.7.2019 8.0 52 28 2 0.044 2.0 4 9
6.8.2019 8.0 57 68 4.4 0.041 2.2 5 27

13.8.2019 7.6 15 22 3.1 0.024 0.75 8 7
20.8.2019 7.4 22 17 4.1 0.017 1.5 12 7
27.8.2019 8.0 44 15 2 0.017 1.4 7 4

Keskiarvo 7.8 60 290 170 0.14 3.1 10 100
Mediaani 7.8 44 69 29 0.04 0.53 7.0 28

Vesimäärällä
painotettu keskiarvo 350 200 0.16 1.7 13 110

Keskiarvot on pyöristetty kahden merkitsevän numeron tarkkuuteen.
*) TOC = total organic carbon = orgaanisen hiilen kokonaispitoisuus

Poikkeuksellinen tulos verrattuna näytepisteen perustasoon, laboratorio tarkasti 4.11.2019, tulos pysyi ennallaan.
Kokonaistypen osalta poikkeavan suuret pitoisuudet ovat todennäköisesti virheellisiä ja johtuvat näytteessä olevista
kokonaistyppimääritystä häiritsevistä aineista.

Hylätyt tulokset (HK544)
Tulosten hylkäämisen syy: pitoisuustasojen perusteella 2.4. ja 11.6.2019 pisteiden HK123, HK034, HK520, HK544, Nose6 ja HK509
näytteet ja/tai tulokset olivat sekoittuneet keskenään, eikä jälkikäteen voitu selvittää, mistä em. pisteistä tulokset olivat peräisin.

Pvm pH Johtokyky COD(Cr) BOD7 (ATU) Kok-P Kok-N Kiintoaine TOC
mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

2.4.2019 5.6 15 1 900 1 200 0.076 1.8 6 551
11.6.2019 5.0 99 11 000 5 200 0.140 1.5 8 2 570
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Ainekuormat (jätevesiviemäriin johdettu vesi) (pumppaamo HK544)
Laskentajakson
alkupäivä

Laskentajakson
loppupäivä ja

Jakson
vesimäärä

COD(Cr) BOD7 (ATU) Kok-P Kok-N Kiintoaine TOC

näytteenottopäivä m3 kg kg kg kg kg kg
1.9.2018 5.9.2018 35 1 0 0.0 0.0 0.2 0
6.9.2018 11.9.2018 16 0 0 0.0 0.0 0.1 0

12.9.2018 20.11.2018 7 0 0 0.0 0.0 0.1 0
21.11.2018 27.11.2018 7 3 2 0.0 0.0 0.0 1
28.11.2018 4.12.2018 2 222 1 622 1 000 1 7 24 573
5.12.2018 11.12.2018 6 155 1 046 400 0.4 2 74 255

12.12.2018 18.12.2018 1 423 1 281 726 0.1 4 11 417
19.12.2018 28.12.2018 2 169 3 904 2 819 3 1 30 1 477
29.12.2018 3.1.2019 3 057 1 498 978 0.2 0.4 12 456

4.1.2019 8.1.2019 978 1 173 645 1 93 44 509
9.1.2019 15.1.2019 878 369 211 0.1 0.1 3 108

16.1.2019 22.1.2019 786 12 6 0.0 0.1 1 6
23.1.2019 29.1.2019 836 1 755 1 170 0.1 0.1 2 563
30.1.2019 5.2.2019 1 253 225 110 0.2 0.2 8 86
6.2.2019 12.2.2019 7 426 5 198 2 971 2 2 290 1 686

13.2.2019 19.2.2019 3 126 469 263 1 1 28 191
20.2.2019 26.2.2019 1 775 231 114 0.3 0.5 27 95
27.2.2019 5.3.2019 1 213 70 35 0.0 1 4 25
6.3.2019 12.3.2019 4 263 1 236 682 0.2 1 19 357

13.3.2019 19.3.2019 8 465 1 862 846 1 4 152 501
20.3.2019 26.3.2019 1 959 686 372 0.4 1 61 247
27.3.2019 9.4.2019 4 327 1 385 649 1 6 82 379
10.4.2019 16.4.2019 1 207 23 12 0.0 0.3 6 12
17.4.2019 24.4.2019 1 282 19 6 0.0 0.3 4 8
25.4.2019 29.4.2019 858 13 2 0.0 0.2 2 4
30.4.2019 7.5.2019 4 563 173 96 0.1 1 22 64
8.5.2019 13.5.2019 3 548 216 96 0.0 1 24 99

14.5.2019 21.5.2019 483 101 53 0.0 0.3 3 32
22.5.2019 28.5.2019 4 037 807 230 0.3 2 40 202
29.5.2019 4.6.2019 2 191 570 74 0.2 2 26 77
5.6.2019 18.6.2019 280 19 3 0.0 0.5 4 7

19.6.2019 25.6.2019 150 6 0 0.0 0.1 0.4 2
26.6.2019 2.7.2019 329 5 1 0.0 0.2 1 2
3.7.2019 9.7.2019 976 30 7 0.0 1 9 11

10.7.2019 16.7.2019 274 4 1 0.0 0 1 2
17.7.2019 23.7.2019 21 0.4 0.0 0.0 0 0.1 0
24.7.2019 30.7.2019 8 0.2 0.0 0.0 0 0.0 0
31.7.2019 6.8.2019 0 0 0 0 0 0 0
7.8.2019 13.8.2019 411 9 1 0.0 0.3 3 3

14.8.2019 20.8.2019 980 17 4 0.0 1 12 7
21.8.2019 27.8.2019* 581 9 1 0.0 1 4 2

 *) Viimeisen laskentajakson loppupäivä on vesimäärän kannalta 31.8.2018. Viimeisen laskentajakson näyte otettiin 27.8.2019.

Ainekuorma, koko kausi (jätevesiviemäriin johdettu vesi, HK544)
Vesimäärä COD(Cr) BOD7 (ATU) Kok-P Kok-N Kiintoaine TOC

m3 kg kg kg kg kg kg
1.9.2018 - 31.8.2019 74 549 26 000 15 000 12 130 1 000 8 500
Koko kautta koskevat kg-summat on pyöristetty kahden merkitsevän numeron tarkkuuteen.
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HK182
Väkevän glykoliveden allas, kiitotie 1 lounaispää, alue 04R (allas HK182)
Pitoisuudet ja jätevedenpuhdistamolle kuljetetut ainekuormat talvikaudella 2018-2019

Huom! Vesi on kuljetettu tankkiautoilla Helsingin Viikinmäen jätevedenpuhdistamon mädättämöön tai käytettäväksi hiilen
lähteenä jätevedenpuhdistusprosessissa.

Pitoisuudet (tankkiautoilla Viikinmäen jätevedenpuhdistamon mädättämöön kuljetettu vesi)
Pvm pH Johtokyky COD(Cr) BOD7 (ATU) Kok-P Kok-N Kiintoaine TOC*

mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
26.11.2018 7.5 55 240 000 130 000 5.3 17 160 74 700

4.12.2018 7.5 80 270 000 150 000 4.3 12 220 84 800
10.12.2018 7.4 88 200 000 140 000 7.8 10 250 62 700
18.12.2018 7.3 120 240 000 144 000 7.6 7.2 290 71 700
27.12.2018 7.5 120 290 000 200 000 7.9 27 330 102 000

2.1.2019 7.5 290 210 000 150 000 8.3 11 340 72 700
7.1.2019 7.5 250 210 000 130 000 7.5 22 290 69 800

14.1.2019 7.7 210 200 000 120 000 8.9 220 62 400
21.1.2019 7.7 160 210 000 170 000 7.3 50 190 69 500
29.1.2019 7.7 100 290 000 170 000 7.4 220 89 100

4.2.2019 7.6 75 290 000 210 000 9.1 260 79 700
11.2.2019 7.7 120 240 000 200 000 13 10 240 66 900
18.2.2019 7.7 160 160 000 98 000 5.6 0.73 180 104 000
25.2.2019 7.7 300 110 000 54 000 4.4 2.1 130 31 300

4.3.2019 7.6 360 94 000 77 000 3.3 1.1 62 27 500
11.3.2019 7.7 350 91 000 54 000 4.2 1.4 120 26 900
18.3.2019 7.7 280 96 000 42 000 3.5 21 140 27 500
26.3.2019 7.7 250 77 000 41 000 2.4 17 280 22 300

1.4.2019 7.6 230 67 000 36 000 2.0 200 19 000
8.4.2019 7.6 230 75 000 35 000 3.1 5.0 150 19 900

15.4.2019 7.5 170 120 000 51 000 1.5 6.2 220 36 000
23.4.2019 7.5 180 120 000 58 000 1.8 3.7 82 35 800
29.4.2019 7.4 300 110 000 59 000 1.2 1.2 90 32 700

7.5.2019 7.6 1 100 92 000 44 000 12 1.6 180 27 000
13.5.2019 7.2 640 120 000 69 000 11 2.8 130 38 000

Keskiarvo 7.6 250 170 000 110 000 6.0 11 200 54 000
Mediaani 7.6 210 160 000 98 000 5.6 7.2 200 62 000

Vesimäärällä
painotettu keskiarvo 180 000 120 000 6.7 12 210 59 000

Keskiarvot on pyöristetty kahden merkitsevän numeron tarkkuuteen.
*) TOC = total organic carbon = orgaanisen hiilen kokonaispitoisuus

BOD7(ATU):a ei saatu määritettyä näytteessä olleiden häiritsevien aineiden vuoksi. Pitoisuus on arvioitu
COD(Cr)-pitoisuudesta muiden näytteiden COD(Cr) / BOD7(ATU) -suhteen keskiarvon avulla.
Kokonaistyppeä ei saatu määritettyä näytteessä olleiden häiritsevien aineiden vuoksi.

Pitoisuuksien kuukausikeskiarvot (tankkiautoilla Viikinmäen jätevedenpuhdistamon mädättämölle kuljetettu vesi) (HK182)
Pvm pH Johtokyky COD(Cr) BOD7 (ATU) Kok-P Kok-N Kiintoaine TOC

mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Marraskuu 2018 Marraskuussa-18 ei kuljetettu vettä puhdistamolle
Joulukuu 2018 7.4 102 250 000 158 500 6.9 14 273 80 300
Tammikuu 2019 7.6 202 224 000 148 000 7.9 22 252 72 700
Helmikuu 2019 7.7 164 200 000 140 500 8.0 5.0 203 70 475
Maaliskuu 2019 7.7 310 89 500 53 500 3.4 10 151 26 050
Huhtikuu 2019 7.5 222 98 400 47 800 1.9 4.7 148 28 680
Toukokuu 2019 7.4 870 106 000 56 500 12 2.2 155 32 500

Tammi-, helmi- ja huhtikuussa 2019 osa kokonaistypen määrityksistä epäonnistui näytteessä olleiden
typpimääritystä häirinneiden aineiden vuoksi. Kuukauden kokonaistyppikuormituksen laskennassa puuttuviksi
kokonaistyppipitoisuuksiksi on oletettu kaikkien kauden 1.9.2018-31.8.2019 kokonaistyppimittausten
mediaanipitoisuus.

 Ainekuormat (HK182, tankkiautoilla Viikinmäen jätevedenpuhdistamolle kuljetettu vesi)
Aika Vesimäärä COD(Cr) BOD7 (ATU) Kok-P Kok-N Kiintoaine TOC

m3 kg kg kg kg kg kg
Marraskuu 2018 0 0 0 0 0 0 0
Joulukuu 2018 800 200 000 126 800 6 11 218 64 240
Tammikuu 2019 1 306 292 544 193 288 10 28 329 94 946
Helmikuu 2019 1 184 236 800 166 352 10 6 240 83 442
Maaliskuu 2019 944 84 488 50 504 3 10 142 24 591
Huhtikuu 2019 240 23 616 11 472 0 1 36 6 883
Toukokuu 2019 240 25 440 13 560 3 1 37 7 800
Yhteensä
mädättämölle

4 714 860 000 560 000 32 57 1 000 280 000

Koko kautta koskevat kg-summat on pyöristetty kahden merkitsevän numeron tarkkuuteen.
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HK124
Väkevän glykoliveden allas, kiitotie 3 koillispää, asemataso 6, alue 22R (allas HK124)
Pitoisuudet ja jätevedenpuhdistamolle kuljetetut ainekuormat talvikaudella 2018-2019

Huom! Vesi on kuljetettu tankkiautoilla Helsingin Viikinmäen jätevedenpuhdistamon mädättämöön tai käytettäväksi hiilen
lähteenä jätevedenpuhdistusprosessissa.

Pitoisuudet (tankkiautoilla Viikinmäen jätevedenpuhdistamon mädättämöön kuljetettu vesi)
Pvm pH Johtokyky COD(Cr) BOD7 (ATU) Kok-P Kok-N Kiintoaine TOC*

mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
4.12.2018 6.8 36 480 000 250 000 3.6 3.1 130 131 000

10.12.2018 7.0 42 130 000 58 000 3.8 0.62 85 33 600
18.12.2018 6.9 55 130 000 81 000 4.8 13 150 41 600
27.12.2018 7.3 170 150 000 110 000 5.7 15 120 46 300

2.1.2019 7.3 180 130 000 130 000 6.0 7.5 140 44 200
7.1.2019 6.9 93 190 000 140 000 6.2 130 56 500

14.1.2019 7.1 68 230 000 230 000 12 150 72 100
21.1.2019 7.1 54 400 000 370 000 5.6 200 120 118 000
29.1.2019 6.9 40 300 000 160 000 6.5 70 140 91 100
4.2.2019 6.9 74 200 000 110 000 6.1 100 45 200

11.2.2019 7.3 52 93 000 53 000 4.1 2.9 85 23 800
18.2.2019 7.4 100 100 000 45 000 2.7 1.6 44 59 700
25.2.2019 7.1 66 130 000 94 000 2.7 73 37 200
4.3.2019 7.2 84 140 000 110 000 1.8 53 43 300

11.3.2019 6.9 56 150 000 100 000 2.9 98 45 400
18.3.2019 6.6 43 95 000 49 000 5.0 29 120 27 200
26.3.2019 6.9 68 100 000 58 000 1.6 24 52 30 900
1.4.2019 6.8 64 100 000 60 000 1.0 3.2 34 29 500
8.4.2019 6.8 68 110 000 47 000 1.0 13 24 30 300

15.4.2019 6.8 74 85 000 38 000 0.52 1.9 19 23 400
23.4.2019 6.8 78 72 000 37 000 1.1 4.4 14 20 500
29.4.2019 6.8 81 62 000 30 000 0.60 6.2 17 17 000
7.5.2019 6.6 75 75 000 41 000 1.2 20 24 24 000

13.5.2019 6.2 71 120 000 83 000 1.4 3.4 43 38 000
Keskiarvo 6.9 75 160 000 100 000 3.7 23 82 47 000
Mediaani 6.9 68 130 000 82 000 3.3 6.9 85 40 000

Vesimäärällä painotettu
keskiarvo

170 000 120 000 4.2 22 100 50 000

Keskiarvot on pyöristetty kahden merkitsevän numeron tarkkuuteen.
*) TOC = total organic carbon = orgaanisen hiilen kokonaispitoisuus

Kokonaistyppeä ei saatu määritettyä näytteessä olleiden häiritsevien aineiden vuoksi.
Poikkeuksellinen tulos verrattuna näytepisteen perustasoon, laboratorio tarkasti 4.11.2019, tulos pysyi ennallaan.
Kokonaistypen osalta poikkeavan suuret pitoisuudet ovat todennäköisesti virheellisiä ja johtuvat näytteessä olevista
kokonaistyppimääritystä häiritsevistä aineista.

Pitoisuuksien kuukausikeskiarvot (tankkiautoilla Viikinmäen jätevedenpuhdistamon mädättämöön kuljetettu vesi) (HK124)
Aika pH Johtokyky COD(Cr) BOD7 (ATU) Kok-P Kok-N Kiintoaine TOC

mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Joulukuu 2018 7.0 76 222 500 124 750 4.5 7.9 121 63 125
Tammikuu 2019 7.1 99 237 500 217 500 7.5 58 135 72 700
Helmikuu 2019 7.2 73 130 750 75 500 3.9 4.6 76 41 475
Maaliskuu 2019 6.9 63 121 250 79 250 1.6 17 81 36 700
Huhtikuu 2019 6.8 73 85 800 42 400 0.8 5.7 22 24 140
Toukokuu 2019 6.4 73 97 500 62 000 1.3 12 34 31 000

Tammi-, helmi- ja maaliskuussa 2019 osa kokonaistypen määrityksistä epäonnistui näytteessä olleiden
typpimääritystä häirinneiden aineiden vuoksi. Kuukauden kokonaistyppikuormituksen laskennassa puuttuviksi
kokonaistyppipitoisuuksiksi on oletettu kaikkien kauden 1.9.2018-31.8.2019 kokonaistyppimittausten mediaanipitoisuus.

 Ainekuormat (HK124, tankkiautoilla Viikinmäen jätevedenpuhdistamon mädättämöön kuljetettu vesi)
Aika Vesimäärä COD(Cr) BOD7 (ATU) Kok-P Kok-N Kiintoaine TOC

m3 kg kg kg kg kg kg
Joulukuu 2018 1 312 291 920 163 672 6 10 159 82 820
Tammikuu 2019 1 604 380 950 348 870 12 93 217 116 611
Helmikuu 2019 1 584 207 108 119 592 6 7 120 65 696
Maaliskuu 2019 1 522 184 543 120 619 2 25 123 55 857
Huhtikuu 2019 144 12 355 6 106 0 1 3 3 476
Toukokuu 2019 246 23 985 15 252 0 3 8 7 626
Yhteensä 6 412 1 100 000 770 000 27 140 630 330 000
Koko kautta koskevat kg-summat on pyöristetty kahden merkitsevän numeron tarkkuuteen.
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1 (23)

A1A Kirkonkylänoja 3,2
Virtaama
(mittapato)

Biologi-nen
hapen-
kulutus,
BOD7

Kemiallinen
hapen-
kulutus,
CODCr

Happi,
kylläs-
tysaste

Happi,
liuennut

Kalium,
K (kok.
pit.)

Sähkön-
johta-
vuus

Kiinto-
aine
GF/C*

Lämpö-
tila

pH Kokonais-
fosfori

Kokonais-
typpi

Ammo-
nium-
typpi

Glykolit ja
niiden
hajoamistuott
eet1

öljyhiili
vedyt >
C10-C21
**

öljyhiili
vedyt >
C21-C40
**

öljyhiili
vedyt
C10 -
C40 **

Haju (maastoha-
vainto) (h-t =
hajoamistuote)

Ulkonäkö (maastohavainto)

l/s mg O2/l mg O2/l % mg O2/l mg/l mS/m mg/l °C µg/l µg/l µg/l
4.9.2018 0.8 40 79 81 8 8.9 70 6 17 7.7 19 520 <5,0 Lievä glykolin h-t Sameahko, väritön

19.9.2018 4.3 <2,0 <15 110 10 8.3 59 3 16 7.5 14 1200 26 Hajuton Sameahko, väritön/lievä ruskea
2.10.2018 2.1 8.3 26 90 10 8.7 68 5 11 7.8 7 520 <5,0 Lievä glykolin h-t Sameahko, väritön

16.10.2018 1.0 <2,0 <15 110 12 8.8 64 3 12 7.8 7 1600 16 Hajuton Kirkas, väritön
18.10.2018 1.2 Ei kemiallisia tutkimuksia Hajuton Kirkas, väritön
30.10.2018 1.8 2.1 <15 85 11 8.3 65 2 4 7.7 7 1100 28 Hajuton Sameahko, väritön
14.11.2018 6.8 <2,0 <15 87 10 7.1 56 2 9 7.7 12 1800 11 Lievä glykolin h-t Sameahko, väritön
27.11.2018 1.5 2.6 <15 86 12 5.3 43 2 2 7.7 5 820 29 Hajuton Kirkas, väritön
10.12.2018 8.4 2.4 <15 82 10 8.5 57 3 6 7.5 17 1500 <5,0 Hajuton Sameahko, väritön
18.12.2018 Muut kuin öljytulokset 18.12.2018: katso seuraava rivi alla 4000 450 4400 Lievä öljy Hieman samea, lievä ruskea, öljypinta

vedessä
18.12.2018 3.3 <2,0 <15 79 11 8.9 78 2 4 7.5 9 1300 22 3200 370 3600 Lievä öljy Hieman samea, lievä ruskea, öljypinta

vedessä
8.1.2019 4.3 8.8 <15 71 10 32.6 86 3 3 7.5 39 780 <5,0 <50 <50 <50 Hajuton Sameahko, väritön/lievä ruskea

22.1.2019 ei saatu
mitattua jään

vuoksi

2.0 <15 83 12 7.7 66 6 0 5.3 10 1200 76 <50 <50 <50 Hajuton Sameahko, väritön

29.1.2019 2.5 <2,0 <15 x x 7.0 x x 0 7.5 x x x Hajuton x
6.2.2019 5.5 <2,0 <15 81 12 8 55 1 0 7.5 12 1000 32 Hajuton Kirkas, väritön

12.2.2019 10 4.2 16 x x 8.0 x x 1 7.4 x x Hajuton x
19.2.2019 25 8.6 24 81 10 17.8 71 29 4 7.4 40 1500 82 Havaittu, ks

erillinen liite
Lievä glykolin h-t Samea, lievä ruskea/harmaa

25.2.2019 39 6.4 15 x x 20.7 x x 5 7.5 x x x Hajuton x
6.3.2019 6.8 2.4 <15 x 12 7.1 75 2 7.5 8 1400 21 Ei havaittu, ks

erillinen liite
Lievä glykolin h-t Kirkas, väritön

11.3.2019 12 2.5 <15 x x 8.7 x x 3 7.5 x x x Hajuton x
19.3.2019 57 3.7 <15 90 12 5.6 46 13 3 7.3 28 1400 28 Hajuton Hieman samea, lievä ruskea
26.3.2019 16 2.0 <15 x 6.6 x x x 7.4 x x x Hajuton x
3.4.2019 10 <2,0 <15 95 12 6.1 68 4 7 7.5 11 1400 <5,0 Hajuton Sameahko, hieman ruskea
8.4.2019 10 2.3 <15 x x 5.5 x x 4 7.3 x x Hajuton Vähän samea, lievästi ruskea

16.4.2019 10 2.3 <15 96 12 5.9 59 3 7 7.5 9 1100 11 Lievä glykolin h-t Vähän samea, väritön
23.4.2019 10 <2,0 <15 x x 5.9 x x 13 7.6 x x Hajuton x
6.5.2019 8 2 <15 x x 6.7 x x 12 7.7 x x x Hajuton x
7.5.2019 1.8 2 <15 100 12 9.4 58 4 8 7.7 13 760 <5 Hajuton Vähän samea, väritön

14.5.2019 6.8 <2,0 <15 110 12 7.3 58 10 12.2 7.7 15 860 <5 Lievä glykolin h-t Hieman samea
15.5.2019 6.8 2 <15 x x x 59 4 x 7.7 28 880 x Lievä jätevesi/

tunkkainen
x

20.5.2019 6.8 <2,0 <15 x x 6.6 x x 12 7.7 x x Lievä glykolin h-t x
28.5.2019 6.8 2 16 95 10 7.0 56 7 14 7.6 20 1000 22 Lievä glykolin h-t Koht. Samea, lievä harmaa
4.6.2019 10 4.5 19 x x 3.97 x x 15 7.1 x x x Hajuton x

11.6.2019 4.3 8 40 110 10 7.81 65 120 17 7.2 280 4400 600 Hajuton Kohtalaisen samea, lievä ruskea
17.6.2019 1.8 <2,0 <15 x x 7.34 x x 15 7.6 x x Hajuton x
26.6.2019 1.2 8 61 81 8 8.05 48 7 17 7.5 42 1600 150 Hajuton Vähän samea, lievä ruskea
2.7.2019 57 10 180 x x 6.65 x x 18 7.3 x x Hajuton x
9.7.2019 8.3 <2,0 <15 82 9 5.73 39 5 12 7.5 20 930 42 Hajuton Vähän samea, väritön

15.7.2019 0.21 <2,0 <15 x x 8.56 x x 15 8.0 x x x Hajuton x
24.7.2019 0.04 <2,0 <15 120 11 7.58 66 25 20 8.0 15 750 47 Hajuton Vähän samea, ruskeahko
29.7.2019 0.01 <2,0 <15 x x 7.73 x x 17 7.8 x x Hajuton x
6.8.2019 1.0 <2,0 <15 120 11 7.38 60 30 18 8.0 21 730 36 Hajuton Vähän samea, väritön

12.8.2019 0.8 <2,0 <15 x x 6.27 x x 18 7.6 x x x Hajuton x
21.8.2019 1.8 <2,0 <15 110 10 7.92 60 4 17 7.8 14 1400 30 Hajuton Vähän samea, väritön
27.8.2019 6.8 <2,0 <15 x x 8.41 x x 16 7.7 x x x Hajuton x

x=puuttuva tieto / ei tutkittu
*) GF/C tarkoittaa karkeaa kiintoainetta
**) Öljyt tutkittiin vain neljällä näytteenottokerralla.
1 Pisteellä A1A glykolien ja niiden hajoamistuotteiden tutkimus kerran vuodessa helmi-maaliskuussa sisältyy 26.2.2016 päivättyyn tarkkailuohjelmaan.
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A2 Kirkonkylänoja 0,3
Virtaama
(ARVIO)

Biologinen
hapenku-
lutus BOD7

Kemiallinen
hapenkulu-
tus, CODCr

Happi,
kyllästys-
aste

Happi,
liuennut

Lämpö-
tila

Sähkönjoht
avuus

Haju (maasto-
havainto)

Ulkonäkö (maastohavainto)

l/s mg O2/l mg O2/l % mg O2/l °C mS/m

19.9.2018 20 <2,0 <15 90 9.2 14.2 49 Hajuton Koht. samea, ruskeahko

16.10.2018 3 <2,0 <15 93 10 12.0 52 Hajuton Kirkas, väritön

14.11.2018 15 <2,0 <15 89 10 8.8 48 Hajuton Vähän samea, väritön

10.12.2018 80 3.6 <15 90 11 5.2 54 Hajuton Kohtalaisen samea, lievä harmaa

8.1.2019 40 9.1 22 88 12 4 120 Hajuton Kohtalaisen samea, väritön

6.2.2019 48 2 <15 86 13 0 55 Hajuton Kirkas, väritön

6.3.2019 33 2.3 <15 91 13 0 59 Hajuton Vähän samea, väritön

3.4.2019 30 <2,0 <15 92 12 4 51 Hajuton Vähän samea, väritön
7.5.2019 50 2.4 <15 93 12 5.5 40 Hajuton Kirkas, väritön

28.5.2019 20 <2,0 <15 94 11 10 40 Hajuton Koht. samea, lievä harmaa

26.6.2019 50 (katso 1.7.19) (katso 1.7.19) 100 11 11.5 (katso 1.7.19) Hajuton Paljon sameutta, lievä harmaa

1.7.2019 virtasi <2,0 <15 (katso 26.6.19) (katso 26.6.19) 9.5 23 Hajuton Hieman samea, lievä harmaa

24.7.2019 97.5 <2,0 <15 99 10 14 26 Hajuton Kirkas, väritön
21.8.2019 20 <2,0 <15 97 10.0 14 29 Hajuton Kohtalaisen samea, lievä harmaa

x=puuttuva tieto / ei tutkittu
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Liite 6
3 (23)

A3 Kirkonkylänoja 0,4+2,3
Virtaama
(mittapato)

Biologi-
nen
hapen-
kulutus
BOD7

Kemialli-
nen hapen-
kulutus
CODCr

Happi,
kylläs-
tysaste

Happi,
liuennut

Kalium, K
(kok.
pit.)

Sähkön-
johta-
vuus

Kiintoaine
GF/C*

Lämpö-
tila

pH Kokonais-
fosfori

Kokonais-
typpi

Ammonium-
typpi

Haju (maasto-
havainto)

l/s mg O2/l mg O2/l % mg O2/l mg/l mS/m mg/l °C µg/l µg/l µg/l

3.9.2018 0.21 5.1 31 <1,0 <0,20 12.6 18 36 15 6.5 95 1700 1200 Hajuton
18.9.2018 0.44 <2,0 <15 59 6.2 4.5 5.9 2.6 13 6.7 26 480 63 Hajuton
1.10.2018 0.21 <2,0 20 36 4.3 9.33 16 5.1 8 6.6 25 1000 710 Hajuton

15.10.2018 0.44 2.4 20 14 1.6 10.9 20 24 10 6.5 27 1400 1200 Hajuton
29.10.2018 0.21 <2,0 <15 11 1.4 9.91 18 11 5 6.5 19 1300 1100 Hajuton
12.11.2018 0.21 2 <15 34 4.3 25.5 18 5 5 6.9 43 1300 480 Hajuton
26.11.2018 0.21 2 22 <1,0 <0,20 15.4 25 24 6 6.5 19 1600 1500 Hajuton
10.12.2018 0.77 38 120 63 8.7 238 79 22 2 6.9 610 670 180 Hajuton
27.12.2018 0.21 11 28 x x 43.3 32 50 3 6.8 140 1400 <5,0 Hajuton

7.1.2019 0.21 86 200 <1,0 <0,20 376 130 28 3 7.0 890 1000 <5,0 Hajuton
21.1.2019 0.08 19 45 <1,0 <0,20 99.2 49 29 1 6.8 420 1700 1100 Hajuton

4.2.2019 0.44 12 25 <1,0 <0,20 44.2 36 18 1 6.7 260 2000 1500 Lievä rikkivety
18.2.2019 0.77 28 64 7.7 1.1 155 62 12 2 7.2 260 860 <5,0 Hajuton

5.3.2019 1.21 <2,0 31 15 2.1 50.2 31 8 2 6.9 100 1600 710 Hajuton
18.3.2019 31.11 37 65 77 11 148 53 15 1 7.1 560 690 130 Hajuton

1.4.2019 1.78 5.2 24 44 5.9 75.5 35 7.6 3 7.0 110 1300 460 Hajuton
15.4.2019 0.44 2.4 21 90 11 45.9 32 16 5 6.9 65 1400 680 Hajuton
29.4.2019 0.77 2.5 18 87 11 37.3 32 10 7 7.0 47 1400 710 Hajuton
13.5.2019 0.77 3.5 30 14 1.7 30 27 28 9 6.6 56 1300 870 Hajuton
27.5.2019 8.3 3 <15 x 4.7 12.6 10 7 10 6.7 64 670 270 Hajuton
10.6.2019 0.44 3.8 35 <1,0 <0,20 24.3 26 40 15 6.6 96 1900 1300 Hajuton
24.6.2019 0.44 4.6 43 1.1 <0,20 21.1 26 28 15 6.6 100 1700 1100 Hajuton

8.7.2019 1.78 2.4 <15 37 3.8 8.26 9.1 10 14 6.6 59 600 270 Hajuton
22.7.2019 0.21 3.9 37 <1,0 <0,20 15.2 22 46 16 6.5 140 1500 800 Hajuton

5.8.2019 0.08 3.8 29 24 2.5 19.0 22 9 14 6.7 74 750 28 Hajuton
19.8.2019 6.8 2.4 19 1.8 <0,20 11.7 16 16 15 6.5 71 1400 970 Lievä kemikaali

*) GF/C tarkoittaa karkeaa kiintoainetta
x = puuttuva tieto tai ei tutkittu
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Liite 6
4 (23)

B1 Veromiehenkylänpuro 3,4
Virtaama
(mitta-
pato)

Biologi-
nen hapen-
kulutus
BOD7

Kemialli-
nen
hapen-
kulutus
CODCr

Happi.
Kylläs-
tysaste

Happi,
liuenn
ut

Kalium,
K (kok.
pit.)

Sähkön-
johta-
vuus

Kiinto-
aine
GF/C*

Lämpö-
tila

pH Koko-
nais-
fosfori

Koko-
nais-
typpi

Ammo-
nium-
typpi

Haju (maasto-
havainto) (h-t =
hajoamistuote)

Ulkonäkö (maastohavainto) Glykolit ja
niiden
hajoamistuott
eet1

> C10-C21
öljyhiili-
vedyt**

> C21-C40
öljyhiili-
vedyt**

Öljyhiili-
vetyjen
kok.pit-
oisuus. C10-
C40**

Fluoridi
**

Kromi, Cr
(kok.
pit.) **

Sulfaat
ti **

l/s mg O2/l mg O2/l % mg
O2/l

mg/l mS/m mg/l °C µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l mg/l µg/l mg/l

4.9.2018 22 <2,0 22 92 9.8 20.1 34 7.6 12.6 7.7 23 800 120 Lievä glykolin h-t Koht. samea, lievä ruskea
19.9.2018 22 <2,0 15 95 9.9 24.1 30 7.5 13.8 7.8 21 710 31 Hajuton Hieman samea, ruskeahko
2.10.2018 25 2.4 19 90 10 28 33 5.2 9.8 7.7 15 570 110 Lievä glykolin t-t Sameahko, väritön

16.10.2018 12 <2,0 <15 93 10 14.3 38 4.8 11 7.8 14 1000 230 Hajuton Vähän samea, väritön
30.10.2018 17.1 2.6 18 89 11 19.1 38 5.2 4.8 7.8 14 840 200 Lievä glykolin t-t Vähän samea, lievä ruskea <50 <50 <50 *** *** ***
14.11.2018 63.6 2.3 18 87 10 20.7 31 5.2 7.8 7.7 21 1000 79 Lievä glykolin t-t Hieman samea, lievä ruskea
27.11.2018 8.0 3.2 22 82 11 13.4 42 8 2.2 7.6 14 1400 490 Lievä glykolin t-t Hieman samea, väritön
10.12.2018 48.4 6.3 40 85 11 35.7 34 6.8 4 7.5 49 1100 71 Hajuton Hieman samea, lievä ruskea
18.12.2018 12.2 19 49 79 11 31.8 46 20 3 7.7 28 900 280 Lievä glykolin t-t Vähän samea, hieman ruskea

8.1.2019 15 260 500 62 8.2 278 130 17 3.6 7.4 120 340 <5,0 Koht. Glykolin h-t Sameahko, hieman ruskea
22.1.2019 8.0 <2,0 19 83 12 24.1 46 6.4 -0.4 7.6 28 1200 590 Lievä glykoli Hieman samea, väritön
29.1.2019 8.0 2.7 15 x x 19.7 x x 1 7.7 x x x Hajuton x

6.2.2019 12.2 63 110 70 10 63.7 55 43 0 7.6 66 740 240 Vahva glykolin h-t Sameahko, hieman ruskea
12.2.2019 71.8 140 280 x x 188 x x 2 7.4 x x x Hajuton x
19.2.2019 89 41 190 77 10 203 94 170 3 7.4 320 1200 37 Lievä glykolin h-t Hyvin samea, ruskea Havaittu, ks

erillinen liite

25.2.2019 48.4 31 120 x x 76.6 x x 3 7.5 x Hajuton x
6.3.2019 23 4.8 34 x 10 21.3 37 10 x 7.4 62 970 72 Koht. Glykolin h-t Vähän samea, ruskea Havaittu, ks

erillinen liite

11.3.2019 41 14 55 x x 47.2 x x 3 7.4 x x Hajuton x
19.3.2019 331 12 45 78 11 18.9 19 14 1 7.1 62 1100 <5,0 Lievä glykolin h-t Vähän samea, kohtalaisen ruskea

26.3.2019 107 120 200 x x 31.7 x x 2 7.0 x x x Lievä glykolin h-t x
3.4.2019 80 15 120 71 9.2 26.6 32 8 4.6 7.5 37 950 <5,0 Hajuton Kohtalaisen samea, lievästi ruskea <50 <50 <50 *** *** ***

8.4.2019 41 9 58 x x 16.7 x x 4 7.2 x x x Lievä glykolin h-t x
16.4.2019 17 14 77 79 10 18 34 11 7 7.3 39 1200 290 Koht. Glykolin h-t Vähän samea, lievä ruskea
23.4.2019 23 31 97 x x 17 x x 11 7.2 x x x Hajuton x

7.5.2019 23 27 120 80 9 16 33 8 8.5 7.3 33 1100 180 Lievä glykolin h-t Hieman samea, kohtalaisen ruskea
14.5.2019 23 28 130 85 10 16 32 9 10.8 7.4 28 970 130 Koht. Glykolin h-t Vähän/koht. samea, väritön
28.5.2019 17 13 59 84 9 15 30 6 13.0 7.4 35 1100 <5 Lievä glykolin h-t Koht. samea, lievä ruskea

4.6.2019 180 10 53 x x 11 x x 8 7.1 x x x Hajuton x
11.6.2019 15 7 35 96 10 18 42 10 16 7.7 15 840 <5,0 Lievä glykolin h-t Vähän samea, lievä ruskea
17.6.2019 8.0 7 15 x x 15 x x 11 7.6 x x x Lievä glykolin h-t x
26.6.2019 12.2 4 35 85 9 22 40 26 14 7.8 50 930 34 Lievä glykolin h-t Vähän/koht. samea, lievä harmaa

2.7.2019 8 11 51 x x 10 x x 16 7.6 x x x Hajuton x
9.7.2019 56 <2,0 21 86 9 27 31 14 12 7.6 50 700 21 Hajuton Koht. samea, lievä ruskea

15.7.2019 23 <2,0 19 x x 36 x x 13 7.8 x x x Hajuton x
24.7.2019 28 <2,0 17 95 10 35 41 10 15 7.7 26 440 36 Hajuton Kirkas, väritön
29.7.2019 17 <2,0 18 x x 34 x x 14 7.8 x x x Hajuton x

6.8.2019 28 <2,0 <15 96 10 44 41 7 13 7.9 19 530 86 Lievä glykolin h-t Vähän samea, väritön
13.8.2019 28 <2,0 <15 x x 39 x x 15 7.7 x x x Hajuton x
21.8.2019 28 <2,0 <15 93 10 38 40 6 14 7.7 16 850 62 Lievä glykolin h-t Vähän samea, väritön
27.8.2019 48.4 <2,0 <15 x x 30 x x 14 7.5 x x x Hajuton x

x=puuttuva tieto
*) GF/C tarkoittaa karkeaa kiintoainetta
**) Öljyjen, fluoridin, kok.kromin ja sulfaatin tutkiminen pisteellä B1 huhtikuussa ja lokakuussa liittyy ns. rouhealueiden tarkkailuohjelmaan (alueiden virallinen nimi: asfalttirouheen, betoni- ja tiilijätteen välivasto- ja murskausalueet)
***) Ns. rouhealueiden tarkkailuohjelmaan huhti- ja lokakuussa kuuluvat fluoridi, kokonaiskromi ja sulfaatti jäivät epähuomiossa tutkimatta pisteellä B1.
1 Pisteellä B1 glykolien ja niiden hajoamistuotteiden tutkimus kerran vuodessa helmi-maaliskuussa sisältyy 26.2.2016 päivättyyn tarkkailuohjelmaan.
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Pintavesien tulokset

Liite 6
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B2 Veromiehenkylänpuro 1,1
Virtaama
(ARVIO)

Biologi-nen
hapen-
kulutus
BOD7

Kemiall-
inen hapen-
kulutus
CODCr

Happi
kyllästys-
aste

Happi
liuennut

Lämpö-
tila

Sähkön-
johtavuus

Haju (maastohavainto)
(h-t = hajoamistuote)

Ulkonäkö (maastohavainto)

l/s mg O2/l mg O2/l % mg O2/l °C mS/m
19.9.2018 30 <2,0 <15 86 9.1 12.8 40 Hajuton Hieman samea, väritön

16.10.2018 10 <2,0 <15 83 9.5 9 46 Hajuton Kirkas, väritön

14.11.2018 40 2.1 16 88 11 7.2 33 Hajuton Hieman samea, väritön
10.12.2018 60 4.4 30 88 12 3.6 41 Hajuton Koht. samea, väritön/ruskeahko

8.1.2019 30 230 360 76 11 2 180 Hajuton Hieman samea, väritön

6.2.2019 30 25 45 73 11 0 71 Hajuton Kirkas, ruskeahko
6.3.2019 2 <2,0 18 x 12 x 58 Lievä glykolin h-t Kirkas, väritön
3.4.2019 30 4 26 85 11 3 39 Lievä glykolin h-t Sameahko, hieman ruskea

7.5.2019 40 6 39 72 8.6 7.5 45 Lievä glykolin h-t Hieman samea, kohtalaisen ruskea

28.5.2019 50 2.2 21 76 8.4 11 39 Lievä glykolin h-t Koht. samea, lievä ruskea

26.6.2019 20 (katso 1.7.19) (katso 1.7.19) 84 8.9 13 (katso 1.7.19) Hajuton Koht. samea, ruskeahko

1.7.2019 10 <2,0 <15 (katso 26.6.19) (katso 26.6.19) 15 50 Hajuton Hieman samea, lievä ruskea
24.7.2019 20 <2,0 15 92 9.3 15 47 Hajuton Kirkas, väritön
21.8.2019 30 <2,0 <15 87 9 14 42 Hajuton Vähän samea, väritön

x=puuttuva tieto
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C2A Brändoninoja 2,6
Virtaama
(mitta-
pato)

Biologinen
hapen-
kulutus
BOD7

Kemialli-
nen
hapen-
kulutus
CODCr

Happi
kyllästys-
aste

Happi
liuen-
nut

Kalium,
K (kok.
pit.)

Sähkön-
johta-
vuus

Lämpö-
tila

pH Kiinto-
aine
GF/C*

Koko-
nais-
typpi

Ammo-
nium-
typpi

Kokonais-
fosfori

Haju
(maastohavainto)
(h-t =
hajoamistuote)

Glykolit ja
niiden
hajoamistuott
eet1

> C10-
C21
öljyhiili-
vedyt**

> C21-
C40
öljyhiili-
vedyt**

Öljyhiili-
vetyjen
kokonais-
pitoisuus.
C10-C40**

Fluori
di **

Kromi,
Cr
(kok.
pit.) **

Sulfaat
ti **

l/s mg O2/l mg O2/l % mg O2/l mg/l mS/m °C mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l mg/l µg/l mg/l

18.9.2018 10 <2,0 26 44 4.9 21.2 29 11 7.1 2.6 750 390 12 Hajuton

15.10.2018 6.8 <2,0 25 36 4.2 26 38 9 7.1 4 810 390 7.9 Hajuton

23.10.2018 4.3 2 15 40 5.1 23.4 37 5 7.1 2.3 850 410 6.8 Hajuton <50 <50 <50 0.23 0.25 39

12.11.2018 4.3 <2,0 21 54 6.7 23.1 36 6 7.2 1.7 860 370 13 Hajuton

10.12.2018 12 38 130 43 5.8 80.7 51 3 7.1 2.8 880 450 19 Hajuton

7.1.2019 4.3 35 77 8.3 1.2 73.7 56 0 7.0 24 870 440 14 Lievä glykolin h-t

4.2.2019 1.8 4 22 <1,0 <0,20 40.6 45 0 7.1 21 1100 640 16 Hajuton
5.3.2019 10 120 260 1.5 0.23 116 65 0 7.1 39 590 120 41 Lievä glykolin h-t Havaittu, ks

erillinen liite
1.4.2019 22 3 40 39 5.7 33 24 0 7.2 5.6 450 89 31 Hajuton <50 <50 <50 0.17 0.36 9.7

29.4.2019 10 3 <15 36 4.9 16.2 20 2 7.0 6.4 560 350 16 Lievä suon haju

8.5.2019 10 <2,0 21 x 4.9 20.8 30 10 7.0 4 940 560 24 Hajuton

24.6.2019 0.01 <2,0 30 26 2.6 19 39 16 7.1 13 1200 760 22 Lievä suon haju

22.7.2019 0.08 2.1 35 21 2.0 19.6 38 18 7.2 15 1000 550 47 Hajuton
19.8.2019 19 <2,0 28 35 3.6 18.9 36 15 7.2 6 980 460 11 Hajuton

x=puuttuva tieto
*) GF/C tarkoittaa karkeaa kiintoainetta
**) Öljyjen, fluoridin, kokonaiskromin ja sulfaatin tutkiminen pisteellä C2A huhtikuussa ja lokakuussa liittyy ns. rouhealueiden tarkkailuohjelmaan (alueiden virallinen nimi: asfalttirouheen, betoni- ja tiilijätteen
välivasto- ja murskausalueet) .
1 Pisteellä C2A glykolien ja niiden hajoamistuotteiden tutkimus kerran vuodessa helmi-maaliskuussa sisältyy 26.2.2016 päivättyyn tarkkailuohjelmaan.
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C3 Brändoninoja 0,2
Virtaama
(ARVIO)

Biologi-
nen
hapen-
kulutus
BOD7

Kemialli-
nen
hapen-
kulutus
CODCr

Happi
kyllästys-
aste

Happi
liuennut

Sähkön-
johta-
vuus

Lämpö-
tila

Kokonais-
typpi

Ammo-
nium-typpi

Haju (maasto-
havainto) (h-t =
hajoamistuote)

Ulkonäkö
(maastohavainto)

l/s mg O2/l mg O2/l % mg O2/l mS/m °C µg/l µg/l

19.9.2018 10 <2,0 17 91 9.6 46 13 3700 22 Hajuton Hieman samea, väritön

16.10.2018 <1 <2,0 <15 90 10 51 10 3600 26 Hajuton Hieman samea, väritön

14.11.2018 5 2.4 <15 83 10 38 7.6 2700 96 Hajuton Hieman samea, väritön

10.12.2018 20 14 43 79 10 44 3.6 2600 160 Hajuton Koht. samea, väritön

8.1.2019 10 6.4 20 48 6.6 49 2 2200 35 Hajuton Hieman samea, väritön

6.2.2019 9 2.3 <15 86 13 48 0 2100 97 Hajuton Kirkas, väritön

6.3.2019 20 36 63 76 11 52 0 x x Koht. glykolin h-t Vähän samea, ruskea

3.4.2019 10 <2,0 <15 74 10 31 3.2 x x Hajuton Hieman samea, väritön

7.5.2019 10 2.3 <15 93 11 38 8.0 1700 120 Hajuton Kirkas, väritön

28.5.2019 10 <2,0 <15 87 10 47 9.4 1200 39 Lievä glykolin h-t Vähän samea, väritön

26.6.2019 10 <2,0 16 97 10 55 13.8 2900 29 Hajuton Vähän samea, väritön

24.7.2019 11.5 <2,0 19 83 9.6 54 9 2100 21 Hajuton Kirkas, väritön

21.8.2019 20 <2,0 <15 86 8.8 49 14 x x Hajuton Kirkas, väritön

x=puuttuva tieto
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Pumppaus HK505:ltä suolle on ollut käynnissä seuraavilla aikajaksoilla kun kaivossa on ollut riittävästi vettä:
3.9.-3.11.2018, 5-19.11.2018, 22-23.11.2018, 18.3.-5.4.2019, 20-21.5.2019, 24-25.6.2019, 2-28.7.2019, 30.7.-17.8.2019, 19.8.-2.9.2019

HK505, Mottisuon pengeraltaasta Mottisuolle lähtevä vesi, EDUSTAVAT NÄYTTEET (näyte on otettu aikajaksolla, jolloin pumppaus oli ajoittain käynnissä)
Hetkellinen
virtaama (kiinteä
virtaamamittari)

Biologinen
hapenkulutus
BOD7

Kemialli-nen
hapen-
kulutus
CODCr

TOC org.
hiilen kok.
pitoisuus

Happi
kyllästys-
aste

Happi
liuennut

Kalium,
K (kok.
pit.)

Sähkön-
johta-
vuus

Natrium,
Na (kok.
pit.)

Kiinto-
aine
GF/C*

Lämpö-
tila

pH Alkalinit
eetti

Koko-
naisfos-
fori

Koko-
nais-
typpi

Ammo-
nium-
typpi

Rauta
(kok.
pit.)

Sul-
faatti

Sulfid
i

Haju (maastohavainto)
(h-t = hajoamistuote)

Ulkonäkö (maasto-
havainto)

l/s mg O2/l mg O2/l mg/l % mg O2/l mg/l mS/m mg/l mg/l °C x mmol/l µg/l µg/l µg/l µg/l mg/l mg/l

20.9.2018 19 7.5 <15 4.7 3 0.33 36.8 28 4.32 x x x x 81 390 100 1090 10 <0,10 Kohtalainen rikkivety Vähän samea, väritön
22.10.2018 0 4.3 <15 5 3.6 0.41 38.5 30 4.65 x x x x 100 450 120 1120 19 <0,10 x x
14.11.2018 19 7.4 <15 4.9 7.3 0.82 45.4 35 5.57 x x x x 80 470 250 1170 32 <0,10 Kohtalainen rikkivety Kirkas, väritön

25.3.2019 19 82 120 49.3 <1,0 <0,20 71.1 55 7.15 2.3 6.9 4.56 82 470 <5,0 2460 1.1 0.16 Lievä rikkivety Kirkas, väritön
5.4.2019 19 55 100 42.5 x x 64.6 50 6.36 21 7.0 4.22 100 250 34 2540 0.55 x Lievä glykolin h-t Kirkas, väritön

21.5.2019 x 40 47 18 1.6 <0,2 57.6 49 6.58 4 7 7.0 3.87 86 580 10 2770 0.49 0.13 Kohtalainen rikkivety x
25.6.2019 20 17 26 10.6 <1,0 <0,20 54.1 50 6.24 10 7 7.0 4.89 64 300 <5,0 2380 0.41 <0,10 Kohtalainen rikkivety Kirkas, väritön

9.7.2019 20 10 15 8.5 <1,0 <0,20 54.5 44 6.41 2.5 8 7.0 3.87 64 280 <5,0 2210 1 <0,10 Kohtalainen rikkivety Kirkas, väritön
16.7.2019 20 2.3 15 6.2 1.8 0.22 52.4 42 5.84 4.4 8 6.9 3.64 43 260 <5,0 510 2.1 <0,10 Kohtalainen glykolin h-t Kirkas, väritön
30.7.2019 x 5.5 18 5.8 x x 63.1 42 5.76 4.4 x 7.0 3.67 150 450 160 1820 2.5 x Lievä glykolin h-t x
12.8.2019 x <2,0 15 7.1 x x 67.3 43 5.86 2.4 x 7.0 3.69 130 450 150 1900 8.1 x Lievä rikkivety Kirkas, väritön
14.8.2019 19 5.3 16 6.9 1.9 0.21 75.7 47 6.33 3.6 10 6.8 3.96 130 550 130 2080 7.7 <0,10 Kohtalainen rikkivety Kirkas, väritön

*) GF/C tarkoittaa karkeaa kiintoainetta
x=puuttuva tieto/ei mitattu

HK505, EPÄEDUSTAVAT NÄYTTEET (näyte on otettu aikajaksolla, jolloin pumppaus ei ollut missään vaiheessa käynnissä)
Biologinen
hapenkulutus
BOD7

Kemialli-nen
hapen-
kulutus
CODCr

TOC org.
hiilen kok.
pitoisuus

Happi
kyllästys-
aste

Happi
liuennut

Kalium,
K (kok.
pit.)

Sähkön-
johta-
vuus

Natrium,
Na (kok.
pit.)

Kiinto-
aine
GF/C*

Lämpö-
tila

pH Alkalinit
eetti

Koko-
naisfos-
fori

Koko-
nais-
typpi

Ammo-
nium-
typpi

Rauta
(kok.
pit.)

Sul-
faatti

Sulfid
i

Haju (maastohavainto)
(h-t = hajoamistuote)

Ulkonäkö (maasto-
havainto)

mg O2/l mg O2/l mg/l % mg O2/l mg/l mS/m mg/l mg/l °C x mmol/l µg/l µg/l µg/l µg/l mg/l mg/l
11.12.2018 5.8 22 6.2 (<1) 12 3.86 2.6 0.59 x mittari

rikki
x x 50 560 13 68 2.4 <0,10 Vahva rikkivety ja glykolin h-

t
Kirkas, väritön

10.1.2019 4.6 20 7.3 66 8.7 6.54 3.7 0.69 x 3.6 x x 11 210 <5,0 41 3.6 <0,10 Kohtalainen glykolin h-t Vähän samea,
väritön/harmaa

12.2.2019 60 110 38.3 90 13 10.7 4.8 1.37 x 0 x 16 1100 120 120 1.9 <0,10 Hajuton Kirkas, väritön
12.3.2019 5.9 <15 8.8 57 8.4 16.2 6.3 0.57 2 0 7.4 0.44 21 460 76 0.97 <0,10 Hajuton Kirkas, väritön
16.4.2019 75 100 39.9 12 1.5 69.6 52 6.85 7 3.8 7.1 4.57 100 370 x 2840 2.2 <0,10 x Kirkas, väritön
14.5.2019 53 75 36 1.6 <0,2 70.5 52 7.12 8.4 6.5 7.2 4.39 130 460 110 3350 2.5 0.67 Hajuton Kirkas,väritön
18.6.2019 4.7 32 11.5 <1,0 <0,20 56.6 50 6.44 11 10 7.1 4.33 75 730 x 2750 1.6 0.24 Kohtalainen paha haju Kirkas, väritön
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4B Kylmäoja 8,7 (sivu 1/2)
Virtaama
(mitta-
pato)

Biologi-
nen
hapen-
kulutus
BOD7

Kemialli-
nen
hapen-
kulutus
CODCr

Happi
kylläs-
tysaste

Happi
liuen-
nut

Kalium,
K (kok.
pit.)

Sähkön-
johta-
vuus

Kiinto-
aine
GF/C*

Lämpö-
tila

pH Koko-
nais-
fosfori

Koko-
nais-
typpi

Ammo-
nium-
typpi

Haju (maasto-
havainto) (h-t =
hajoamistuote)

Ulkonäkö (maasto-
havainto)

Glykolit ja
niiden
hajoamistuo
tteet1

> C10-C21
öljyhiilive
dyt**

> C21-C40
öljyhiilive
dyt**

Öljyhiilive
tyjen
kok.pitois
uus, C10-
C40**

Fluorid
i ***

Kromi,
Cr (kok.
pit.)
***

Sulfaat
ti ***

l/s mg O2/l mg O2/l % mg O2/l mg/l mS/m mg/l °C µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l mg/l µg/l mg/l
4.9.2018 5.2 2.2 26 83 8.4 10.2 41 13 14.6 7.3 29 1100 150 Hajuton Koht. Samea, lievä ruskea

19.9.2018 8.7 2.3 51 53 5.7 9.7 26 15 12 7.0 62 1600 380 Hajuton Kohtalaisen samea ja
ruskea

2.10.2018 6.9 2.6 36 69 8.1 11.9 36 8 8.6 7.2 22 1300 320 Lievä glykolin h-t Koht. samea, lievä ruskea

16.10.2018 8.7 <2,0 35 70 8.3 14.8 40 9.2 8.4 7.3 26 1600 330 Hajuton Koht. samea, lievä ruskea

30.10.2018 11 2.7 32 68 9.6 15.8 40 5.2 1.4 7.2 20 1700 350 Hajuton Vähän samea, ruskeahko <50 <50 <50 **** **** ****

14.11.2018 30 2.7 64 68 8.4 11 22 6.4 6.2 7.1 42 2000 240 Lievä glykolin h-t Vähän samea, kohtalaisen
ruskea

<50 <50 <50

27.11.2018 5.2 2.7 28 68 9.5 14.7 44 4 1.6 7.1 15 1600 480 Lievä glykolin h-t Vähän samea, väritön

10.12.2018 30 17 94 72 10 31.2 25 20 1.6 7.0 300 2400 160 Hajuton Hieman samea, lievä
ruskea

18.12.2018 8.7 <2,0 27 65 8.9 19.2 40 5.6 2.5 7.1 23 1700 370 Lievä glykolin h-t Hieman samea, lievä
ruskea

8.1.2019 13 270 520 53 7.6 335 180 16 0.6 7.2 310 760 <5,0 Lievä glykolin h-t Hieman samea,
ruskeahko

22.1.2019 5.2 23 64 43 6.4 25.2 45 11 -0.6 7.0 82 1400 300 Koht. Glykolin h-t Hieman samea,
ruskeahko

29.1.2019 3.7 14 37 x x 21.5 x x 0 7.0 x x x Lievä glykolin h-t x

6.2.2019 6.9 320 610 42 6.2 91.4 75 16 0 7.1 96 1700 290 Koht. Glykolin h-t Kirkas, lievä ruskea

12.2.2019 62 93 220 x x 120 x x 1 6.8 x x x Hajuton x

19.2.2019 48.3 40 90 55 7.8 71.2 45 16 1 7.2 100 1200 <5,0 Lievä glykolin h-t Kohtalaisen samea, lievä
ruskea

Havaittu, ks
erillinen liite

25.2.2019 30 27 82 x x 70.1 x x 1 7.2 x x x Hajuton x

6.3.2019 15 <2,0 42 51 7.4 26.1 34 7 0 6.9 60 1300 260 Lievä glykolin h-t Sameahko, kohtalaisen
ruskea

Havaittu, ks
erillinen liite

11.3.2019 19 66 130 x x 144 x x 0 6.9 x x x Hajuton x

19.3.2019 285.8 6.1 35 71 10 24 17 21 0 7.0 81 1300 34 Hajuton Vähän samea, kohtalaisen
ruskea

26.3.2019 55 16 75 x x 34.8 x x 1 6.9 x x x Hajuton x

x=puuttuva tieto
*) GF/C tarkoittaa karkeaa kiintoainetta
**) Huhti- ja lokakuussa öljyjen tutkimus liittyy pisteellä 4B ns. rouhealueiden tarkkailuohjelmaan (ks. myös seuraava huomautus).
***) Fluoridin, kokonaiskromin ja sulfaatin tutkiminen pisteellä 4B huhtikuussa ja lokakuussa liittyy ns. rouhealueiden tarkkailuohjelmaan (alueiden virallinen nimi: asfalttirouheen, betoni- ja tiilijätteen välivasto- ja murskausalueet)
****) Lokakuussa 2018 ns. rouhealueiden tarkkailuohjelmaan kuuluvat fluoridi, kokonaiskromi ja sulfaatti jäivät  pisteellä 4B epähuomiossa tekemättä (ks. myös edellien huomautus).
1 Pisteellä 4B glykolien ja niiden hajoamistuotteiden tutkimus kerran vuodessa helmi-maaliskuussa sisältyy 26.2.2016 päivättyyn tarkkailuohjelmaan.
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4B Kylmäoja 8,7 (sivu 2/2)
Virtaama
(mitta-
pato)

Biologi-
nen
hapen-
kulutus
BOD7

Kemialli-
nen
hapen-
kulutus
CODCr

Happi
kylläs-
tysaste

Happi
liuen-
nut

Kalium,
K (kok.
pit.)

Sähkön-
johta-
vuus

Kiinto-
aine
GF/C*

Lämpö-
tila

pH Koko-
nais-
fosfori

Koko-
nais-
typpi

Ammo-
nium-
typpi

Haju (maasto-
havainto) (h-t =
hajoamistuote)

Ulkonäkö (maasto-
havainto)

Glykolit ja
niiden
hajoamistuo
tteet1

> C10-C21
öljyhiilive
dyt**

> C21-C40
öljyhiilive
dyt**

Öljyhiilive
tyjen
kok.pitois
uus, C10-
C40**

Fluorid
i ***

Kromi,
Cr (kok.
pit.)
***

Sulfaat
ti ***

3.4.2019 30 2.3 62 63 8.7 24 27 17 2 7.1 73 1400 140 Hajuton Kohtalaisen samea,
lievästi ruskea

<50 <50 <50 0.12 0.62 18

8.4.2019 30 2.3 56 x x 16 x x 4 7.0 x x x Hajuton x

16.4.2019 15 x 51 75 9.8 17.2 28 8 4.2 7.2 44 1300 210 Hajuton Hieman samea, lievä
ruskea

6.5.2019 15 4 58 x x 16.7 x x 10 7.2 x x x Hajuton x

7.5.2019 6.9 3.1 56 73 9 16.9 29 14 6.5 7.2 54 1100 29 Hajuton Lievä sameus, kohtalaisen
ruskea

14.5.2019 13 3.2 120 78 8.7 13.7 25 27 10.4 7.2 55 1100 61 Hajuton Koht. samea, lievä ruskea

20.5.2019 11 2.2 47 x x 20.7 x x 15 7.3 x x x Hajuton x

28.5.2019 13 2.2 58 72 7.7 11.6 21 8 12.6 7.2 54 1100 96 Hajuton Koht. samea, lievä ruskea <50 <50 <50

4.6.2019 85 5.6 38 x x 13.8 x x 15 7.2 x x x Hajuton x

11.6.2019 5.2 <2,0 37 73 7 17.5 46 36 17.4 7.4 63 1200 170 Hajuton Kohtalaisen samea, lievä
ruskea

17.6.2019 6.9 3.1 28 x x 18.3 x x 17 7.3 x x x Lievä suo x

26.6.2019 5.2 2.9 33 86 8.3 16.2 45 23 17 7.4 56 830 51 Hajuton Vähän samea, lievä
ruskea

2.7.2019 3.7 3.8 30 x x 19.7 x x 18 7.6 x x x Hajuton x

9.7.2019 25 3.5 44 67 6.9 11 x 9 14 55 870 67 Hajuton Vähän samea, kohtalaisen
ruskea

<50 110 110

15.7.2019 11 <2,0 29 x x 19.1 x x 15 7.4 x x x Hajuton x

17.7.2019 14.8 3.6 50 59 6 11.9 x 13 14.5 x 57 680 63 Hajuton Kirkas, koht. ruskea

24.7.2019 3.7 <2,0 30 72 6.5 25.4 60 14 20 7.9 48 1300 120 Hajuton Vähän samea, lievä
ruskea

29.7.2019 3.7 2.1 15 x x 16.9 x x 17 7.2 x x x Hajuton x

31.7.2019 3.7 3.3 19 71 7.3 16.5 x 59 14 x 36 950 17 Hajuton Vähän samea, väritön <50 <50 <50

6.8.2019 3.7 <2,0 18 77 8.2 15.4 52 12 13 7.5 23 880 12 Hajuton Vähän samea, harmaahko

12.8.2019 11 <2,0 35 x x 11.6 x x 17 6.8 x x x Hajuton x

13.8.2019 3.7 <2,0 26 43 4.3 11.1 x 11 16 x 49 900 82 Hajuton Kirkas, kellertävä

21.8.2019 8.7 <2,0 26 41 4.1 14.4 41 9.6 15.4 7.1 35 1700 99 Hajuton Vähän samea, lievä
ruskea

27.8.2019 13 2.2 36 50 5 18 x 6.8 16 7.1 32 1700 51 Hajuton Kirkas, kellertävä

x=puuttuva tieto
*) GF/C tarkoittaa karkeaa kiintoainetta
**) Huhti- ja lokakuussa öljyjen tutkimus liittyy pisteellä 4B ns. rouhealueiden tarkkailuohjelmaan (ks. myös seuraava huomautus).
***) Fluoridin, kokonaiskromin ja sulfaatin tutkiminen pisteellä 4B huhtikuussa ja lokakuussa liittyy ns. rouhealueiden tarkkailuohjelmaan (alueiden virallinen nimi: asfalttirouheen, betoni- ja tiilijätteen välivasto- ja murskausalueet)
****) Lokakuussa 2018 ns. rouhealueiden tarkkailuohjelmaan kuuluvat fluoridi, kokonaiskromi ja sulfaatti jäivät  pisteellä 4B epähuomiossa tekemättä (ks. myös edellien huomautus).
1 Pisteellä 4B glykolien ja niiden hajoamistuotteiden tutkimus kerran vuodessa helmi-maaliskuussa sisältyy 26.2.2016 päivättyyn tarkkailuohjelmaan.
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16 Kylmäoja 0,1
Virtaama (ARVIO) Biologinen

hapen-
kulutus
BOD7

Kemialli-
nen
hapen-
kulutus
CODCr

Happi
kyllästys-
aste

Happi
liuennut

Sähkön-
johta-
vuus

Lämpö-
tila

Haju (maasto-
havainto)

Ulkonäkö
(maastohavainto)

l/s mg O2/l mg O2/l % mg O2/l mS/m °C

19.9.2018 60 <2,0 21 86 9.0 33 13 Hajuton Koht. Samea, ruskeahko

16.10.2018 40 <2,0 16 75 8.7 45 8.6 x Vähän samea, ruskeahko

14.11.2018 12 2.8 22 85 10 29 6.6 Hajuton Koht. Samea, ruskeahko

10.12.2018 30 11 42 92 12 36 4.2 Hajuton Kohtalaisen samea, ruskeahko

8.1.2019 ei voitu arvioida (jääpeite) 3.3 18 84 12 120 0 Hajuton Hieman samea, ruskeahko

6.2.2019 ei voitu arvioida (jääpeite) 81 180 72 11 72 0 Hajuton Kirkas, ruskeahko

6.3.2019 ei voitu arvioida (jääpeite) 2.9 20 84 12 64 0 x Vähän samea, ruskea

3.4.2019 40 <2,0 20 89 12 37 2 Hajuton Vähän samea, lievä ruskea

7.5.2019 100 2.4 28 x 11 46 x Hajuton Vähän samea, lievä ruskea

28.5.2019 20 2 27 89 9.8 36 11.4 Hajuton Koht. samea, lievä ruskea

26.6.2019 virtasi vähän 2.8 22 70 7.0 46 15 Hajuton Koht. samea, lievä ruskea

24.7.2019 38 <2,0 16 83 7.7 51 19 Hajuton Kirkas, väritön

21.8.2019 ei näkynyt virtausta <2,0 19 78 7.7 35 16 Hajuton Kohtalaisen samea, lievä ruskea

14 Kylmäoja 5,3
Virtaama (ARVIO) Biologinen

hapen-
kulutus
BOD7

Kemialli-
nen
hapen-
kulutus
CODCr

Happi
kyllästys-
aste

Happi
liuennut

Sähkön-
johta-
vuus

Lämpö-
tila

Haju (maasto-
havainto) (h-t =
hajoamistuote)

Ulkonäkö
(maastohavainto)

l/s mg O2/l mg O2/l % mg O2/l mS/m °C
19.9.2018 60 <2,0 28 86 9.3 43 11.8 Hajuton Hieman samea, ruskeahko

16.10.2018 40 <2,0 17 82 9.6 50 8.6 Hajuton Vähän samea, lievä ruskea

14.11.2018 12 2.6 38 83 10 33 6.4 Hajuton Vähän samea, lievä ruskea

10.12.2018 100 6.3 45 86 12 33 2.4 x x

8.1.2019 virtasi, jääpeite 62 110 77 11 95 1 Hajuton Vähän samea, lievä ruskea

6.2.2019 ei voitu arvioida, jääpeite 52 110 76 11 58 0 Lievä glykolin h-t Kirkas, hieman ruskea

6.3.2019 virtasi <2,0 25 x 10 52 x Hajuton Vähän samea, ruskea

3.4.2019 150 <2,0 25 88 12 34 1.4 Hajuton Vähän samea, lievä ruskea

7.5.2019 40 2.4 26 88 11 44 5.5 Hajuton Vähän samea, lievä ruskea

28.5.2019 100 <2,0 30 87 9.7 x 10.6 Hajuton Vähän samea, lievä ruskea

26.6.2019 virtasi vähän <2,0 17 83 8.6 49 14 Hajuton Koht. samea, lievä ruskea

24.7.2019 144 <2,0 <15 86 8.3 54 17 Hajuton Kirkas, lievä ruskea

21.8.2019 virtasi vähän <2,0 19 83 8.5 46 14.2 Hajuton Vähän samea, lievä ruskea

Pisteen 14 sähkönjohtavuustulos 6.3.2019 <1 mS/m on poistettu mahdottomana

x=puuttuva tieto

x=puuttuva tieto
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D1 Viinikanmetsänoja 0,9 (kiitotie 3:n lounaispään pengeraltaasta Viinikanmetsänojaan lähtevä vesi)
Näyte otetaan 24 h kokoomanäytteenä (ellei taulukossa toisin mainita), paitsi happi otetaan aina kertanäytteenä.

Virtaama
(kiinteä
mittari)

Biologi-
nen
hapen-
kulutus
BOD7

Kemialli-
nen
hapen-
kulutus
CODCr

TOC org.
hiilen kok.
pitoisuus

Happi
kylläs-
tysaste

Happi
liuennut

Kalium,
K (kok.
pit.)

Sähkön-
johta-
vuus

Natrium,
Na (kok.
pit.)

Kiinto-
aine
GF/C*

Lämpö-
tila

pH Alkalini-
teetti

Koko-
nais-
fosfori

Koko-
nais-
typpi

Ammo-
nium-
typpi

Sul-
faat-
ti

Sulfidi Rauta.
Fe (kok.
pit.)

Haju (maasto-
havainto) (h-t =
hajoamistuote)

Glykolit ja
niiden
hajoamistuo
tteet1

l/s mg O2/l mg O2/l mg/l % mg O2/l mg/l mS/m mg/l mg/l °C mmol/l µg/l µg/l µg/l mg/l mg/l µg/l
18.9.2018 27.1 <2,0 <15 x 48 5.5 60.8 40 7.17 1.3 9 7.43 x 31 310 17 22 <0,10 320 Hajuton

16.10.2018 18.7 <2,0 <15 3.7 44 5.0 52 34 6.13 <1,0 10 7.57 2.03 18 280 23 35 <0,10 200 Hajuton

13.11.2018 16.1 <2,0 <15 4 x 5.6 54.9 38 6.56 1 x 7.46 2.09 15 400 7.1 54 <0,10 160 Hajuton

11.12.2018 1.7 37 120 22.8 54 6.4 65 47 8.38 9.2 8 7.59 3.24 38 250 <5,0 49 <0,10 3030 Hajuton

8.1.2019 1.9 21 30 16.4 42 5.2 97.5 58 9.45 4.4 7 7.39 5.49 90 270 <5,0 10 <0,10 1020 Lievä rikkivety

5.2.2019 x <2,0 <15 6.8 52 6.3 89.3 59 9.16 4 7 7.8 5.86 98 410 15 8.5 <0,10 1180 Hajuton
5.3.2019 13.8 55 100 39.6 58 7.4 125 73 10.7 4.5 5 7.78 5.99 150 340 <5,0 1.4 <0,10 1220 Lievä rikkivety Havaittu, ks

erillinen liite
2.4.2019 31.3 48 83 32.9 52 6.8 110 58 7.68 4.5 4 7.73 5.06 130 290 <5,0 1.2 <0,10 1110 Lievä glykolin h-t

29.4.2019 5.5 17 29 x 51 6.7 97.1 59 8.24 29 4 7.62 5.06 110 340 <5,0 1.2 <0,10 1350 Lievä glykolin h-t

28.5.2019 2.4 7.7 20 7.6 48 6.0 89.7 56 8.77 6.8 6 7.6 4.77 730 390 84 1.9 <0,10 8960 Lievä glykolin h-t

25.6.2019 8.0 <2,0 15 5.8 56 6.6 83.3 54 7.88 7 8 7.68 4.64 180 370 72 5.5 <0,10 2580 Lievä rikkivety

23.7.2019 12.2 <2,0 <15 5.4 56 6.7 85.4 52 8.15 2.4 8 7.67 4.30 56 250 29 9.2 <0,10 750 Hajuton

20.8.2019 13.4 <2,0 <15 5.4 56 6.5 81.2 49 7.93 4.8 9 7.5 4.18 79 280 43 12 <0,10 1270 Hajuton

*) GF/C tarkoittaa karkeaa kiintoainetta

x=puuttuva tieto
1 Pisteellä D1 glykolien ja niiden hajoamistuotteiden tutkimus kerran vuodessa helmi-maaliskuussa sisältyy 26.2.2016 päivättyyn tarkkailuohjelmaan.

Poikkeavan korkea ja mahdollisesti epäedustava kokonaisfosforitulos
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D2 Viinikanmetsänoja 0,2
Virtaama
(ARVIO)

Biologinen
hapen-
kulutus
BOD7

Kemiallinen
hapen-
kulutus
CODCr

Happi
kyllästys-
aste

Happi
liuennut

Sähkön-
johta-
vuus

Lämpö-
tila

Haju
(maastohavainto) (h-t
= hajoamistuote)

Ulkonäkö
(maastohavainto)

l/s mg O2/l mg O2/l % mg O2/l mS/m °C

19.9.2018 10 <2,0 16 86 9.7 35 9.8 Lievä glykolin h-t Kirkas, väritön
16.10.2018 3 <2,0 <15 81 9.2 35 10 Hajuton Kirkas, väritön
14.11.2018 5 <2,0 <15 82 9.5 38 9 Hajuton Kirkas, väritön
10.12.2018 3 13 28 82 10 45 6 Lievä glykolin h-t Kirkas, väritön

8.1.2019 10 14 73 73 9.5 200 4.6 Hajuton Vahvasti samea, koht. harmaa

6.2.2019 3 <2,0 17 77 11 51 0 Hajuton Kirkas, väritön
6.3.2019 5 44 66 75 10 65 3 Kohtalainen glykolin h-t Kirkas, väritön
3.4.2019 10 34 58 72 9.2 53 5.0 Lievä glykolin h-t Kirkas, väritön
7.5.2019 10 12 27 79 9.4 54 7.7 Hajuton Kirkas, väritön

28.5.2019 10 <2,0 <15 79 9.2 50 9 Lievä glykolin h-t Kirkas, väritön
26.6.2019 20 <2,0 <15 84 9.9 53 8.0 Lievä glykolin h-t Kirkas, väritön
24.7.2019 17 <2,0 <15 91 10 52 10.0 Lievä paha haju Kirkas, väritön
21.8.2019 20 <2,0 <15 84 9.5 50 10.0 Hajuton Kirkas, väritön
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D0, Lounaispään pengeraltaan säätö- ja ylivuotokaivo
Happi
kyllästys-
aste

Happi
liuennut

Sähkön-
johta-
vuus

Lämpötila Haju (maastohavainto)
(h-t = hajoamistuote)

% mg O2/l mS/m °C

18.9.2018 22 2.4 x 11 Hajuton

15.10.2018 29 3.3 x 10 Hajuton

12.11.2018 25 2.9 x 8 Hajuton

10.12.2018 <1,0 <0,20 x 8 x

7.1.2019 <1,0 <0,20 x 7 Kohtalainen rikkivety

4.2.2019 <1,0 <0,20 60 4 Kohtalainen rikkivety

5.3.2019 2.3 0.31 74 4 Kohtalainen rikkivety

1.4.2019 <1,0 <0,20 62 4 Lievä rikkivety

29.4.2019 <1,0 <0,20 59 4 Lievä rikkivety

27.5.2019 x 0.34 57 9 Kohtalainen rikkivety

24.6.2019 12 1.2 54 13 Lievä rikkivety

22.7.2019 15 1.5 52 14 Lievä glykolin h-t

19.8.2019 17 1.8 50 13 Lievä glykolin h-t

x=puuttuva tieto
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E1 Mottisuonoja 2,0 (Mottisuon pengeraltaasta Mottisuonojaan lähtevä vesi)
Virtaama
(kiinteä
mittari)

Biologi-
nen
hapen-
kulutus
BOD7

Kemiall-
inen
hapen-
kulutus
CODCr

TOC org.
hiilen kok.
pitoi-suus

Happi
kylläs-
tysas-
te

Happi
liuen-
nut

Kalium,
K (kok.
pit.)

Säh-
kön-
johta-
vuus

Natri-
um,
Na
(kok.
pit.)

Kiinto-
aine
GF/C*

Läm-
pö-
tila

pH Alka-
lini-
teetti

Koko-
nais-
typpi

Ammo-
nium-
typpi

Koko-
nais-
fosfori

Rauta,
Fe
(kok.
pit.)

Sul-
faa-
tti

Sulfidi Haju (maasto-
havainto) (h-t =
hajoamistuote)

l/s mg O2/l mg O2/l mg/l % mg O2/l mg/l mS/m mg/l mg/l °C mmol/l µg/l µg/l µg/l µg/l mg/l mg/l

18.9.2018 0.3 2.5 <15 60 6.9 71.9 42 6.27 2.6 9 7.5 x 560 270 53 460 8 <0,10 Hajuton
16.10.2018 0.3 <2,0 <15 3.5 x 6.7 71 38 6 1 x 7.8 2.86 510 220 50 360 15 <0,10 Hajuton
13.11.2018 0.2 2.4 <15 3.6 x 7.1 72.8 40 5.79 3 x 7.6 2.7 420 120 55 530 29 <0,10 Hajuton
11.12.2018 0.3 14 22 8.5 53 6.4 69.8 39 5.56 3.4 7 7.6 3.04 260 <5,0 42 530 30 <0,10 Hajuton

8.1.2019 0.3 400 640 230 28 3.3 215 84 8.8 16 7 6.9 0.98 57 <5,0 310 3440 7.4 <0,10 Vahva rikkivety
5.2.2019 x 110 140 55.9 34 4.2 136 66 7.09 9 7 7.6 5.85 370 <5,0 210 2090 3.9 <0,10 Lievä rikkivety
5.3.2019 7.8 120 260 87.5 45 5.9 99.6 59 7.74 14 4 7.2 4.23 440 <5,0 170 5290 6.3 <0,10 Koht. rikkivety
2.4.2019 1 290 540 213 45 5.9 262 100 8.1 15 4 6.9 3.94 630 <5,0 390 5800 7.4 <0,10 Lievä rikkivety

29.4.2019 0.5 88 170 x 28 3.5 138 68 7.81 16 5 7.5 5.35 380 <5,0 200 3170 3.2 <0,10 Lievä glykolin h-t
28.5.2019 0.3 5.9 <15 5.4 52 6.3 102 56 6.8 10 7 7.6 4.58 560 170 180 2020 2.8 <0,10 Lievä glykolin h-t
25.6.2019 0.2 2.9 33 5 44 5.2 115 65 7.55 7.2 8 7.8 5.8 570 140 130 1690 1.5 <0,10 Lievä rikkivety
23.7.2019 0.2 3.3 <15 5.1 38 4.5 110 57 7.18 4.8 8 7.8 2.52 660 390 110 920 1.9 <0,10 Hajuton
20.8.2019 0.1 3.3 <15 5.4 58 6.7 87.9 45 5.79 5.2 9 7.6 3.75 870 320 120 1300 9.1 <0,10 Hajuton

*) GF/C tarkoittaa karkeaa kiintoainetta
x=puuttuva tieto
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E2 Mottisuonoja 0,2
Virtaama (ARVIO) Biologi-

nen
hapen-
kulutus
BOD7

Kemialli-
nen hapen-
kulutus
CODCr

Happi
kylläs-
tysaste

Happi
liuen-
nut

Lämpö-
tila

Sähkön-
johta-
vuus

Haju (maasto-
havainto) (h-t =
hajoamistuote)

Ulkonäkö
(maasto-
havainto)

Näyte puuttuu,
syy

l/s mg O2/l mg O2/l % mg O2/l °C mS/m

19.9.2018 ei voitu arvioida (paljon
vesikasveja)

<2,0 <15 78 8.4 12 33 Hajuton Hieman samea,
väritön

16.10.2018 ei näkynyt virtausta
(paljon vesikasveja)

2 <15 78 9 8.6 32 Hajuton Koht. samea, lievä
ruskea

14.11.2018 <0,1 <2,0 <15 72 8.5 8.2 36 Hajuton Hieman samea,
väritön

10.12.2018 ei näkynyt virtausta
(paljon vesikasveja)

6.3 21 78 10 4.2 33 Hajuton Koht. samea, väritön

8.1.2019 virtasi, ei saatu arvioitua
runsaan vesikasviston

vuoksi

37 74 70 9.2 4 120 Lievä glykolin h-t Hieman samea,
ruskea

6.2.2019 Vain jäätä, ei vettä
6.3.2019 Vain jäätä, ei vettä

3.4.2019 virtasi, ei saatu arvioitua
runsaan vesikasviston

vuoksi

11 24 73 9.5 4 31 Lievä glykolin h-t Vähän samea, väritön

30.4.2019 virtasi vähän, ei voitu
arvioida runsaan

vesikasvillisuuden vuoksi

Lievä glykolin h-t Vähän samea, väritön

7.5.2019 3 2.3 30 82 9.1 10.5 54 Hajuton Hieman samea, lievä
ruskea

28.5.2019 ei voitu arvioida (paljon
vesikasveja)

<2,0 <15 75 8.5 10 31 x x

26.6.2019 ei voitu arvioida (paljon
vesikasveja)

<2,0 <15 81 9 11 34 x x

24.7.2019 2.3 <2,0 27 58 6.8 8.5 42 Hajuton Vähän samea, lievä
ruskea

21.8.2019 ei voitu arvioida (paljon
vesikasveja)

<2,0 <15 87 9.2 13 31 Hajuton Vähän samea, lievä
ruskea

*) GF/C tarkoittaa karkeaa kiintoainetta
x=puuttuva tieto

Ei kemiallisia analyysejä
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M2A Mottisuo (Veromiehenkyläpuron valuma-alueen latva)
Virtaama
(mitta-
pato)

Biologi-
nen
hapen-
kulutus
BOD7

Kemial-
linen
hapen-
kulutus
CODCr

Happi
kyllästys-
aste

Happi,
liuennut

Kalium,
K (kok.
pit.)

Sähkön-
johta-
vuus

Kiinto-
aine
GF/C*

Lämpö-
tila

pH Koko-
nais-
fosfori

Koko-
nais-
typpi

Ammo-
nium-
typpi

Haju
(maasto-
havainto)

Glykolit ja
niiden
hajoamistuott
eet1

l/s mg O2/l mg O2/l % mg O2/l mg/l mS/m mg/l °C µg/l µg/l µg/l

18.9.2018 22 <2,0 19 57 6.4 33 26 1 10 7.5 32 280 22 Hajuton
15.10.2018 2.5 2.6 37 50 5.9 27.6 23 3.6 8 7.4 58 560 84 Hajuton
12.11.2018 16 2.1 16 65 7.9 41.3 32 <1,0 7 7.4 38 350 69 Hajuton

10.12.2018 16 3.4 76 70 10 5.12 9.2 2.2 0 6.8 49 1100 250 Hajuton
7.1.2019 1.8 2.8 69 23 3.3 5.52 15 3.2 0 6.7 67 1100 320 Hajuton
4.2.2019 1.8 7.8 68 21 3.1 4.39 15 3 0 6.7 120 1400 540 Hajuton
5.3.2019 6.8 2.5 110 39 5.8 3.8 9.5 1.2 0 6.4 56 1200 190 Hajuton Ei havaittu, ks

erillinen liite
1.4.2019 43 11 100 46 6.5 23.2 19 2.5 1 6.9 26 920 <5,0 Hajuton

29.4.2019 6.8 <2,0 140 39 4.9 3.95 8.2 4.5 6 6.3 82 1600 140 Hajuton
27.5.2019 8.4 3.2 140 x 4.6 4.97 7.9 3 10 6.4 92 1300 45 Hajuton
24.6.2019 0.08 4.5 150 52 4.7 11.5 15 8.7 21 7.1 290 1500 140 Hajuton
22.7.2019 14 <2,0 15 48 5.3 53.6 39 14 11 7.5 49 310 <5,0 Hajuton
19.8.2019 2.5 2.2 30 34 3.5 53.1 35 5 14 7.5 84 980 390 Hajuton

*) GF/C tarkoittaa karkeaa kiintoainetta
1 Pisteellä M2A glykolien ja niiden hajoamistuotteiden tutkimus kerran vuodessa helmi-maaliskuussa sisältyy 26.2.2016 päivättyyn tarkkailuohjelmaan.
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E1Y Mottisuon pengeraltaan imeytyksen ylivuodot ja ohitukset Mottisuonojaan
Virtaama
(hetkelli-
nen)

Biologi-
nen hapen-
kulutus
BOD7ATU

Kemialli-
nen
hapen-
kulutus
CODCr

TOC
org.
hiilen
kok.
pitoi-
suus

Happi
kylläs-
tysaste

Happi
liuen-
nut

Kalium,
K (kok.
pit.)

Sähkön-
johta-
vuus

Natri-
um, Na
(kok.
pit.)

Kiinto-
aine
GF/C*

Lämpö-
tila

pH Alkalini-
teetti

Koko-
nais-
fosfori

Koko-
nais-
typpi

Ammo-
nium-
typpi

Rauta,
Fe
(kok.
pit.)

Sul-
faat-
ti

Haju (maasto-
havainto) (h-t =
hajoamistuote)

l/s mg O2/l mg O2/l mg/l % mg O2/l mg/l mS/m mg/l mg/l °C mmol/l µg/l µg/l µg/l µg/l mg/l

25.2.2019 71 80 200 70.4 x x 85.2 58 7.25 40 x 7.2 3.4 100 430 <5,0 16000 11 Lievä glykolin h-t
26.2.2019 16 12 33 18.3 x x 25.3 19 2.45 5 x 7.2 1.38 86 410 <5,0 5870 3.4 Lievä glykolin h-t
27.2.2019 9 17 48 21.3 x x 36.7 25 3.15 x x 7.1 1.61 73 320 6 7240 3.9 Lievä glykolin h-t
28.2.2019 8 17 43 16.4 x x 19.8 27 4.37 13 x 7.2 2.28 55 370 <5,0 11200 5.6 Lievä glykolin h-t

5.3.2019 3 9.6 44 18.5 68 9 14.2 38 7.1 44 4 7.6 3.28 26 470 9.9 22600 8.3 Lievä glykolin h-t
11.3.2019 6 120 270 x x x 132 54 x 8 x 7.3 x 180 530 18 x x Lievä rikkivety
13.3.2019 5 150 280 x x x 207 89 x 18 x 7.6 x 310 370 <5,0 x x Lievä glykolin h-t
18.3.2019 107 54 170 x 84 12 79.8 30 x 5 2 7.2 x 150 500 <5,0 x x Hajuton
19.3.2019 12 25 x 74 10 18.6 18 x 5 2 7.3 x 68 330 <5,0 x x Lievä glykolin h-t
22.3.2019 14 21 37 x x x 21 28 x 42 x 7.3 x 36 260 <5,0 x x Hajuton
26.3.2019 8 16 35 x 66 8.9 20.9 39 x 6 3 7.7 x 21 270 <5,0 x x Hajuton
11.4.2019 3 17 59 x 72 9.5 97.9 43 x 12 4 7.6 x 190 520 6.5 x x Hajuton

*) GF/C tarkoittaa karkeaa kiintoainetta
x=puuttuva tieto/ei mitattu

C1Y Lounaispään pengeraltaan imeytyksen ylivuodot ja ohitukset Brändoninojaan
Virtaama
(hetkelli-
nen)

Biologi-
nen hapen-
kulutus
BOD7

Kemialli-
nen
hapen-
kulutus
CODCr

TOC
org.
hiilen
kok.
pitoi-
suus

Happi
kylläs-
tysaste

Happi
liuenn
ut

Kalium,
K (kok.
pit.)

Sähkön-
johta-
vuus

Natri-
um, Na
(kok.
pit.)

Kiinto-
aine
GF/C*

Lämpö-
tila

pH Alkalini-
teetti

Koko-
nais-
fosfori

Koko-
nais-
typpi

Ammo-
nium-
typpi

Rauta,
Fe
(kok.
pit.)

Sul-
faat-
ti

Haju (maasto-
havainto) (h-t =
hajoamistuote)

l/s mg O2/l mg O2/l mg/l % mg O2/l mg/l mS/m mg/l mg/l °C mmol/l µg/l µg/l µg/l µg/l mg/l

18.3.2019 x 140 290 x x x 72 25 x x x 7.1 x 410 590 6 x x Hajuton

19.3.2019 x 92 200 x 84 12 59.8 23 x 5 1 7.4 x 350 780 12 x x Lievä glykolin h-t

25.3.2019 7 21 86 x x 8.4 45.6 47 x 42 x 7.3 x 45 360 <5,0 x x Hajuton

23.4.2019 x <2,0 28 x 89 11 32.1 36 x 3.2 6 7.8 x 49 300 <5,0 x x Hajuton

26.4.2019 x 8 16 x x x 54.7 41 x 36 x 7.7 x 46 230 <5,0 x x Hajuton

28.4.2019 x 4 <15 x x x 47.3 39 x 29 x 7.6 x 40 270 <5,0 x x Hajuton

29.4.2019 3 3.8 <15 x 83 11 48.1 43 x 3.6 4 7.8 x 42 230 <5,0 x x Lievä glykolin h-t

7.5.2019 x 2.1 18 x x 11 27.2 37 x 2.5 5 7.8 x 25 230 <5 x x Hajuton

14.5.2019 x 2.6 16 x 78 97 45.5 39 x 4 6 7.7 x 66 220 16 x x Lievä glykolin h-t

21.5.2019 x 3.6 <15 x x 6.9 86.8 55 x 6 x 7.7 x 81 220 <5 x x Lievä rikkivety

23.5.2019 x 6.3 26 x x 8.7 67.7 42 x 280 7 7.6 x 120 590 130 x x Hajuton

28.5.2019 x 2.9 <15 x 69 8.6 77.2 52 x 4.4 6 7.6 x 84 240 <5 x x Lievä glykolin h-t

4.6.2019 x <2,0 <15 x 88 9.5 83.1 53 x 4.5 12 7.8 x 79 290 39 x x Lievä glykolin h-t

*) GF/C tarkoittaa karkeaa kiintoainetta
x=puuttuva tieto/ei mitattu
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22 Keravanjoki 5,5 (taustapiste lentoasemasta ylävirtaan)
Biologinen
hapen-
kulutus
BOD7

Kemiallinen
hapen-
kulutus
CODCr

Happi
kyllästys-
aste

Happi
liuen-
nut

Lämpö-
tila

Sähkön-
johta-
vuus

Haju (maasto-
havainto)

Ulkonäkö (maastohavainto) Näyte puuttuu,
syy

mg O2/l mg O2/l % mg O2/l °C mS/m
19.9.2018 <2,0 15 88 9.3 12.9 20 Hajuton Vähän-koht. samea, väritön

16.10.2018 <2,0 16 83 9.6 9 26 Hajuton Vähän samea, lievä ruskea

14.11.2018 2.7 21 90 11 5.8 20 Hajuton Kohtalaisen samea, lievä ruskea

10.12.2018 3.7 25 91 13 1 23 Hajuton Kohtalaisen samea, lievä ruskea

8.1.2019 Heikko jää

6.2.2019 Heikko jää

6.3.2019 Heikko jää

3.4.2019 <2,0 35 93 13 1.6 13 Hajuton Kohtalaisen samea, lievä ruskea

7.5.2019 2.6 33 88 10 8.2 17 Hajuton Vähän samea, lievä ruskea

28.5.2019 2.1 32 85 9 12.4 17 Hajuton Kohtalaisen samea, lievä ruskea

26.6.2019 (tutkittu 1.7.19) (tutkittu 1.7.19) 81 7.7 18 (tutkittu
1.7.19)

Hajuton Kohtalaisen samea, lievä ruskea

1.7.2019 <2,0 31 (tutkittu
26.6.19)

(tutkittu
26.6.19)

18 20 Hajuton Kirkas, lievä ruskea

24.7.2019 <2,0 22 84 7.6 20 22 Hajuton x

21.8.2019 <2,0 <15 79 7.6 17 29 Hajuton Vähän samea, lievä ruskea

x=puuttuva tieto

11 Keravanjoki 3,9 (lentoasemasta alavirtaan)
Biologinen
hapen-
kulutus
BOD7

Kemiallinen
hapen-
kulutus
CODCr

Happi
kyllästys-
aste

Happi
liuen-
nut

Lämpö-
tila

Sähkön-
johta-
vuus

Haju (maasto-
havainto)

Ulkonäkö (maastohavainto) Näyte puuttuu,
syy

mg O2/l mg O2/l % mg O2/l °C mS/m

19.9.2018 <2,0 18 86 9.1 12.9 21 Hajuton Vähän-koht. samea, väritön

16.10.2018 <2,0 17 80 9.2 9 28 Hajuton Hieman samea, ruskahko

14.11.2018 3.1 19 86 11 5.8 21 Hajuton Kohtalaisen samea, ruskeahko

10.12.2018 3.8 24 90 13 1 23 Hajuton Kohtalaisen samea, ruskeahko

8.1.2019 Heikko jää

6.2.2019 Heikko jää

6.3.2019 Heikko jää

3.4.2019 <2,0 25 91 13 1.6 15 Hajuton Kohtalaisen samea, lievä ruskea

7.5.2019 2.3 32 86 10 8.3 18 Hajuton Vähän samea, lievä ruskea

28.5.2019 <2,0 29 82 8.7 12.4 19 Hajuton Kohtalaisen samea, lievä ruskea

26.6.2019 <2,0 34 77 7.3 18 22 Hajuton Kohtalaisen samea, lievä ruskea

24.7.2019 <2,0 22 81 7 23 23 Hajuton Kirkas, lievä ruskea
21.8.2019 <2,0 16 74 7.1 17 20 Hajuton Lievä samea, lievä ruskea

x=puuttuva tieto
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Maankaatopaikat ML1 ML1A ML1B ML1C ML1NK ML1A ML1B ML1C ML1NK ML1A ML1B ML1C ML1NK ML1A ML1B ML1C
24.10.2018 24.10.2018 24.10.2018 24.10.2018 15.4.2019 15.4.2019 15.4.2019 15.4.2019 27.5.2019 27.5.2019 27.5.2019 27.5.2019 6.6.2019 6.6.2019 6.6.2019 6.6.2019

Virtaama l/s 1.5
(mittapato)

Ei virtausta
(näyte

altaasta)

Ei virtausta
(näyte

altaasta)

Ei virtausta
(näyte

altaasta)

3.3
(mittapato)

Ei virtausta
(näyte

altaasta)

Ei virtausta
(näyte

altaasta)

Ei virtausta
(näyte

altaasta)

1.2
(mittapato)

Ei virtausta
(näyte

altaasta)

Ei virtausta
(näyte

altaasta)

1.2 (mittapato) 0.4
(mittapato)

Ei virtausta
(näyte

altaasta)

Ei virtausta
(näyte

altaasta)

Ei virtausta
(näyte

altaasta)
Haju (maastohavainto) x Hajuton Hajuton x Hajuton Hajuton x x Hajuton Hajuton Hajuton Hajuton Hajuton Hajuton Hajuton Hajuton
Ulkonäkö Kirkas, lievä

ruskea
Vähän

samea, lievä
harmaa

Vähän
samea, lievä

harmaa

x Kirkas, lievä
ruskea

Hieman
samea,
väritön

x x Kirkas,
väritön

Kirkas,
väritön

Harmaa,
vähän
samea

Ruskea/
harmaa vähän

samea

Kirkas,
väritön

Kirkas,
väritön

Kirkas,
väritön

Kirkas,
väritön

Väri mg Pt/l 39 130 44 44 160 28 240 24 200 45 92 31 160 8 52 28
Sameus FTU 62 46 9.9 8.4 39 8.9 71 4.3 19 13 22 7.8 17 4.7 11 3.1
Kiintoaine GF/C* mg/l 32 19 4.2 5.3 17 7.6 12 5.6 9 6.5 11 15 10 6.4 6.2 5.5
Biologinen hapenkulutus
BOD7 mg O2/l 4.6 <2,0 <2,0 3.1 x x x x x x x x x x x x
Kemiallinen hapenkulutus
CODCr mg O2/l 63 <15 <15 23 47 <15 22 25 38 <15 <15 23 40 <15 <15 22
Kemiallinen hapenkulutus,
CODMn mg/l 25 3.3 5.8 10 11 1.8 8.2 8.2 11 3.2 6.3 9.4 12 3.6 6 9.8
Sähkönjohtavuus mS/m 58 26 22 28 58 15 9.3 19 56 23 12 23 58 22 13 25
Lämpötila °C 6 6 6 5 8.5 7 7 13 13 13.5 8 25 26 26
pH 6.5 8.0 7.4 8.1 6.8 8.0 7.2 7.6 6.6 8.2 7.5 8.1 6.8 8.2 7.8 8.3
Kokonaisfosfori µg/l 39 43 20 27 6.7 14 68 19 19 x x x 5.3 17 22 32
Kokonaistyppi µg/l 1600 280 1400 570 1600 180 790 610 1700 390 420 720 1600 370 370 680
Ammoniumtyppi µg/l 810 19 <5,0 <5,0 240 8.5 5.5 <5,0 270 28 9.5 <5 260 61 25 36
Nitraattityppi µg/l x x x x 700 9.6 x x 770 x x x x x x x
Nitriittityppi µg/l x x x x 14 6.3 x x 11 x x x x x x x
Nitraatti- ja nitriittitypen
summa µg/l x x x x 720 16 x x x x x x x x x x
Rauta, Fe (kokonaispit.) µg/l 52700 1310 420 330 x x x x x x x x 5020 190 730 130
Sinkki, Zn (kokonaispit.) µg/l 17 <10 <10 <10 x x x x x x x x x x x x
Sulfaatti mg/l 37 49 29 21 x x 13 12 x 23 13 11 x 26 16 13
Kloridi mg/l 9.9 2.4 18 1.8 x x 2.2 2 x 1.3 2 1.7 x 1.3 2.1 1.7
Öljyhiilivedyt > C10-C21 µg/l <50 <50 <50 <50 x x <50 <50 x x x x x <50 <50 <50
Öljyhiilivedyt > C21-C40 µg/l <50 <50 <50 <50 x x <50 <50 x x x x x <50 <50 <50
Glykolit ja niiden
hajoamistuotteet1

x x x x havaittu,
erillinen liite

x x x x x x x x x x x

VOC-yhdisteet1 x x x x ei havaittu,
erillinen liite

x x x x x x x ei havaittu,
erillinen liite

x x x

PAH-yhdisteet1 x x x x havaittu,
erillinen liite

x x x x x x x ei havaittu,
erillinen liite

x x x

*) GF/C tarkoittaa karkeaa kiintoainetta

x = puuttuva tieto / ei tutkittu
1 Pisteellä ML1 ja ML1NK glykolien ja niiden hajoamistuotteiden, VOC-yhdisteiden ja PAH-yhdisteiden tutkiminen liittyy osatarkkailuun nimeltä "Siltaniitunpuroon purkautuvien vesien tarkkailu". Uudenmaan ely-keskuksen 9.8.2018 päivätyn kannanottokirjeen mukaan ne tutkitaan kaksi kertaa
vuodessa, huhti-toukokuussa ja syys-lokakuussa.
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ML1NK:n VOC- ja PAH-tutkimus liittyy osatarkkailuun nimeltä Siltaniitunpuroon purkautuvien vesien tutkimus.
Maankaatopaikat ML1NK ML1NK Maankaatopaikat ML1NK ML1NK

15.4.2019 6.6.2019 15.4.2019 6.6.2019
VOC-yhdisteet (erittely alla) ei havaittu ei havaittu PAH summa (erittely alla) µg/l 0.0083 (ei

havaittu
yksittäisiä

yhdisteitä)

(suppea
tutkimus)

1,1,1,2-Tetrakloorietaani µg/l <1,0 <1,0 Antraseeni µg/l <0,0050
1,1,1-Trikloorietaani µg/l <1,0 <1,0 Asenafteeni µg/l <0,0050
1,1,2,2-Tetrakloorietaani µg/l <1,0 <1,0 Asenaftyleeni µg/l <0,0050
1,1,2-Trikloorietaani µg/l <1,0 <1,0 Bentseeni µg/l <0,15 <0,15
1,1-Dikloorietaani µg/l <1,0 <1,0 Bentso(a)antraseeni µg/l <0,0050
1,2,3,4-Tetrametyylibentseeni µg/l <1,0 <1,0 Bentso(a)pyreeni µg/l <0,0015

1,2,3-triklooripropaani µg/l <1,0 Bentso(b)fluoranteeni µg/l <0,0050
1,2,3-Trimetyylibentseeni µg/l <1,0 <1,0 Bentso(ghi)peryleeni µg/l <0,0050
1,2,4,5-Tetrametyylibentseeni µg/l <1,0 <1,0 Bentso(k)fluoranteeni µg/l <0,0050

1,2,4-trimetyylibentseeni µg/l <1,0 <1,0 Bromibentseeni µg/l <1,0
1,2-Dibromietaani µg/l <1,0 <1,0 Pyreeni µg/l <0,0050
1,2-Dikloorietaani µg/l <0,45 <0,45 Styreeni µg/l <1,0 <1,0
1,3,5-Trimetyylibentseeni µg/l <1,0 <1,0 Fenantreeni µg/l <0,0050
1,3-diklooripropaani µg/l <1,0 Fluoranteeni µg/l <0,0050
2-klooritolueeni µg/l <1,0 Fluoreeni µg/l <0,0050
4-klooritolueeni µg/l <1,0 Indeno(1,2,3-cd)pyreeni µg/l <0,0050
p-Kymeeni µg/l <1,0 <1,0 Klooribentseeni µg/l <1,0 <1,0
Bromidikloorimetaani µg/l <1,0 <1,0 Kryseeni µg/l <0,0050
Bromoformi µg/l <1,0 <1,0 Naftaleeni µg/l <0,0050
BTEX yhteensä µg/l <1,0 <1,0 N-propyylibentseeni µg/l <1,0
Cis- 1,3-diklooripropeeni µg/l <1,0 Dibentso(a,h)antraseeni µg/l <0,0050
Cis-1,2-dikloorieteeni µg/l <1,0 <1,0
Dibromikloorimetaani µg/l <1,0 <1,0
Dikloorimetaani µg/l <1,0 <1,0
ETBE µg/l <1,0 <1,0
Etyylibentseeni µg/l <0,30 <0,30
Kumeeni µg/l <1,0 <1,0
m/p-Ksyleeni µg/l <1,0 <1,0
MTBE µg/l <1,0 <1,0
o-Ksyleeni µg/l <1,0 <1,0
TAEE µg/l <1,0 <1,0
TAME µg/l <1,0 <1,0
Tetrakloorieteeni µg/l <0,75 <0,75
Tetrakloorimetaani
(hiilitetrakloridi)

µg/l <0,60 <0,60

Tolueeni µg/l <1,0 <1,0
Trans-1,2-dikloorieteeni µg/l <1,0 <1,0
Tri- ja tetrakloorieteeni
yhteensä

µg/l <0,75 <0,75

Trikloorieteeni µg/l <0,75 <0,75
Trikloorifluorimetaani µg/l <1,0
Trikloorimetaani (kloroformi) µg/l <1,0 <1,0
TVOC, C5-C10 (tolueenivaste) µg/l <50 <50
Vinyylikloridi µg/l <1,0 <1,0
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ML2 ML3
24.10.2018 15.4.2019 27.5.2019 6.6.2019 24.10.2018 15.4.2019 27.5.2019 6.6.2019

Virtaama l/s 0.5
(astiamitta
us)

0.6
(astiamitt
aus)

30
(astiamitt
aus)

24
(astiamitta
us)

Virtaama l/s 4 (arvio) virtasi 1 (arvio) 0.03 (arvio)

Haju (maasto-
havainto)

Hajuton Hajuton Hajuton Hajuton Haju (maasto-
havainto)

Hajuton Hajuton Hajuton Kohtalainen
paha haju

Ulkonäkö
(maasto-
havainto)

Kirkas,
väritön

Väritön Kirkas,
väritön

Kirkas,
väritön

Ulkonäkö
(maasto-
havainto)

Kirkas,
vähän
ruskea

Hieman
samea,
lievä
ruskea

Ruskea,
kirkas

Kohtalaisen
ruskea

Kemiallinen
hapenkulutus
CODCr

mg O2/l 36 38 36 39 Kemiallinen
hapenkulutus
CODCr

mg O2/l 38 22 40 220

Kemiallinen
hapenkulutus
CODMn

mg/l 13 10 11 19 Kemiallinen
hapenkulutus
CODMn

mg/l 15 7.2 14 48

Sähkönjohta-
vuus

mS/m 52 52 55 56 Sähkönjohta-
vuus

mS/m 21 11 16 15

Natrium, Na
(kok. pit.)

mg/l x x x 16.9 Natrium, Na
(kok. pit.)

mg/l x x x 7.1

Kiintoaine
GF/C*

mg/l 3 1 <1 <1 Kiintoaine
GF/C*

mg/l 14 5 18 650

Lämpötila °C 5 10 13 Lämpötila °C 6 3 11 20
pH 6.7 7.0 7.0 7.1 pH 7.2 6.8 7.2 6.8
Kokonais-
fosfori

µg/l 8.2 3.7 12 33 Kokonais-
fosfori

µg/l 14 7.8 20 300

Kokonais-
typpi

µg/l 1000 1600 1300 1300 Kokonais-
typpi

µg/l 1100 930 730 2000

Ammonium-
typpi

µg/l 380 26 5.3 <5,0 Ammonium-
typpi

µg/l 380 290 100 <5

Sameus FTU 1.9 1.4 0.33 0.17 Sameus FTU 17 12 8.4 12
Väri mg Pt/l 43 29 26 21 Väri mg Pt/l 160 100 110 160
Kloridi mg/l 8.3 8.1 8.2 8.5 Kloridi mg/l 8.2 5.8 8.7 9.2
Sulfaatti mg/l 39 59 64 68 Sulfaatti mg/l 34 14 12 11
Öljyhiilivedyt
> C10-C21

µg/l <50 <50 x <50 Öljyhiilivedyt
> C10-C21

µg/l <50 <50 x <50

Öljyhiilivedyt
> C21-C40

µg/l <50 <50 x <50 Öljyhiilivedyt
> C21-C40

µg/l <50 <50 x <50

Öljyhiili-
vetyjen
kok.pitoisuus,
C10-C40

µg/l <50 <50 x <50 Öljyhiili-
vetyjen
kok.pitoisuus,
C10-C40

µg/l <50 <50 x <50

Rauta, Fe
(kok. pit.)

µg/l 940 x x <15 Rauta, Fe
(kok. pit.)

µg/l 3710 x x 38700

Sinkki, Zn
(kok. pit.)

µg/l <10 x x x Sinkki, Zn
(kok. pit.)

µg/l <10 x x x

*) GF/C tarkoittaa karkeaa kiintoainetta *) GF/C tarkoittaa karkeaa kiintoainetta
x=puuttuva tieto / ei tutkittu x=puuttuva tieto / ei tutkittu

6.6.2019 ML3:lla korkea kiintoainepitoisuus ja siihen liittyvät kohonneet pitoisuudet ovat luultavasti ainakin osin epäedustavia, koska
pisteellä oli vettä vain 0,5 cm, ja niin matalasta vedestä on vaikea saada edustavaa näytettä.

Maankaatopaikat Maankaatopaikat
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ML4, Siltaniitunoja 0,1 ML5, Siltaniitunpuro 0,1
24.10.2018 16.4.2019 27.5.2019 6.6.2019 24.10.2018 16.4.2019 27.5.2019 6.6.2019

Virtaama l/s 30 (arvio) 30 (arvio) 14 (arvio) 3 (arvio) Virtaama l/s 40 (arvio) 40 (arvio) virtasi
(uoman lev.

50 cm ja
syv.3 cm)

kuiva

Haju (maastohavainto) Hajuton Hajuton Hajuton Hajuton Haju (maastohavainto) Hajuton Hajuton Hajuton

Ulkonäkö
(maastohavainto)

Vähän
samea,

lievä
harmaa

Vähän
samea,

lievä
ruskea

Ruskea,
vähän
samea

Lievä
ruskea,
hieman
samea

Ulkonäkö
(maastohavainto)

Hieman
samea, lievä

harmaa

Kirkas,
väritön

Ruskea,
kirkas

Kemiallinen
hapenkulutus CODCr

mg O2/l 36 31 30 22 Kemiallinen
hapenkulutus CODCr

mg O2/l 52 37 71

Kemiallinen
hapenkulutus CODMn

mg/l 21 13 15 12 Kemiallinen
hapenkulutus CODMn

mg/l 23 19 38

Sähkönjohtavuus mS/m 24 23 31 47 Sähkönjohtavuus mS/m 26 19 7.9
Kiintoaine GF/C* mg/l 37 6.3 8 48 Kiintoaine GF/C* mg/l 78 13 7
Lämpötila °C 7 4 10 15 Lämpötila °C 6 7 10
pH 7.2 7.6 7.4 7.6 pH 7.4 7.7 6.9
Kokonaisfosfori µg/l 390 52 93 110 Kokonaisfosfori µg/l 120 20 68
Ammoniumtyppi µg/l 83 61 x 9.9 Ammoniumtyppi µg/l 24 <5,0 x
Kokonaistyppi µg/l 5200 1200 6700 1100 Kokonaistyppi µg/l 1900 840 1100
Sameus FTU 230 23 22 1.2 Sameus FTU 130 10 16
Väri mg Pt/l 79 120 140 42 Väri mg Pt/l 74 110 260
Kloridi mg/l 20 24 28 46 Kloridi mg/l 15 4.4 0.9
Sulfaatti mg/l 24 19 16 30 Sulfaatti mg/l 28 23 5.9
Öljyhiilivedyt > C10-
C21

µg/l <50 <50 x <50 Öljyhiilivedyt > C10-
C21

µg/l <50 <50 x

Öljyhiilivedyt > C21-
C40

µg/l <50 <50 x <50 Öljyhiilivedyt > C21-
C40

µg/l 520 <50 x

Öljyhiilivetyjen
kok.pitoisuus, C10-C40

µg/l <50 <50 x <50 Öljyhiilivetyjen
kok.pitoisuus, C10-C40

µg/l 520 <50 x

Rauta, Fe (kok. pit.) µg/l 2110 960 x 270 Rauta, Fe (kok. pit.) µg/l 2870 770 x
Sinkki, Zn (kok. pit.) µg/l 19 <10 x Sinkki, Zn (kok. pit.) µg/l 21 <10 x
*) GF/C tarkoittaa karkeaa kiintoainetta *) GF/C tarkoittaa karkeaa kiintoainetta
x=puuttuva tieto / ei tutkittu x=puuttuva tieto / ei tutkittu

Maankaatopaikat Maankaatopaikat
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GLYKOLIT JA NIIDEN HAJOAMISTUOTTEET PINTAVESISSÄ

Määritysrajan ylittävät tulokset on merkitty vihreällä taustalla.
Piste Pvm

Propyleeniglykoli

Etyleeniglykoli

Trietyleeniglykoli

Dietyleeniglykoli

M
onoetyleeniglyko

li Asetaldehydi

Etanoli

n-propanoli = 1-
propanoli

M
uurahaishappo

Etikkahappo

Propionihappo =
propaanihappo

Voihappo

M
aitohappo

Isobutaanihappo

Propanaali

Propionialdehydi

Propionaatti =
propanaatti

Etyyliasetaatti

Asetaatti

Asetoni

Form
iaatti

Laktaatti

Butyraatti

Etoksipropanoli

Isopropanoli

mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Maankaatopaikkojen tarkkailu
ML1NK 15.4.2019 1 <0,10 <0,02 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <0,01
Lentoasematoimintojen tarkkailu
4B 6.3.2019 0.09 <0,10 <0,02 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <0,01
4B 19.2.2019 14 <0,10 <0,02 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 32 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <0,01
B1 6.3.2019 0.47 <0,10 <0,02 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <0,01
B1 19.2.2019 7.8 0.1 <0,02 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 180 <1,0 <1,0 <10 <1,0 <0,01
A1A 6.3.2019 <0,02 <0,10 <0,02 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <0,01
A1A 19.2.2019 0.31 <0,10 <0,02 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 11 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <0,01
D1 5.3.2019 <0,02 <0,10 <0,02 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <1,0 35 48 <1,0 <1,0 <1,0 <0,01
C2A 5.3.2019 8.7 <0,10 <0,02 <0,02 0.26 <0,5 12 19 32 81 <1,0 <1,0 <1,0 6.9
M2A 5.3.2019 <0,02 <0,10 <0,02 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <1,0 <2,5 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <0,01
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A Putki U 29.11.2001 36.10 5.8 26 7.4 49 0.8 <0.23 <0.08 1.2 5.2 10 5.3
A Putki U 7.5.2002 36.16 9.5 25 6.9 36 0.5 <0.23 <0.08 1.3 5.0 8.5 5.1
A Putki U 7.10.2002 35.22 8.1 24 7.3 19 0.8 <0.23 <0.08 2.5 4.6 8.3 4.9
A Putki U 12.11.2003 35.68 6.2 21 6.7 23 0.001 0.066 1.7 3.3 10 4.3
A Putki U 19.4.2004 4.7 23 2.3 6.9 25 0.8 0.004 0.016 3.5 3.4 8.1 4.5
A Putki U 28.10.2004 23 2.3 6.7 300 1.4 0.002 3.6 7.1 5.0
A Putki U 9.5.2005 -1.09 37.23 36.14 harmaa hajuton 7.3 24 0.2 6.9 1.1 38 0.9 <0.03 0.046 0.54 3.7 7.5 5.3
A Putki U 13.10.2005 -1.27 37.23 35.96 harmaa hajuton 6.5 24 <0.2 6.9 1.1 190 2.6 <0.03 0.046 <0.05 3.8 7.7 5.1 n/d
A Putki U 17.5.2006 -1.18 37.23 36.05 lievä harmaa hajuton 8.4 23 0.9 6.9 1.2 36 0.4 <0.03 0.05 1.4 2.6 7.1 5.1
A Putki U 17.10.2006 -1.72 37.23 35.51 harmaa hajuton 6.7 26 <0.2 7.0 1.2 51 1.1 <0.03 0.03 <0.05 3.9 7.6 6.0 n/d
A Putki U 26.4.2007 -0.90 37.23 36.33 lievä harmaa hajuton 6.4 29 0.2 6.9 1.1 120 0.7 <0.060 <0.015 2.5 4.5 8.6 7.0
A Putki U 22.10.2007 -1.22 37.23 36.01 lievä harmaa hajuton 6.4 29 8 77 0.2 6.8 1.2 43 1.2 <0.060 0.05 2.9 4.8 8.8 6.9
A Putki U 29.10.2007 Tällä näytteenottokerralla tutkittiin vain VOC-yhdisteet n/d
A Putki U 29.5.2008 -1.30 37.23 35.93 lievä harmaa hajuton 7.2 30 8 81 <0.2 6.9 1.1 540 0.7 <0.3 0.04 3.1 5.0 9.9 6.5 n/d n/d
A Putki U 6.10.2008 -2.80 37.23 34.43 harmaa hajuton 6.4 31 9 82 <0.2 6.9 1.1 50 1.1 <0.004 0.032 3.5 5.1 9.1 7.1
A Putki U 11.5.2009 -1.05 37.23 36.18 lievä harmaa hajuton 7.0 32 9 85 <0.2 6.8 1.0 190 1.8 <0.007 0.02 1.0 4.5 8.1 7.2 n/d n/d
A Putki U 5.10.2009 -1.38 37.23 35.85 kirkas hajuton 30 9 83 0.3 6.9 1.0 35 <0.5 <0.007 0.02 1.1 4.0 9.0 7.1
A Putki U 6.5.2010 -1.02 37.23 36.21 kohtaisen harmaa lievä rikkivety 6.7 30 11 77 <0.2 6.9 1.1 100 1.0 <0.007 0.029 4.4 4.1 8.7 7.6 n/d n/d
A Putki U 4.10.2010 -0.74 37.23 36.49 lievä harmaa hajuton 6.5 30 11 84 1.7 6.9 1.1 130 1.5 <0.007 0.03 0.63 4.8 8.7 7.2
A Putki U 16.5.2011 lievä ruskea hajuton 6.3 30 12 72 <0.2 6.8 1.0 37 0.7 0.010 0.024 2.4 4.3 8.2 6.6 n/d n/d
A Putki U 3.10.2011 -1.60 37.23 35.63 lievä harmaa lievä rikkivety 29 14 70 <0.2 6.8 1.1 54 1.2 <15 <0.007 0.035 3.3 4.3 8.0 6.5
A Putki U 29.5.2012 -1.21 37.23 36.02 lievä harmaa lievä rikkivety 7 29 14 63 <0.2 6.9 1.1 20 <0.5 <15 <0.007 0.03 2.6 4.0 9.2 6.6 n/d
A Putki U 22.10.2012 -0.48 37.23 36.75 lievä harmaa lievä rikkivety 7 27 16 61 <0.2 6.8 1.0 48.3 1.1 <15 <0.1 <0.007 0.03 1.6 3.8 10 8.7 n/d
A Putki U 3.6.2013 -1.76 37.23 35.47 lievä harmaa lievä rikkivety 7.8 29 19 62 <0.2 6.6 1.0 71.2 5.7 <15 0.17 <0.007 0.036 0.86 4.2 7.3 9.8 n/d n/d
A Putki U 28.10.2013 -1.58 37.23 35.65 lievä harmaa hajuton 8.5 23 19 56 0.8 6.8 1.0 72 1.2 <15 <0.1 <0.007 0.041 1.2 4.0 7.1 7.1
A Putki U 13.5.2014 -1.08 37.23 36.15 n/d
A Putki U 15.5.2014 ruskea-harmaa hajuton 8.6 26 18 50 1.8 7.0 1.0 11.7 <0.5 <15 <0.1 0.021 0.031 <0.05 3.9 6.5 6.0 n/d n/d
A Putki U 6.10.2014 -1.58 37.23 35.65 vahva harmaa hajuton 7 30 21 63 <0.2 6.8 1.0 66.1 0.61 <15 0.43 <0.007 0.040 1.0 4.3 7.4 14
A Putki U 13.5.2015 -0.97 37.23 36.26 6 27 19 55 3.8 6.9 1.0 5.4 <0.5 <15 <0.1 0.020 <0.022 <0.02 3.2 6.6 6.4 n/d n/d
A Putki U 12.10.2015 -1.59 37.23 35.64 hajuton 6 30 21 59 <0.2 6.8 1.0 55 1 <15 0.05 <0.007 0.026 3.4 4.4 7.6 7.6
A Putki U 3.5.2016 -0.92 37.23 36.31 hajuton 7.8 29 22 56 <0.2 6.9 0.9 93 1 <15 <0.1 <0.007 0.027 2.8 3.6 6.7 6.0 n/d n/d
A Putki U 21.11.2016 -0.91 37.23 36.32 hajuton 7.7 29 21 58 0.7 6.9 0.9 86 1 <15 0.04 <0.007 0.04 2.9 4.0 7.5 6.6
A Putki U 24.4.2017 -1.02 37.23 36.21 vähän samea, lievä harmaa hajuton 6 28 18 55 <0.2 6.8 1.0 77 0.98 <15 <0.1 <0.007 0.024 3.4 3.9 7.2 8.6 n/d n/d
A Putki U 3.10.2017 -1.47 37.23 35.76 lievä harmaa hajuton 7 31 20 62 <0.2 7.0 1.0 28 0.76 <15 0.8 0.052 <0.005 0.02 3.21 3.7 7.5 6.2
A Putki U 26.4.2018 -0.92 37.23 36.31 harmaa hajuton 8.8 27 16 46 5.2 6.9 1.1 15 1.1 <15 0.95 <0.05 <0.005 0.017 4.74 3.4 7.7 5.6 n/d n/d
A Putki U 2.10.2018 -1.64 37.23 35.59 väritön, hieman samea hajuton 9.0 31 22 58 <0,2 7.0 0.8 12 1.1 <15 0.74 <0,05 <0,005 0.018 3.97 3.6 7.4 1.0
A Putki U 20.5.2019 -1.20 37.23 36.03 väritön, hieman samea hajuton 7.0 29 20 46 <0,2 7.0 0.9 27 1.1 <15 0.85 <0,05 <0,005 0.016 2.73 3.7 8.6 5.2 n/d n/d

Aluelyhenteet: A = kiitoteiden 1 ja 2 itäpuolinen alue ja lakkautetun vedenottamon lähialue. B = kiitoteiden 1 ja 2 eteläpuoli. C = kiitoteiden 1 ja 3 välialue. D = kiitotie 3:n länsipuoli. E = maankaatopaikat.
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Aluelyhenteet: A = kiitoteiden 1 ja 2 itäpuolinen alue ja lakkautetun vedenottamon lähialue. B = kiitoteiden 1 ja 2 eteläpuoli. C = kiitoteiden 1 ja 3 välialue. D = kiitotie 3:n länsipuoli. E = maankaatopaikat.

A Putki P2 19.11.1990 ylivuoto 22 6.9 1.0 0.8 4.3 <0.077 0.33
A Putki P2 22.4.1992 ylivuoto 23 6.6 1.5 0.3 3.4 <0.008 8.9
A Putki P2 28.10.1992 ylivuoto 6.0 28 6.5 13 0.5 2.2 <0.077 0.47
A Putki P2 22.4.1993 ylivuoto 22 6.5 0.28 1.8 3.2 <0.077 2.7
A Putki P2 19.10.1993 ylivuoto 21 6.9 1.2 0.5 3.4 0.023 0.29
A Putki P2 20.4.1994 ylivuoto 6.7 21 6.9 0.63 0.5 3.4 <0.008 0.1
A Putki P2 27.10.1994 ylivuoto 8.8 22 6.7 0.25 0.5 1.8 <0.077 0.05 2.5 7.5
A Putki P2 25.4.1995 ylivuoto 6.5 22 6.7 0.85 <0.3 2.5 <0.077 0.18 2.5 7.8
A Putki P2 12.10.1995 ylivuoto 8.5 22 6.7 0.41 0.3 3.2 <0.008 0.05 2.3 8.7
A Putki P2 25.4.1996 ylivuoto 4.6 21 6.9 2.9 0.5 1.6 <0.008 0.14 2.4 8.1
A Putki P2 22.10.1996 -1.18 6.7 25 7.0 4.9 0.5 2.7 0.015 0.44 2.6 8.3
A Putki P2 24.4.1997 ylivuoto 6.7 29 6.7 10 0.5 <0.23 <0.077 1.1 2.7 7.9 1.3
A Putki P2 20.10.1997 -0.01 6.4 33 6.8 37 1.8 2.0 <0.077 6.8 3.0 9.3 7.9
A Putki P2 22.4.1998 ylivuoto 8.5 35 6.8 2.7 <0.3 2.7 <0.077 0.26 2.9 8.4 8.5
A Putki P2 15.10.1998 ylivuoto 7.7 35 6.4 3.9 0.8 2.7 <0.077 0.96 3.0 8.5 8.4
A Putki P2 22.4.1999 ylivuoto 7.6 37 6.5 0.7 0.8 2.7 <0.077 <0.05 3.1 8.9 9.1
A Putki P2 14.10.1999 0.00 7.6 38 6.5 1.7 1.0 3.0 <0.077 0.17 3.2 9.0 9.5
A Putki P2 18.4.2000 ylivuoto 7.6 34 6.5 6.8 0.5 3.6 <0.077 0.72 2.9 7.7 8.1
A Putki P2 24.10.2000 -0.11 8.3 32 6.6 2.2 <0.3 4.8 <0.077 0.23 2.7 7.2 7.2
A Putki P2 9.5.2001 ylivuoto 8.0 30 6.4 2.4 0.5 4.3 <0.077 0.22 2.7 7.5 6.4
A Putki P2 11.10.2001 ylivuoto 8.3 30 6.3 9.6 <0.3 3.9 <0.077 0.26 2.6 7.8 6.6
A Putki P2 25.4.2002 ylivuoto 5.6 30 6.3 2.4 0.5 4.1 <0.077 0.18 2.6 7.9 6.4
A Putki P2 7.10.2002 -0.18 6.6 31 6.5 3.3 <0.3 3.9 <0.077 0.23 2.7 8.5 6.9
A Putki P2 13.11.2003 -0.23 5.8 27 6.5 3.3 0.73 0.005 0.36 2.4 8.3 6.8
A Putki P2 19.4.2004 6.5 32 4.7 6.6 4.0 0.6 0.73 <0.004 0.86 2.8 9.2
A Putki P2 28.10.2004 37 2.3 6.4 7.0 1.0 0.53 3.3 10
A Putki P2 12.5.2005 ylivuoto lievä ruskea hajuton 7.0 31 2.1 6.3 1.6 15 0.7 2.8 <0.015 <0.03 2.9 9.3 7.1 Tetrakloorieteeni

1,7
A Putki P2 13.10.2005 ylivuoto väritön hajuton 7.0 33 1.9 6.3 1.6 4.2 0.5 3.2 <0.015 <0.05 2.9 9.6 7.2
A Putki P2 17.5.2006 ylivuoto lievä ruskea 6.1 33 2.2 6.3 1.4 7.8 0.8 4.1 <0.015 <0.05 2.7 7.6 7.3
A Putki P2 17.10.2006 -0.25 väritön hajuton 6.8 35 3.5 6.3 1.3 2.2 1.0 5.0 <0.015 <0.05 2.9 9.6 8.0
A Putki P2 26.4.2007 ylivuoto ruskea hajuton 6.0 32 3.1 6.3 1.2 31 <0.5 4.1 <0.015 <0.05 2.9 10 7.4
A Putki P2 22.10.2007 ylivuoto lievä ruskea hajuton 31 28 33 4.0 6.3 1.1 4.6 0.6 3.8 0.015 <0.05 3.2 11 6.7
A Putki P2 29.5.2008 0 aluksi ruskea. lopuksi väritön hajuton 7.0 30 25 34 3.7 6.3 1.1 5.1 0.6 4.7 <0.015 <0.05 2.8 12 6.5 n/d Tolueeni 0,3;

tetrakloorieteeni 1,2
A Putki P2 6.10.2008 ylivuoto aluksi ruskea. lopuksi väritön hajuton 7.2 30 24 32 2.8 6.2 1.1 91 0.5 5.4 <0.015 <0.05 2.7 11 6.9
A Putki P2 11.5.2009 ylivuoto väritön hajuton 6.8 34 30 34 4.1 6.3 1.1 <0.2 0.7 6.0 <0.015 <0.05 2.8 9.9 7.7 n/d Tolueeni 0,2;

tetrakloorieteeni 1,9
A Putki P2 5.10.2009 ylivuoto väritön hajuton 34 34 35 3.9 6.3 1.2 <0.2 <0.5 5.1 <0.015 <0.05 3.0 13 7.6
A Putki P2 6.5.2010 ylivuoto väritön hajuton 6.5 54 27 39 1.4 6.5 4.1 0.4 2.3 1.9 <0.022 0.17 3.9 19 15 n/d Tetrakloorieteeni 1,8
A Putki P2 4.10.2010 ylivuoto hajuton 62 22 36 0.8 6.6 5.6 <0.2 4.0 0.43 <0.022 0.11 4.3 22 17
A Putki P2 16.5.2011 ylivuoto hajuton 6.4 62 18 46 1.5 6.4 5.0 <0.2 2.5 0.14 <0.022 0.12 4.7 20 16 n/d Tetrakloorieteeni 1,2
A Putki P2 10.10.2011 ylivuoto hajuton 8.0 52 18 33 0.7 6.5 4.2 0.65 2.5 <15 <0.007 <0.022 0.16 4.1 14 13
A Putki P2 29.5.2012 ylivuoto hajuton 8.0 82 16 29 1.9 6.5 8.0 0.35 4.0 20 0.021 <0.022 0.06 4.9 29 23 n/d MTBE 2
A Putki P2 22.10.2012 ylivuoto 7.0 61 24 34 1.7 6.6 5.2 0.33 3.1 <15 1.7 1.5 <0.022 0.06 4.05 24 16
A Putki P2 3.6.2013 ylivuoto hajuton 7.0 45 30 34 1.7 6.6 2.7 0.47 1.8 <15 3.2 3.0 <0.022 <0.02 3.5 16 11 n/d n/d
A Putki P2 31.10.2013 ylivuoto kirkas. väritön hajuton 7.0 55 28 39 1.4 6.5 4.0 0.64 2.7 <15 1.7 1.6 <0.022 0.02 4.1 20 13
A Putki P2 14.5.2014 ylivuoto kirkas. väritön hajuton 7.0 41 50 34 0.6 6.5 1.6 1.8 1.0 <15 3.1 3.1 <0.022 <0.02 2.9 14 9 n/d n/d
A Putki P2 6.10.2014 rikkivety 52 34 45 1.9 6.5 3.3 <0.2 2.0 <15 1.7 1.6 <0.022 0.05 4.0 18 13
A Putki P2 11.5.2015 ylivuoto hajuton 6.0 50 38 34 2.3 6.4 3.1 0.44 2.1 <15 2.1 2.1 <0.022 0.08 3.5 17 12 n/d n/d
A Putki P2 12.10.2015 ylivuoto hajuton 7.0 63 29 33 2.4 6.5 4.8 0.3 4.0 17 1.3 1.4 <0.022 0.10 4.8 21 15
A Putki P2 3.5.2016 ylivuoto hajuton 7.0 50 33 33 1.8 6.6 3.3 0.88 2.3 <15 2.1 1.9 <0.022 0.04 3.7 16 11 n/d n/d
A Putki P2 16.11.2016 ylivuoto hajuton 6.5 50 34 32 2.1 6.5 3.2 6.4 2.2 <15 2.4 1.9 <0.022 3.10 3.4 19 12
A Putki P2 25.4.2017 ylivuoto ei tietoa ei tieto 6.0 59 28 31 1.2 6.5 4.5 <0.2 3.2 <15 1.5 1.3 <0.022 0.03 4.2 20 15 n/d havaittu
A Putki P2 3.10.2017 ylivuoto väritön hajuton 7.0 71 22 28 0.44 6.55 7.1 0.2 5.3 23 8.2 0.68 0.39 0.01 4.62 20.9 17.38
A Putki P2 23.4.2018 ylivuoto väritön, kirkas hajuton 7.1 39 47 31 3.6 6.46 3.0 0.2 <0.5 <15 1.1 2.6 2.8 <0.015 3.26 16.5 7.85 n/d
A Putki P2 3.10.2018 väritön, kirkas hajuton 8.0 40 42 29 3.3 6.38 1.3 <0,15 <0,5 <15 2.7 2.6 <0,005 <0,015 3.36 16.6 7.3
A Putki P2 16.5.2019 ylivuoto väritön, kirkas hajuton 6.0 45 44 36 2.1 6.51 1.98 0.49 0.99 <15 2 2.2 2.4 <0,005 <0,015 3.66 18.9 8.4 n/d n/d
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Aluelyhenteet: A = kiitoteiden 1 ja 2 itäpuolinen alue ja lakkautetun vedenottamon lähialue. B = kiitoteiden 1 ja 2 eteläpuoli. C = kiitoteiden 1 ja 3 välialue. D = kiitotie 3:n länsipuoli. E = maankaatopaikat.

A Kaivo Pt4 22.4.1992 -1.40 6.3 6.2 2 2.3 0.12 0.062 0.79
A Kaivo Pt4 24.8.1992 -2.03 15 6.6 0.7 1.8 0.91 <0.008 0.15
A Kaivo Pt4 28.10.1992 -1.60 8.6 10 6.5 18 1.5 0.59 <0.008 0.1
A Kaivo Pt4 22.4.1993 -2.59 6.0 6.6 27 3.8 <0.227 <0.008 1.2
A Kaivo Pt4 24.11.1993 -2.10 7.0 12 6.4 1.2 1.5 0.27 <0.077 0.05
A Kaivo Pt4 20.4.1994 -1.35 4.4 7.0 16 6.0 0.064 0.069 0.86
A Kaivo Pt4 15.11.1994 -1.77 7.8 4.9 6.7 11 3.8 0.073 <0.077 0.51 2.1 1.8
A Kaivo Pt4 27.4.1995 -1.47 5.2 4.8 6.5 17 6.8 0.070 <0.077 0.59 2.2 1.9
A Kaivo Pt4 23.10.1995 -1.90 9.7 5.4 6.5 12 8.5 <0.028 0.008 0.42 3.6 2.5
A Kaivo Pt4 24.4.1996 -1.78 3.4 5.7 6.3 30 7.3 <0.028 0.077 0.92 3.5 2.2
A Kaivo Pt4 8.10.1996 -2.02 9.9 7.3 6.5 2.8 7.3 0.17 0.023 1.3 2.1 2.2
A Kaivo Pt4 15.4.1997 -1.67 5.8 8.0 6.2 28 6.0 <0.028 <0.077 1.5 3.1 3.1 1.7
A Kaivo Pt4 20.10.1997 -2.01 8.6 14 6.3 12 3.8 0.45 0.14 2.2 2.1 3.6 2.9
A Kaivo Pt4 21.4.1998 -1.88 5.2 10 6.2 51 5.3 <0.227 <0.008 1.8 2.7 3.6 2.3
A Kaivo Pt4 5.10.1998 -1.83 9.4 9.6 6.4 22 12 <0.227 <0.008 4.5 2.7 2.6 3
A Kaivo Pt4 13.4.1999 -1.80 2.5 5.6 6.5 110 5.5 <0.227 <0.008 2.1 4.0 1.9 1.3
A Kaivo Pt4 14.10.1999 -1.92 9.8 8.2 6.5 42 8.8 <0.227 <0.008 0.98 4.0 3.0 1.6
A Kaivo Pt4 18.4.2000 -1.72 4.4 5.4 6.2 82 7.3 <0.227 <0.077 2.2 3.2 2.7 1.3
A Kaivo Pt4 12.10.2000 -2.19 9.4 10 6.4 61 4.5 <0.227 0.16 1.4 2.1 3.1 2.3
A Kaivo Pt4 23.4.2001 -1.75 6.2 5.3 6.5 28 9.3 <0.227 <0.008 1.8 3.5 2.7 1.4
A Kaivo Pt4 11.10.2001 -1.82 10.2 9.3 6.3 45 7.8 <0.227 <0.008 2.1 3.6 3.4 2.2
A Kaivo Pt4 25.4.2002 -1.75 6.2 6.4 6.3 61 7.0 <0.227 <0.008 4.3 3.1 2.7 1.5
A Kaivo Pt4 7.10.2002 -2.25 8.7 8.4 6.5 22 5.0 <0.227 0.19 2.7 2.2 3.2 2.3
A Kaivo Pt4 24.4.2003 -2.16 9.4 6.6 21 3.8 <0.227 <0.077 2 2.7 3.3 2.1
A Kaivo Pt4 12.11.2003 -2.23 7.9 9.4 6.7 16 0.006 0.15 1.1 3.0 3.5 2.0
A Kaivo Pt4 19.4.2004 5.4 5.4 9.6 6.7 17 13 0.003 0.01 0.75
A Kaivo Pt4 27.10.2004 7.8 8.7 6.8 40 19 <0.001 18
A Kaivo Pt4 11.5.2005 -1.67 lievä ruskea ummehtunut 6.5 5.1 6.8 6.7 0.36 25 7.0 0.24 0.21 0.75 1.9 1.5 1.1 n/d
A Kaivo Pt4 11.10.2005 vihertävä suo 9.0 5.6 <0.2 6.4 0.41 60 25 <0.03 0.05 1.3 1.5 2.2 1.3
A Kaivo Pt4 22.5.2006 ruskea hajuton 6.2 12 0.4 6.1 0.72 9.4 2.3 0.040 0.13 <0.05 1.4 4.7 2.5
A Kaivo Pt4 16.10.2006 -3.18 väritön hajuton 8.9 13 6.1 6.5 0.62 2.9 2.1 0.23 0.04 <0.05 2.2 5.8 2.8
A Putki Pt4 26.4.2007 hajuton 6.5 14 0.4 6.2 0.85 18 1.7 0.10 <0.015 <0.05 1.7 5.4 3.1
A Putki Pt4 22.10.2007 -2.95 8.2 16 7 16 2.8 6.3 1.0 7.5 2.2 <0.060 0.06 <0.05 1.9 6.0 3.6
A Putki Pt4 26.5.2008 -2.86 lievä ruskea . 6.6 16 6 25 <0.2 6.2 1.1 190 2.6 <0.107 0.08 4.2 1.9 7.0 3.4 n/d Tolueeni 0,6
A Putki Pt4 6.10.2008 -2.93 lievä keltainen hajuton 8.0 21 7 31 <0.2 6.3 1.4 68 4.3 <0.004 0.12 17 1.8 6.7 3.6
A Putki Pt4 12.5.2009 -4.88 ruskea hajuton 7.0 14 6 15 0.5 6.5 0.9 61 1.9 <0.007 0.02 <0.05 1.8 6.1 3.0 n/d n/d
A Putki Pt4 5.10.2009 -2.38 lievä ruskea lievä rikkivety 35 10 21 <0.2 6.6 3.1 69 3.8 <0.007 0.06 5.4 2.6 13 8.2
A Putki Pt4 27.4.2010 -2.67 lievä ruskea lievä rikkivety/suo 7.0 32 10 20 <0.2 6.6 2.8 75 2.6 <0.007 0.07 2.5 2.5 13 8.5 n/d n/d
A Putki Pt4 5.10.2010 -2.78 selvä rikkivety 6.8 40 11 23 <0.2 6.7 3.6 78 3.9 <0.007 0.12 2.8 3.3 15 10
A Putki Pt4 16.5.2011 -2.70 lievä ruskea hajuton 6.4 20 <5 8.2 0.2 6.5 1.8 91 6.5 <0.007 0.13 23 1.5 6.3 7.1 n/d n/d
A Putki Pt4 6.10.2011 -2.70 hajuton 9.0 22 6.0 12 <0.2 6.4 1.8 17 6.8 17 <0.007 0.20 28 1.6 5.1 12
A Putki Pt4 28.5.2012 -2.67 hajuton 12 4.2 15 0.4 6.2 0.68 34 0.5 <15 0.082 0.04 <0.02 1.4 8.2 2.4 n/d n/d
A Putki Pt4 22.10.2012 -2.60 hajuton 7.0 15 4.3 15 <0.2 6.4 1.1 7.3 4.9 <15 0.22 <0.007 0.13 16 1.3 9.5 2.1
A Putki Pt4 28.5.2013 -2.68 lievä ruskea lievä maa tai turve 7.0 18 4.3 12 <0.2 6.3 1.5 103 4.8 <15 0.32 <0.007 0.14 22 1.5 7.3 2.6
A Putki Pt4 28.10.2013 -2.80 kirkas. väritön hajuton 8.0 12 4.0 12 <0.2 6.6 0.81 14 1.5 <15 0.19 0.097 <0.022 <0.02 1.6 7.2 2.4
A Putki Pt4 14.5.2014 -2.73 kirkas. vähän ruskea hajuton 7.0 17 4.0 8.1 <0.2 6.3 1.3 180 6.2 20 0.22 <0.007 0.13 15 1.2 6.8 2.7 n/d n/d
A Putki Pt4 6.10.2014 -2.79 kirkas. väritön hajuton 7.0 22 4.5 4.7 <0.2 6.4 2.1 59.4 8.7 19 0.35 0.008 0.17 20 1.6 7.3 3.0
A Putki Pt4 11.5.2015 -2.68 vähän samea. keltainen hajuton 5.0 17 3.7 14 <0.2 6.3 1.3 104 4.4 <15 0.2 0.051 0.074 0.03 1.3 7.0 2.8 n/d n/d
A Putki Pt4 13.10.2015 -2.8 hajuton 7.0 24 4.4 17 <0.2 6.4 1.9 51 8.5 17 0.2 <0.007 0.15 37 1.6 7.9 3.2
A Putki Pt4 3.5.2016 -2.66 hajuton 6.0 14 3.7 16 2.1 6.4 0.91 44 1.6 <15 0.16 0.095 <0.022 <0.02 1.4 7.1 2.7 n/d n/d
A Putki Pt4 3.11.2016 -2.72 lievä harmaa lievä suo 8.1 19 4.3 15 <0,2 6.3 1.3 52 7.1 16 0.39 <0.007 0.14 30 1.3 7.6 2.4
A Putki Pt4 24.4.2017 -2.7 vähän samea, lievä ruskea hajuton 6.0 19 4.2 13 <0,2 6.4 1.5 240 6.7 18 0.22 <0.007 0.12 21 1.6 7.8 3.2 n/d n/d
A Putki Pt4 3.10.2017 -2.8 kirkas, lievä ruskea hajuton 24 5.2 10 <0,2 6.49 2.05 140 9 19 5.7 0.32 <0.005 0.15 26.9 1.45 8.5 4.5
A Putki Pt4 23.4.2018 -2.62 kohtalaisen samea, oranssi lievä raudan haju 7.5 19 4.0 9.3 <0,2 6.42 1.09 260 7.9 24 6.3 0.35 <0.005 0.099 22.9 1.34 7.9 3.6 n/d n/d
A Putki Pt4 3.10.2018 -2.8 väritön, kirkas 8.0 21 4.0 5.1 <0,2 6.43 1.24 20 8.7 20 6.1 0.33 <0.005 0.16 33.4 1.42 6.9 4.15
A Putki Pt4 16.5.2019 -2.73 vähän samea, lievä ruskea hajuton 6.0 19 3.7 10 <0,2 6.4 0.9 9.4 7.8 <15 5.4 0.27 <0,005 0.11 23.2 1.39 8.4 3.0 n/d n/d
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Alue Näytepiste Pvm Veden
korkeus
putken

päästä (m)

Putken
pään
taso

(oletus
N60)

Putken
pään
taso

(N2000)

Vesi-
pinnan

taso
(oletus
N60)

Vesi-
pinnan

taso
(N2000)

Väri
(aistinvarainen)

Haju
(aistinvarainen)

Läm-
pötila
(°C)

Sähkön-
johto-
kyky

(mS/m)

Kloridi
(mg/l)

Sul-
faatti
(mg

SO4/l)

Happi
(mg/l)

pH Alkalini-
teetti

(mmol/l)

Sa-
meus
(FTU)

COD
(Mn)

(mg/l)

COD
(Cr)

(mg/l)

TOC
(mg/l)

Koko-
nais-
typpi
(mg/l)

NO3-N+
NO2-N
(mg/l)

NH4-N
(mg/l)

Rauta
kok.
pit.

(mg/l)

Rauta
liuk.

0,45 µm
(mg/l)

Kalium
kok. pit.
(mg/l)

Kalium
liuk. 0,45

µm
(mg/l)

Natrium
kok. pit.
(mg/l)

Natrium
liuk. 0,45

µm
(mg/l)

Kovuus
°dH

Öljyt C10-
C40 (n/d =
ei havaittu)

(mg/l)

VOC-yhdisteet
(n/d=ei havaittu)

(µg/l)

Aluelyhenteet: A = kiitoteiden 1 ja 2 itäpuolinen alue ja lakkautetun vedenottamon lähialue. B = kiitoteiden 1 ja 2 eteläpuoli. C = kiitoteiden 1 ja 3 välialue. D = kiitotie 3:n länsipuoli. E = maankaatopaikat.

A Putki M 22.4.1993 35.54 9.7 6.1 17 4.8 <0.227 0.15 0.27
A Putki M 20.4.1994 35.82 4.8 19.4 6.7 7.8 9.9 0.014 0.12 9.5
A Putki M 9.8.1994 35.60 8.2 13 6.6 13 17.0 <0.227 5.1
A Putki M 19.4.1995 35.82 3.4 11 6.3 30 7.1 <0.227 <0.077 1.5 1.7 3.2
A Putki M 28.8.1995 35.29 10.4 12 6.2 16 11.1 <0.227 <0.077 1.6 1.6 3.9
A Putki M 24.4.1996 35.74 2.3 33 6.3 25 3.3 <0.227 0.18 4.3 3.0 9.1
A Putki M 28.8.1996 35.34 10.6 26 6.3 16 9.6 <0.227 0.21 10 2.5 9.0
A Putki M 15.4.1997 35.49 2.7 12 6.4 11 11.6 <0.227 0.13 4.0 1.7 4.5 7.1
A Putki M 27.8.1997 35.35 10.0 31 6.0 50 9.6 <0.227 0.23 11 2.5 11 2.3
A Putki M 21.4.1998 35.68 2.8 20 6.1 42 6.6 <0.227 <0.077 2.6 2.2 6.4 4.2
A Putki M 10.11.1998 35.39 5.2 18 6.3 69 14.7 <0.227 <0.077 3.9 2.8 7.2 4.0
A Putki M 13.4.1999 35.79 1.8 12 6.0 21 11.6 <0.227 <0.077 1.8 2.0 4.2 2.8
A Putki M 14.9.1999 35.21 9.7 27 6.3 14 13.2 <0.227 0.13 10 2.4 8.0 5.4
A Putki M 18.4.2000 35.59 3.3 12 6.4 21 10.1 <0.227 <0.077 2 1.7 4.9 2.6
A Putki M 27.9.2000 35.24 8.6 14 6.3 18 14.9 <0.227 0.15 8.5 1.5 4.8 2.7
A Putki M 23.4.2001 35.51 4.2 13 6.3 31 11.9 <0.227 <0.077 1.8 2.1 5.3 2.8
A Putki M 11.10.2001 35.32 9.2 12 6.2 27 11.4 <0.227 <0.077 1.7 2.0 4.7 2.7
A Putki M 25.4.2002 35.19 4.5 11 6.2 9.2 14.4 <0.227 <0.077 1.8 1.5 4.7 2.5
A Putki M 7.10.2002 35.16 8.3 11 6.3 7.8 13.7 0.455 <0.077 1.3 1.5 4.6 2.3
A Putki M 24.4.2003 35.39 13 6.7 6.1 11.1 <0.227 <0.077 2.5 1.5 5.3 3.1
A Putki M 12.11.2003 35.30 7.5 19 6.8 4.2 0.118 <0.077 9.4 1.9 7.8 4.8 havaittu
A Putki M 19.4.2004 3.8 21 5.2 6.6 6 9.9 0.111 0.033 3.6 2.2 8.6 4.5
A Putki M 28.10.2004 17 4.6 6.6 33 13 0.045 2.2 7.1 3.4
A Putki M 9.5.2005 -2.49 37.84 35.35 lievä ruskea lievä rikkivety 6.2 11 <0.2 6.4 0.63 2.2 30 <0.03 0.14 5.9 1.4 4.5 2.2
A Putki M 12.10.2005 -2.53 37.84 35.31 ruskea lievä rikkivety 6.0 11 1.1 6.3 0.54 33 29 0.080 0.09 3.3 1.6 4.6 2.4 n/d
A Putki M 22.5.2006 -2.39 37.84 35.45 väritön hajuton 5.8 14 <0.2 6.5 1.0 19 21 <0.03 0.17 6.5 1.5 6.1 2.8
A Putki M 16.10.2006 -2.55 37.84 35.29 lievä ruskea hajuton 8.4 13 1.9 6.4 0.8 12 18 0.700 <0.015 1.6 2.3 6.1 2.9
A Putki M 26.4.2007 -2.37 37.84 35.47 lievä keltainen lievä suo/rikkivety 5.8 13 <0.2 6.4 0.7 34 17 <0.060 0.13 0.24 1.7 5.6 2.8
A Putki M 22.10.2007 -2.45 37.84 35.39 lievä rikkivety 7.0 26 <0.2 6.4 2.5 4.7 11 <0.060 0.21 11 2.9 11 6.5
A Putki M 24.10.2007 Tällä näytteenottokerralla tutkittiin vain VOC-yhdisteet n/d
A Putki M 26.5.2008 -2.55 37.84 35.29 väritön hajuton 6.5 12 <0.2 6.3 0.71 14 23 <0.3 0.12 6.4 1.8 5.5 2.8
A Putki M 10.10.2008 -2.33 37.84 35.51 lievä ruskea lievä rikkivety 6.8 23 <0.2 6.4 1.9 29 11 0.011 0.17 8.6 2.2 17 5.4 n/d
A Putki M 11.5.2009 -2.52 37.84 35.32 lievä harmaa lievä rikkivety 6.3 14 <0.2 6.4 1.1 11 24 <0.007 0.13 5.5 1.7 6.0 4.0
A Putki M 5.10.2009 -2.24 37.84 35.60 hajuton 32 <0.2 6.4 3.2 25 12 0.012 0.21 11 2.6 6.2 7.5 n/d
A Putki M 27.4.2010 -2.47 37.84 35.37 lievä keltainen rikkivety 5.5 19 <5 25 <0.2 6.5 1.4 7.9 7.2 <0.007 0.16 8.6 1.9 7.1 4.5 C10-C21: 0.06.

C22-C40: 0.20
n/d

A Putki M 5.10.2010 -2.60 37.84 35.24 lievä rikkivety 27 7 6.5 <0.2 6.4 2.7 4.6 17 <0.007 0.20 10 2.4 10 6.9
A Putki M 16.5.2011 -2.65 37.84 35.19 lievä harmaa selvä rikkivety 5.3 21 11 15 <0.2 6.3 1.4 10 12 <0.007 0.15 7.3 2.1 8.5 4.4 C22-C40: 0.07 n/d

A Putki M 3.10.2011 -2.60 37.84 35.24 lievä rikkivety 7.0 40 21 4.3 <0.2 6.4 3.8 1.7 12 30 <0.007 0.29 18 3.2 19 9.1 n/d
A Putki M 28.5.2012 -2.65 37.84 35.19 lievä ruskea rikkivety 6.0 13 4.4 22 <0.2 6.4 0.62 7.9 18 33 <0.007 0.12 5.1 1.4 8.7 2.7 n/d n/d
A Putki M 22.10.2012 -2.24 37.84 35.60 lievä harmaa lievä rikkivety 8.0 15 4.9 17 <0.2 6.4 1.1 23.3 14 23 0.42 <0.007 0.13 4.2 1.7 9.2 9.9
A Putki M 28.5.2013 -2.60 37.84 35.24 lievä ruskea lievä rikkivety 6.0 13 4.9 13 <0.2 6.3 0.92 7.2 21 44 0.67 <0.007 0.13 6.7 1.7 6.0 3.1 n/d n/d
A Putki M 24.10.2013 -2.58 37.84 35.26 lievä ruskea selvä rikkivety 7.0 35 12 3.2 <0.2 6.4 3.4 1.8 14 28 0.44 <0.007 0.24 13 2.7 14 7.9
A Putki M 14.5.2014 -2.42 37.84 35.42 ruskea lievä suo 6.0 26 9.7 8.7 6.4 2.2 5.2 20 49 0.50 0.008 0.21 10 2.1 11 6.1 n/d n/d
A Putki M 15.10.2014 -2.53 37.84 35.31 kirkas. lievä ruskea lievä rikkivety 6.0 41 13 2.5 <0.2 6.4 3.7 1.1 14 37 0.63 0.011 0.30 16 3.2 17 9.3
A Putki M 21.5.2015 -2.54 37.84 35.30 kirkas. vahva ruskea-kelt. selvä rikkivety 5.5 18 4.1 25 <0.2 6.4 1.0 8.8 26 53 0.50 0.009 0.14 9.0 1.4 7.3 3.8 n/d n/d
A Putki M 15.7.2015 Glykolit ja hajoamistuotteet: havaittu (tarkemmat tulokset taulukossa erillisenä liitteenä)
A Putki M 12.10.2015 -2.59 37.84 35.25 lievä rikkivety 6.0 38 10 3.7 <0.2 6.4 3.5 4.5 18 42 0.50 <0.007 0.27 16 3.3 16.0 8.3
A Putki M 12.5.2016 -2.52 37.84 35.32 selvä rikkivety 7.0 17 3.8 23 <0.2 6.4 1 14 19 39 0.47 0.008 0.14 7.8 1.8 6.7 3.7 n/d n/d
A Putki M 3.11.2016 -2.55 37.84 35.29 väritön lievä ummehtunut 7.0 32 8.2 5.4 0.4 6.4 2.9 1.9 23 51 0.79 <0.007 0.23 14 2.9 13.0 7.6
A Putki M 3.5.2017 -2.41 37.84 35.43 lievä ruskea hajuton 6.0 19 3.7 27 <0.2 6.3 1.1 15 18 40 0.48 <0.007 0.14 8.4 2 6.6 3.9 n/d n/d
A Putki M 4.10.2017 -2.41 37.84 35.43 lievä harmaa vahva rikkivety 7.0 32 8.8 6.4 <0.2 6.45 3.01 10 20 44 17.4 0.63 0.022 0.24 12.5 3.02 12.8 6.7
A Putki M 26.4.2018 -2.36 37.84 35.48 ruskea hajuton 7.0 15 2.5 27 0.57 6.35 0.75 22 17 31 12.8 0.40 0.007 0.084 6.26 1.66 5.6 4.2 n/d n/d
A Putki M 2.10.2018 -2.56 37.84 35.28 lievä keltainen hajuton 9.0 17 4.3 7.2 <0,20 6.33 1.16 3.8 25 45 19.1 0.49 <0,005 0.11 8.66 1.73 6.4 4.9 n/d
A Putki M 27.11.2018 x x x
A Putki M 27.11.2018 Glykolit ja hajoamistuotteet: tutkittu, ei havaittu (tarkemmat tulokset taulukossa erillisenä liitteenä)
A Putki M 20.5.2019 -2.57 37.84 35.27 väritön, kirkas lievä rikkivety 5.0 16 2.8 22 <0,2 6.35 0.74 15 19 64 14 0.41 0.009 0.11 7.74 1.87 6.2 3.5 n/d n/d
A Putki M 22.7.2019 x x x
A Putki M 22.7.2019 Glykolit ja hajoamistuotteet: tutkittu, ei havaittu (tarkemmat tulokset taulukossa erillisenä liitteenä)
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Alue Näytepiste Pvm Veden
korkeus
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päästä (m)

Putken
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taso

(oletus
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Putken
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taso
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Vesi-
pinnan

taso
(oletus
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taso
(N2000)

Väri
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faatti
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pH Alkalini-
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(mmol/l)

Sa-
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COD
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COD
(Cr)
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typpi
(mg/l)

NO3-N+
NO2-N
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NH4-N
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kok.
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0,45 µm
(mg/l)
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kok. pit.
(mg/l)
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liuk. 0,45

µm
(mg/l)
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kok. pit.
(mg/l)

Natrium
liuk. 0,45

µm
(mg/l)

Kovuus
°dH

Öljyt C10-
C40 (n/d =
ei havaittu)

(mg/l)

VOC-yhdisteet
(n/d=ei havaittu)

(µg/l)

Aluelyhenteet: A = kiitoteiden 1 ja 2 itäpuolinen alue ja lakkautetun vedenottamon lähialue. B = kiitoteiden 1 ja 2 eteläpuoli. C = kiitoteiden 1 ja 3 välialue. D = kiitotie 3:n länsipuoli. E = maankaatopaikat.

A Putki N 8.10.1996 35.00 9.9 10.2 6.0 2.0 0.132 0.031 0.92 2.5 4.1
A Putki N 15.4.1997 34.95 3.6 7.7 6.1 2.4 1.3 <0.227 <0.077 0.14 1.2 2.6 1.7
A Putki N 20.10.1997 34.75 9.0 8.0 6.0 1.6 1.0 <0.227 <0.077 0.18 1.3 3.2 1.5
A Putki N 21.4.1998 34.68 3.2 7.5 6.0 9.3 0.5 <0.227 <0.077 0.35 1.4 2.9 1.5
A Putki N 5.10.1998 34.71 10.2 7.9 5.9 1.2 0.5 <0.227 <0.077 0.05 1.3 3.1 1.7
A Putki N 13.4.1999 35.03 2.2 8.1 5.9 2.4 0.8 <0.227 <0.077 0.11 1.2 3.1 1.8
A Putki N 14.10.1999 34.66 10.1 7.9 6.0 8 0.8 <0.227 <0.077 0.09 1.3 3.2 1.7
A Putki N 18.4.2000 34.95 3.5 7.5 6.1 3.3 0.5 <0.227 <0.077 0.08 1.1 2.9 2.0
A Putki N 12.10.2000 34.54 9.3 9.0 6.0 4.5 0.5 <0.227 <0.077 0.05 1.4 3.4 2.1
A Putki N 23.4.2001 34.80 4.4 7.7 5.9 3.9 0.5 <0.227 <0.077 0.12 1.1 3.0 1.6
A Putki N 11.10.2001 34.79 10.7 8.2 6.0 2.9 0.5 <0.227 <0.077 0.07 1.3 3.3 1.9
A Putki N 25.4.2002 34.75 4.2 7.5 5.9 2.2 0.5 <0.227 <0.077 0.06 1.1 2.9 1.5
A Putki N 7.10.2002 34.45 9.7 8.3 6.1 1.1 0.5 0.455 <0.077 0.05 1.3 3.2 1.6
A Putki N 24.4.2003 34.63 8.2 6.3 2.8 0.3 <0.227 <0.077 0.14 1.1 3.1 2.0
A Putki N 12.11.2003 34.55 7.6 9.2 6.4 1.4 0.059 0.01 0.01 1.0 3.7 2.0
A Putki N 19.4.2004 3.7 12 5.7 6.2 3.0 0.8 0.045 <0.0038 0.13 1.4 4.1 2.2
A Putki N 28.10.2004 10 7.8 6.3 2.0 0.8 0.061 1.3 3.7 1.7
A Putki N 9.5.2005 -2.25 37.15 34.90 väritön hajuton 4.8 8.6 4.9 6.0 0.49 0.61 0.5 0.090 <0.015 <0.03 1.1 3.4 1.7
A Putki N 12.10.2005 -2.32 37.15 34.83 väritön hajuton 7.0 8.3 6.7 6.0 0.49 4.5 0.5 0.130 <0.015 0.05 1.1 3.3 1.6 n/d
A Putki N 22.5.2006 -2.20 37.15 34.95 väritön hajuton 6.3 80 5.7 6.0 0.47 5.9 W16 <0.03 <0.015 <0.05 1.0 3.0 W24
A Putki N 16.10.2006 -2.57 37.15 34.58 väritön hajuton 7.0 8.7 4.5 6.0 0.47 1.1 0.7 0.300 <0.015 <0.05 1.3 3.6 1.6 Bentseeni 0,6
A Putki N 26.4.2007 -2.28 37.15 34.87 6.3 7.7 4.1 6.0 0.44 0.28 <0.5 0.130 <0.015 0.13 1.2 4.1 1.7
A Putki N 22.10.2007 -2.39 37.15 34.76 hajuton 7.0 8.8 4.4 5.9 0.45 <0.2 0.8 0.190 <0.015 0.20 1.3 4.2 1.6
A Putki N 24.10.2007 Tällä näytteenottokerralla tutkittiin vain VOC-yhdisteet n/d
A Putki N 26.5.2008 -2.44 37.15 34.71 väritön hajuton 6.8 7.5 5.5 5.9 0.42 <0.2 0.5 <0.3 <0.015 <0.05 1.2 4.3 1.5
A Putki N 6.10.2008 -2.27 37.15 34.88 väritön hajuton 7.0 7.6 6.4 6.0 0.44 <0.2 0.5 0.230 <0.015 0.1 1.2 4.0 5.4 Bentseeni 0,2
A Putki N 11.5.2009 -2.42 37.15 34.73 väritön hajuton 6.9 6.0 6.0 0.42 0.29 0.7 0.130 <0.015 <0.05 1.1 4.0 1.6
A Putki N 5.10.2009 -2.21 37.15 34.94 väritön hajuton 8.3 6.2 6.0 0.44 <0.2 <0.5 0.420 <0.015 0.05 1.2 4.3 1.8 n/d
A Putki N 27.4.2010 -2.35 37.15 34.80 väritön hajuton 6.2 20 38 14 2.9 5.9 0.44 0.94 <0.5 0.077 <0.022 <0.05 1.8 6.3 4.7 n/d n/d
A Putki N 5.10.2010 -2.07 37.15 35.08 väritön hajuton 6.2 17 18 22 0.5 6.0 0.64 0.2 0.6 0.039 <0.022 <0.05 1.9 6.4 3.7
A Putki N 16.5.2011 -2.08 37.15 35.07 väritön hajuton 6.2 22 23 25 <0.2 6.0 0.86 <0.2 <0.5 <0.007 <0.022 <0.05 2.2 11 4.4 n/d n/d
A Putki N 3.10.2011 -2.06 37.15 35.09 väritön hajuton 7.0 25 22 30 0.4 6.1 1.1 <0.2 0.7 <15 <0.007 <0.022 <0.05 2.3 15 4.9
A Putki N 28.5.2012 -2.46 37.15 34.69 väritön lievä rikkivety 7.0 35 8.1 50 <0.2 6.5 2.3 0.37 <0.5 <15 <0.007 <0.022 <0.02 2.5 21 7.9 n/d n/d
A Putki N 22.10.2012 -2.07 37.15 35.08 väritön hajuton 7.0 38 5.2 58 0.5 6.7 2.8 0.17 0.92 <15 <0.10 <0.007 <0.022 0.02 2.5 21 9.5
A Putki N 28.5.2013 -2.07 37.15 35.08 väritön hajuton 6.0 42 4.9 66 <0.2 6.7 3.0 0.17 0.7 <15 0.16 <0.007 0.033 <0.02 2.8 15 11 n/d n/d
A Putki N 24.10.2013 -2.07 37.15 35.08 väritön hajuton 6.5 43 4.9 58 <0.2 6.7 3.2 0.26 0.91 <15 <0.10 <0.007 <0.022 <0.02 2.6 13 11
A Putki N 14.5.2014 -2.01 37.15 35.14 väritön hajuton 7.0 43 4.0 61 <0.2 6.8 3.2 0.25 1.2 <15 <0.10 <0.007 <0.022 <0.02 2.4 13 11 n/d n/d
A Putki N 15.10.2014 -2.09 37.15 35.06 kirkas, väritön hajuton 6.0 44 3.7 58 <0.2 6.7 3.4 0.3 0.72 <15 0.15 <0.007 <0.022 <0.02 2.8 13 12
A Putki N 21.5.2015 -2.10 37.15 35.05 kirkas, väritön hajuton 6.0 46 4.1 53 <0.2 6.8 3.5 <0.2 0.82 <15 0.05 <0.007 <0.022 <0.02 2.3 13 12 n/d n/d
A Putki N 12.10.2015 -2.10 37.15 35.05 lievä rikkivety 46 3.6 56 <0.2 6.8 3.6 0.12 0.74 <15 0.04 <0.007 <0.022 <0.02 3.3 12 12
A Putki N 3.5.2016 -1.99 37.15 35.16 hajuton 46 3.8 52 <0.2 6.9 3.7 <0.2 0.77 <15 <0.10 <0.007 <0.022 <0.02 2.9 10 11 n/d n/d
A Putki N 3.11.2016 -2.05 37.15 35.10 väritön hajuton 6.3 46 3.1 55 1.9 6.8 3.6 <0.2 0.56 <15 0.15 <0.007 <0.022 0.028 3.2 11 11
A Putki N 24.4.2017 -2.00 37.15 35.15 kirkas, väritön hajuton 5.0 47 3.1 52 <0.2 6.9 3.7 <0.2 0.76 <15 <0.1 <0.007 <0.022 <0.02 3.4 11 13 n/d n/d
A Putki N 3.10.2017 -2.00 37.15 35.15 kirkas, väritön 7.0 47 4.1 53 0.23 6.91 3.97 0.2 0.76 <15 1.8 0.055 0.013 <0.005 <0.0025 3.16 10.1 13
A Putki N 23.4.2018 -1.98 37.15 35.17 kirkas, väritön hajuton 6.8 49 13.0 49 0.24 6.9 9.79 0.79 <0.5 <15 1.5 0.05 0.011 <0.005 <0.015 3.31 11.3 13 n/d n/d
A Putki N 2.10.2018 -2.19 37.15 34.96 kirkas, väritön hajuton 9.0 50 10.0 49 0.79 6.89 3.49 0.19 0.91 <15 1.6 <0,05 <0,005 <0,005 <0,015 3.43 10.8 11
A Putki N 16.5.2019 -2.11 37.15 35.04 kirkas, väritön hajuton 6.0 48 9.8 39 0.39 6.95 3.68 <0,15 0.86 <15 1.7 <0,05 <0,005 <0,005 0.0187 3.66 12.1 11 n/d n/d
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Aluelyhenteet: A = kiitoteiden 1 ja 2 itäpuolinen alue ja lakkautetun vedenottamon lähialue. B = kiitoteiden 1 ja 2 eteläpuoli. C = kiitoteiden 1 ja 3 välialue. D = kiitotie 3:n länsipuoli. E = maankaatopaikat.

A Putki O 8.10.1996 34.63 8.4 35 6.9 1.0 0.089 0.015 0.07 4.0 10
A Putki O 15.4.1997 34.73 6.2 33 7.1 2.2 1.5 <0.227 <0.077 0.14 3.6 9.5 8.7
A Putki O 28.10.1997 34.58 5.8 34 7.8 0.93 1.0 <0.227 <0.077 0.05 3.7 11 7.9
A Putki O 21.4.1998 34.50 6.6 36 7.8 0.75 0.8 <0.227 <0.077 0.06 3.8 10 8.7
A Putki O 5.10.1998 34.73 8.0 37 7.8 0.72 0.5 <0.227 <0.077 0.1 3.8 21 9.1
A Putki O 13.4.1999 34.88 5.3 35 7.8 1.6 1.0 <0.227 <0.077 0.13 3.8 10 8.6
A Putki O 14.10.1999 34.56 8.0 37 7.8 1.0 0.8 <0.227 <0.077 0.05 4.1 11 9.6
A Putki O 18.4.2000 34.98 6.5 37 8.0 1.4 0.8 <0.227 <0.077 <0.05 3.9 11 9.4
A Putki O 12.10.2000 34.48 8.5 40 7.9 2.9 2.0 <0.227 <0.077 <0.05 4.1 11 9.7
A Putki O 23.4.2001 34.78 7.5 39 7.8 1.3 0.8 <0.227 <0.077 <0.05 4.1 11 9.8
A Putki O 11.10.2001 34.76 8.6 34 7.6 2.0 1.3 <0.227 <0.077 <0.05 3.7 8.9 7.7
A Putki O 25.4.2002 34.80 7.5 41 7.8 0.61 1.0 <0.227 <0.077 <0.05 4.1 11 10
A Putki O 7.10.2002 34.46 7.1 42 8.0 0.77 1.5 <0.227 <0.077 <0.05 4.2 12 10
A Putki O 24.4.2003 34.54 40 8.1 0.3 0.8 <0.227 <0.077 <0.05 4.0 11 11
A Putki O 12.11.2003 34.49 6.7 38 8.2 0.45 0.014 0.0038 0.01 4.5 11 11
A Putki O 19.4.2004 7.2 42 11.5 8.0 1.0 1.2 0.017 0.0054 0.095 4.0 11 10
A Putki O 9.5.2005 -2.31 37.03 34.72 väritön hajuton 8.2 40 12.0 8.0 3.0 0.52 1.1 <0.03 <0.015 <0.03 4.3 11 10
A Putki O 12.10.2005 -2.23 37.03 34.80 väritön hajuton 43 12.0 8.0 3.3 0.57 1.3 0.040 <0.015 <0.05 3.8 11 11
A Putki O 22.5.2006 -2.11 37.03 34.92 väritön hajuton 6.5 43 11.8 8.0 3.3 <0.2 1.6 <0.03 <0.015 <0.05 2.7 10 11
A Putki O 16.10.2006 -2.72 37.03 34.31 väritön hajuton 7.5 41 11.9 8.0 3.3 0.39 1.2 0.050 <0.015 <0.05 3.9 11 11
A Putki O 26.4.2007 -2.28 37.03 34.75 hajuton 7.1 42 11.2 8.0 3.3 1.0 2.3 <0.060 <0.015 <0.05 4.5 12 12
A Putki O 22.10.2007 -1.35 37.03 35.68 hajuton 6.6 42 12.2 8.0 3.3 0.88 1.7 <0.060 <0.015 <0.05 4.5 12 11
A Putki O 24.10.2007 Tällä näytteenottokerralla tutkittiin vain VOC-yhdisteet n/d
A Putki O 26.5.2008 -2.44 37.03 34.59 väritön hajuton 9.5 43 10.8 7.9 3.3 <0.2 1.1 <0.3 <0.015 <0.05 5.1 14 11
A Putki O 6.10.2008 -2.26 37.03 34.77 väritön hajuton 8.4 43 10.7 7.9 3.4 0.27 1.2 0.017 <0.015 <0.05 4.7 13 11 Tolueeni 0,2
A Putki O 11.5.2009 -2.46 37.03 34.57 väritön hajuton 9.0 42 11.1 7.9 3.2 0.8 1.4 0.025 <0.015 <0.05 4.5 13 11
A Putki O 5.10.2009 -2.28 37.03 34.75 väritön hajuton 28 2.5 7.6 2.7 0.51 1.1 0.078 <0.015 <0.05 3.5 8.1 7.7 n/d
A Putki O 3.5.2010 -2.20 37.03 34.83 väritön hajuton 5.2 720 1.3 6.8 1.4 <0.2 0.9 0.009 <0.022 <0.05 2.5 5.1 4.7 n/d n/d
A Putki O 10.11.2010 -1.96 37.03 35.07 9.5 21 <5 8.2 x 7.1 2.2 0.32 1.7 0.150 <0.022 <0.05 3.0 4.8 6.1 n/d
A Putki O 16.5.2011 -1.99 37.03 35.04 väritön hajuton 5.3 15 <5 6.9 0.3 6.6 1.3 <0.2 1.0 <0.007 0.024 <0.05 2.4 5.0 3.6 n/d n/d
A Putki O 6.10.2011 -1.95 37.03 35.08 väritön hajuton 11.5 26 <5 7.7 0.6 6.7 2.5 0.24 2.9 <15 0.007 0.023 <0.05 3.6 4.2 6.9 n/d n/d
A Putki O 28.5.2012 -2.35 37.03 34.68 väritön hajuton 6.5 14 3 6.8 0.2 6.7 1.2 0.71 0.9 <15 <0.007 0.070 <0.02 2.1 5.7 3.4 n/d n/d
A Putki O 22.10.2012 -2.10 37.03 34.93 väritön hajuton 9.0 14 2.5 5.6 <0.2 6.7 1.3 0.81 1.5 <15 0.14 0.009 0.070 0.02 2.2 7.0 3.6
A Putki O 5.6.2013 -1.97 37.03 35.06 väritön hajuton 5.8 14 2.6 5.9 <0.2 6.6 1.3 0.5 1.5 <15 <0.10 <0.007 0.098 <0.02 2.0 4.0 3.5 n/d n/d
A Putki O 28.10.2013 -1.93 37.03 35.10 väritön hajuton 19 2.2 6.6 <0.2 6.8 1.8 0.54 1.7 <15 0.16 <0.007 0.079 <0.02 2.8 4.3 5.0
A Putki O 15.5.2014 -1.92 37.03 35.11 väritön hajuton 16 2.1 7.2 <0.2 6.7 1.4 0.94 2.1 <15 0.17 0.081 0.044 <0.02 1.9 3.6 3.9 n/d n/d
A Putki O 6.10.2014 -2.01 37.03 35.02 kirkas, väritön 9.0 17 2.2 8.1 4.7 6.9 1.5 25 2.0 <15 0.25 0.032 0.028 <0.02 2.6 4.6 4.3
A Putki O 11.5.2015 -1.91 37.03 35.12 kirkas, väritön hajuton 6.0 15 1.9 6.2 <0.2 6.6 1.3 0.93 1.6 <15 0.10 0.026 0.025 <0.02 1.8 3.3 3.8 n/d n/d
A Putki O 13.10.2015 -2 37.03 35.03 hajuton 9.0 19 2.2 5.7 <0.2 6.7 1.8 0.31 1.5 <15 0.10 <0.007 0.065 <0.02 3 4.5 4.9
A Putki O 3.5.2016 -1.92 37.03 35.11 hajuton 6.0 16 2.4 5.8 <0.2 6.7 1.4 3.5 1.5 <15 <0.10 0.015 0.027 <0.02 2 3.7 3.6 n/d n/d
A Putki O 3.11.2016 -1.94 37.03 35.09 väritön 9.4 20 1.8 5 <0.2 6.7 1.8 0.27 1.8 <15 0.25 <0.007 0.059 <0.02 2.8 4 4.8
A Putki O 24.4.2017 -1.9 37.03 35.13 kirkas, väritön hajuton 5.0 18 1.6 4.6 <0.2 6.7 1.6 0.28 1.8 <15 0.11 0.015 0.028 <0.02 2.3 3.2 4.6 n/d n/d
A Putki O 4.10.2017 -1.85 37.03 35.18 kirkas, väritön hajuton 8.0 20 1.7 4.8 <0.2 6.79 1.87 0.63 1.9 <15 2.8 0.15 <0.005 0.042 <0.015 2.72 4.08 4.77
A Putki O 23.4.2018 -1.88 37.03 35.15 kirkas, väritön hajuton 4.9 13 1.5 6.2 2.1 6.67 1.09 2.4 1.2 <15 2.4 0.13 0.047 <0.005 0.021 1.69 3.44 3.48 n/d 79
A Putki O 3.10.2018 -2.08 37.03 34.95 kirkas, väritön hajuton 18 2 4.5 1.2 6.75 1.5 0.33 1.9 <15 2.6 0.12 <0,005 0.047 0.016 2.62 3.98 4.15
A Putki O 16.5.2019 -2.02 37.03 35.01 kirkas, väritön hajuton 5.0 14 1.5 6.2 0.28 6.77 1.15 0.78 2.4 <15 2.5 0.11 0.022 <0,005 <0,015 1.88 3.86 3.42 n/d n/d
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A Putki R 8.10.1996 34.67 9.2 43 6.5 1.5 0.055 0.015 0.81 6.3 11
A Putki R 15.4.1997 34.82 2.5 43 6.7 4 1.3 <0.227 <0.077 0.62 5.9 10 5.5
A Putki R 20.10.1997 34.76 7.4 27 6.7 46 8.9 <0.227 0.85 3.8 4.1 8.0 10.6
A Putki R 21.4.1998 34.72 2.8 37 6.8 44 2.0 <0.227 0.23 0.74 4.6 9.1 8.8
A Putki R 5.10.1998 34.82 8.6 40 6.6 4.9 1.3 <0.227 <0.077 0.18 5.4 10 9.6
A Putki R 13.4.1999 34.97 1.7 33 6.7 31 2.0 <0.227 <0.077 6 4.6 9.6 8.7
A Putki R 14.10.1999 34.72 9.6 36 6.7 14 1.8 <0.227 <0.077 0.27 4.8 9.8 8.3
A Putki R 18.4.2000 34.96 3.0 37 6.8 4.9 0.8 <0.227 <0.077 0.62 5.0 9.3 9.1
A Putki R 12.10.2000 34.51 9.4 41 6.6 6.2 1.3 <0.227 <0.077 0.3 5.5 10 10
A Putki R 23.4.2001 34.85 3.8 37 6.7 14 0.8 <0.227 <0.077 0.38 5.1 10 9.6
A Putki R 11.10.2001 34.77 10.3 39 6.9 2.2 0.8 <0.227 <0.077 0.05 5.2 9.8 9.8
A Putki R 25.4.2002 34.83 4.9 39 6.9 1.1 0.8 <0.227 <0.077 0.05 5.3 9.1 9.8
A Putki R 7.10.2002 34.47 9.0 40 7.1 0.94 1.0 <0.227 <0.077 0.05 5.6 10 10
A Putki R 24.4.2003 34.63 39 7.5 0.32 0.5 <0.227 <0.077 0.05 4.7 9.8 11
A Putki R 12.11.2003 34.55 7.4 37 8.0 0.55 0.039 0.004 0.1 6.2 9.8 10
A Putki R 19.4.2004 4.0 39 6.1 6.8 1.0 1.0 0.005 <0.004 0.17 4.9 9.5 9.5
A Putki R 27.10.2004 42 6.8 7.1 4.0 1.6 0.008 0.68 5.8 9.7 11
A Putki R 9.5.2005 -0.89 35.77 34.88 väritön hajuton 6.8 40 <0.2 6.6 2.9 1.6 0.9 <0.03 <0.015 0.35 5.6 9.1 10
A Putki R 12.10.2005 -0.95 35.77 34.82 väritön hajuton 7.0 41 0.9 6.6 3.0 0.77 0.6 <0.03 <0.015 <0.05 5.2 9.3 11 Trikloorieteeni 1,

dikloorieteeni <1
A Putki R 22.5.2006 -0.95 35.77 34.82 väritön hajuton 6.2 41 0.4 6.6 3.0 2.8 0.6 <0.03 <0.015 0.30 4.4 8.1 11 Trikloorieteeni  1,3
A Putki R 16.10.2006 -1.25 35.77 34.52 väritön hajuton 6.3 40 0.2 6.5 3.0 1.3 1.0 <0.03 <0.015 0.03 5.6 9.4 11 Trikloorieteeni  2,

dikloorieteeni <1
A Putki R 26.4.2007 -0.91 35.77 34.86 hajuton 6.5 39 <0.2 6.5 3.0 2.6 0.7 <0.060 <0.015 0.45 5.5 9.2 10
A Putki R 22.10.2007 -1.03 35.77 34.74 hajuton 6.1 40 0.2 6.5 2.9 0.62 1.2 <0.060 <0.015 0.50 5.9 9.9 10
A Putki R 24.10.2007 Tällä näytteenottokerralla tutkittiin vain VOC-yhdisteet Dikloorieteeni <1
A Putki R 29.1.2008 Tällä näytteenottokerralla tutkittiin vain VOC-yhdisteet Trikloorieteeni 1
A Putki R 26.5.2008 -1.06 35.77 34.71 väritön hajuton 6.5 39 <0.2 6.5 3.0 1.3 0.5 <0.3 <0.015 0.42 5.7 9.3 11
A Putki R 6.10.2008 -1.03 35.77 34.74 väritön hajuton 7.4 39 <0.2 6.5 3.0 0.61 0.8 <0.004 <0.015 0.52 5.9 10 10 Tolueeni 0,2
A Putki R 11.5.2009 -1.10 35.77 34.67 väritön hajuton 6.4 39 0.5 6.6 2.9 12 1.4 0.019 <0.015 0.30 5.6 9.4 10
A Putki R 5.10.2009 -0.68 35.77 35.09 kirkas hajuton 39 0.6 6.6 3.0 1.3 0.6 <0.007 <0.015 0.47 5.0 10 10 n/d
A Putki R 27.4.2010 -1.04 35.77 34.73 väritön hajuton 6.2 40 6 50 0.7 6.6 3.1 5.7 0.9 <0.007 <0.022 0.60 5.2 9.7 11 n/d n/d
A Putki R 5.10.2010 -0.69 35.77 35.08 hajuton 6.4 38 5 46 <0.2 6.6 3.0 0.53 0.8 <0.007 <0.022 0.62 5.9 10 10
A Putki R 16.5.2011 -0.70 35.77 35.07 hajuton 6.0 37 <5 45 <0.2 6.5 2.7 3.9 0.9 <0.007 <0.022 0.55 5.2 9.4 9.8 n/d n/d
A Putki R 3.10.2011 -0.70 35.77 35.07 hajuton 7.0 36 <5 47 <0.2 6.5 2.9 1.8 1.0 <15 <0.007 <0.022 0.81 5.2 9.7 9.5
A Putki R 28.5.2012 -0.95 35.77 34.82 hajuton 6.8 38 5.1 43 <0.2 6.5 3.0 0.47 <0.5 <15 <0.007 <0.022 0.58 5.1 11 10 n/d n/d
A Putki R 22.10.2012 -0.71 35.77 35.06 hajuton 7.0 37 5.3 42 <0.2 6.6 3.0 0.33 0.7 <15 <0.10 <0.007 <0.022 0.62 4.9 12 10
A Putki R 28.5.2013 -0.69 35.77 35.08 väritön hajuton 6.0 38 5.5 43 <0.2 6.5 3.0 1.3 0.7 <15 0.13 <0.007 0.029 0.70 5.6 10 10 n/d n/d
A Putki R 24.10.2013 -0.69 35.77 35.08 väritön hajuton 6.0 38 5.6 43 0.4 6.5 3.1 0.7 0.8 <15 <0.10 <0.007 <0.022 0.74 5.2 9.8 9.8
A Putki R 15.5.2014 -0.66 35.77 35.11 väritön hajuton 6.0 38 5.7 44 <0.2 6.6 2.9 1.0 0.7 <15 <0.10 <0.007 <0.022 0.64 5.1 10 9.5 n/d n/d
A Putki R 15.10.2014 -0.70 35.77 35.07 kirkas, väritön hajuton 6.0 39 5.6 43 <0.2 6.5 3.0 0.6 0.7 <15 0.20 <0.007 <0.022 0.75 5.1 10 10
A Putki R 11.5.2015 -0.63 35.77 35.14 kirkas, väritön hajuton 6.0 39 5.1 39 <0.2 6.5 3.1 0.6 1.3 <15 0.03 <0.007 <0.022 0.79 4.8 9.7 9.9 n/d n/d
A Putki R 13.10.2015 -0.73 35.77 35.04 hajuton 6.0 40 4.8 41 <0.2 6.5 3.1 1.8 0.7 <15 0.04 <0.007 <0.022 0.91 5.8 10 10
A Putki R 3.5.2016 -0.66 35.77 35.11 lievä rikkivety 6.5 40 4.1 42 <0.2 6.7 3.2 1.2 0.9 <15 <0.10 0.008 <0.022 0.76 5.1 9.9 9.8 n/d n/d
A Putki R 3.11.2016 -0.68 35.77 35.09 väritön hajuton 6.1 40 4.5 38 2.8 6.6 3.2 3.0 0.7 <15 0.17 <0.007 <0.022 0.9 5.3 10 9.8
A Putki R 25.4.2017 -0.06 35.77 35.71 kirkas, väritön hajuton 6.0 41 4.4 38 <0.2 6.5 3.3 1.1 1.1 <15 <0.10 <0.007 <0.022 0.89 5.2 9.8 10 n/d n/d
A Putki R 4.10.2017 -0.58 35.77 35.19 kirkas, väritön koht. Kemikaali 7.0 40 4.8 37 <0,2 6.6 3.43 4.4 0.6 <15 1.7 0.06 <0,005 <0,005 0.83 5.34 10.1 10.1
A Putki R 23.4.2018 KELLUVA KORKKI ESTI NÄYTTEENOTON 23.4.2018
A Putki R 2.10.2018 -0.83 35.77 34.94 kirkas, väritön hajuton 8.0 39 3.8 36 0.84 6.53 2.81 3.2 1.1 <15 1.7 <0,05 <0,005 0.0086 0.8 5.1 10.4 9.5
A Putki R 16.5.2019 -0.76 35.77 35.01 kirkas, väritön hajuton 7.0 41 5 36 0.31 6.65 3.25 2.8 0.94 <15 1.5 0.06 <0,005 <0,005 0.892 5.39 11.8 10.1 n/d n/d
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A Putki S 8.10.1996 34.70 8.8 30 6.5 1.5 0.250 0.015 0.4 3.6 10
A Putki S 15.4.1997 34.92 1.7 31 6.7 3 1.5 <0.227 <0.077 2.3 3.2 9.2 7.7
A Putki S 20.10.1997 34.70 7.3 32 6.9 11 1.8 <0.227 <0.077 1.9 3.3 10 7.0
A Putki S 21.4.1998 34.62 2.8 35 6.5 130 0.8 <0.227 <0.077 8.3 3.2 10 8.1
A Putki S 5.10.1998 34.80 8.7 35 6.6 1.8 1.0 <0.227 <0.077 0.58 3.4 11 8.5
A Putki S 13.4.1999 34.92 1.7 36 6.5 5.8 1.5 <0.227 <0.077 4.7 3.4 11 8.4
A Putki S 14.10.1999 34.62 9.4 31 6.7 12 1.0 <0.227 <0.077 0.71 3.2 11 7.3
A Putki S 18.4.2000 34.91 2.5 33 6.9 79 0.8 <0.227 <0.077 14 2.9 12 7.3
A Putki S 12.10.2000 34.55 8.5 31 6.9 59 1.0 <0.227 <0.077 4.8 2.8 12 7.1
A Putki S 23.4.2001 34.82 3.6 33 7.0 77 1.3 <0.227 <0.077 3.6 2.7 15 7.5
A Putki S 11.10.2001 34.79 10.0 32 7.0 23 1.5 <0.227 <0.077 2.0 2.7 14 7.6
A Putki S 25.4.2002 34.77 4.0 39 6.5 15 1.0 <0.227 <0.077 1.9 3.5 12 9.5
A Putki S 7.10.2002 34.47 8.7 38 6.7 14 1.3 <0.227 <0.077 1.9 3.5 12 9.7
A Putki S 24.4.2003 34.59 37 7.1 3.8 1.0 <0.227 <0.077 0.45 3.3 12 9.3
A Putki S 12.11.2003 34.54 6.9 34 7.6 3.3 0.022 0.004 0.46 3.6 12 8.9
A Putki S 19.4.2004 3.0 31 1.9 6.6 68 1.1 <0.001 0.012 8.9 2.6 11 7.8
A Putki S 27.10.2004 29 6.4 6.7 72 1.3 0.008 7.7 2.7 9.8 6.2
A Putki S 9.5.2005 väritön hajuton 6.2 41 0.5 6.6 3.1 11 1.3 0.040 0.015 2.6 3.8 11 11
A Putki S 12.10.2005 -1.54 36.27 34.73 väritön hajuton 7.0 42 0.5 6.6 3.2 6.3 1.4 0.080 <0.015 0.06 3.4 12 11 Dikloorieteeni 1;

trikloorieteeni 5
A Putki S 22.5.2006 väritön hajuton 6.2 33 <0.2 6.7 3.2 15 0.6 <0.03 0.06 3.1 2.8 11 8.3
A Putki S 16.10.2006 -1.80 36.27 34.47 väritön hajuton 7.0 41 <0.2 6.6 3.3 6.8 1.4 <0.03 0.03 0.2 4.1 12 11 Dikloorieteeni 1,

trikloorieteeni 5,
tetrakloorieteeni <1

A Putki S 26.4.2007 -1.30 36.27 34.97 hajuton 6.4 40 <0.2 6.5 3.3 47 1.1 <0.060 <0.015 2.9 4.2 12 11
A Putki S 22.10.2007 -1.50 36.27 34.77 hajuton 6.2 42 0.2 6.5 3.3 2.6 1.8 <0.060 <0.015 2.7 4.4 12 11
A Putki S 24.10.2007 Tällä näytteenottokerralla tutkittiin vain VOC-yhdisteet Trikloorieteeni 1
A Putki S 29.1.2008 -1.45 36.27 34.82 väritön hajuton 5.0 n/d Trikloorieteeni 2,1
A Putki S 26.5.2008 -1.55 36.27 34.72 väritön hajuton 6.7 43 <0.2 6.5 3.3 16 1.3 <0.3 <0.015 2.9 4.5 12 12
A Putki S 6.10.2008 -1.51 36.27 34.76 väritön hajuton 43 <0.2 6.6 3.4 6.5 1.4 0.017 0.015 2.6 4.6 13 11 Trikloorieteeni 3,4
A Putki S 11.5.2009 -1.61 36.27 34.66 väritön hajuton 6.9 37 <0.2 6.6 3.3 39 2.0 <0.007 0.04 3.3 4.1 12 9.6
A Putki S 5.10.2009 -1.60 36.27 34.67 väritön hajuton 42 0.3 6.6 3.4 10 1.3 <0.007 0.015 3.2 3.9 13 11 Trikloorieteeni 2,2
A Putki S 27.4.2010 -1.47 36.27 34.80 väritön hajuton 6.4 42 11 45 <0.2 6.6 3.3 41 1.6 <0.007 <0.022 3.9 3.9 12 11 n/d Trikloorieteeni 2
A Putki S 5.10.2010 -1.24 36.27 35.03 väritön hajuton 6.4 42 11 44 <0.2 6.6 3.3 3.3 1.3 0.041 <0.22 1.6 4.6 13 11
A Putki S 16.5.2011 -1.23 36.27 35.04 väritön hajuton 6.3 40 10 47 <0.2 6.5 3.1 18 1.2 0.076 <0.022 2.6 13 11 n/d n/d
A Putki S 3.10.2011 -1.16 36.27 35.11 väritön hajuton 7.5 39 8.0 55 <0.2 6.6 3.0 8.3 1.3 <15 0.095 <0.022 2.7 3.6 13 11
A Putki S 28.5.2012 -1.65 36.27 34.62 väritön hajuton 7.4 37 6.1 40 <0.2 6.6 2.9 1.9 0.51 <15 0.017 <0.022 3.5 3.9 14 9.3 n/d n/d
A Putki S 22.10.2012 -1.24 36.27 35.03 väritön hajuton 7.0 36 5.7 39 <0.2 6.6 3.0 3.0 1.4 <15 <0.10 <0.007 <0.022 4.2 3.8 14 9.2
A Putki S 28.5.2013 -1.29 36.27 34.98 väritön hajuton 40 7.5 42 <0.2 6.9 3.2 8.6 1.3 <15 0.11 0.016 0.033 3.3 4.2 13 10 n/d n/d
A Putki S 24.10.2013 -1.23 36.27 35.04 väritön hajuton 6.5 40 7.3 42 1.0 6.6 3.2 7.9 1.3 <15 <0.10 <0.007 0.024 2.2 3.9 12 10
A Putki S 15.5.2014 -1.19 36.27 35.08 väritön lievä suo 7.0 40 7.0 39 <0.2 6.7 3.2 2.7 1.2 <15 <0.10 <0.007 <0.022 2.3 3.9 12 9.9 n/d n/d
A Putki S 20.10.2014 -1.20 36.27 35.07 kirkas ja väritön hajuton 41 6.8 38 <0.2 6.5 3.2 15.5 1.1 <15 <0.10 <0.007 0.024 3.1 3.9 12 9.7
A Putki S 11.5.2015 -1.17 36.27 35.10 kirkas ja väritön hajuton 6.0 39 6.6 37 <0.2 6.6 3.2 4.0 1.8 <15 0.04 <0.007 <0.022 4.8 3.9 11 9.5 n/d n/d
A Putki S 14.10.2015 -1.26 36.27 35.01 hajuton 29 6.6 37 <0.2 6.6 3.2 3.1 1.3 <15 0.04 <0.007 <0.022 3.3 4.4 12 9.8
A Putki S 3.5.2016 -1.3 36.27 34.97 lievä rikkivety 39 5.1 41 <0.2 6.7 3 5.3 1.5 <15 <0.10 0.018 <0.022 5.1 4 9.7 8.9 n/d n/d
A Putki S 3.11.2016 -1.2 36.27 35.07 väritön lievä ummehtunut 6.2 40 5.1 41 2.2 6.6 3.1 6.5 1.3 <15 0.18 <0.007 <0.022 3.6 3.9 12 9.1
A Putki S 24.4.2017 -1.17 36.27 35.10 kirkas ja väritön hajuton 6.0 39 4.5 42 <0.2 6.6 3 19.0 1.4 <15 <0.1 <0.007 <0.022 4.1 4.1 11 10 n/d n/d
A Putki S 4.10.2017 -1.11 36.27 35.16 kirkas ja väritön hajuton 7.0 40 4.3 39 <0.2 6.64 3.25 16.0 0.59 <15 1.7 <0.05 <0.005 <0.005 2.61 3.95 12.1 10.66
A Putki S 23.4.2018 -1.14 36.27 35.13 väritön. ei samea hajuton 7.1 41 4.5 41 <0.2 6.69 3.19 42.0 0.98 <15 1.7 <0.05 <0.005 0.007 3.27 3.87 12.3 12.34 n/d n/d
A Putki S 3.10.2018 -1.32 36.27 34.95 väritön, kirkas hajuton 7.0 39 4.6 39 0.92 6.65 2.78 1.4 0.91 <15 <0,5 <0,005 0.0062 1.73 3.98 11.8 10.1
A Putki S 16.5.2019 -1.27 36.27 35.00 väritön, kirkas hajuton 6.0 41 5.2 37 <0,2 6.68 3.04 6.8 0.75 <15 1.5 <0,05 <0,005 <0,005 2.14 4.07 13.8 9.5 n/d n/d
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A Putki T 8.10.1996 35.49 9.4 40 6.3 1.3 0.19 0.023 5.6 4.9 9.8
A Putki T 15.4.1997 35.80 2.9 36 6.9 6.5 1.0 <0.23 <0.077 0.64 4.6 8.6 9.0
A Putki T 20.10.1997 35.48 8.1 37 6.8 5.8 0.8 <0.23 <0.077 0.59 4.7 9.4 8.8
A Putki T 21.4.1998 35.56 4.1 36 7.0 2.4 0.5 <0.23 <0.077 0.07 4.5 8.3 8.8
A Putki T 5.10.1998 35.65 9.2 36 7.0 0.4 0.3 <0.23 <0.077 <0.05 4.5 8.9 8.9
A Putki T 13.4.1999 35.83 2.7 35 7.0 0.94 0.8 <0.23 <0.077 0.15 4.6 8.7 9.0
A Putki T 14.10.1999 35.53 9.4 36 7.0 2.2 0.5 <0.23 <0.077 <0.05 4.7 9.6 9.1
A Putki T 18.4.2000 35.73 4.2 37 7.3 1.6 0.5 <0.23 <0.077 0.09 4.4 8.7 9.5
A Putki T 12.10.2000 35.28 9.0 37 7.3 5.1 1.0 <0.23 <0.077 0.11 4.6 8.9 9.2
A Putki T 23.4.2001 35.73 5.1 34 7.4 1.2 0.8 <0.23 <0.077 0.1 4.2 8.2 8.4
A Putki T 11.10.2001 35.65 10.6 30 7.1 1.5 1.3 1.1 <0.077 <0.05 4.1 6.5 7.3
A Putki T 25.4.2002 35.70 5.0 30 7.3 1.8 1.0 0.45 <0.077 <0.05 3.9 7.0 7.6
A Putki T 7.10.2002 35.30 9.2 30 7.2 4.1 4.1 0.45 0.25 0.17 4.8 6.9 7.3
A Putki T 24.4.2003 35.36 29 7.6 1.4 3.0 0.45 <0.077 0.06 4.3 7.0 7.6
A Putki T 12.11.2003 35.31 7.6 24 7.5 3.1 0.098 0.25 0.72 6.1 6.0 6.6
A Putki T 19.4.2004 4.0 29 2.1 7.3 2.0 1.5 0.017 0.067 0.39 4.7 6.5 6.7
A Putki T 27.10.2004 51 0 7.1 17 23 <0.01 1.7 9.2 6.7 6.2
A Putki T 9.5.2005 -1.50 37.23 35.73 ruskea hajuton 7.0 44 2.9 6.9 3.4 12 1.1 0.080 0.11 <0.03 5.0 9.1 12
A Putki T 10.10.2005 Putkea ei löytynyt
A Putki T 22.5.2006 -0.98 37.23 36.25 väritön hajuton 6.3 27 0.3 6.3 1.7 4.3 0.8 3.5 <0.015 0.05 2.4 6.3 6.5 Bentseeni 0,5
A Putki T 12.10.2006 -1.50 37.23 35.73 ruskea 11.8 96 <0.2 7.3 9.1 120 18 0.41 1.1 <0.03 10 53 24 Bentseeni 0,3
A Putki T 26.4.2007 -0.89 37.23 36.34 lievä harmaa hajuton 6.4 26 0.3 6.2 1.7 52 0.8 3.6 <0.015 <0.05 3.2 8.0 6.4
A Putki T 22.10.2007 -0.98 37.23 36.25 lievä harmaa 6.5 26 <0.2 6.2 1.7 21 1.2 3.1 <0.015 <0.05 0.7 7.8 6.2
A Putki T 24.10.2007 Tällä näytteenottokerralla tutkittiin vain VOC-yhdisteet n/d
A Putki T 26.5.2008 -0.95 37.23 36.28 lievä harmaa hajuton 6.6 25 <0.2 6.1 1.7 16 0.7 2.9 <0.015 <0.03 3.4 7.1 6.3
A Putki T 6.10.2008 -1.03 37.23 36.20 väritön hajuton 26 <0.2 6.3 1.8 5.3 0.7 2.4 0.020 <0.05 3.4 7.7 6.4 n/d
A Putki T 11.5.2009 -0.97 37.23 36.26 väritön lievä rikkivety 7.2 25 1.0 6.3 1.8 4 1.0 2.2 <0.015 <0.05 2.8 7.1 6.7
A Putki T 5.10.2009 -0.93 37.23 36.30 väritön hajuton 26 0.5 6.3 1.8 5 0.6 2.2 <0.015 <0.05 2.9 7.9 6.8 n/d
A Putki T 10.5.2010 -0.81 37.23 36.42 väritön hajuton 6.4 26 0.6 6.3 1.7 5 0.7 2.2 <0.022 <0.03 2.9 7.0 6.7 n/d n/d
A Putki T 5.10.2010 -0.85 37.23 36.38 hajuton 6.3 25 <5 31 <0.2 6.3 1.8 11 1.3 2.1 <0.022 <0.05 2.8 7.6 6.4
A Putki T 16.5.2011 -0.88 37.23 36.35 hajuton 6.3 26 <5 30 0.3 6.2 1.7 4.6 0.7 2.0 <0.022 <0.05 2.9 7.7 6.1 n/d n/d
A Putki T 3.10.2011 -0.95 37.23 36.28 hajuton 7.2 24 <5 33 0.3 6.2 1.7 12 1.0 <15 1.4 <0.022 <0.05 2.9 8.0 6.1
A Putki T 28.5.2012 -0.97 37.23 36.26 hajuton 7.0 25 2.4 31 <0.2 6.3 1.8 8.1 <0.5 <15 0.84 <0.022 <0.02 3.1 9.4 6.4 n/d n/d
A Putki T 22.10.2012 -0.76 37.23 36.47 hajuton 7.2 25 2.3 30 <0.2 6.4 1.8 4.1 0.7 <15 0.93 0.86 <0.022 0.02 2.7 11 6.3
A Putki T 28.5.2013 -0.84 37.23 36.39 väritön hajuton 7.0 26 2.2 31 <0.2 6.4 1.9 5.3 0.9 <15 1.1 0.89 0.045 <0.02 3.0 8.2 6.8 n/d n/d
A Putki T 28.10.2013 -0.95 37.23 36.28 vähän harmaa hajuton x 26 2.2 31 <0.2 6.4 1.9 51 1.1 <15 1.2 1.4 <0.022 <0.02 2.9 8.1 7.0
A Putki T 14.5.2014 -0.90 37.23 36.33 kohtalaisen harmaa hajuton 7.0 27 2.1 30 <0.2 6.4 2.0 7.9 0.9 <15 1.1 1.1 <0.022 <0.02 2.4 7.7 6.5 n/d n/d
A Putki T 16.10.2014 -0.95 37.23 36.28 kirkas ja väritön hajuton 6.0 27 1.9 29 <0.2 6.3 1.9 12 0.8 <15 1.5 1.4 <0.022 <0.02 2.8 8.2 6.3
A Putki T 21.5.2015 -0.85 37.23 36.38 kirkas ja väritön hajuton 7.0 28 2.0 30 <0.2 6.4 1.9 11 0.9 <15 1.4 1.5 0.025 <0.02 2.4 8.4 6.7 n/d n/d
A Putki T 13.10.2015 -1.00 37.23 36.23 hajuton x 27 2.0 29 <0.2 6.3 1.9 16 0.7 <15 1.2 1.4 <0.022 <0.02 3.1 8.5 6.9
A Putki T 3.5.2016 -0.86 37.23 36.37 hajuton 7.0 27 1.9 28 <0.2 6.4 1.9 63 1.0 <15 1.4 1.3 <0.022 <0.02 2.8 8 6.3 n/d n/d
A Putki T 11.11.2016 -0.89 37.23 36.34 väritön hajuton 6.8 27 1.9 29 <0.2 6.3 1.9 22 1.1 <15 1.2 1.1 <0.022 <0.02 2.8 8.2 6.9
A Putki T 25.4.2017 -0.96 37.23 36.27 kirkas ja väritön hajuton 6.0 27 1.9 29 <0.2 6.3 1.9 12 0.9 <15 1 1.0 <0.022 <0.02 2.8 8.1 6.4 n/d n/d
A Putki T 4.10.2017 -0.88 37.23 36.35 kirkas ja väritön hajuton 7.0 27 1.8 27 <0.2 6.31 2.1 4 0.5 <15 1.8 0.96 0.8 <0.005 <0.015 3.05 8.73 6.17
A Putki T 23.4.2018 -0.80 37.23 36.43 väritön, kirkas hajuton 7.6 27 2.0 29 0.38 6.3 2.0 4 0.7 <15 1.8 0.6 0.6 <0.005 <0.015 2.84 9.19 6.17 n/d n/d
A Putki T 3.10.2018 -1.01 37.23 36.22 väritön, kirkas hajuton 7.0 27 1.9 28 0.94 6.52 1.8 2 0.7 <15 1.8 0.45 0.4 0.0061 <0,015 2.99 8.55 6.7
A Putki T 20.5.2019 -1.16 37.23 36.07 väritön, kirkas hajuton 7.0 27 1.9 25 0.49 6.35 1.9 2 1.1 <15 1.9 0.44 0.4 <0,005 <0,015 2.96 9.66 6.16847 n/d n/d
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A Putki V1 8.11.2001 8.6 18 6.5 270 3.3 <0.227 <0.077 6.1 3.1 7.1 3.7
A Putki V1 7.5.2002 39.52 7.2 18 6.1 33 3.5 <0.227 <0.077 6.3 2.4 6.5 4.2
A Putki V1 8.10.2002 38.84 6.4 19 6.3 14 4.1 <0.227 <0.077 5.8 2.4 5.2 4.0
A Putki V1 23.4.2003 38.61 19 6.6 20 4.3 <0.227 <0.077 7.0 2.3 6.3 4.4
A Putki V1 12.11.2003 38.59 6.6 17 6.4 28 0.001 0.058 9.6 2.0 5.6 4.2
A Putki V1 13.4.2004 6.4 18 2 6.8 11 4.6 0.002 0.033 6.7 2.1 5.9 3.9
A Putki V1 27.10.2004 18 1.9 6.4 4 5.3 <0.001 2.2 6.3 3.9
A Putki V1 10.5.2005 -3.98 43.59 39.61 16 <0.2 6.4 1.4 4.6 2.8 <0.03 <0.015 0.85 1.6 5.8 3.5
A Putki V1 11.10.2005 -4.04 43.59 39.55 16 <0.2 6.4 1.3 6.3 2.2 <0.03 0.020 3.2 2.3 6.0 3.6
A Putki V1 16.5.2006 -4.57 43.59 39.02 harmaa lievä rikkivety 6.2 16 0.8 6.3 1.4 63 6.0 <0.03 0.060 0.70 2.0 5.7 3.7
A Putki V1 12.10.2006 -4.79 43.59 38.80 harmaa 6.5 15 <0.2 6.4 1.4 13 2.8 <0.03 0.030 1.2 2.1 6.6 3.7
A Putki V1 24.4.2007 -4.15 43.59 39.44 väritön lievä rikkivety 6.4 17 <0.2 6.3 1.5 16 3.2 <0.060 <0.015 4.0 2.0 6.0 3.8
A Putki V1 24.10.2007 -4.20 43.59 39.39 lievä harmaa lievä glykoli 17 <5 12 <0.2 6.2 1.5 9.7 2.8 <0.060 0.050 4.2 2.4 6.2 4.2
A Putki V1 27.5.2008 -3.95 43.59 39.64 väritön rikkivety 19 <5 13 0.4 6.2 1.7 6.5 1.6 <0.3 0.030 4.5 3.2 8.0 4.4 n/d Tolueeni 0,3
A Putki V1 8.10.2008 kirkas lievä rikkivety 6.5 19 <5 12 <0.2 6.3 1.8 3.9 2.2 <0.004 0.033 4.0 2.4 7.2
A Putki V1 12.5.2009 -4.42 43.59 39.17 al.harmaa.lop.kirkas lievä rikkivety 7.0 22 <5 11 0.2 6.2 2.0 3.7 2.6 <0.007 0.030 4.4 3.1 6.0 4.6 n/d n/d
A Putki V1 6.10.2009 kirkas rikkivety 6.4 22 <5 11 <0.2 6.3 2.1 2.0 2.5 <0.007 0.040 5.0 2.6 8.1 2.1
A Putki V1 3.5.2010 -3.63 43.59 39.96 al. ruskea. lop. väritön vahva rikkivety 23 <5 13 0.3 6.3 2.3 0.42 1.8 <0.007 0.030 13 4.5 2.6 5.7 n/d n/d
A Putki V1 4.10.2010 -4.45 43.59 39.14 väritön lievä rikkivety 25 <5 12 0.2 6.3 2.3 0.44 2.4 <0.007 0.030 4.5 2.7 8.3 5.7
A Putki V1 17.5.2011 -4.19 43.59 39.40 väritön hajuton 7.1 25 <5 12 <0.2 6.1 2.2 3.2 2.3 <0.007 0.028 4.3 3.1 8.7 6.2 n/d n/d
A Putki V1 5.10.2011 -4.60 43.59 38.99 väritön 26 <5 12 <0.2 6.1 2.3 5.8 2.4 <15 <0.007 0.038 4.4 3.3 7.5 6.7
A Putki V1 30.5.2012 -4.00 43.59 39.59 väritön lievä rikkivety 7.0 26 3.2 12 <0.2 6.2 2.4 7.5 2.1 <15 <0.007 0.030 5.0 3.1 11 6.7 n/d n/d
A Putki V1 25.10.2012 -3.80 43.59 39.79 väritön rikkivety 7.2 27 3.0 10 <0.2 6.2 2.4 4.6 2.4 <15 0.14 <0.007 0.060 5.4 1.8 10 6.0
A Putki V1 29.5.2013 -4.22 43.59 39.37 väritön rikkivety 9.5 27 2.9 11 <0.2 6.2 2.5 11.7 2.1 <15 0.22 0.008 0.068 5.2 3.1 8.4 6.2 n/d n/d
A Putki V1 29.10.2013 -4.70 43.59 38.89 väritön vahva rikkivety 7.0 27 2.7 12 <0.2 6.2 2.5 7.4 2.2 <15 0.12 <0.007 0.043 8.0 3.1 8.8 6.8
A Putki V1 5.5.2014 -4.48 43.59 39.11 väritön lievä rikkivety 7.0 28 2.4 9.5 <0.2 6.1 2.6 19 3.2 <15 0.20 <0.007 0.071 7.4 3.4 9.6 6.6 n/d n/d
A Putki V1 21.10.2014 -4.60 43.59 38.99 kirkas ja väritön lievä rikkivety 6.8 29 2.1 11 <0.2 6.1 2.6 3.2 2.8 <15 0.16 <0.007 0.066 6.4 2.9 8.6 6.5
A Putki V1 26.5.2015 -4.30 43.59 39.29 kirkas ja väritön selvä rikkivety 7.0 29 2.1 11 <0.2 6.1 2.6 13 2.8 <15 0.10 <0.007 0.083 6.7 3.0 8.71 7.0 n/d n/d
A Putki V1 27.10.2015 -4.95 43.59 38.64 selvä rikkivety 6.0 29 2 11 <0.2 6.1 2.6 1.3 2.7 <15 0.10 <0.007 0.05 6.7 3.1 8.5 6.5
A Putki V1 10.5.2016 -4.02 43.59 39.57 selvä rikkivety 6.0 28 1.9 9.7 <0.2 6.1 2.6 47 4.5 <15 0.19 <0.007 0.093 7.2 2.9 8.2 6.5 n/d n/d
A Putki V1 26.10.2016 43.59 väritön 6.1 28 1.9 11 <0.2 6.1 2.6 4.2 3 <15 0.18 <0.007 0.066 7.5 3.1 8.9 6.3
A Putki V1 29.5.2017 -4.30 43.59 39.29 väritön ja kirkas lievä ummehtunut 6.1 29 1.8 12 <0.2 6.1 2.6 4.2 2.9 <15 0.11 <0.007 0.046 7 2.9 8.3 6.2 n/d n/d
A Putki V1 23.10.2017 -3.97 43.59 39.62 väritön lievä rikkivety 6.0 29 2 12 <0.2 6.14 2.71 11.0 3.1 <15 3.3 0.16 <0.005 0.032 6.67 3.1 9.83 14.2
A Putki V1 22.5.2018 lievä rikkivety 6.0 29 2 13 <0.2 6.21 2.61 2.2 0.73 <15 3.5 0.15 <0.005 0.039 6.7 3.3 9.85 19.1 n/d n/d
A Putki V1 17.10.2018 -4.95 43.59 38.64 väritön, kirkas lievä rikkivety 8.0 29 2 12 0.42 6.09 2.36 1.4 3.3 <15 3.4 0.13 <0,005 0.034 7.06 3.1 8.93 10.1
A Putki V1 13.5.2019 -4.56 43.59 39.03 väritön, kirkas lievä rikkivety 6.5 28 2.2 13 <0,2 6.17 2.24 1.3 2.9 <15 3.5 0.12 <0,005 0.033 6.72 3.1 8.81 6.2 n/d n/d
A Kaivo H 3.5.2010 hajuton x 40 <5 54 6.8 2.7 0.34 <0.5 6.1 <0.022 11
A Kaivo H 5.5.2010 5.8 6.7 <0.05 4.8 12 n/d n/d
A Kaivo H 24.5.2011 lievä hiekka 10.0 42 <5 55 8.5 7.4 2.7 <0.2 0.8 5.8 <0.022 <0.05 6.2 14 9.8 n/d Trikloorifluorimetaa

ni 1,6
A Kaivo H 29.5.2012 väritön hajuton 9.5 38 2.4 53 6.1 6.7 2.3 0.50 <0.5 <15 5.2 <0.022 <0.02 5.5 15 9.1 n/d n/d
A Kaivo H 24.10.2012 -0.74 väritön hajuton 7.2 40 <2 50 6.8 7.0 2.6 1.20 <0.5 <15 5.1 5.2 <0.022 <0.02 4.6 17 9.4
A Kaivo H 30.5.2013 -1.84 väritön hajuton 7.0 40 <2 52 6.0 6.9 2.8 0.48 0.8 <15 4.6 4.2 <0.022 <0.02 5.7 13 9.6
A Kaivo H 6.11.2013 -1.96 väritön hajuton 8.0 40 2.0 49 8.0 7.3 2.8 0.81 0.7 <15 3.5 4.1 <0.022 <0.02 6.1 14 9.2
A Kaivo H 12.5.2014 -1.98 väritön hajuton 7.2 38 1.6 49 6.0 6.9 2.7 3.10 0.6 <15 3.0 3.2 <0.022 <0.02 5.5 14 8.9
A Kaivo H 29.10.2014 kirkas ja väritön hajuton 9.0 39 1.4 48 6.8 7.1 2.8 1.40 0.9 <15 3.7 3.0 0.023 <0.02 5.9 13 8.8
A Kaivo H 26.5.2015 -1.81 kirkas ja väritön hajuton 8.0 40 1.5 49 5.7 7.0 2.9 0.67 0.9 <15 2.5 2.5 <0.022 <0.02 6.0 13.8 9.7
A Kaivo H 27.10.2015 hajuton 8.0 41 1.4 48 7.6 7.3 2.9 1.20 0.9 <15 2.2 2.3 <0.022 <0.02 7.0 14 9.3
A Kaivo H 10.5.2016 hajuton 8.0 40 1.4 47 6.9 7.1 3 0.96 0.9 <15 2.0 1.9 <0.022 <0.02 6.4 13 9
A Kaivo H 1.11.2016 kirkas ja väritön hajuton 7.0 40 1.5 48 7.7 7.4 3.1 0.55 0.6 <15 1.9 1.7 <0.022 <0.02 7.5 17 9.1
A Kaivo H 11.5.2017 kirkas ja väritön hajuton 5.0 41 1.5 46 7.1 7.2 3.1 0.76 0.9 <15 1.5 1.5 <0.022 <0.02 6.9 14 9.3
A Kaivo H 16.10.2017 kirkas ja väritön haju 10.0 42 1.6 47 8.5 7.5 3.24 0.33 1.0 <15 2 1.5 1.3 <0.005 0.031 7.5 15.5 1.97
A Kaivo H 17.5.2018 kirkas ja väritön hajuton 8.0 42 1.7 46 7.4 7.3 3.32 0.19 0.7 <15 1.7 1.4 1.3 <0.005 <0.015 7.4 16.8 10.66
A Kaivo H 29.10.2018 kirkas ja väritön hajuton 8.0 43 1.7 47 9.0 7.5 3.06 <0,15 0.9 <15 1.4 1.3 1.2 <0,005 <0,015 7.5 17.5 8.97
A Kaivo H 13.5.2019 kirkas ja väritön hajuton 6.0 42 1.7 45 7.7 7.4 2.88 0.46 1.2 <15 1.9 1.1 1.0 <0,005 0.0183 7.1 17.1 7.29001 n/d n/d
A Putki R41 6.10.2011 -7.23 Ei vaaittu lievä harmaa hajuton 8.5 41 5.0 12 0.4 6.6 4.2 7.1 2.3 <15 <0.007 <0.022 <0.05 4.2 11 11 C22-C40:

0.04
n/d

A Putki R41 5.6.2012 -5.46 hajuton 41 4.6 17 1.1 6.7 4.0 9.9 3.3 <15 <0.007 0.024 0.20 3.8 15 11 C10-C21:
<0.05; C22-
C40: 0.32

n/d

A Putki R41 29.10.2012 -6.56 hajuton 7.2 40 3.6 11 9.7 6.6 4.0 5.1 2.8 <15 0.15 <0.007 <0.022 <0.02 3.5 15 11
A Putki R41 3.6.2013 -6.60 hajuton 8.4 41 3.9 20 <0.2 6.6 3.8 7.7 3.1 <15 0.23 <0.007 0.039 0.026 3.7 15 10 n/d n/d
A Putki R41 28.10.2013 -7.48 väritön hajuton 7.5 39 3.5 12 <0.2 6.7 3.9 19 2.6 <15 0.14 <0.007 <0.022 <0.02 3.6 17 10
A Putki R41 13.5.2014 -7.31 väritön lievä rikkivety 7.0 38 3.2 14 <0.2 6.6 3.8 7.1 2.5 <15 0.13 <0.007 <0.022 0.039 3.2 16 9.5 n/d n/d
A Putki R41 15.10.2014 -7.47 kirkas ja väritön hajuton 7.0 37 3.0 17 <0.2 6.6 3.4 3.7 2.7 <15 0.26 <0.007 <0.022 0.26 3.3 15 8.5
A Putki R41 13.5.2015 -6.56 kirkas ja väritön hajuton 7.0 36 2.8 17 <0.2 6.6 3.4 120 2.7 <15 0.10 <0.007 0.023 0.05 3.0 14 8.4 n/d n/d
A Putki R41 2.11.2015 -7.54 hajuton 7.5 36 2.7 16 <0.2 6.6 3.4 15 2.5 <15 0.10 <0.007 <0.022 0.2 3.5 13 8.3
A Putki R41 4.5.2016 -6.60 lievä rikkivety 7.0 36 3 17 <0.2 6.7 3.3 2.8 3.2 <15 0.14 <0.007 0.051 1.4 3.2 13 7.8 n/d n/d
A Putki R41 16.11.2016 -7.41 väritön lievä ummehtunut, pistävä 7.2 37 3.1 16 <0.2 6.5 3.4 2.9 3.6 <15 0.25 <0.007 0.085 <0.02 2.3 14 8.5
A Putki R41 22.5.2018 hajuton 8.0 36 3.1 18 <0.2 6.6 3.29 4 3.2 <15 5 0.20 <0.005 0.07 2 3.5 15 7.85 n/d n/d
A Putki R41 9.5.2019 -6.82 väritön, kirkas hajuton 7.0 35 3.3 16 <0,2 6.7 2.83 2.2 2.6 <15 3.9 0.13 <0,005 0.037 1.12 3.5 14.1 8.41 n/d



FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Pohjavesien tulokset 1990-2019

Liite 8
11 (39)

Alue Näytepiste Pvm Veden
korkeus
putken

päästä (m)

Putken
pään
taso

(oletus
N60)

Putken
pään
taso

(N2000)

Vesi-
pinnan

taso
(oletus
N60)

Vesi-
pinnan

taso
(N2000)

Väri
(aistinvarainen)

Haju
(aistinvarainen)

Läm-
pötila
(°C)

Sähkön-
johto-
kyky

(mS/m)

Kloridi
(mg/l)

Sul-
faatti
(mg

SO4/l)

Happi
(mg/l)

pH Alkalini-
teetti

(mmol/l)

Sa-
meus
(FTU)

COD
(Mn)

(mg/l)

COD
(Cr)

(mg/l)

TOC
(mg/l)

Koko-
nais-
typpi
(mg/l)

NO3-N+
NO2-N
(mg/l)

NH4-N
(mg/l)

Rauta
kok.
pit.

(mg/l)

Rauta
liuk.

0,45 µm
(mg/l)

Kalium
kok. pit.
(mg/l)

Kalium
liuk. 0,45

µm
(mg/l)

Natrium
kok. pit.
(mg/l)

Natrium
liuk. 0,45

µm
(mg/l)

Kovuus
°dH

Öljyt C10-
C40 (n/d =
ei havaittu)

(mg/l)

VOC-yhdisteet
(n/d=ei havaittu)

(µg/l)

Aluelyhenteet: A = kiitoteiden 1 ja 2 itäpuolinen alue ja lakkautetun vedenottamon lähialue. B = kiitoteiden 1 ja 2 eteläpuoli. C = kiitoteiden 1 ja 3 välialue. D = kiitotie 3:n länsipuoli. E = maankaatopaikat.

A Putki R42 6.10.2011 -4.91 Ei vaaittu lievä harmaa hajuton 8.0 44 <5 7.1 <0.2 6.7 4.8 76 9.5 30 <0.007 0.51 29 5.0 13 9.4 n/d n/d
A Putki R42 4.6.2012 -4.50 lievä rikkivety 7.0 42 4.5 8.2 <0.2 6.6 4.2 71 7.7 25 <0.007 0.49 18 5.0 16 8.8 n/d n/d
A Putki R42 29.10.2012 -4.48 rikkivety 7.5 37 3.4 8.1 <0.2 6.6 4.0 25.6 5.9 22 0.76 <0.007 0.50 14 4.7 15 8.5
A Putki R42 3.6.2013 -4.64 rikkivety 7.5 38 4.0 8.4 <0.2 6.5 3.8 130 6.3 20 0.90 0.014 0.52 8.8 5.1 14 8.2 n/d n/d
A Putki R42 28.10.2013 -4.98 väritön selvä rikkivety 7.5 37 4.3 9.3 7.7 6.6 3.7 27.3 8.1 16 0.66 <0.007 0.51 15 4.8 15 8.3
A Putki R42 13.5.2014 -4.02 väritön selvä rikkivety 7.0 39 3.0 9.5 <0.2 6.6 4.0 130 7.5 20 0.68 0.013 0.44 9.6 4.8 16 8.0 n/d n/d
A Putki R42 15.10.2014 -5.03 kirkas. lievästi ruskea lievä rikkivety 7.0 37 2.7 11 <0.2 6.6 3.7 66.4 7.1 22 0.65 0.012 0.43 25 4.7 16 7.5
A Putki R42 13.5.2015 -4.64 kirkas vahva rikkivety 7.0 37 2.6 8.6 <0.2 6.5 3.7 205 8.8 25 0.50 <0.007 0.45 22 4.4 15 7.7 C10-21: 0.09;

C22-40: 0.06
n/d

A Putki R42 12.10.2015 -5.05 selvä rikkivety 7.0 39 2.5 11 <0.2 6.6 3.7 70 7.7 20 0.50 0.008 0.42 30 5.2 16 7.3
A Putki R42 4.5.2016 -4.25 vahva rikkivety 6.0 38 2.9 9.8 <0.2 6.6 3.7 170 7.1 19 0.60 <0.007 0.46 21 4.5 14 7.3 n/d
A Putki R42 2.11.2016 -4.94 väritön lievä ummehtunut 6.4 36 2.8 11 <0.2 6.6 3.4 75 6.9 20 0.73 <0.007 0.44 28 4.7 17 7.8
A Putki R42 25.4.2017 -4.87 kirkas ja väritön vahva rikkivety 7.0 36 2.9 10 <0.2 6.5 3.5 78 7 20 0.67 <0.007 0.44 23 4.8 16 7.6 n/d n/d
A Putki R42 3.10.2017 -5.00 vähän samea, lievä harmaavahva rikkivety 8.0 40 3.4 13 <0.2 6.6 3.91 220 8 17 6.4 0.64 <0.005 0.51 21.1 4.69 15.7 8.97
A Putki R42 25.4.2018 -4.55 ruskea lievä ummehtunut 8.2 41 2.9 9.6 <0.2 6.7 3.44 45 8.5 21 7 0.65 <0.005 0.49 28 4.98 16.2 2.64 n/d n/d
A Putki R42 3.10.2018 -5.03 väritön, kirkas hajuton 8.0 39 2.8 13 <0.2 6.6 2.96 110 7.9 20 6.1 0.63 0.005 0.52 28.5 5.11 15.4 7.85
A Putki R42 20.5.2019 -4.81 väritön, hieman samea lievä rikkivety 7.0 40 2.6 8.6 <0,2 6.6 3.29 46 7.8 <15 7.1 0.66 <0,005 0.53 19.4 5.25 18.2 7.85078 n/d n/d
A Kaivo PK 1.6.2010 x 21 <5 23 6.1 1.5 0.28 1.1 1.3 <0.022 <0.05 4.9 n/d n/d
A Kaivo PK 19.5.2011 hajuton 7.8 20 5.0 23 0.9 6.0 1.3 <0.2 1.4 1.5 <0.022 <0.05 4.2 n/d n/d
A Kaivo PK 31.5.2012 -1.00 väritön hajuton 7.0 20 2.0 23 0.94 6.1 1.4 0.35 1.3 <15 1.6 0.07 <0.02 4.2 n/d n/d
A Kaivo PK 23.10.2012 -1.05 hajuton 7.5 18 2.2 19 1.1 6.1 1.2 0.37 0.97 <15 1.3 1.2 <0.022 <0.02 5.8 14 3.6
A Kaivo PK 29.5.2013 -1.10 hajuton 8.2 18 <2 20 2.2 6.1 1.3 0.439 1.0 <15 1.2 1.0 0.041 <0.02 2.2 11 3.9
A Kaivo PK 4.11.2013 -1.15 väritön hajuton 7.8 18 2.0 17 0.9 6.1 1.3 0.65 1.2 <15 0.9 0.98 <0.022 <0.02 2.1 11 3.7
A Kaivo PK 12.5.2014 -0.92 väritön hajuton 7.0 22 1.7 16 0.5 6.1 1.7 4.7 3.0 <15 1.6 1.2 0.14 0.10 7.0 17 3.8
A Kaivo PK 22.10.2014 kirkas ja väritön hajuton 6.8 19 1.8 17 6.3 1.4 1.3 1.2 <15 1.2 0.97 0.088 <0.02 3.3 11 3.5
A Kaivo PK 26.5.2015 -1.05 hajuton 7.8 20 1.9 20 0.7 6.1 1.3 <0.2 0.94 <15 1.5 1.5 0.039 <0.02 2.3 11.3 4.1
A Kaivo PK 20.10.2015 -1.12 7.0 19 2.1 21 0.9 6.0 1.3 0.26 0.99 <15 1.3 1.4 <0.022 <0.02 2.6 11 3.8
A Kaivo PK 10.5.2016 -1.00 hajuton 8.0 21 2.1 20 <0.2 6.1 1.4 <0.2 1.2 <15 1.2 1.2 <0.022 0.014 2.5 10 4.1
A Kaivo PK 1.11.2016 kirkas ja väritön hajuton 7.0 22 2.2 21 1.2 6.2 1.6 <0.2 0.97 <15 1.3 1.1 <0.022 <0.02 3 14 4.6
A Kaivo PK 11.5.2017 väritön hajuton 24 2.3 21 0.3 6.3 1.8 0.47 1.2 <15 0.87 0.9 <0.022 <0.02 3 11 5 n/d n/d
A Kaivo PK 16.10.2017 väritön hajuton 26 2.3 21 1.1 6.3 2.04 0.29 2 <15 3.1 1.8 1.1 0.45 0.026 3.49 12.6 5.38
A Kaivo PK 14.5.2018 väritön hajuton 8.0 24 2.2 20 0.76 6.5 1.91 0.16 1.5 <15 2.9 1.7 1.3 0.006 <0.015 3.07 11.7 5.27
A Kaivo PK 18.10.2018 -1.30 väritön hajuton 10.0 26 2.4 20 1.8 6.2 1.81 0.87 1.6 <15 2.8 1.1 0.9 0.0077 <0,015 3.61 11.5 5.1
A Kaivo PK 7.5.2019 väritön, kirkas hajuton 7.0 27 2.4 19 1.5 6.4 2.1 <0,15 1.8 <15 3.4 0.56 0.4 <0,005 <0,015 3.78 12.6 14.6 n/d n/d
A Putki R45 9.5.2016 -3.49 44.75 48.24 8 30 6.4 11 <0.2 6.4 2.7 160 7.8 19 0.21 0.011 0.08 31 1.6 8.1 6.7
A Putki R45 1.11.2016 -3.96 44.75 48.71 väritön selvä rikkivety 7 31 6.4 7 <0.2 6.5 2.9 110 7.1 24 0.25 <0.007 0.11 40 1.1 8.9 5.4 <0.05 n/d
A Putki R45 29.5.2017 -3.85 44.75 48.60 väritön selvä rikkivety 7 31 6 6.2 <0.2 6.4 2.8 110 8.1 21 0.21 0.012 0.087 31 1.1 8.1 5.2 <0.05 n/d
A Putki R45 16.10.2017 -3.81 44.75 48.56 väritön vahva rikkivety 8 33 6.5 6.9 <0.2 6.44 3.2 140 8.5 23 7.9 0.24 <0.005 0.081 29 1.01 9.45 6.73
A Putki R45 21.5.2018 -3.53 44.75 48.28 vahva rikkivety 7.5 31 7.8 7.1 <0.2 6.35 2.2 70 8.7 21 9.7 0.28 <0.005 0.072 28.8 1.12 9.22 5.5 n/d n/d
A Putki R45 16.10.2018 -4.06 44.75 48.81 väritön hajuton 9 32 6.2 5 <0.2 6.48 2.5 41 9.4 22 9.3 0.26 <0,005 0.078 34.2 1.14 9.08 28.0 n/d
A Putki R45 9.5.2019 -3.55 44.75 48.30 väritön, kirkas lievä kemikaali 25 6.1 12 <0,2 6.48 1.6 22 7.7 17 6.5 0.2 <0,005 0.071 30.2 1.14 7.79 3.87 C10-40: 58 MTBE 2,2
A Putki R45K 9.5.2016 -3.72 44.89 48.61 7 23 4 13 6.8 2.0 76 2 <15 <0.1 0.008 0.035 5.8 4.7 13 4.3
A Putki R45K 1.11.2016 -4.15 44.89 49.04 ei tieto lievä rikkivety 6 27 4.5 12 <0.2 6.7 2.4 55 2.6 <15 0.14 <0.007 0.0554 11 4.8 18 5 n/d n/d
A Putki R45K 29.5.2017 -4.04 44.89 48.93 lievä harmaa lievä rikkivety 7 28 4.8 11 <0.2 6.5 2.4 52 3.9 <15 0.087 0.007 0.051 11 3.7 11 5.2 n/d n/d
A Putki R45K 16.10.2017 -4.02 44.89 48.91 väritön kohtalainen rikkivety 8 32 5 10 <0.2 6.75 3.0 95 3.7 <15 4.6 0.11 0.009 0.028 7.64 5.11 21.7 9.53
A Putki R45K 21.5.2018 -3.75 44.89 48.64 7 31 5.2 11 0.2 6.66 2.52 68 3.6 <15 4.8 0.11 <0.005 0.034 9.24 4.75 17.5 8.97 n/d n/d
A Putki R45K 16.10.2018 -4.7 44.89 49.59 väritön, kirkas hajuton 9 29 5.7 11 <0,20 6.61 2.13 3.5 5.9 15 5.4 0.14 <0,005 0.036 18.9 3.03 8.7 19.1 n/d
A Putki R45K 9.5.2019 -3.77 44.89 48.66 väritön, kirkas lievä kemikaali 7 31 5.2 9.7 <0,2 6.73 2.25 20 4.8 15 5.3 0.12 <0,005 0.029 13 4.33 15.9 6.17 C10-40: 120 MTBE 1,6

B Putki P4/P4A 19.11.1990 -2.93 34 6.6 83 3.8 <0.227 <0.077 7.8
B Putki P4 22.4.1992 -2.72 34 6.5 10 4.8 0.141 0.39 4
B Putki P4 24.8.1992 -3.30 30 6.7 42 7.0 0.455 0.69 13
B Putki P4 28.10.1992 -2.67 7.5 30 6.3 170 6.0 <0.227 0.62 18
B Putki P4 22.4.1993 -3.06 31 6.4 68 4.8 <0.227 0.77 7.1
B Putki P4 19.10.1993 -3.00 6.9 31 6.8 4.1 5.3 0.145 1.2 0.39
B Putki P4 20.4.1994 -2.60 5.4 29 6.4 100 4.3 0.066 0.27 10
B Putki P4 27.10.1994 -2.91 9.0 37 6.4 61 15 0.068 0.18 52 4.2 18
B Putki P4 25.4.1995 -2.74 7.4 30 6.6
B Putki P4 12.10.1995 -2.98 9.3 37 6.3 35 13 <0.023 0.18 50 4.0 17
B Putki P4 25.4.1996 -2.87 4.2 32 6.3 16 13 0.227 0.30 46 4.0 15
B Putki P4 22.10.1996 -3.06 9.3 30 6.4 26 16 0.030 0.77 41 4.0 15
B Putki P4 15.4.1997 -2.65 4.5 33 6.1 21 14 <0.227 1.1 34 4.0 15 4.9
B Putki P4 20.10.1997 -3.13 9.4 38 5.7 7.4 16 0.227 0.53 37 4.3 18 5.5
B Putki P4 21.4.1998 -2.86 6.0 44 5.5 8.2 24 0.455 3.2 50 4.4 15 6.3
B Putki P4 5.10.1998 -2.85 10.9 41 5.4 2.8 20 <0.227 0.48 46 4.4 15 6.5
B Putki P4 13.4.1999 -2.80 4.5 39 5.7 5.4 9.0 <0.227 3.8 43 4.3 15 5.6
B Putki P4 14.10.1999 -2.99 11.1 39 5.8 4.2 16 <0.227 3.4 40 4.3 17 5.4
B Putki P4 18.4.2000 -2.90 5.9 37 6.2 5.9 15 <0.227 3.2 37 4.2 16 4.9
B Putki P4 25.4.2002 -2.65 6.7 44 6.3 2.2 0.227 3.8 49 5.5 18 4.7
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B Putki P4A 8.10.2002 -3.59 9.8 31 6.2 21 0.455 3.8 34 5.3 15 4.0
B Putki P4A 24.4.2003 -2.06 62 7.0 200 0.227 1.4 36 65 64 7.1
B Putki P4A 12.11.2003 -1.98 8.6 24 7.0 58 0.003 0.30 6.5 29 8.5 4.3
B Putki P4A 13.4.2004 3.5 50 0 7.2 4.4 280 2.1 0.003 0.77 21 44 28 7.3
B Putki P4A 27.10.2004 29 3.5 7.0 2.3 5 3.8 0.089 <0.008 1.2 22 8.1 5.6
B Putki P4A 11.5.2005 Putkea ei löydetty
B Putki P4A 10.10.2005 Putkea ei löydetty
B Putki P4A 16.5.2006 -4.21 lievä vihreä lievä glykoli 6.0 33 <0.2 5.0 1.7 16 570 <0.03 <0.015 20 4.2 23 6.2
B Putki P4A 12.10.2006 -4.82 lievä ruskea glykoli ja rikkivety 9.9 16 <0.2 5.6 0.99 22 7.2 <0.03 0.005 11 2.8 11 2.5
B Putki P4A 26.4.2007 -3.73 glykoli 9.8 33 <0.2 4.9 1.8 0.89 20 <0.060 <0.015 27 7.6 21 6.3
B Putki P4A 22.10.2007 -3.25 väritön rikkivety/glykoli 6.5 24 <5 <2 <0.2 5.3 1.8 6.5 13 <0.060 0.05 19 5.6 21 3.4
B Putki P4A 27.5.2008 -4.26 väritön hajuton 7.5 19 6.0 <2 <0.2 5.8 1.7 1.6 9.2 <0.3 0.08 11 11 20 3.0 n/d Tolueeni 0,6
B Putki P4A 8.10.2008 -4.50 väritön vahva rikkivety 9.7 16 8.0 5.7 <0.2 6.1 1.7 3.2 12 <0.004 0.14 11 6.8 16 3.1
B Putki P4A 13.5.2009 -3.77 väritön kohtalainen glykoli 7.8 52 16 <2 <0.2 5.2 3.2 9.6 65 <0.007 <0.015 38 20 27 3.5 C10-C21: 0.1 n/d
B Putki P4A 6.10.2009 -4.77 vahva rikkivety x 26 7.0 <2 <0.2 6.0 2.4 12 12 <0.007 0.08 18 9.5 22 3.3
B Putki P4A 3.5.2010 -3.46 väritön vahva rikkivety/kemik. 7.5 34 7.0 <2 <0.2 6.0 3.1 16 12 <0.007 0.08 23 16 25 5.6 n/d n/d
B Putki P4A 4.10.2010 -4.58 lievä keltainen selvä rikkivety/glykoli x 26 5.0 <2 <0.2 6.2 2.8 3.1 15 <0.007 0.16 21 16 20 3.2
B Putki P4A 17.5.2011 -3.74 lievä harmaa vahva glykoli 6.8 51 6.0 <2 <0.2 5.2 2.2 12 28 <0.007 <0.022 35 24 27 7.5 n/d 1,2,4-

trimetyylibentseeni 0.6
B Putki P4A 5.10.2011 -3.80 vahva rikkivety 10.5 30 <5 <2 <0.2 5.9 2.3 21 18 180 <0.007 0.03 16 24 22 6.9
B Putki P4A 30.5.2012 -3.55 väritön vahva glykoli 8.5 41 4.9 1.2 <0.2 5.7 2.4 19 12 440 <0.007 <0.022 31 2.0 20 5.8 0.21 n/d
B Putki P4A 25.10.2012 -3.33 aluksi ruskea. lopuksi väritön vahva rikkivety 11.2 25 3.3 9.7 <0.2 6.2 2.2 10.9 15 46 0.72 <0.007 0.19 14 21 15 3.0
B Putki P4A 29.5.2013 -3.52 väritön vahva rikkivety 8.4 45 9.5 1.0 1.8 6.0 2.9 6.6 12 400 0.32 0.009 0.042 37 30 16 7.1 n/d n/d
B Putki P4A 19.6.2013 38 6.0 230 Tolueeni 2; asetoni 0,6
B Putki P4A 19.6.2013 Glykolit ja hajoamistuotteet: havaittu
B Putki P4A 6.11.2013 -4.31 väritön vahva glyk. ja rikkivety 10.0 27 4.5 1.9 <0.2 6.3 2.7 15 14 64 0.6 <0.007 0.21 17 14 15 3.3
B Putki P4A 21.11.2013 -3.96 väritön vahva glyk. ja rikkivety 10 27 2.1 6.4 36 0.30 n/d
B Putki P4A 21.11.2013 Glykolien hajoamistuotteet: havaittu
B Putki P4A 12.5.2014 -4.18 väritön vahva glyk. ja rikkivety 8.0 26 2.1 0.9 <0.2 6.3 2.4 6.5 10 58 0.39 0.008 0.07 15 21 10 3.7 n/d n/d
B Putki P4A 21.10.2014 -5.76 lievä harmaa vahva rikkivety 10.5 28 1.9 15.0 <0.2 6.2 2.4 6.5 14 41 0.6 0.008 0.24 20 20 11 3.2
B Putki P4A 26.5.2015 -3.63 kirkas ja väritön vahva rikkivety ja glyk. 8.0 19 1.0 2.8 <0.2 6.4 1.8 2.8 13 38 0.5 <0.007 0.20 5.9 16 9.0 2.6 n/d n/d
B Putki P4A 29.10.2015 -5.31 vahva rikkivety 10.5 26 1.9 11.0 <0.2 6.4 2.4 8.8 12 36 0.6 <0.007 0.23 25 15 13.0 3.2
B Putki P4A 10.5.2016 -3.2 vahva rikkivety 9.0 24 1.4 1.4 0.8 6.4 2.2 6.4 11 34 0.41 0.009 0.09 13 21 7.4 3.2 n/d n/d
B Putki P4A 17.11.2016 -5.3 lievä harmaa lievä RA 9.2 27 1.6 11.0 <0.2 6.4 2.3 59.0 17 48 0.67 <0.007 0.22 25 16 14.0 3.5
B Putki P4A 17.5.2017 -3.63 kirkas ja väritön voimakas rikkivety 7.0 25 2.7 4.8 <0.2 6.3 2.1 1.4 11 32 0.52 <0.007 0.22 12 21 10.0 2.7 n/d n/d
B Putki P4A 21.5.2018 -3.63 7.0 22 2.3 8.7 <0.2 6.29 1.57 1.1 9.2 16 9.7 0.43 <0.005 0.20 10.4 22.3 9.1 4.15 0.12 n/d
B Putki P4A 16.10.2018 -4.92 kirkas ja väritön hajuton 11.0 25 2.2 6.9 <0.2 6.46 1.74 1.0 11 25 12 0.48 <0,005 0.23 18.3 19.7 14.0 6.2
B Putki P4A 9.5.2019 -3.3 kirkas ja väritön kohtalainen rikkivety 7.0 29 2.9 5.5 <0,2 6.47 2.13 0.9 10 23 12 0.44 <0,005 0.18 14 27 18.0 3.3 n/d

B Putki P4K 29.10.2012 -4.78 lievä harmaa hajuton 11.0 19 2.8 0.5 <0.2 9.1 2.2 230 1.2 <15 <0.10 <0.007 <0.022 0.05 2.3 35 2.6
B Putki P4K 3.6.2013 -4.96 x 20 2.6 0.5 <0.2 8.8 2.0 490 1.3 <15 0.13 <0.007 <0.022 <0.02 2.0 30 2.4
B Putki P4K 31.10.2013 -5.40 lievä harmaa lievä rikkivety 8.5 21 3.2 2.3 <0.2 8.4 2.1 59 0.6 <15 <0.1 <0.007 <0.022 0.022 2.3 32 2.5
B Putki P4K 12.5.2014 -5.12 lievä ruskea lievä glyk. ja rikkivety 8.0 21 2.2 1.9 <0.2 8.2 2.1 95.2 1.0 <15 <0.1 <0.007 <0.022 <0.02 2.3 30 2.8
B Putki P4K 27.10.2014 -5.33 kohtalaisen harmaa lievä ummehtunut 9.0 22 2.1 1.8 <0.2 7.9 2.2 61 1.2 <15 <0.1 0.007 0.025 0.059 1.8 31 2.7
B Putki P4K 3.6.2015 -4.68 vahva glyk. ja rikkivety 22 2.1 3.1 0.8 8.1 2.1 34 0.88 <15 <0.1 <0.007 0.022 <0.02 1.8 33 2.8
B Putki P4K 29.10.2015 -5.63 lievä 8 22 2.1 2.3 <0.2 8.1 2.1 28 0.78 <15 <0.1 <0.007 <0.022 0.033 2.1 29 2.6
B Putki P4K 4.5.2016 -4 lievä rikkivety 6 22 2 1.6 <0.2 8.3 2.1 56 <0.50 <15 <0.1 <0.007 <0.022 0.027 2.1 29 2.5
B Putki P4K 16.11.2016 -5.62 lievä ruskea lievä ummehtunut 12.4 23 2 0.23 <0.2 7.8 2.3 51 0.72 <15 0.3 <0.007 <0.022 <0.02 3.8 32 2.7
B Putki P4K 30.5.2017 -4.81 kohtalaisen ruskea hajuton 7 23 2 2.2 <0.2 8.1 2.2 210 0.74 <15 <0.1 <0.007 <0.022 <0.02 2 29 2.8
B Putki P4K 16.10.2017 -4.46 lievä ruskea kohtalainen tuntematon haju11 24 2.1 2.8 0.86 7.77 2.36 19 0.78 <15 1.1 <0.05 <0.005 <0.015 2.16 30.7 3.14
B Putki P4K 26.4.2018 -4.2 ruskea. lopussa oranssi ei merkitty 7.3 24 2.3 3.3 <0.2 7.8 2.31 34 0.73 <15 1.1 <0.05 <0.005 <0.015 2.27 31.8 3.3 n/d
B Putki P4K 18.10.2018 -5.3 väritön, kirkas hajuton 9 23 2.4 1.1 0.54 7.77 2.01 13 0.82 <15 0.93 <0,05 <0,005 <0,005 <0,015 2.17 29.2 2.6 n/d n/d
B Putki P4K 20.5.2019 -4.45 ruskea, vähän samea hajuton 8 22 2 2 <0,2 8.19 2.01 130 1.2 29 1 0.1 <0,005 <0,005 0.0399 2.2 31.3 3.14 n/d n/d
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B Putki F3 29.11.2001 46.27 8.5 31 6.6 71 8.6 <0.227 1.2 54 3.9 8.1 5.9
B Putki F3 7.5.2002 46.11 7.3 56 6.5 23 11 <0.227 0.15 15 7.9 15 15
B Putki F3 18.6.2002 46.10 52 6.7 21 11 <0.227 0.17 15 8.0 15 13 havaittu
B Putki F3 7.10.2002 45.83 11.5 36 6.2 19 15 <0.227 1.77 45 5.5 9.1 5.3 havaittu
B Putki F3 23.4.2003 46.23 41 0 6.8 4.0 20 9.9 0.227 0.72 34 5.2 18 9.3 havaittu
B Putki F3 12.11.2003 46.27 8.9 47 0.1 6.9 4.8 41 0.001 0.22 18 9.7 16 2.4
B Putki F3 19.4.2004 6.4 48 0 6.8 4.2 20 12 0.005 0.55 29 6.9 14 12
B Putki F3 27.10.2004 54 0 6.6 5.2 51 29 <0.001 10 15 13
B Putki F3 12.5.2005 -1.65 47.88 46.23 väritön lievä rikkivety 6.1 34 0.3 6.4 4.1 75 20 <0.03 1.8 47 4.3 13 5.9 n/d
B Putki F3 10.10.2005 Putkea ei löytynyt
B Putki F3 17.5.2006 -1.67 47.88 46.21 väritön lievä tuntematon 7.0 36 <0.2 6.5 5.5 14 18 <0.03 2.5 24 6.7 16 7.9 n/d
B Putki F3 10.10.2006 -1.74 47.88 46.14 lievä ruskea rikkivety 12.2 28 <0.2 6.4 3.5 5.0 17 <0.03 1.5 13 12 13 6.0 n/d
B Putki F3 24.4.2007 -1.65 47.88 46.23 väritön hajuton 5.8 38 <0.2 6.4 4.9 8.3 24 <0.12 1.4 16 2.0 5.3 7.3
B Putki F3 Putkesta F3 ei saatu näytettä syksyllä 2007. koska putki oli jäänyt asfaltin alle. F3 kunnostettiin tammikuussa 2008. jolloin otettiin tätä tutkimuskertaa korvaava näyte.
B Putki F3 29.1.2008 -1.65 47.88 46.23 5.0 42 11 22 <0.2 6.4 5.3 81 18 <0.12 1.7 29 17 24 8.3
B Putki F3 28.5.2008 -1.76 47.88 46.12 45 8 23 <0.2 6.4 5.9 27 22 <0.3 1.6 35 19 25 9.2 n/d n/d
B Putki F3 8.10.2008 -1.70 47.88 46.18 alussa kohtalaisen musta lievä rikkivety 10.8 50 8 27 <0.2 6.3 5.7 44 23 0.019 2.2 36 16 25 7.9
B Putki F3 13.5.2009 -1.68 47.88 46.20 57 <5 12 <0.2 6.5 6.5 68 24 0.009 1.4 45 15 27 8.7 n/d Tolueeni 0,3
B Putki F3 6.10.2009 -1.70 47.88 46.18 lievä harmaa rikkivety 11.8 50 6 19 <0.2 6.4 6.0 31 23 0.013 2 56 17 22 8.6
B Putki F3 29.4.2010 -1.73 47.88 46.15 lievä keltainen vahva glykoli 4.5 77 7 <2 <0.2 6.4 8.3 14 170 <0.007 1.5 100 23 38 14 n/d Tolueeni 0,2
B Putki F3 6.10.2010 -1.80 47.88 46.08 kohtalaisen keltainen rikkivety/glykoli 47 6 <2 <0.2 6.4 6.9 88 32 <0.007 2.3 61 22 26 9.9
B Putki F3 19.5.2011 -1.70 47.88 46.18 lievä harmaa 61 6 4.6 <0.2 6.4 6.9 30 35 0.010 2.4 80 12 28 8.9 n/d n/d
B Putki F3 5.10.2011 -1.68 47.88 46.20 lievä rikkivety 9.0 60 6 5.7 <0.2 6.4 6.9 14 37 94 <0.007 2.5 66 21 33 15
B Putki F3 4.6.2012 -1.67 47.88 46.21 lievä harmaa lievä rikkivety 7.0 64 2.7 22 <0.2 6.6 6.4 87 18 61 <0.007 0.41 15 12 29 15 n/d n/d
B Putki F3 25.10.2012 -1.68 47.88 46.20 harmaa lievä rikkivety 11.0 55 3.9 20 <0.2 6.4 5.7 28.6 24 75 2.4 <0.007 1.7 46 17 38 9.2
B Putki F3 13.11.2012 50 6.4 65 n/d
B Putki F3 13.11.2012 Glykolit ja hajoamistuotteet: ei havaittu.
B Putki F3 29.5.2013 -1.7 47.88 46.18 lievä harmaa vahva rikkivety 8.0 62 2.8 12 <0.2 6.5 6.4 120 20 62 1.5 0.012 0.86 21 14 25 14 n/d n/d
B Putki F3 19.6.2013 64 6.4 90 n/d
B Putki F3 19.6.2013 Glykolit ja hajoamistuotteet: ei havaittu.
B Putki F3 4.11.2013 -1.61 47.88 46.27 väritön selvä rikkivety 11.0 54 3.1 16 <0.2 6.4 5.2 30.3 20 53 1.9 0.087 1.3 36 22 29 9.4
B Putki F3 21.11.2013 -1.68 47.88 46.20 väritön vahva rikkivety 10.0 55 <0.3 6.6 57 1.7 n/d
B Putki F3 21.11.2013 Glykolien hajoamistuotteet: havaittu. Tarkemmat tulokset erillisessä liitteessä.
B Putki F3 12.5.2014 -1.70 47.88 46.18 aluksi musta. lopuksi väritön selvä rikkivety ja kemikaali 7.0 59 2.3 10 <0.2 6.6 5.9 39.2 19 58 1.2 0.011 0.59 13 12 25 14 n/d n/d
B Putki F3 10.11.2014 -1.76 47.88 46.12 kirkas. lievä ruskea hajuton 9.0 50 1.8 13 <0.2 6.4 5.2 53.2 21 63 1.9 0.016 1.3 1.2 19 27 8.5
B Putki F3 28.5.2015 -1.70 47.88 46.18 kirkas ja väritön vahva rikkivety 7.0 53 1.9 20 <0.2 6.5 5.0 40.4 20 58 1.4 0.011 1.1 27 13.6 24.6 11 n/d n/d
B Putki F3 14.7.2015 Glykolien hajoamistuotteet: havaittu. Tarkemmat tulokset erillisessä liitteessä.
B Putki F3 20.10.2015 -1.44 47.88 46.44 vahva rikkivety 51 2.3 4.8 <0.2 6.4 5.3 23 22.0 70 2.6 0.007 2.1 54 29 23 8.6
B Putki F3 10.5.2016 -1.68 47.88 46.20 vahva rikkivety 57 2 7.3 <0.2 7 6.0 180 8.3 39 0.32 0.008 0.11 4.7 11 23 13 n/d n/d
B Putki F3 27.10.2016 -1.74 47.88 46.14 lievä harmaa vahva rikkivety 11.2 50 2.2 6.8 <0.2 6.4 4.9 26 22.0 67 3.1 0.013 2 48 26 22 7.3
B Putki F3 17.5.2017 -1.7 47.88 46.18 kirkas ja väritön vahva rikkivety 6 61 2.3 11 <0.2 6.6 6.2 110 11.0 68 0.93 <0.007 0.5 12 17 23 13 n/d n/d
B Putki F3 16.10.2017 -1.67 47.88 46.21 kirkas ja väritön koht. Rikkivety 11 70 2.6 11 <0.2 6.58 7.4 100 21.0 74 31.3 0.96 <0.005 0.47 18.9 17.9 24.8 17.38
B Putki F3 14.5.2018 -1.7 47.88 46.18 kirkas ja väritön koht. Rikkivety 5 62 2.7 16 <0.2 6.77 6.4 220 9.8 41 20.9 1.7 <0.005 0.022 21.6 25.1 23.7 35.33 n/d n/d
B Putki F3 16.10.2018 -1.7 47.88 46.18 lievä harmaa, vähän samea vahva rikkivety 11 63 2.7 12 <0.2 6.56 5.5 62 21.0 60 24.2 2.2 <0,005 1.8 31.5 36.8 24.4 17.94464
B Putki F3 8.5.2019 -1.69 47.88 46.19 väritön, kirkas koht. rikkivety 6 69 2.4 1.8 <0,2 6.64 5.5 42 25.0 63 27 1.8 <0,01 1.3 26.9 40.6 27 14.58002 n/d

B Putki F3K 25.10.2012 -3.43 ruskea glykoli 12.6 49 5.7 0.2 <0.2 7.9 5.1 77.7 1.5 53 0.3 <0.007 <0.022 0.02 3.2 98 4.3
B Putki F3K 13.11.2012 48 8.6 27 n/d
B Putki F3K 13.11.2012 Glykolien hajoamistuotteet: havaittu.
B Putki F3K 30.5.2013 -3.05 lievä ruskea vahva rikkivety 13.0 43 5.0 1.9 <0.2 8.4 4.7 86.2 1.1 <15 0.1 <0.007 <0.022 0.91 4.1 85 3.1 n/d n/d
B Putki F3K 30.10.2013 -3.40 lievä ruskea vahva glykoli 8.0 44 5.2 0.3 <0.2 8.3 4.7 87.8 1.0 <15 <0.1 <0.007 <0.022 <0.02 4.0 17 3.4
B Putki F3K 11.12.2013 8.5 <15
B Putki F3K 11.12.2013 Glykolien hajoamistuotteet: havaittu.
B Putki F3K 6.5.2014 -3.46 lievä ruskea lievä glykoli 11.0 42 4.3 7.2 <0.2 8.4 4.4 360 1.1 <15 0.1 0.007 0.023 <0.02 3.8 80 3.4 n/d n/d
B Putki F3K 21.10.2014 -3.45 kohtalaisen ruskea lievä glykoli 11.0 43 4.0 9.3 <0.2 8.3 4.3 110 0.83 <15 0.11 <0.007 0.022 <0.02 3.7 74 3.3
B Putki F3K 27.5.2015 -3.08 kirkas ja väritön lievä tuntematon 11.5 46 4.4 2.1 <0.2 8.3 5.1 39.2 0.74 <15 0.06 <0.007 <0.022 0.40 3.4 92.6 3.1 n/d n/d
B Putki F3K 29.10.2015 -3.35 selvä rikkivety 11.0 44 3.8 0.31 <0.2 8.3 4.8 17 0.82 <15 0.04 <0.007 <0.022 0.05 3.7 79 3.6
B Putki F3K 16.5.2016 -3.14 vahva kemikaali 11.0 45 3.7 4.2 <0.2 8.4 4.7 39 0.83 <15 <0.1 <0.007 <0.022 <0.02 3.5 84 3.5 n/d n/d
B Putki F3K 17.11.2016 -2.81 lievästi keltainen lievä glykoli 11.0 46 3.6 23 <0.2 8.1 4.3 105 1.6 <15 0.12 <0.007 0.12 <0.02 6.8 74 5.3
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B Putki F4 29.11.2001 -2.03 47.45 45.42 45 7.7 8.4 1 <0.227 <0.077 0.22 5.8 14 11
B Putki F4 7.5.2002 -2.05 47.45 45.40 8.0 45 6.6 13 1 <0.227 <0.077 0.26 6.8 10 12
B Putki F4 7.10.2002 -2.48 47.45 44.97 9.6 41 7.2 23 0.8 <0.227 <0.077 3 6.4 8.3
B Putki F4 23.4.2003 -2.76 47.45 44.69 10 7.4 13 6.5 <0.227 <0.077 0.94 14 9.5 3.4
B Putki F4 12.11.2003 -2.82 47.45 44.63 8.2 11 6.9 14 <0.001 <0.077 4.6 19 9.6 0.73
B Putki F4 19.4.2004 6.8 16 0 6.1 7 6.9 <0.001 0.044 6.5 26 6.3 3.4
B Putki F4 27.10.2004 20 0.4 6.1 5 11 <0.001 27 5.9 4.5
B Putki F4 12.5.2005 -1.78 47.45 45.67 harmaa savi 7.2 24 <0.2 6.5 1.6 22 1.1 1.700 0.08 5.1 5.6 5.4 5.5
B Putki F4 11.10.2005 -2.04 47.45 45.41 harmaa hajuton 6.0 0.2 6.6 1.6 30 1.0 1.900 0.03 0.87 4.6 5.3 6.1
B Putki F4 22.5.2006 -2.14 47.45 45.31 väritön hajuton 8.2 21 0.3 6.1 1.0 6.2 1.2 3.000 <0.015 0.41 3.4 4.7 5.0
B Putki F4 10.10.2006 -2.34 47.45 45.11 lievä ruskea 7.3 24 0.3 6.2 1.4 15 0.7 2.300 0.02 0.05 3.9 6.8 5.6
B Putki F4 25.4.2007 -1.98 47.45 45.47 lievä harmaa lievä rikkivety 6.8 23 0.5 6.0 1.3 12 1.0 2.000 0.08 <0.05 4.9 7.8 5.6
B Putki F4 29.10.2007 -2.28 47.45 45.17 harmaa 21 <5 35 0.4 6.1 1.1 63 3.3 1.800 0.39 0.07 6.3 6.4 4.6
B Putki F4 27.5.2008 47.45 47.45 lievä ruskea lievä rikkivety 8.5 34 <5 33 <0.2 6.8 2.8 89 4.8 <0.3 0.46 6.6 82 8.1 2.8 n/d
B Putki F4 28.5.2008 47.45 47.45 n/d
B Putki F4 8.10.2008 -2.30 47.45 45.15 lievä harmaa 7.7 20 5 30 <0.2 6.5 1.7 140 5.2 0.017 0.22 12 31 7.4 2.0
B Putki F4 13.5.2009 -2.14 47.45 45.31 lievä harmaa lievä rikkiv./kaatopaikka8.5 23 <5 15 <0.2 6.5 2.0 94 4.5 0.088 0.36 5.4 26 4.5 3.2 n/d n/d
B Putki F4 6.10.2009 -2.48 47.45 44.97 lievä harmaa lievä rikkivety 20 <5 33 <0.2 6.3 1.3 59 3.1 0.260 0.22 8.1 16 9.7 3.3
B Putki F4 29.4.2010 -1.83 47.45 45.62 aluksi väritön. lopuksi harmaa rikkivety ja kemikaali 6.0 18 <5 3.7 1.8 6.8 1.8 110 7.5 <0.007 <0.022 6.8 16 1.4 4.3 n/d n/d
B Putki F4 6.10.2010 -2.35 47.45 45.10 väritön rikkivety ja kemikaali 7.8 25 <5 41 <0.2 6.5 1.7 17 18 0.550 0.16 12 27 12 3.4
B Putki F4 19.5.2011 -2.00 47.45 45.45 kohtalaisen harmaa selvä kemikaali 7.8 25 <5 39 <0.2 6.3 1.5 41 2.2 0.160 0.60 10 15 11 3.3 n/d n/d
B Putki F4 5.10.2011 -2.38 47.45 45.07 lievä harmaa lievä rikkivety 9.5 25 <5 44 <0.2 6.1 1.4 39 3.9 <15 <0.007 0.14 8.1 12 11 5.8
B Putki F4 31.5.2012 -1.55 47.45 45.90 lievä harmaa glykoli 7.5 19 <2 36 <0.2 5.9 1.0 62 5.8 53 <0.007 0.14 7.9 7.7 13 2.8 n/d n/d
B Putki F4 25.10.2012 -1.78 47.45 45.67 vahva rikkivety 9.2 20 <2 33 <0.2 6.0 1.2 21.6 2.1 <15 0.40 <0.007 0.25 8.5 5.0 13 2.8
B Putki F4 29.5.2013 -1.80 47.45 45.65 vahva rikkivety 8.4 16 <2 20 <0.2 6.0 1.1 24.2 2.0 <15 0.34 <0.007 0.23 4.6 5.0 9.8 2.3 n/d n/d
B Putki F4 4.11.2013 -2.33 47.45 45.12 väritön selvä rikkivety 9.0 16 <2 19 0.2 6.2 1.1 14 1.8 <15 0.20 <0.007 0.22 7.6 4.8 8.4 2.4
B Putki F4 12.5.2014 -2.18 47.45 45.27 alussa harmaa. lopussa väritön rikkivety ja kemikaali 8.5 18 1.2 25 <0.2 6.0 1.2 28.6 2.4 <15 0.37 0.007 0.23 9.2 5.0 10 2.6 n/d n/d
B Putki F4 10.11.2014 -2.40 47.45 45.05 kirkas ja väritön selvä rikkivety 7.0 21 1.2 32 <0.2 6.0 1.4 3.3 2.4 <15 0.32 <0.007 0.26 8.4 4.9 12 3.1
B Putki F4 26.5.2015 -1.97 47.45 45.48 kirkas ja väritön selvä rikkivety 8.0 20 1.1 36 <0.2 6.0 1.1 26.7 2.1 <15 0.30 <0.007 0.28 6.0 3.9 15 2.8 n/d n/d
B Putki F4 20.10.2015 -2.45 47.45 45.00 vahva rikkivety 7.0 21 1.1 39 <0.2 6.0 1.2 18 2.2 <15 0.30 <0.007 0.25 7.6 4.8 16 3.2
B Putki F4 10.5.2016 -2.06 47.45 45.39 selvä rikkivety 8.0 20 1.0 30 <0.2 6.0 1.1 16 4.6 22 0.45 0.018 0.18 4.4 9.4 14 2.1 n/d n/d
B Putki F4 24.10.2016 -2.19 47.45 45.26 lievä harmaa selvä ummehtunut 8.2 22 1.0 33 <0.2 6.1 1.4 4.1 1.8 <15 0.35 <0.007 0.25 6.3 4.1 17 2.8
B Putki F4 11.5.2017 -2.58 47.45 44.87 lievä harmaa voimakas rikkivety 8.0 23 1.1 35 <0.2 6.0 1.4 47 2.6 <15 0.35 <0.007 0.23 7.0 4.4 18 3 n/d n/d
B Putki F4 16.10.2017 -2.7 47.45 44.75 väritön vahva rikkivety 8.0 21 1.1 32 <0.2 6.1 1.35 13 2.1 <15 2.2 0.31 <0.005 0.21 5.2 3.6 19 3.53
B Putki F4 8.5.2018 -2.2 47.45 45.25 väritön lievä suo 8.0 26 1.7 14 4.5 6.6 1.92 4.5 2.6 38 14.6 0.34 <0.005 0.094 3.3 40.5 15.3 7.29 n/d n/d
B Putki F4 18.10.2018 -2.8 47.45 44.65 väritön, kirkas hajuton 9.0 17 1.4 18 <0.2 5.9 1.05 11 2.2 <15 2 0.33 <0,005 0.22 4.0 4.2 17.7 3.9
B Putki F4 8.5.2019 -2.9 47.45 44.55 väritön, kirkas lievä rikkivety 7.5 21 1.3 19 <0,2 6.3 1.26 3.6 2.4 <15 2 0.27 0.16 6.7 11.4 17.6 2.187003 n/d n/d

B Putki F5 17.1.2012 -5.25 42.93 37.68 ruskea hajuton 46 8 26 6.6 3.8 250 1.4 <15 0.56 0.59 0.03 5.5 18 13
B Putki F5 31.1.2012 n/d
B Putki F5 29.5.2012 -5.11 42.93 37.82 lievä harmaa hajuton 8.5 42 18 24 4.1 6.5 3.2 210 1.4 <15 0.63 <0.022 <0.02 5.3 16 12 n/d n/d
B Putki F5 25.10.2012 -4.99 42.93 37.94 ruskea 7.2 29 14 22 0.5 6.1 1.9 32.6 1.4 <15 0.54 0.41 <0.022 0.02 3.6 12 6.3
B Putki F5 29.5.2013 -5.30 42.93 37.63 lievä ruskeanharmaa lievä rikkivety 8.0 29 13 22 1.0 6.1 2.0 590 5.7 <15 0.65 0.21 0.026 0.19 5.2 13 8.5 n/d n/d
B Putki F5 4.11.2013 -5.38 42.93 37.55 lievä ruskea lievä rikkivety 8.0 25 11 22 0.5 5.9 1.7 110 3.5 <15 0.58 0.51 0.024 0.041 4.5 12 7.1
B Putki F5 13.5.2014 -6.02 42.93 36.91 lievä harmaa hajuton 8.0 27 10 22 <0.2 6.1 1.9 62.4 2.7 <15 1.1 0.82 <0.022 0.021 4.5 12 6.5 n/d n/d
B Putki F5 Putkea lyhennettiin. Uutta putken pään tasoa ei ole vaaittu. Tästä eteenpäin F5:n pinnan taso (N60) on vain suuntaa antava.
B Putki F5 22.10.2014 -4.40 42.93 38.53 lievä harmaa 6.8 25 9.7 20 <0.2 6.0 1.6 30.4 1.5 <15 1.8 1.5 0.069 0.046 4.1 13 6.1
B Putki F5 27.5.2015 -4.40 42.93 38.53 lievä harmaa hajuton 7.0 23 7.6 22 1.6 5.9 1.4 33.9 1.4 <15 1.5 1.6 <0.022 0.39 4.2 13 4.7 n/d n/d
B Putki F5 20.10.2015 -4.73 42.93 38.20 hajuton 7.0 23 7.8 23 0.5 5.8 1.3 80 1.4 <15 1.8 1.8 0.041 0.095 4.1 13 4.9
B Putki F5 9.5.2016 -4.51 42.93 38.42 hajuton 8.0 24 8.7 21 0.8 5.8 1.4 51 1.6 <15 1.7 1.6 0.038 0.031 3.8 13 5.2 n/d n/d
B Putki F5 27.10.2016 -4.60 42.93 38.33 lievä ruskea hajuton 8.3 26 11 21 1.1 5.8 1.5 42 1.5 <15 1.4 1.3 0.46 0.33 4.3 13 5
B Putki F5 11.5.2017 -4.51 42.93 38.42 ei tieto lievä kemikaali 7.0 25 11 22 0.5 5.8 1.4 54 1.4 <15 0.97 0.97 <0.022 <0.02 3.7 13 4.9 n/d n/d
B Putki F5 12.10.2017 -4.40 42.93 38.53 hajuton 7.0 27 12 21 0.69 5.99 1.74 19 1.6 <15 2.8 0.7 0.5 <0.005 0.025 4.02 14.3 5.05
B Putki F5 15.5.2018 -4.54 42.93 38.39 väritön hajuton 9.0 26 14 20 1.3 6.02 1.84 12 1.5 <15 3 0.3 0.1 <0.005 0.053 3.74 13.5 6.73 n/d
B Putki F5 10.10.2018 -5.50 42.93 37.43 väritön hajuton 8.0 27 10 16 2.7 5.91 1.63 11 1.5 <15 2.7 0.2 0.04 <0,005 0.029 4.53 13.3 6.17
B Putki F5 7.5.2019 -4.52 42.93 38.41 vähän ruskea/harmaa vahva rikkivety 8.0 28 13 2.7 <0,2 5.94 1.76 48 7.4 120 39 0.4 <0,005 <0,005 3.24 10.8 17.1 6.73 0.32 n/d
B Putki F5 22.7.2019 x x x
B Putki F5 22.7.2019             Glykolit ja hajoamistuotteet: tutkittu, ei havaittu.  Tarkemmat tulokset taulukossa erillisenä liitteenä.
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B Putki F6 17.1.2012 -8.31 44.64 36.33 lievä ruskea hajuton 6.0 34 23 22 <0.2 6.5 2.8 75 1.5 <15 3.200 0.47 <0.02 4.9 14 8.9 n/d
B Putki F6 31.1.2012 n/d
B Putki F6 29.5.2012 -8.18 44.64 36.46 lievä harmaa hajuton 6.5 37 8.2 26 <0.2 6.5 3.0 270 2.4 <15 0.600 <0.022 0.35 5.2 17 9.7 n/d n/d
B Putki F6 24.10.2012 -7.95 44.64 36.69 lievä rikkivety 7.5 40 8.3 28 0.3 6.5 3.4 15.1 1.6 <15 0.12 0.042 <0.022 0.12 4.1 21 9.6
B Putki F6 29.5.2013 -8.24 44.64 36.40 lievä ruskeanharmaa 7.2 50 10 37 <0.2 6.2 4.2 27.9 5.0 19 0.23 0.008 0.47 4.8 6.7 21 12 n/d n/d
B Putki F6 4.11.2013 -8.18 44.64 36.46 hajuton 8.0 50 11 32 <0.2 6.3 4.4 31.8 4.4 <15 0.15 0.017 0.033 5.0 6.1 21 13
B Putki F6 12.5.2014 -8.31 44.64 36.33 hajuton 7.5 53 11 33 <0.2 6.3 4.6 90.7 4.2 17 0.21 0.013 0.036 5.8 6.5 23 12 n/d n/d
B Putki F6 22.10.2014 lievä harmaa lievä rikkivety 7.0 65 9.9 21 <0.2 6.6 6.2 80 7.5 50 0.31 <0.007 <0.022 26 6.3 20 17
B Putki F6 11.11.2014 -8.23
B Putki F6 11.11.2014             Glykolit ja hajoamistuotteet: havaittu.  Tarkemmat tulokset taulukossa erillisenä liitteenä.
B Putki F6 26.5.2015 -5.80 44.64 38.84 harmaa rikkivety 8.0 61 11 26 <0.2 6.5 5.8 47.7 6.1 26 0.20 <0.007 0.024 17 6.3 22 16 n/d n/d
B Putki F6 20.10.2015 -8.52 44.64 36.12 vahva rikkivety 7.0 57 10 23 <0.2 6.5 5.6 48 4.9 18 0.10 <0.007 0.028 13 6.4 20 15
B Putki F6 9.5.2016 -8.15 44.64 36.49 8.0 58 8.3 13 <0.2 6.6 5.9 28 5.6 22 0.15 0.012 0.034 16 5.4 16 14 n/d n/d
B Putki F6 27.10.2016 -8.68 44.64 35.96 lievä harmaa selvä glykoli 7.9 59 9.1 22 <0.2 6.6 5.6 70 5.3 21 0.23 <0.007 0.032 11 6.3 20 14
B Putki F6 29.5.2017 -8.56 44.64 36.08 lievä harmaa selvä rikkivety 8.0 61 7.6 12 <0.2 6.6 0.65 96 4.6 16 0.12 0.0098 0.028 9 5.5 17 15 n/d n/d
B Putki F6 12.10.2017 -8.30 44.64 36.34 vahva rikkivety 7.0 65 7 6.1 <0.2 6.75 6.87 28 5.7 17 6.9 0.17 <0.005 0.022 12 5.58 16.8 12
B Putki F6 15.5.2018 -8.50 44.64 36.14 lievä harmaa lievä rikkivety 7.0 62 0.76 11 <0.2 6.68 6.57 58 4.9 <15 7.7 0.17 <0.005 0.018 8 6.04 17.9 15 n/d n/d
B Putki F6 9.10.2018 -8.60 44.64 36.04 lievä ruskea hajuton 8.0 67 6.3 9.6 <0.2 6.7 6.05 20 6.1 16 0.19 <0,005 0.016 13 6.13 16.8 224
B Putki F6 6.5.2019 -8.46 44.64 36.18 väritön, vähän samea koht. rikkivety 7.0 66 5.8 3.8 <0,2 6.81 6.29 42 5.7 22 8.2 0.19 <0,005 0.017 12 5.95 15.5 15 n/d n/d

B Porakaivo P1B 11.5.2005 hana 8.2 17 1.2 8.6 1.2 1.4 3.0 <0.03 <0.015 0.14 2.4 9.2 3.3
B Porakaivo P1B 9.5.2006 hana 11.0 21 7.5 1.3 15 1.6 <0.455 0.12 3.6 4.2
B Porakaivo P1B 30.5.2006 hana 9.8 25 <0.2 7.3 1.8 190 1.2 <0.03 0.27 <0.05 3.1 13 5.3
B Porakaivo P1B 12.10.2006 hana 10.0 27 <0.2 7.2 2.1 170 0.7 <0.03 0.22 <0.05 5.9 13 5.5
B Porakaivo P1B 25.4.2007 hana kirkas hajuton 6.6 32 <0.2 7.2 3.1 170 1.1 <0.060 0.06 1.4 4.0 12 7.9
B Porakaivo P1B 29.10.2007 hana kirkas hajuton 9.0 33 17 <2 1.2 7.1 3.2 170 1.4 <0.060 0.08 7.5 4.0 12 7.6
B Porakaivo P1B 26.5.2008 hana kirkas hajuton 9.2 32 21 2.7 <0.2 7.0 2.8 330 <0.5 <0.3 0.12 0.69 4.2 15 7.4 n/d Bentseeni 1,3; Tolueeni

0,5
B Porakaivo P1B 6.10.2008 hana al.väritön.lop.lievä kelt. hajuton 9.9 31 26 <2 <0.2 7.2 3.0 340 0.7 <0.004 0.034 2.5 4.2 14 7.3
B Porakaivo P1B 5.10.2009 hana kirkas 35 27 20 <0.2 7.1 2.7 250 2.0 <0.007 0.02 5.1 3.5 17 7.9
B Porakaivo P1B 18.11.2009 hana kirkas hajuton 9.5 34 24 19 <0.2 7.2 2.7 240 2.0 <0.007 <0.022 17 4.2 17 7.3 n/d Bentseeni 0,6
B Porakaivo P1B 26.4.2010 hana väritön lievä rikkivety 10.2 34 26 18 <0.2 7.1 2.9 410 1.5 <0.007 <0.022 11 2.6 17 8.2 n/d Bentseeni 0,6
B Porakaivo P1B 12.10.2010 hana 32 25 13 <0.2 7.2 2.7 350 2.7 <0.007 <0.022 6.7 3.7 16 7.2
B Porakaivo P1B 24.5.2011 hana väritön lievä rikkivety 9.5 38 23 21 <0.2 7.0 2.9 380 1.2 <0.007 <0.022 10 3.9 16 7.1 n/d n/d
B Porakaivo P1B 11.10.2011 hana väritön lievä rikkivety 10.0 40 17 37 <0.2 7.0 3.0 51 2.1 <15 <0.007 <0.022 20 3.8 13 7.6
B Porakaivo P1B 29.5.2012 hana väritön lievä rikkivety 10.0 34 18 19 <0.2 6.8 2.6 370 0.7 <25 <0.007 <0.022 8.3 3.3 17 7.5 n/d n/d
B Porakaivo P1B 24.10.2012 hana väritön rikkivety 11.0 34 19 28 <0.2 6.8 2.6 230 0.42 <15 <0.1 <0.007 <0.022 12 2.0 18 9.6
B Porakaivo P1B 4.6.2013 hana väritön lievä rikkivety 11.0 33 15 24 <0.2 6.7 2.5 440 0.82 <15 <0.1 0.007 0.030 1.3 3.6 14 7.4 n/d n/d
B Porakaivo P1B 22.10.2013 hana väritön lievä rikkivety 9.5 35 15 17 <0.2 6.9 3.0 510 1.6 <15 <0.1 <0.007 0.029 17 3.2 13
B Porakaivo P1B 6.5.2014 hana väritön hajuton 10.0 33 13 18 <0.2 6.9 2.7 510 0.99 <15 <0.1 <0.007 <0.022 16 3.5 14 n/d n/d
B Porakaivo P1B 21.10.2014 hana väritön lievä rikkivety 8.0 37 10 35 <0.2 6.9 2.8 430 2.70 <15 <0.1 0.008 0.038 11 3.7 13 7.6
B Porakaivo P1B 19.5.2015 hana väritön ja kirkas 9.5 36 8.8 40 <0.2 6.8 2.8 250 3.30 <15 0.05 <0.007 0.029 21 3.3 20 7.9 n/d n/d
B Porakaivo P1B 19.10.2015 hana
B Porakaivo P1B 12.5.2016 hana vahva glykoli 8.5 35 4.4 63 <0.2 6.6 2.1 49 2.80 <15 <0.1 0.008 0.039 9.6 3.7 12 7.6 n/d
B Porakaivo P1B 11.11.2016 hana väritön lievä ummehtunut 11.4 35 4.4 35 <0.2 6.8 2.7 320 4.70 <15 0.79 <0.007 0.024 12 4.1 13 8.3
B Porakaivo P1B 25.4.2017 hana vahva rikkivety 7.5 39 4.2 61 <0.2 6.6 2.6 26 3.60 <15 <0.1 <0.007 0.025 15 4 12 8.2 n/d n/d
B Porakaivo P1B 4.10.2017 hana väritön hajuton 8.0 36 5.9 31 <0.2 6.9 3.2 91 1.20 <15 2 <0.05 <0.005 <0.005 5.05 3.92 13.6 10.66
B Porakaivo P1B 26.4.2018 hana väritön hajuton 9.2 42 6.2 43 <0.2 6.86 3.4 110 2.90 <15 2.4 0.058 <0.005 <0.005 13.5 4.28 14.8 9.53 n/d n/d
B Porakaivo P1B 17.10.2018 hana väritön, kirkas hajuton 12.0 37 6.5 5.5 <0.2 7.17 3.3 66 1.10 <15 2.2 <0,05 <0,005 <0,005 0.066 4.05 14.5 8.4
B Porakaivo P1B 23.5.2019 hana väritön, kirkas hajuton 9.0 44 4.5 3.6 <0,2 6.91 3.5 260 3.90 <15 2.4 0.065 <0,005 <0,005 16.8 4.36 14.9 9.5 n/d n/d

B Porakaivo PK3 27.3.2012 30 6.2 510
B Porakaivo PK3 11.4.2012 160 4.9 6800
B Porakaivo PK3 24.4.2012 192 5.0 7200
B Porakaivo PK3 8.5.2012 224 4.9 7300
B Porakaivo PK3 5.6.2012 220 4.8 9000
B Porakaivo PK3 20.6.2012 250 4.9 9900
B Porakaivo PK3 3.7.2012 260 4.9 9200
B Porakaivo PK3 17.7.2012 270 5.0 10000
B Porakaivo PK3 31.7.2012 268 4.9 12000
B Porakaivo PK3 14.8.2012 230 4.8 13000
B Porakaivo PK3 28.8.2012 240 4.8 13000
B Porakaivo PK3 11.9.2012 vahva glykoli 260 4.9 12000 <0.1
B Porakaivo PK3 25.9.2012 vahva glykoli 280 4.9 12000 0.7
B         (ei seurantaa aikavälillä lokakuu 2012 - maaliskuu 2013
B Porakaivo PK3 9.4.2013 lievä glykoli 43 6.5 470 0.3
B Porakaivo PK3 23.4.2013 hajuton 33 6.4 340 0.8
B Porakaivo PK3 7.5.2013 84 6.3 900 0.3
B Porakaivo PK3 21.5.2013 86 6.3 920 0.1
B Porakaivo PK3 4.6.2013 82 6.5 1500 0.5
B Porakaivo PK3 18.6.2013 83 6.5 680 0.9
B Porakaivo PK3 3.7.2013 140 5.7 1600 0.5
B Porakaivo PK3 16.7.2013 77 6.6 450 0.3
B Porakaivo PK3 13.8.2013 82 6.7 440 0.3
B Porakaivo PK3 10.9.2013 hana lievä jätevesi 80 6.6 440 0.5
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B Porakaivo PK3 24.9.2013 hana 93 6.5 420 0.5
B Porakaivo PK3 8.10.2013 hana 85 6.7 330 0.4
B Porakaivo PK3 22.10.2013 hana 74 6.8 390 <0.5
B Porakaivo PK3 6.11.2013 hana 20 6.6 180 1.1
B Porakaivo PK3 19.11.2013 hana 71 6.8 260 1.1
B Porakaivo PK3 3.12.2013 hana hajuton 83 6.9 340 0.9
B Porakaivo PK3 17.12.2013 hana lievä kemikaali 48 6.8 230 0.55
B Porakaivo PK3 30.12.2013 hana selvä glykoli 75 6.8 350 <0.5
B Porakaivo PK3 14.1.2014 hana lievä rikkivety 69 6.9 180 <0.5
B Porakaivo PK3 28.1.2014 hana lievä ummehtunut 71 2.4 19 6.8 200 <0.5 <0.007 <0.022 0.63
B Porakaivo PK3 11.2.2014 hana vahva rikkivety 73 6.9 190 0.5
B Porakaivo PK3 25.2.2014 hana hajuton 9 6.9 15 <0.5
B Porakaivo PK3 12.3.2014 hana 79 6.8 240 <0.5
B Porakaivo PK3 25.3.2014 hana lievä jätevesi 69 6.7 430 <0.5
B Porakaivo PK3 8.4.2014 hana vahva ummehtunut 80 6.8 300 <0.5
B Porakaivo PK3 22.4.2014 hana selvä glykoli 83 6.9 300 <0.5
B Porakaivo PK3 6.5.2014 hana lievä ummehtunut 82 6.9 340 0.3
B Porakaivo PK3 20.5.2014 hana lievä ummehtunut 83 6.7 400 0.2
B Porakaivo PK3 3.6.2014 hana lievä glykoli 84 6.8 400 0.3
B Porakaivo PK3 17.6.2014 hana 78 6.8 300 0.2
B Porakaivo PK3 1.7.2014 hana lievä ummehtunut 73 6.8 250 0.3
B Porakaivo PK3 15.7.2014 hana vahva glykoli 73 6.9 190 0.3
B Porakaivo PK3 29.7.2014 hana lievä glykoli 74 6.9 160 0.2
B Porakaivo PK3 13.8.2014 hana 74 6.9 160 0.2
B Porakaivo PK3 26.8.2014 hana 72 6.9 150 0.3
B Porakaivo PK3 9.9.2014 hana 71 6.9 120 0.3
B Porakaivo PK3 23.9.2014 hana 73 6.9 220 0.2
B Porakaivo PK3 7.10.2014 hana 71 7.0 160 0.2
B Porakaivo PK3 21.10.2014 hana 67 7.0 140 0.2
B Porakaivo PK3 4.11.2014 hana 66 7.0 170 0.2
B Porakaivo PK3 18.11.2014 hana 66 7.0 120 0.2
B Porakaivo PK3 2.12.2014 hana 61 6.9 110 0.2
B Porakaivo PK3 16.12.2014 hana 17 6.7 58 0.3
B Porakaivo PK3 29.12.2014 hana rikkivety 70 7.0 100 0.2
B Porakaivo PK3 15.1.2015 hana rikkivety 67 6.9 110 0.2
B Porakaivo PK3 27.1.2015 hana rikkivety 71 6.9 130 0.2
B Porakaivo PK3 9.2.2015 hana rikkivety 69 7.0 140 0.2
B Porakaivo PK3 10.3.2015 hana rikkivety 8.4 6.9 <15 0.1
B Porakaivo PK3 24.3.2015 hana selvä rikkivety 65 7.0 110 0.3
B Porakaivo PK3 8.4.2015 hana lievä rikkivety 64 6.9 110 0.2
B Porakaivo PK3 21.4.2015 hana selvä glykoli 64 7.0 95 0.2
B Porakaivo PK3 5.5.2015 hana lievä rikkivety 59 7.0 69 0.2
B Porakaivo PK3 19.5.2015 hana selvä rikkivety 65 6.9 120 0.2
B Porakaivo PK3 2.6.2015 hana lievä rikkivety 66 6.9 94 0.2
B Porakaivo PK3 16.6.2015 hana selvä glykoli 56 7.0 93 0.3
B Porakaivo PK3 30.6.2015 hana 67 7.0 120 0.2
B Porakaivo PK3 14.7.2015 hana selvä rikkivety 65 6.9 120 0.2
B Porakaivo PK3 28.7.2015 hana selvä rikkivety 63 7.0 85 0.2
B Porakaivo PK3 11.8.2015 hana selvä rikkivety 63 6.9 76 0.2
B Porakaivo PK3 25.8.2015 hana selvä rikkivety 63 7.0 74 0.2
B Porakaivo PK3 27.10.2015 hana vahva kemikaali 63 7.1 70 0.3
B Porakaivo PK3 14.1.2016 hana selvä rikkivety 69 7.0 50 0.2
B Porakaivo PK3 26.1.2016 hana selvä rikkivety 65 7.0 56 0.2
B Porakaivo PK3 22.3.2016 hana vahva rikkivety 58 7.0 58 0.3
B Porakaivo PK3 6.4.2016 hana selvä glykoli 80 6.9 74 0.2
B Porakaivo PK3 19.4.2016 hana selvä glykoli 69 7.0 70 0.3
B Porakaivo PK3 2.5.2016 hana selvä glykoli 68 7.0 68 0.3
B Porakaivo PK3 10.5.2016 hana selvä rikkivety 9 71 7.0 77 6.9 0.57
B Porakaivo PK3 17.5.2016 hana lievä rikkivety 66 7.0 57 0.4
B Porakaivo PK3 31.5.2016 hana lievä rikkivety 72 6.9 56 0.3
B Porakaivo PK3 14.6.2016 hana lievä rikkivety 70 6.9 50 0.3
B Porakaivo PK3 28.6.2016 hana selvä rikkivety 70 6.9 50 0.4
B Porakaivo PK3 12.7.2016 hana selvä rikkivety 66 6.9 57 0.4
B Porakaivo PK3 26.7.2016 hana selvä glykoli 67 6.9 54 0.3
B Porakaivo PK3 8.8.2016 hana 66 6.9 47 0.3
B Porakaivo PK3 23.8.2016 hana selvä rikkivety 67 6.8 50 0.3
B Porakaivo PK3 6.9.2016 hana selvä rikkivety 67.0 6.9 47 0.3
B Porakaivo PK3 20.9.2016 hana lievä glykoli 66 6.9 51 0.3
B Porakaivo PK3 4.10.2016 hana lievä glykoli 67 7.0 44 0.3
B Porakaivo PK3 1.2.2017 hana vahva rikkivety 66 7.1 60 0.47
B Porakaivo PK3 6.3.2017 hana lievä glykoli 31 6.9 28 0.5
B Porakaivo PK3 9.5.2017 hana selvä rikkivety 75 7.0 37 0.41
B Porakaivo PK3 10.7.2017 hana 73 6.9 30 0.45
B Porakaivo PK3 5.9.2017 hana kohtalainen rikkivety 73 7.0 <15 1.3 0.37 <0.005 0.028 1.09 3.52 1.29
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B Porakaivo PK3 16.10.2017 hana 6.5 0.2 6.7 2.2 1.2 <15 4.6 <0.005
B Porakaivo PK3 11.12.2017 hana hajuton 60 7.2 15 7.3 0.33
B Porakaivo PK3 12.3.2018 hana lievä rikkivety 72 6.9 20
B Porakaivo PK3 18.6.2018 hana kohtalainen rikkivety 83 7.0 19 7.2 0.73
B Porakaivo PK3 18.10.2018 hana väritön hajuton 10 78 1.7 25 6.9 7.44 6.1 4.2 <15 6.5 0.7 <0,005 0.26 0.45 12.1 35.7 17.9
B Porakaivo PK3 7.5.2019 hana harmaa, koht. samea koht.-vahva rikkiv./kemik. 89 2 6.3 <0,2 7.1 9.23 6 4.5 19 5.2 0.84 <0,005 0.41 0.104 17.4 44.3 20.2 60 n/d

B Porakaivo PK5 27.3.2012 130 6.0 2100
B Porakaivo PK5 11.4.2012 hana 130 5.8 2400
B Porakaivo PK5 24.4.2012 hana 134 5.5 2600
B Porakaivo PK5 8.5.2012 hana 150 5.5 2600
B Porakaivo PK5 22.5.2012 hana 147 5.7 2000
B Porakaivo PK5 5.6.2012 hana 140 5.8 2200
B Porakaivo PK5 20.6.2012 hana 42 6.8 2200
B Porakaivo PK5 3.7.2012 hana 120 5.9 1800
B Porakaivo PK5 17.7.2012 hana 110 5.8 1400
B Porakaivo PK5 31.7.2012 hana 105 5.9 1200
B Porakaivo PK5 14.8.2012 hana 90 6.1 950
B Porakaivo PK5 28.8.2012 hana 85 6.4 800
B Porakaivo PK5 11.9.2012 hana vahva glykoli 78 6.3 660 0.3
B Porakaivo PK5 25.9.2012 hana vahva glykoli 77 6.2 590 1.8
B Porakaivo PK5 9.10.2012 hana vahva glykoli 72 7.1 470 2.1
B Porakaivo PK5 23.10.2012 hana vahva rikkivety 120 6.6 770 62
B Porakaivo PK5 6.11.2012 hana vahva jätevesi 140 6.5 1400 64
B Porakaivo PK5 20.11.2012 hana 78 6.3 570 18
B Porakaivo PK5 4.12.2012 hana 72 6.2 380 9.0
B Porakaivo PK5 18.12.2012 hana 68 6.4 230 5.7
B Porakaivo PK5 3.1.2013 hana 71 6.2 150 7.5
B Porakaivo PK5 15.1.2013 hana 75 6.3 220 7.4
B Porakaivo PK5 29.1.2013 hana vahva glykoli 71 6.3 68 6.9
B Porakaivo PK5 12.2.2013 hana vahva glykoli 85 6.2 110 7.5
B Porakaivo PK5 12.3.2013 hana 92 6.6 150 2.1
B Porakaivo PK5 26.3.2013 hana 95 6.6 140 0.5
B Porakaivo PK5 9.4.2013 hana lievä kemikaali 99 6.9 60 1.4
B Porakaivo PK5 23.4.2013 hana lievä kemikaali 100 6.7 81 2.5
B Porakaivo PK5 7.5.2013 hana 100 6.8 51 1.0
B Porakaivo PK5 21.5.2013 hana 95 6.7 40 1.0
B Porakaivo PK5 4.6.2013 hana 86 7.3 46 2.7
B Porakaivo PK5 18.6.2013 hana 93 7.2 33 4.9
B Porakaivo PK5 3.7.2013 hana lievä glykoli 100 6.9 49 2.2
B Porakaivo PK5 16.7.2013 hana 84 6.7 44 1.4
B Porakaivo PK5 13.8.2013 hana 78 6.9 35 1.8
B Porakaivo PK5 10.9.2013 hana hajuton 76 6.5 44 2.1
B Porakaivo PK5 24.9.2013 hana lievä kemikaali 74 6.9 56 2.8
B Porakaivo PK5 8.10.2013 hana 75 6.9 44 2.3
B Porakaivo PK5 22.10.2013 hana 72 7.0 53 2.1
B Porakaivo PK5 6.11.2013 hana 74 6.8 39 1.6
B Porakaivo PK5 3.12.2013 hana lievä glykoli 80 6.6 40 1.7
B Porakaivo PK5 17.12.2013 hana lievä glykoli 80 6.5 34 2.2
B Porakaivo PK5 30.12.2013 hana lievä ummehtunut 80 6.5 72 1.6
B Porakaivo PK5 14.1.2014 hana lievä glykoli 84 6.6 44 1.8
B Porakaivo PK5 28.1.2014 hana lievä ummehtunut 87 4.6 1.3 6.5 33 1.5 <0.007 0.67 <0.02
B Porakaivo PK5 11.2.2014 hana lievä glykoli 89 6.5 35 1.0
B Porakaivo PK5 25.2.2014 hana lievä glykoli 92 6.7 37 1.2
B Porakaivo PK5 12.3.2014 hana 86 6.6 37 0.8
B Porakaivo PK5 25.3.2014 hana lievä kemikaali 86 6.5 32 0.5
B Porakaivo PK5 8.4.2014 hana 86 6.6 35 1.4
B Porakaivo PK5 22.4.2014 hana lievä kemikaali 86 6.8 37 0.8
B Porakaivo PK5 6.5.2014 hana lievä glykoli 84 6.7 34 0.9
B Porakaivo PK5 20.5.2014 hana lievä glykoli 79 6.5 35 1.0
B Porakaivo PK5 3.6.2014 hana lievä kemikaali 79 6.6 32 1.0
B Porakaivo PK5 17.6.2014 hana lievä tuntematon 77 6.6 38 0.9
B Porakaivo PK5 1.7.2014 hana lievä kemikaali 75 6.5 35 1.0
B Porakaivo PK5 15.7.2014 hana selvä glykoli 74 6.5 32 1.0
B Porakaivo PK5 29.7.2014 hana selvä glykoli 72 6.6 30 0.9
B Porakaivo PK5 13.8.2014 hana 71 6.5 30 0.7
B Porakaivo PK5 26.8.2014 hana 68 6.5 31 0.9
B Porakaivo PK5 9.9.2014 hana 69 6.6 19 0.9
B Porakaivo PK5 23.9.2014 hana 69 6.6 43 0.8
B Porakaivo PK5 7.10.2014 hana 66 6.7 37 0.8
B Porakaivo PK5 21.10.2014 hana 67 6.6 29 0.8
B Porakaivo PK5 4.11.2014 hana 64 6.6 29 0.8
B Porakaivo PK5 18.11.2014 hana 69 6.7 29 0.8
B Porakaivo PK5 2.12.2014 hana 70 6.5 29 0.8
B Porakaivo PK5 16.12.2014 hana 77 6.6 29 0.9
B Porakaivo PK5 29.12.2014 hana rikkivety 83 6.6 32 0.9
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B Porakaivo PK5 14.1.2015 hana rikkivety 84 6.5 32 0.8
B Porakaivo PK5 27.1.2015 hana rikkivety 84 6.5 32 0.8
B Porakaivo PK5 9.2.2015 hana rikkivety 80 6.6 32 0.8
B Porakaivo PK5 24.2.2015 hana rikkivety 81 6.6 30 0.7
B Porakaivo PK5 10.3.2015 hana rikkivety 77 6.7 35 0.7
B Porakaivo PK5 24.3.2015 hana lievä rikkivety 78 6.7 27 0.7
B Porakaivo PK5 8.4.2015 hana selvä rikkivety 74 6.6 28 0.7
B Porakaivo PK5 21.4.2015 hana hajuton 72 6.7 24 0.7
B Porakaivo PK5 5.5.2015 hana lievä rikkivety 70 6.7 38 0.7
B Porakaivo PK5 19.5.2015 hana lievä rikkivety 65 6.6 29 0.7
B Porakaivo PK5 2.6.2015 hana lievä rikkivety 65 6.5 24 0.7
B Porakaivo PK5 16.6.2015 hana lievä glykoli 62 6.6 21 0.8
B Porakaivo PK5 30.6.2015 hana lievä glykoli 60 6.8 25 0.8
B Porakaivo PK5 14.7.2015 hana lievä glykoli 60 6.6 25 0.8
B Porakaivo PK5 28.7.2015 hana lievä glykoli 58 6.7 35 0.8
B Porakaivo PK5 11.8.2015 hana lievä rikkivety 92 7.7 31 0.1
B Porakaivo PK5 25.8.2015 hana lievä rikkivety 56 6.8 31 0.7
B Porakaivo PK5 27.10.2015 hana vahva kemikaali 55 6.7 29 0.7
B Porakaivo PK5 12.1.2016 hana lievä rikkivety 60 6.7 22 0.6
B Porakaivo PK5 26.1.2016 hana lievä rikkivety 56 6.6 25 0.7
B Porakaivo PK5 9.2.2016 hana lievä rikkivety 65 6.7 25 0.7
B Porakaivo PK5 23.2.2016 hana selvä rikkivety 69 6.7 24 0.66
B Porakaivo PK5 8.3.2016 hana lievä rikkivety 71 6.8 22 0.65
B Porakaivo PK5 22.3.2016 hana lievä glykoli 70 6.7 28 0.75
B Porakaivo PK5 6.4.2016 hana lievä glykoli 75 6.6 26 0.63
B Porakaivo PK5 19.4.2016 hana selvä glykoli 75 6.8 27 0.71
B Porakaivo PK5 12.5.2016 hana selvä kemikaali 72 6.8 26 0.65
B Porakaivo PK5 17.5.2016 hana lievä glykoli 73 6.8 23 0.8
B Porakaivo PK5 31.5.2016 hana lievä rikkivety 69 6.7 24 0.72
B Porakaivo PK5 14.6.2016 hana hajuton 66 6.8 26 0.74
B Porakaivo PK5 28.6.2016 hana lievä rikkivety 64 6.7 18 0.82
B Porakaivo PK5 12.7.2016 hana lievä rikkivety 62 6.8 25 0.81
B Porakaivo PK5 26.7.2016 hana selvä glykoli 59 6.8 25 0.72
B Porakaivo PK5 9.8.2016 hana 56 6.6 26 0.76
B Porakaivo PK5 23.8.2016 hana hajuton 55 6.5 27 0.77
B Porakaivo PK5 6.9.2016 hana selvä glykoli 54 6.7 24 0.77
B Porakaivo PK5 20.9.2016 hana lievä glykoli 52 6.7 23 0.68
B Porakaivo PK5 4.10.2016 hana lievä glykoli 67 6.9 25 0.72
B Porakaivo PK5 10.1.2017 hana lievä glykoli 63 6.7 25 0.81
B Porakaivo PK5 6.3.2017 hana lievä glykoli 70 6.9 27 0.64
B Porakaivo PK5 9.5.2017 hana hajuton 68 6.8 26 0.68
B Porakaivo PK5 10.7.2017 hana 66 6.7 20 0.78
B Porakaivo PK5 5.9.2017 hana kohtalainen rikkivety 62 <2 6.7 7.4
B Porakaivo PK5 18.10.2017 hana vahva rikkivety ja glykoli 59 1.8 34 6.7 5.6 3.6 4.6 20 6.9 0.77 <0,005 0.48 <0,015 7.61 27.7 13.5
B Porakaivo PK5 12.12.2017 hana lievä rikkivety 60 <2 6.9 19 0.8
B Porakaivo PK5 12.3.2018 hana lievä glykoli 64 <2 6.7 16 6.9 0.67
B Porakaivo PK5 17.5.2018 hana lievä samea, ruskea vahva tuntematon 68 2.2 12 6.8 7.3 5.1 4.6 18 6.6 0.67 0.007 0.28 0.017 7.94 32.5 16.8
B Porakaivo PK5 17.10.2018 hana väritön, kirkas hajuton 12.0 53 1.8 18 6.7 5.12 7.2 4.8 <15 6.4 0.62 <0,005 0.3 0.018 7.83 26.1 12.9
B Porakaivo PK5 7.5.2019 hana ruskea, vähän samea koht. kemikaali 71 2.3 6.4 1.6 6.9 7.35 6.6 6.5 24 8.2 0.57 <0,005 0.25 0.0372 8.72 36.7 15.7 n/d n/d

B Porakaivo PK17 16.12.2014 hana 89 7.5 60 <0.1
B Porakaivo PK17 29.12.2014 hana 110 7.4 72 <0.1
B Porakaivo PK17 14.1.2015 hana 95 7.4 67 0.1
B Porakaivo PK17 27.1.2015 hana 94 7.8 <15 0.2
B Porakaivo PK17 9.2.2015 hana 97 7.8 <15 0.1
B Porakaivo PK17 24.2.2015 hana 97 7.8 <15 0.1
B Porakaivo PK17 10.3.2015 hana 96 7.8 <15 <0.1
B Porakaivo PK17 24.3.2015 hana lievä rikkivety 95 7.8 15 0.1
B Porakaivo PK17 8.4.2015 hana selvä rikkivety 94 7.7 <15 0.1
B Porakaivo PK17 21.4.2015 hana lievä rikkivety 94 7.8 <15 0.1
B Porakaivo PK17 5.5.2015 hana lievä rikkivety 95 7.8 <15 0.1
B Porakaivo PK17 19.5.2015 hana selvä rikkivety 93 7.7 <15 0.1
B Porakaivo PK17 21.5.2015 hana vahva kemikaalimainen 95 7.8 <15 0.1
B Porakaivo PK17 2.6.2015 hana selvä rikkivety 95 7.7 <15 0.1
B Porakaivo PK17 16.6.2015 hana selvä glykoli 94 7.7 <15 0.1
B Porakaivo PK17 30.6.2015 hana selvä glykoli 95 7.9 <15 0.1
B Porakaivo PK17 14.7.2015 hana selvä glykoli 96 7.8 <15 0.1
B Porakaivo PK17 28.7.2015 hana selvä glykoli 96 7.9 <15 0.1
B Porakaivo PK17 11.8.2015 hana lievä rikkivety 55 6.6 <15 0.8
B Porakaivo PK17 25.8.2015 hana lievä rikkivety 95 7.8 <15 0.1
B Porakaivo PK17 8.9.2015 hana lievä rikkivety 94 7.7 <15 0.1
B Porakaivo PK17 22.9.2015 hana selvä rikkivety 93 7.8 <15 0.1
B Porakaivo PK17 6.10.2015 hana lievä rikkivety 95 7.7 <15 0.1
B Porakaivo PK17 20.10.2015 hana lievä rikkivety 92 7.7 <15 0.1
B Porakaivo PK17 3.11.2015 hana lievä rikkivety 95 7.7 <15 0.1
B Porakaivo PK17 17.11.2015 hana lievä rikkivety 95 7.7 <15 0.2
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B Porakaivo PK17 1.12.2015 hana selvä glykoli 95 7.8 <15 0.1
B Porakaivo PK17 15.12.2015 hana lievä glykoli 97 7.7 <15 0.1
B Porakaivo PK17 29.12.2015 hana rikkivety 97 7.6 <15 0.1
B Porakaivo PK17 12.1.2016 hana selvä rikkivety 98 7.7 <15 0.1
B Porakaivo PK17 26.1.2016 hana lievä rikkivety 94 7.7 <15 0.1
B Porakaivo PK17 9.2.2016 hana selvä rikkivety 95 7.7 <15 0.1
B Porakaivo PK17 23.2.2016 hana selvä rikkivety 97 7.7 <15 0.16
B Porakaivo PK17 8.3.2016 hana lievä rikkivety 96 7.7 <15 0.16
B Porakaivo PK17 22.3.2016 hana lievä rikkivety 95 7.7 <15 0.22
B Porakaivo PK17 6.4.2016 hana selvä rikkivety 98 7.7 <15 0.13
B Porakaivo PK17 19.4.2016 hana lievä rikkivety 98 7.8 <15 0.15
B Porakaivo PK17 2.5.2016 hana selvä rikkivety 97 7.8 <15 0.15
B Porakaivo PK17 12.5.2016 hana vahva rikkivety 8.0 99 7.7 <15 0.18
B Porakaivo PK17 17.5.2016 hana lievä rikkivety 99 7.8 <15 0.16
B Porakaivo PK17 31.5.2016 hana lievä rikkivety 98 7.7 <15 0.17
B Porakaivo PK17 14.6.2016 hana rikkivety 98 7.7 <15 0.19
B Porakaivo PK17 28.6.2016 hana rikkivety 99 7.7 <15 0.18
B Porakaivo PK17 12.7.2016 hana rikkivety 99 7.7 <15 0.17
B Porakaivo PK17 26.7.2016 hana selvä glykoli 98 7.7 <15 0.2
B Porakaivo PK17 9.8.2016 hana lievä glykoli 100 7.6 <15 0.18
B Porakaivo PK17 23.8.2016 hana selvä glykoli 100 7.6 <15 0.17
B Porakaivo PK17 6.9.2016 hana selvä glykoli 100 7.7 <15 0.16
B Porakaivo PK17 20.9.2016 hana selvä rikkivety 100 7.7 <15 0.18
B Porakaivo PK17 4.10.2016 hana lievä rikkivety 100 7.7 <15 0.16
B Porakaivo PK17 10.1.2017 hana selvä rikkivety 100 7.6 <15 0.19
B Porakaivo PK17 6.3.2017 hana selvä rikkivety 110 7.6 28 0.17
B Porakaivo PK17 9.5.2017 hana lievä rikkivety 110 7.7 19 0.18
B Porakaivo PK17 18.5.2017 hana vahva rikkivety 110 7.7 <1.5 0.16
B Porakaivo PK17 10.7.2017 hana 110 7.6 <15 0.18
B Porakaivo PK17 5.9.2017 hana Ei hajua 110 7.7 <15 2.8 0.22
B Porakaivo PK17 18.10.2017 hana Vahva rikkivedyn haju 120 160 79 0.57 7.7 5.63 2.7 1.9 <15 2.8 <0.005 0.1 <15 10.2 128 19.07
B Porakaivo PK17 14.5.2018 hana Vahva rikkivedyn haju 78 1.8 5.9 <0.2 7.2 9.53 3 5.1 <15 6.1 <0.005 0.48 0.2 21.7 39.6 19.63 n/d n/d
B Porakaivo PK17 17.5.2018 hana ei vettä, kuivunut
B Porakaivo PK17 18.6.2018 hana
B Porakaivo PK17 17.10.2018 hana väritön, kirkas vahva rikkivety 12.0 120 170 77 0.72 7.6 5.45 2.4 2.2 <15 2.9 0.18 <0,005 0.091 <0,015 10.7 121 17.94464
B Porakaivo PK17 7.5.2019 hana väritön, kirkas vahva rikkivety 10.0 120 170 77 <0,2 7.8 5.41 4.7 2.1 <15 2.9 0.17 <0,005 0.1 <0,015 10.9 119 16.82 n/d n/d

B Putki F31 25.6.2018 EI NÄYTETTÄ
B Putki F31 30.10.2018 EI NÄYTETTÄ, LIIAN VÄHÄN VETTÄ
B Putki F31 13.5.2019 KUIVA, EI NÄYTETTÄ

B Putki F32 25.6.2018 vahva harmaa hajuton 10.0 48 12 16 <0,2 7.8 3.99 680 4.9 <15 3.2 1 <0,02 0.93 0.039 7.27 80.6 3.65 n/d
B Putki F32 30.10.2018 -4.36 harmaa hajuton 8.0 46 11 18 0.95 8.0 3.76 270 7.5 <15 3.3 0.8 0.005 0.72 0.017 6.4 81.3 2.92
B Putki F32 13.5.2019 -4.35 vahva harmaa, hyvin samea hajuton 9.0 45 10 17 0.68 8.0 3.48 280 4.8 <15 6 0.65 <0,01 0.67 0.0158 5.86 83.4 2.9 n/d n/d

B Putki F33K 25.6.2018 harmaa koht. rikkivety 7.0 64 2.5 22 <0.2 6.7 5.75 79 15 42 18.8 1 <0,02 0.6 7.2 14.3 23.9 140.19 n/d n/d
B Putki F33K 8.5.2019 -1.87 väritön, kirkas koht. rikkiv./kemik. 7.0 70 2.5 6.3 <0,2 6.7 6.26 33 21 67 28 1.1 0.6 18 14.4 27.1 15.70156 n/d n/d
B Putki F33K 22.7.2019 x x x
B Putki F33K 22.7.2019 Glykolit ja niiden hajoamistuotteet: tutkittu, ei havaittu
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C Putki V2 13.11.2001 42.85 8.0 30 6.7 150 8.9 <0.227 <0.077 21 6.0 6.5 6.8
C Putki V2 7.5.2002 42.71 8.8 23 6.4 21 3.5 <0.227 <0.077 6.1 3.5 5.2 5.4
C Putki V2 8.10.2002 42.13 8.9 24 6.6 34 3.8 <0.227 <0.077 4 3.7 5.4 5.7
C Putki V2 12.11.2003 42.48 6.9 18 6.4 8 0.001 0.054 9.1 2.9 4.7 4.3
C Putki V2 13.4.2004 2.6 21 0.1 6.7 5 2.8 0.002 0.15 10.2 2.5 4.6 3.9
C Putki V2 27.10.2004 18 1 6.5 44 2.3 <0.001 6.9 2.6 5.0 3.9
C Putki V2 10.5.2005 -1.93 44.43 42.50 väritön lievä tuntematon 36 <0.2 6.3 4.1 170 14 <0.03 0.34 12 2.9 6.4 8.4
C Putki V2 10.10.2005 -1.88 44.43 42.55 väritön lievä rikkivety <0.2 6.3 4.4 48 17 <0.03 0.8 20 3.3 6.1 9.1
C Putki V2 15.5.2006 -1.86 44.43 42.57 harmaa rikkivety 6.2 32 <0.2 6.4 3.8 100 11 <0.03 0.69 16 3.1 6.4
C Putki V2 12.10.2006 -2.17 44.43 42.26 harmaa rikkivety 7.5 20 <0.2 6.4 2.3 99 8.8 <0.03 0.45 0.25 2.8 5.4 4.8
C Putki V2 24.4.2007 -2.17 44.43 42.26 väritön lievä rikkivety 6.4 20 <0.2 6.4 1.6 58 5.9 <0.060 0.41 17 2.1 5.1 3.6
C Putki V2 29.10.2007 -1.86 44.43 42.57 lievä harmaa lievä rikkivety 6.9 16 <5 32 <0.2 6.4 1.4 59 5.2 <0.060 0.36 25 2.1 5.4 3.8
C Putki V2 28.5.2008 -1.82 44.43 42.61 al. väritön. lop. lievä harmaa lievä rikkivety 7.2 24 <5 21 <0.2 6.3 3.1 30 11 <0.3 0.4 37 2.7 7.7 5.4 n/d n/d
C Putki V2 8.10.2008 -1.95 44.43 42.48 al.koht.harmaa.lop.väritön rikkivety 6.6 23 8 22 <0.2 6.4 2.8 66 9.4 <0.004 0.47 18 2.5 6.2 4.7
C Putki V2 13.5.2009 -1.87 44.43 42.56 al.lievä.harmaa.lop.väritön lievä rikkivety 7.5 30 <5 20 <0.2 6.4 2.8 29 11 <0.007 0.35 27 2.4 5.6 5.8 n/d n/d
C Putki V2 6.10.2009 -2.04 44.43 42.39 väritön hajuton 7.1 25 8 23 <0.2 6.4 2.3 14 6.5 <0.007 0.34 26 2.3 6.3 4.4
C Putki V2 29.4.2010 -1.55 44.43 42.88 al.lievästi ruskea. lop. väritön lievä rikkivety 6.0 18 <5 27 <0.2 6.5 1.4 46 3.6 <0.007 0.27 14 1.9 5.3 3.7 n/d n/d
C Putki V2 4.10.2010 -2.31 44.43 42.12 väritön vahva rikkivety 26 <5 17 <0.2 6.4 2.5 17 8.2 <0.007 0.26 22 2.1 6.4 5.3
C Putki V2 18.5.2011 -1.82 44.43 42.61 väritön lievä glykoli 7.0 21 <5 27 <0.2 6.3 1.5 26 3.4 <0.007 0.24 19 1.9 5.5 5.7 n/d n/d
C Putki V2 5.10.2011 -2.00 44.43 42.43 hajuton 8.5 22 <5 26 <0.2 6.3 1.6 18 3.7 <15 <0.007 0.27 13 2.0 4.9 4.7
C Putki V2 4.6.2012 -1.82 44.43 42.61 lievä harmaa rikkivety 7.0 29 2.9 11 <0.2 6.3 2.7 32 8.6 20 <0.007 0.22 21 2.0 9.3 6.2 n/d n/d
C Putki V2 24.10.2012 -1.38 44.43 43.05 rikkivety 7.4 29 3.7 20 <0.2 6.3 2.4 12.7 5.1 17 0.49 <0.007 0.29 19 1.1 9.0 5.6
C Putki V2 30.5.2013 -1.95 44.43 42.48 vahva harmaa vahva rikkivety 7.0 32 4.1 19 <0.2 6.3 2.9 21.2 9.1 24 0.73 0.010 0.35 29 2.1 6.8 6.4 n/d n/d
C Putki V2 29.10.2013 -2.33 44.43 42.10 väritön vahva rikkivety 32 5.3 18 <0.2 6.3 3.0 20.9 8.8 24 0.51 <0.007 0.28 25 2.4 7.0 7.4
C Putki V2 12.5.2014 -2.03 44.43 42.40 väritön rikkivety 7.0 26 2.8 23 <0.2 6.2 2.2 15.4 4.3 <15 0.34 0.012 0.20 17 2.2 6.3 5.5 n/d n/d
C Putki V2 10.11.2014 -2.15 44.43 42.28 väritön, kirkas rikkivety 7.0 26 2.8 21 <0.2 6.2 2.2 15.3 4.3 <15 0.25 <0.007 0.18 15 1.8 6.3 4.8
C Putki V2 27.5.2015 -1.95 44.43 42.48 väritön, kirkas lievä rikkivety 7.0 27 2.7 21 <0.2 6.2 2.2 19.6 3.8 <15 0.2 <0.007 0.14 17 1.8 6.2 5.7 n/d n/d
C Putki V2 22.10.2015 -2.07 44.43 42.36 vahva rikkivety 7.0 31 3.1 19 <0.2 6.2 2.6 22 6.3 20 0.3 <0.007 0.15 18 2.2 6.8 7.1
C Putki V2 10.5.2016 -1.46 44.43 42.97 hajuton 6.0 30 3 18 <0.2 6.2 2.6 25 6.1 18 0.45 0.008 0.17 17 2.2 6.0 6.1 n/d n/d
C Putki V2 24.10.2016 -1.83 44.43 42.60 lievä ummehtunut 7.5 36 3 11 <0.2 6.4 3.3 40 10 34 0.45 0.014 0.18 27 2.8 7.3 7.9
C Putki V2 17.5.2017 -1.74 44.43 42.69 väritön, kirkas määrittelemätön 7.0 36 3.3 16 <0.2 6.3 3.2 18 11 31 0.49 <0.007 0.23 26 2.5 6.3 7.2 n/d n/d
C Putki V2 14.12.2017 44.43 44.43 Kohtalainen

glykolin
hajoamistuote

7.2 37 4 6.9 <0.2 6.3 3.4 17 11 30 11.4 0.61 <0.02 0.26 29.4 2.55 8.7 12.34

C Putki V2 8.5.2018 -1.75 44.43 42.68 väritön, kirkas Lievä suo 7.0 43 2.1 2.5 <0.2 6.39 4.5 14 17 47 0.74 <0.005 0.20 31.4 2.64 7.8 44.3 n/d n/d
C Putki V2 16.10.2018 -2.16 44.43 42.27 väritön, kirkas vahva rikkivety 7.0 Ei analyysituloksia tältä tutkimuskerralta, näyte on ehkä jäänyt lähettämättä laboratorioon
C Putki V2 8.5.2019 -1.73 44.43 42.70 väritön, kirkas lievä rikkivety 32 2.3 17 <0,2 6.39 2.0 9 8.3 <15 7.1 0.38 <0,01 0.19 23.8 2.71 6.5 7.29001 n/d n/d
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C Putki V3 13.11.2001 5.0 27 7.6 38 1.0 <0.23 <0.077 1.4 5.1 18 4.6
C Putki V3 7.5.2002 ylivuoto 8.4 23 7.4 7 0.3 <0.23 <0.077 0.17 3.7 15 4.0
C Putki V3 7.10.2002 35.32 8.4 23 7.7 2 0.3 <0.23 <0.077 0.1 3.7 16 4.1
C Putki V3 24.4.2003 35.47 17 7.6 3 0.3 <0.23 <0.077 0.33 2.3 9.3 3.4
C Putki V3 12.11.2003 35.43 6.4 24 7.6 1.7 0.016 0.004 0.13 3.7 13 5.2
C Putki V3 13.4.2004 5.9 25 1.9 7.5 5 0.6 0.002 0.045 0.46 3.4 13 5.0
C Putki V3 27.10.2004 25 2.5 7.0 13 3.7 <0.001 11.6 4.8 13 5.0
C Putki V3 10.5.2005 -0.02 35.52 35.50 vahva harmaa hajuton 25 <0.2 7.3 1.6 130 1.1 <0.03 0.05 0.33 3.3 15 4.8
C Putki V3 10.10.2005 vahva ruskea hajuton 24 0.6 7.2 1.7 160 0.8 <0.03 0.14 <0.05 3.0 13 5.0
C Putki V3 15.5.2006 ylivuoto 35.52 lievä harmaa lievä suo 6.2 25 0.3 7.0 1.7 18 0.9 <0.03 0.06 0.05 2.5 13 5.1
C Putki V3 10.10.2006 ylivuoto 35.52 väritön hajuton 6.4 25 <0.2 7.0 1.7 28 <0.5 0.06 <0.05 3.7 19 5.3
C Putki V3 24.4.2007 ylivuoto 35.52 väritön hajuton 25 0.3 6.8 1.6 33 0.6 <0.060 0.04 0.08 3.3 13 5.3
C Putki V3 29.10.2007 ylivuoto 35.52 ruskea hajuton 7.0 26 22 13 <0.2 6.9 1.7 14 1.1 <0.060 0.07 4.4 3.4 12 5.3
C Putki V3 28.5.2008 ylivuoto 35.52 al. ruskea. lop. lievä harmaa hajuton 6.4 24 21 13 <0.2 6.9 1.6 21 0.5 <0.3 0.040 2.9 4.1 14 5.1 n/d n/d
C Putki V3 7.10.2008 ylivuoto 35.52 lievä ruskea hajuton 6.4 24 21 13 <0.2 6.9 1.6 30 0.7 <0.004 0.059 1.5 4.4 13 5.1
C Putki V3 12.5.2009 ylivuoto 35.52 al.kirkas.lop.lievä harmaa hajuton 6.5 26 23 13 1.5 6.9 1.6 48 0.9 <0.004 0.030 3.0 3.1 13 4.6 n/d Tolueeni 0,2, ksyleeni

0,4
C Putki V3 1.10.2009 ylivuoto 35.52 kirkas hajuton 24 21 13 0.4 6.9 1.5 27 1.2 <0.007 0.050 4.1 3.1 15 4.9
C Putki V3 29.4.2010 ylivuoto 35.52 väritön lievä rikkivety 6.2 24 22 13 0.2 7.0 1.6 47 0.9 <0.007 0.050 3.9 3.6 14 5.1 n/d n/d
C Putki V3 4.10.2010 ylivuoto 35.52 väritön lievä rikkivety 25 23 14 <0.2 7.0 1.6 51 1.2 <0.007 0.050 4.7 3.9 15 4.7
C Putki V3 17.5.2011 ylivuoto 35.52 hajuton 7.0 25 22 14 0.4 6.8 1.6 13 0.8 <0.007 0.047 4.3 3.5 15 4.8 n/d n/d
C Putki V3 4.10.2011 ylivuoto 35.52 lievä rikkivety 25 23 14 <0.2 6.8 1.6 21 1.0 <15 <0.007 0.061 6.0 3.4 16 5.5
C Putki V3 30.5.2012 ylivuoto 35.52 vahva ruskea hajuton 7.0 31 27 15 <0.2 6.8 2.1 57 1.4 <15 <0.007 0.060 5.6 3.6 20 6.0 n/d n/d
C Putki V3 23.10.2012 ylivuoto 35.52 lievä rikkivety 7.0 35 25 14 <0.2 6.8 2.7 22.3 0.6 <15 <0.1 <0.007 0.060 8.3 3.7 21 7.1
C Putki V3 29.5.2013 ylivuoto 35.52 lievä ruskea hajuton 7.5 42 27 14 <0.2 6.8 3.4 110 1.1 <15 0.25 <0.007 0.083 8.6 4.7 22 9.0 n/d n/d
C Putki V3 29.10.2013 ylivuoto 35.52 lievä ruskea selvä rikkivety 43 28 14 <0.2 6.8 3.5 140 1.6 <15 0.15 <0.007 0.084 2.6 4.2 24 10
C Putki V3 5.5.2014 ylivuoto 35.52 lievä ruskea selvä rikkivety 7.0 48 24 15 <0.2 6.9 4.0 130 2.8 <15 0.16 <0.007 0.070 11 4.4 26 11 n/d n/d
C Putki V3 21.10.2014 ylivuoto 35.52 väritön ja kirkas lievä rikkivety 6.7 50 3.8 2 <0.2 6.5 4.2 460 2.8 20 0.16 0.009 0.075 13 4.0 23 5.9
C Putki V3 26.5.2015 ylivuoto 35.52 väritön ja kirkas hajuton 7.0 51 29 14 <0.2 6.9 4.2 140 2.3 <15 0.10 <0.007 0.069 3.6 4.2 25.1 12 n/d n/d
C Putki V3 15.6.2015 ylivuoto 35.52 väritön ja kirkas vahva rikkivety 7.0 52 29 14 <0.2 6.9 4.2 75 2.9 <15 0.20 <0.007 0.078 12 4.5 26 11
C Putki V3 14.7.2015 ylivuoto 35.52 väritön ja kirkas hajuton 7.5 53 29 14 <0.2 6.9 4.2 150 2.5 <15 0.10 <0.007 0.069 5.5 4.3 26 11
C Putki V3 23.7.2015 ylivuoto 35.52 väritön ja kirkas lievä rikkivety 7.0 53 11 14 <0.2 6.9 4.2 140 2.4 <15 0.10 <0.007 0.066 0.70 4.0 27 11
C Putki V3 20.10.2015 ylivuoto 35.52 lievä kemikaali 6.0 50 29 15 <0.2 6.9 4.2 100 2.7 <15 0.10 <0.007 0.070 11.0 4.6 26 12
C Putki V3 9.5.2016 ylivuoto 35.52 lievä rikkivety 6.0 51 30 14 <0.2 6.9 4.2 75 2.6 <15 0.16 0.009 0.070 9.1 4.2 24 11
C Putki V3 27.10.2016 ylivuoto 35.52 väritön lievä ummehtunut 7.2 50 31 13 <0.2 7.0 3.9 11 2 <15 0.20 <0.007 0.072 8.0 4.3 26 11 n/d n/d
C Putki V3 11.5.2017 ylivuoto 35.52 väritön ja kirkas lievä rikkivety 6.0 49 33 13 <0.2 7.0 3.7 10 1.8 <15 0.11 <0.007 0.057 7.0 4.4 25 10 n/d n/d
C Putki V3 12.10.2017 ylivuoto 35.52 hajuton 6.5 50 36 14 <0.2 7.13 3.8 65 1.8 <15 2.6 0.12 <0.005 0.059 3.4 4.3 26.6 8.4
C Putki V3 7.2.2018 35.52 lievä kemikaali 4.0 49 39 14 <0.2 7.21 3.9 100 1.5 <15 2.6 0.11 <0.005 0.061 2.2 4.3 26.1 10.1
C Putki V3 15.5.2018 ylivuoto 35.52 väritön ja kirkas hajuton 9.0 48 35 14 <0.2 7.17 3.8 71 1.2 <15 2.4 0.08 <0.005 0.058 0.2 4.5 25.9 10.7 n/d n/d
C Putki V3 9.10.2018 ylivuoto 35.52 lievä ruskea 8.0 50 40 14 <0.2 7.21 3.2 20 1.2 <15 1.9 0.25 <0,005 0.054 1.3 4.8 27.4 9.5 n/d
C Putki V3 6.5.2019 ylivuoto 35.52 väritön, ruostehiukkasia hajuton 7.0 49 38 15 <0,2 7.3 3.3 22 1.4 <15 2.1 0.07 <0,005 0.051 1.4 4.7 27 8.4 n/d n/d
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C Putki V4 9.9.2002 24 7.6 14 0.75 0.91 <0.077 0.42 6.7 11 5
C Putki V4 7.10.2002 43.88 10.6 23 6.8 4.9 0.25 2.5 <0.077 0.21 5.0 10 4.8
C Putki V4 7.11.2002 44.17 7.7 24 7.9 6.7 3.2 0.5 2.3 <0.077 0.26 4.8 10 5.1
C Putki V4 25.4.2003 43.94 26 6.8 6.6 0.25 2.7 0.077 0.25 4.1 9.5 5.8
C Putki V4 12.11.2003 44.95 8.1 22 6.7 4.6 0.61 0.01 0.017 4.0 10 5.2
C Putki V4 13.4.2004 3.0 22 9.4 6.8 10 <0.5 0.64 <0.004 0.26 2.9 9.2 4.5
C Putki V4 27.10.2004 29 8.8 6.7 29 1 1.6 1.1 4.2 11 6.2
C Putki V4 10.5.2005 -3.21 47.84 44.63 harmaa hajuton 29 7.5 6.6 1.5 66 1.3 6.7 0.07 0.06 3.5 9.3 6.3
C Putki V4 10.10.2005 -4.10 47.84 43.74 lievä harmaa hajuton 6.1 6.5 1.3 9.6 0.7 6.0 <0.015 <0.05 3.0 9.2 5.8
C Putki V4 16.5.2006 -3.08 47.84 44.76 ruskea hajuton 6.4 29 10.6 6.7 1.5 34 0.9 2.2 0.02 <0.05 3.3 9.2 6.7
C Putki V4 10.10.2006 -2.92 47.84 44.92 lievä harmaa hajuton 11.0 28 12.7 6.8 1.5 57 0.9 3.4 0.03 <0.05 4.6 11 6.4
C Putki V4 24.4.2007 -2.42 47.84 45.42 harmaa hajuton 6.0 19 8.5 6.5 1.1 120 0.8 0.98 <0.015 <0.05 3.6 7.0 4.3
C Putki V4 24.10.2007 -2.58 47.84 45.26 harmaa hajuton 19 <5 36 6.2 6.5 0.84 110 1.4 0.98 0.1 0.20 4.4 8.0 3.9
C Putki V4 27.5.2008 -3.64 47.84 44.20 lievä harmaa hajuton 6.6 16 <5 30 9.7 6.6 0.92 180 1.1 0.75 0.16 0.22 3.5 7.5 3.4 n/d Tolueeni 0,7
C Putki V4 7.10.2008 -2.30 47.84 45.54 al kirkas.lop.harmaa hajuton 10.4 12 <5 24 8.3 6.5 0.72 64 0.7 0.26 0.013 0.25 3.4 6.2 2.5
C Putki V4 13.5.2009 -3.10 47.84 44.74 kohtalaisen harmaa hajuton 6.8 14 <5 25 9.7 6.5 0.69 160 0.5 0.49 <0.015 0.24 2.5 4.5 3.3 n/d n/d
C Putki V4 6.10.2009 -2.32 47.84 45.52 al. lievä ja lop. kohtal. harmaa hajuton 9.9 15 <5 25 5.3 6.4 0.73 86 0.6 0.82 <0.015 0.33 2.8 5.6 3.5
C Putki V4 28.4.2010 lievä harmaa hajuton 21 <5 23 9.9 6.7 0.90 60 0.8 0.25 <0.022 0.36 2.8 5.9 3.7 n/d n/d
C Putki V4 6.10.2010 -3.13 47.84 44.71 kohtalaisen harmaa hajuton 10.8 13 <5 21 6.9 6.6 0.81 72 1.3 0.48 <0.022 0.14 2.7 5.3 3.1
C Putki V4 18.5.2011 -3.18 47.84 44.66 kohtalaisen harmaa hajuton 6.8 17 <5 24 10.3 6.5 0.98 140 0.8 0.61 <0.022 0.16 2.9 5.4 3.3 n/d n/d
C Putki V4 4.10.2011 -2.55 47.84 45.29 harmaa hajuton 12.0 15 <5 19 4.4 6.4 0.81 95 0.9 <15 0.44 <0.022 0.45 3.0 5.4 2.6
C Putki V4 30.5.2012 -2.98 47.84 44.86 lievä harmaa hajuton 7.0 16 <2 24 8.9 6.5 1.0 140 <0.5 <15 0.30 <0.022 <0.02 2.8 7.5 4.0 n/d n/d
C Putki V4 23.10.2012 -2.05 47.84 45.79 lievä harmaa hajuton 7.5 15 2.7 21 6.8 6.7 0.93 360 1.0 <15 0.38 0.32 <0.022 0.02 3.0 8.7 8.5
C Putki V4 29.5.2013 -3.23 47.84 44.61 lievä harmaa hajuton 7.5 13 <2 17 7.8 6.4 0.81 57.9 0.8 <15 0.33 0.18 <0.022 0.085 2.3 4.4 3.1 n/d n/d
C Putki V4 30.10.2013 -2.63 47.84 45.21 lievä harmaa hajuton 9.0 16 <2 23 5.8 6.4 0.93 53.8 1.5 <15 0.33 0.28 <0.022 0.036 3.4 5.9 3.8
C Putki V4 7.5.2014 -3.32 47.84 44.52 lievä harmaa hajuton 7.5 12 1.3 17 8.8 6.6 0.78 72.4 <0.5 <15 0.35 0.28 <0.022 <0.02 2.4 4.9 3.1 n/d n/d
C Putki V4 21.10.2014 -2.75 47.84 45.09 väritön ja kirkas lievä rikkivety 9.6 9.8 1.0 13 6.1 6.5 0.58 64.2 <0.5 <15 0.30 0.27 <0.022 <0.02 1.9 3.6 2.1
C Putki V4 27.5.2015 -2.92 47.84 44.92 lievä harmaa hajuton 7.0 14 1.1 20 8.7 6.7 0.90 530 1.6 <15 0.20 0.26 <0.022 0.018 2.5 5.2 2.8 n/d n/d
C Putki V4 20.10.2015 -3.45 47.84 44.39 hajuton 10.0 12 1 16 7.8 6.5 0.81 17 <0.5 <15 0.20 0.27 <0.022 <0.02 2.8 5 2.8
C Putki V4 10.5.2016 -2.78 47.84 45.06 lievä rikkivety 8.0 11 1.1 13 8 6.5 0.72 400 1.7 <15 0.32 0.29 <0.022 0.054 2.2 3.4 3.6 n/d n/d
C Putki V4 25.10.2016 -3.39 47.84 44.45 kohtalaisen harmaa lievä suo 9.0 12 1.1 15 8.5 6.4 3.30 420 1.8 <15 0.24 0.22 <0.022 <0.02 2.8 4.2 3.5
C Putki V4 31.5.2017 -2.97 47.84 44.87 ei tieto hajuton 6.0 21 1 15 9.2 6.3 3.20 74 0.83 <15 0.22 0.22 <0.022 <0.02 1.9 3.6 2.2 n/d n/d
C Putki V4 19.10.2017 -2.2 47.84 45.64 väritön ja kirkas hajuton 10.0 11 0.91 13 2.38 6.56 0.74 1.9 0.51 <15 0.71 0.30 0.23 <0.005 <0.015 2.38 4.47 2.64
C Putki V4 8.5.2018 -3.08 47.84 44.76 kohtalaisen harmaa lievä suo 11 0.94 12 9.9 6.79 0.73 920 3.5 <15 0.25 0.31 0.37 0.14 1.82 16.2 3.25 n/d n/d
C Putki V4 10.10.2018 -3.00 47.84 44.84 väritön, kirkas hajuton 9.0 12 1.1 14 7.1 6.58 0.69 1.9 0.58 <15 0.62 0.17 0.13 <0,005 <0,015 2.5 4.66 2.47
C Putki V4 7.5.2019 -3.22 47.84 44.62 harmaa, paljon samea hajuton 6.0 12 1 11 9.4 6.8 0.72 18 <0,5 <15 0.9 0.30 0.28 <0,005 <0,015 2.5 4.9 2.36 n/d n/d

C Putki V5 9.9.2002 22 6.7 55 3.5 <0.23 1.1 4.7 3.9 6.0 4.9
C Putki V5 8.10.2002 42.79 5.6 24 6.4 20 4.6 <0.23 1.2 9.2 3.8 6.2 5.0
C Putki V5 7.11.2002 42.70 5.7 23 1.4 6.4 42 4.8 <0.23 1.2 2.7 3.8 6.2 5.0
C Putki V5 25.4.2003 43.10 17 6.6 21 1.8 <0.23 0.6 2.1 2.5 4.7 3.9
C Putki V5 12.11.2003 42.97 6.1 14 6.7 12 0.002 0.2 4.2 2.3 4.9 3.6
C Putki V5 13.4.2004 6.2 16 4.2 6.9 47 3.0 0.010 0.3 5.7 2.2 4.4 3.4
C Putki V5 27.10.2004 16 8.1 6.5 46 2.8 0.013 9.8 2.5 4.1 3.4
C Putki V5 10.5.2005 -5.90 48.50 42.60 vahva harmaa hajuton 23 <0.2 6.6 2.8 880 8.7 <0.03 0.86 1.6 2.8 5.2 6.0
C Putki V5 10.10.2005 -6.20 48.50 42.30 harmaa hajuton 19 0.2 6.3 2.3 17 6.0 <0.03 0.61 10 2.3 4.6 4.5
C Putki V5 16.5.2006 -5.62 48.50 42.88 harmaa lievä rikkivety 6.2 18 <0.2 6.8 1.9 63 3.7 <0.03 0.4 0.84 2.6 4.5 4.3
C Putki V5 10.10.2006 -5.03 48.50 43.47 harmaa 6.4 17 <0.2 6.8 2.2 90 2.6 <0.03 0.49 0.31 2.9 5.4 4.1
C Putki V5 24.4.2007 -5.35 48.50 43.15 väritön hajuton 6.5 22 <0.2 6.6 2.8 96 8.6 <0.12 0.84 17 2.8 5.1 5.1
C Putki V5 24.10.2007 -5.27 48.50 43.23 harmaa hajuton 21 <5 <2 <0.2 6.7 2.8 280 7.4 <0.12 0.72 15 1.3 4.7 5.4
C Putki V5 27.5.2008 -6.26 48.50 42.24 al. väritön. lop. lievä harmaa lievä rikkivety 6.5 20 <5 <2 <0.2 6.7 2.8 130 7.2 <0.3 0.75 12 3.2 5.9 5.1 n/d Tolueeni 0,2
C Putki V5 7.10.2008 -6.03 48.50 42.47 lievä harmaa hajuton 6.7 20 <5 <2 <0.2 6.7 2.6 500 7.8 <0.004 0.74 6.6 2.6 6.6 5.5
C Putki V5 13.5.2009 -5.38 48.50 43.12 harmaa 6.8 21 <5 <2 <0.2 6.8 2.2 240 5.5 <0.007 0.53 13 2.4 4.4 4.6 n/d Tolueeni 0.2, ksyleeni

0.5
C Putki V5 6.10.2009 -5.58 48.50 42.92 vahva harmaa hajuton 6.1 18 7 <2 <0.2 6.7 2.3 310 5.2 <0.007 0.53 7.6 2.7 5.1 4.5
C Putki V5 19.5.2010 -5.4 48.50 43.10 kohtaisen harmaa lievä rikkivety 8.5 18 <5 <2 <0.2 6.9 2.0 100 3.6 <0.007 0.52 10 3.2 4.9 4.4 n/d n/d
C Putki V5 6.10.2010 -5.55 48.50 42.95 lievä harmaa lievä rikkivety 6.4 18 <5 <2 <0.2 6.8 2.2 150 4.8 <0.007 0.57 16 3.1 4.9 4.2
C Putki V5 18.5.2011 -5.44 48.50 43.06 lievä harmaa lievä glykoli 7.0 30 6 <2 <0.2 6.4 3.0 69 14 <0.007 1.2 27 3.1 5.2 5.5 n/d n/d
C Putki V5 4.10.2011 lievä harmaa lievä glykoli 20 6 <2 <0.2 6.8 2.1 110 3.9 <15 0.031 0.46 13 2.7 5.0 4.2
C Putki V5 31.5.2012 lievä harmaa lievä glykoli 7.0 21 3.5 <2 0.4 6.5 2.1 260 4.5 <15 <0.007 0.61 8.4 2.7 6.6 8.3 n/d n/d
C Putki V5 23.10.2012 -5.05 48.50 43.45 lievä harmaa rikkivety 9.0 22 5.2 0.7 <0.2 6.6 2.2 118 5.5 <15 0.74 <0.007 0.81 12 2.7 8.5 5.3
C Putki V5 29.5.2013 -5.33 48.50 43.17 lievä harmaa rikkivety 7.2 23 4.0 1.0 <0.2 6.5 2.3 230 6.9 <15 0.82 0.009 0.71 9.0 2.4 4.9 5.5 n/d n/d
C Putki V5 30.10.2013 -5.50 48.50 43.00 harmaa vahva rikkivety 7.6 22 5.2 1.2 <0.2 6.6 2.1 250 10 <15 0.57 <0.007 0.56 10 2.7 5.1 7.6
C Putki V5 7.5.2014 -5.85 48.50 42.65 harmaa rikkivety 7.0 22 4.1 3.1 <0.2 6.7 2.1 230 3.4 <15 0.69 <0.007 0.50 8.1 3.0 5.4 9.7 n/d n/d
C Putki V5 21.10.2014 -5.72 48.50 42.78 harmaa rikkivety 6.0 25 3.8 2.0 <0.2 6.8 2.4 150 9.1 <15 0.82 0.008 0.72 9.1 2.6 5.1 9.7
C Putki V5 27.5.2015 -5.38 48.50 43.12 harmaa hajuton 7.0 25 4.0 1.6 <0.2 6.6 2.4 220 5.6 <15 0.70 <0.007 0.63 12 2.9 5.4 7.4 n/d n/d
C Putki V5 22.10.2015 -5.57 48.50 42.93 hajuton 6.0 25 4.1 2.3 <0.2 6.7 2.4 190 4.8 <15 0.60 <0.007 0.54 15 2.9 5.4 6.6
C Putki V5 10.5.2016 -5.20 48.50 43.30 vahva rikkivety 24 4.0 2.8 <0.2 6.6 2.2 210 5.1 <15 0.68 0.009 0.57 12 2.5 5 6.8 n/d n/d
C Putki V5 25.10.2016 -5.43 48.50 43.07 lievä harmaa lievä suo 6.6 26 4.0 2 <0.2 6.6 2.5 140 6.9 <15 0.85 <0.007 0.66 20 2.8 5.3 5.5
C Putki V5 30.5.2017 -5.70 48.50 42.80 lievä harmaa voimakas rikkivety 7.0 27 4.0 2.6 <0.2 6.7 2.5 120 4.5 <15 0.65 0.010 0.54 16 2.6 5.3 6.1 n/d n/d
C Putki V5 17.10.2017 -5.00 48.50 43.50 lievä harmaa vahva rikkivety 6.0 27 4.2 3 <0.2 6.7 2.54 220 5.4 <15 3.9 0.61 <0.005 0.58 13 2.9 5.95 5.55
C Putki V5 8.5.2018 -5.25 48.50 43.25 kohtaisen harmaa hajuton 25 4.5 3.4 <0.2 6.8 2.37 190 4.2 <15 4.2 0.66 <0.005 0.58 8 2.9 6.98 12.34 n/d n/d
C Putki V5 10.10.2018 -5.70 48.50 42.80 kohtaisen harmaa hajuton 9.0 29 4.3 3.4 <0.2 6.65 2.41 27 7.3 <15 4.1 0.81 0.006 0.72 19 3.0 5.7 12.9
C Putki V5 8.5.2019 -5.70 48.50 42.80 lievä harmaa, vähän samealievä rikkivety 6.0 27 4.2 3.4 <0,2 6.73 1.96 50 5.9 <15 4.4 0.65 <0,005 0.62 15 3.0 5.68 5.61 n/d n/d
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C Putki V6 9.9.2002 12 6.5 44 6.1 <0.23 0.14 13 0.96 5.4 1.6
C Putki V6 8.10.2002 45.11 6.8 12 6.2 13 4.8 <0.23 0.13 11 0.82 5.6 1.7
C Putki V6 7.11.2002 45.14 6.7 11 2 6.1 58 6.8 <0.23 0.31 9.7 4.2 6.0 1.7
C Putki V6 21.11.2002 45.04 6.0 11 1.7 6.0 36 2.8 <0.23 <0.077 11 0.77 5.5 1.7
C Putki V6 23.4.2003 45.39 9.8 6.6 14.2 1.0 <0.23 0.077 1.8 0.83 5.8 1.9
C Putki V6 12.11.2003 45.22 6.7 9.7 6.4 20 0.001 0.032 2.8 0.5 6.0 1.8
C Putki V6 13.4.2004 6.0 10 4.3 6.5 30 2.9 0.002 0.006 3.2 0.99 6.7 1.7
C Putki V6 10.5.2005 -3.09 48.79 45.70 väritön hajuton 11 <0.2 6.1 0.98 47 9.0 <0.03 0.1 10 0.81 3.9 1.4
C Putki V6 10.10.2005 -3.43 48.79 45.36 lievä harmaa hajuton 14 <0.2 6.1 1.1 35 7.2 <0.03 0.08 19 0.84 5.3 2.5
C Putki V6 16.5.2006 -3.23 48.79 45.56 lievä harmaa rikkivety 6.3 8.7 <0.2 6.0 0.96 81 9.2 <0.03 0.04 7.9 0.84 4.8 1.6
C Putki V6 12.10.2006 -3.63 48.79 45.16 lievä harmaa hajuton 6.5 15 <0.2 6.1 0.87 56 5.8 <0.03 0.11 <0.05 1.1 6.5 2.4
C Putki V6 24.4.2007 väritön hajuton 6.4 12 <0.2 6.0 1.0 16 9.0 <0.12 0.050 16 1.0 4.3 1.6
C Putki V6 24.10.2007 -2.95 48.79 45.84 lievä harmaa hajuton 15 14 23 <0.2 6.1 1.3 50 8.1 <0.12 0.12 22 3.1 7.7 2.2
C Putki V6 27.5.2008 -3.27 48.79 45.52 väritön hajuton 6.4 8.2 <5 10 <0.2 6.1 1.0 50 9.6 <0.3 0.080 19 1.0 5.1 1.8 n/d Tolueeni 0,4
C Putki V6 8.10.2008 -3.24 48.79 45.55 väritön hajuton 22 23 33 <0.2 6.1 1.2 32 19 <0.004 0.085 14 0.75 9.2 3.0
C Putki V6 13.5.2009 -3.34 48.79 45.45 al.väritön.lop.lievä ruskea hajuton 6.7 12 <5 9.6 <0.2 6.1 0.9 38 9.2 <0.007 0.070 14 0.76 4.1 2.3 n/d n/d
C Putki V6 6.10.2009 -3.27 48.79 45.52 kirkas hajuton 6.2 25 23 41 <0.2 6.0 1.2 8.4 5.7 <0.007 0.090 0.26 2.6 17 3.6
C Putki V6 29.4.2010 väritön lievä rikkivety 6.0 12 <5 12 <0.2 6.2 0.9 6.2 8.1 <0.007 0.070 14 0.93 5.7 2.0 n/d n/d
C Putki V6 4.10.2010 -3.60 48.79 45.19 väritön lievä rikkivety 25 16 41 <0.2 6.1 1.2 3.3 6.8 <0.007 0.080 24 1.3 8.4 3.3
C Putki V6 18.5.2011 -3.14 48.79 45.65 lievä glykoli 7.0 14 <5 8.3 <0.2 6.1 1.0 36 8.4 <0.007 0.063 14 1.1 6.3 2.8 n/d n/d
C Putki V6 5.10.2011 -3.34 48.79 45.45 hajuton 7.5 26 16 46 <0.2 6.0 1.1 18 5.3 <15 <0.007 0.087 19 1.6 8.6 3.8
C Putki V6 4.6.2012 12 2.8 9.5 <0.2 6.1 0.9 11 8.2 16 <0.007 0.070 13 0.83 8.8 1.7 n/d n/d
C Putki V6 24.10.2012 -2.50 48.79 46.29 hajuton 8.0 20 6.2 18 <0.2 6.2 1.5 3.1 8.6 24 0.21 <0.007 0.070 22 <0.1 11 3.2
C Putki V6 30.5.2013 -3.04 48.79 45.75 vahva rikkivety 14 3.7 9.6 <0.2 6.2 1.1 30.4 9.7 24 0.24 0.008 0.094 17 0.73 5.5 2.1 n/d n/d
C Putki V6 29.10.2013 -3.60 48.79 45.19 väritön rikkivety 7.0 26 13 50 <0.2 6.0 1.2 2.6 5.2 <15 0.16 <0.007 0.099 26 1.4 10 4.0
C Putki V6 12.5.2014 -3.30 48.79 45.49 väritön rikkivety 7.2 16 3.4 15 <0.2 6.1 1.9 16.6 9.2 20 0.23 0.009 0.080 16 1.3 5.8 2.7 n/d n/d
C Putki V6 29.10.2014 -3.44 48.79 45.35 lievä harmaa lievä rikkivety 7.6 24 8.3 36 <0.2 6.1 1.3 51 6.1 <15 0.24 0.096 0.085 19 1.2 9.2 3.7
C Putki V6 27.5.2015 -3.10 48.79 45.69 väritön ja kirkas lievä rikkivety 6.0 15 2.8 12 <0.2 6.2 1.2 11.7 9.6 23 0.20 <0.007 0.080 15 1.0 5.8 2.6 n/d n/d
C Putki V6 22.10.2015 -3.62 48.79 45.17 selvä rikkivety 6.0 25 10 48 <0.2 6.1 1.3 23 5.5 <15 0.10 <0.007 0.092 22 1.4 9.8 4.3
C Putki V6 10.5.2016 -2.77 48.79 46.02 hajuton 6.0 19 3.3 16 <0.2 6.2 1.4 68 9.9 26 0.26 0.008 0.110 16 1.2 6.5 3.2 n/d n/d
C Putki V6 25.10.2016 -3.38 48.79 45.41 lievä ruskea ummehtunut 6.5 19 3.5 19 <0.2 6.2 1.4 5.6 8.2 19 0.21 <0.007 0.093 17 1.2 6.4 3.1
C Putki V6 30.5.2017 -3.40 48.79 45.39 väritön. kirkas hajuton 6.0 17 2.5 13 <0.2 6.2 1.2 7.8 8.8 22 0.21 0.008 0.080 14 0.9 5.3 2.7 n/d n/d
C Putki V6 17.10.2017 -2.51 48.79 46.28 lievä harmaa lievä tuntematon 25 7.5 44 <0.2 6.1 1.27 23 6.1 <15 4.3 0.20 <0.005 0.095 16 1.6 9.4 20.2
C Putki V6 15.5.2018 -3.13 48.79 45.66 väritön lievä kemikaali 7.0 12 1.8 7.5 <0.2 6.2 0.97 28 9.6 17 10.1 0.20 0.005 0.063 11 1.0 5.9 6.7 n/d n/d
C Putki V6 9.10.2018 -3.60 49.79 46.19 väritön hajuton 8.0 26 7.2 46 <0.2 6.1 1.19 25 4.9 <15 2.9 0.14 <0,005 0.067 17 1.7 9.4 6.2
C Putki V6 8.5.2019 -3.21 49.79 46.58 väritön. kirkas hajuton 6.0 15 2.1 9.2 <0,2 6.3 0.84 34 9.8 <15 9.4 0.21 <0,01 0.051 12 1.3 5.5 4.7 n/d n/d

C Putki V8 24.5.2016 -3.64 39.57 35.93 hajuton 8.0 30 25 6.2 13.3 28.0 n/d
C Putki V8 27.10.2016 -3.82 39.57 35.75 väritön lievä öljy 9.0 28 23 6.1 13 28
C Putki V8 11.5.2017 -3.41 39.57 36.16 väritön ja kirkas hajuton 6.0 29 22 6.1 16 24.0 n/d
C Putki V8 12.10.2017 -3.20 39.57 36.37 lievä ruskea vahva öljy 7.0 53 12 <0.2 6.3 26 65 n/d
C Putki V8 7.2.2018 vahva öljy/kemikaali 6.0 47 1.6 17 <0.2 6.3 4.66 76 6 55 26.4 2.2 <0.005 1.800 57 4.5 11.3 21.9
C Putki V8 15.5.2018 -3.35 39.57 36.22 väritön selvä öljy/ kemikaali 7.0 28 20 6.0 5.1 21 n/d
C Putki V8 28.6.2018 hajuton 7.0 28 1.6 22 0.75 6.0 1.81 7.5 8.2 33 8.8 3.5 2.800 0.390 9 2.8 6.5 8.4 n/d n/d
C Putki V8 9.10.2018 -3.90 39.57 35.67 väritön, lievä samea hajuton 8.0 26 1.2 23 6.0 1.48 13 6.4 <15 7.5 4.0 3.200 0.130 3 3.0 5.2 6.7 n/d
C Putki V8 6.5.2019 -3.34 39.57 36.23 väritön, paljon sameutta hajuton 6.0 27 1.5 24 6.1 1.67 3.8 6.1 <15 7.8 4.3 3.500 0.300 4 2.8 5.7 7.9 n/d

C Putki V12K 7.2.2018 hajuton 5.0 29 1.1 52 2.5 8.0 1.63 3.1 1.1 <15 1.9 0.1 <0,005 <0,005 <15 3.0 15.9 5.6
C Putki V12K 28.6.2018 kirkas, väritön hajuton 8.0 34 2 54 0.93 8.0 1.86 1.4 1.4 35 1.4 0.1 0.019 0.007 <15 2.9 31.3 5.0
C Putki V12K 30.10.2018 kirkas, väritön hajuton 6.5 34 2 59 1.6 8.0 1.86 0.36 1.1 <15 1.2 0.1 0.027 0.011 <15 3.0 32.1 5.3 <50
C Putki V12K 21.5.2019 kirkas, väritön hajuton 7.0 33 1.9 58 2.3 8.0 1.77 0.85 1.2 <15 1.4 <0,05 0.013 <0,005 <15 2.9 31.6 0.9 <50 <50

C Putki V14 14.12.2017 -2.60 V14:sta mitataan vain veden korkeus ja lämpötila ja tutkitaan aistinvaraisesti  ulkonäköä ja hajua. Kemiallisia analyysejä ei tehdä.
C Putki V14 15.5.2018 -3.05 V14:sta mitataan vain veden korkeus ja lämpötila ja tutkitaan aistinvaraisesti  ulkonäköä ja hajua. Kemiallisia analyysejä ei tehdä.
C Putki V14 16.10.2018 -3.48 lievä harmaa, vähän samea lievä rikkivety 6.5 V14:sta mitataan vain veden korkeus ja lämpötila ja tutkitaan aistinvaraisesti  ulkonäköä ja hajua. Kemiallisia analyysejä ei tehdä.
C Putki V14 Keväällä-19 V14 jäi tutkimatta tai tiedot katosivat V14:sta mitataan vain veden korkeus ja lämpötila ja tutkitaan aistinvaraisesti  ulkonäköä ja hajua. Kemiallisia analyysejä ei tehdä.

C Putki V18 24.5.2016 -3.72 50.68 46.96 24 0.8 6.8 <15 4.5
C Putki V18 26.10.2016 -4.19 50.68 46.49 väritön hajuton 7.4 26 4.2 41 1 6.9 1.5 28 0.89 <15 1.2 1.200 <0.022 0.12 4.2 11 5.6
C Putki V18 17.5.2017 -4.14 50.68 46.54 väritön ja kirkas hajuton 7.0 24 3.5 40 0.8 7 1.4 20 0.67 <15 0.67 0.670 <0.022 0.078 3.7 9.1 5.0
C Putki V18 19.10.2017 -3.24 50.68 47.44 hajuton 7.0 24 3.3 38 1.8 6.83 1.4 5.8 1.3 <15 1.8 0.61 0.480 <0.005 0.1 3.76 10.4 5.6
C Putki V18 17.5.2018 -3.80 50.68 46.88 väritön ja kirkas hajuton 7.0 23 3.2 36 1.7 6.8 1.41 7.8 1.1 <15 1.7 0.5 0.390 0.009 0 3.6 10.3 5.4
C Putki V18 17.10.2018 -4.55 50.68 46.13 väritön ja kirkas hajuton 9.0 24 3.4 35 2.3 6.8 1.33 7.5 2.3 <15 3.3 0.5 0.380 <0,005 <0,015 3.7 10.4 5.2
C Putki V18 6.5.2019 -3.90 50.68 46.78 hieman samea, harmaa hajuton 7.0 25 2.9 38 1.9 6.9 1.34 4.9 1.7 <15 3 0.5 0.370 0.006 0 3.8 9.3 5.2 n/d n/d

C Putki V19 10.5.2016 52.00 hajuton 7.0 22 11 7.2 27 25 n/d
C Putki V19 26.10.2016 -3.18 52.00 48.82 kohtalainen ruosteenväri hajuton 6.3. 26 9.8 6.3 100
C Putki V19 17.5.2017 -3.03 52.00 48.97 lievä ruskea hajuton 6.7 20 7.3 6.7 41.0 n/d
C Putki V19 19.10.2017 -2.95 52.00 49.05 lievä harmaa 10.0 19 12 7.4 26 18 n/d
C Putki V19 21.5.2018 52.00 vähän samea, lievä ruskea 8.0 21 7.2 7.2 3.8 <15 n/d
C Putki V19 17.10.2018 -3.00 52.00 49.00 vähän samea, lievä ruskeahajuton 12.0 24 0.92 23 7.1 1.61 11 7.5 21 9.2 1.0 0.650 0.012 0.55 6.0 3.8 6.2 n/d
C Putki V19 7.5.2019 -2.99 52.00 49.01 lievä ruskea, vähän sameahajuton 8.0 17 0.82 5.1 7.3 1.41 14 4.4 <15 5.3 0.1 <0,005 <0,005 0 4.2 4.4 4.1 0.46
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C Putki DeltaK 29.10.2012 -2.60 lievä harmaa lievä rikkivety 11.0 22 2.4 31 <0,2 7.9 1.7 230 1.5 <15 0.1 <0.007 <0.022 0.057 5.7 22 4.0
C Putki DeltaK 29.5.2013 -2.80 lievä ruskea 9.8 24 2.3 34 <0,2 7.7 1.7 40.9 1.5 <15 0.2 <0.007 0.027 0.27 6.2 23 4.0
C Putki DeltaK 6.11.2013 -2.63 lievä ruskea glykoli ja rikkivety 8.0 24 2.2 45 3.0 8.1 1.4 92 0.98 <15 <0.1 <0.007 <0.022 0.05 5.6 17 4.1
C Putki DeltaK 6.5.2014 -2.55 lievä ruskea glykoli ja kemikaali 7.8 23 1.6 43 <0,2 8.1 1.3 120 0.75 <15 <0.1 <0.007 <0.022 <0.02 5.1 19 4.1
C Putki DeltaK 21.10.2014 -2.68 ruskeanharmaa lievä glykoli 7.0 27 1.9 23 <0,2 8.3 2.2 180 4.8 <15 0.22 <0.007 <0.022 <0.02 4.3 27 4.0
C Putki DeltaK 27.5.2015 -2.50 ruskeanharmaa vahva glykoli 7.0 26 2.1 21 <0,2 8.4 2.3 93 2.4 <15 0.06 <0.007 <0.022 <0.02 3.6 30.5 4.1
C Putki DeltaK 29.10.2015 -2.85 vahva glykoli 7.5 26 2.1 20 <0,2 8.5 2.2 40 2 <15 <0.1 <0.007 <0.022 0.05 3.7 28 3.9
C Putki DeltaK 16.5.2016 -2.55 vahva glykoli 7.0 22 1.2 48 <0,2 7.9 1.0 190 <0,5 <15 <0.1 <0.007 <0.022 <0.02 4.7 9.8 4.2
C Putki DeltaK 26.10.2016 -2.63 väritön lievä glykoli 8.0 23 1.3 45 0.3 8 1.3 22 <0,5 <15 <0.1 <0.007 <0.022 <0.02 5.2 10 4.7
C Putki DeltaK 31.5.2017 -2.43 ei tieto hajuton 7.0 19 1.4 31 0.4 7 0.5 99 0.5 <15 <0.1 0.008 <0.022 <0.02 4.6 7.2 3.5
C Putki DeltaK 19.10.2017 9.0 16 1.4 24 0.83 8.53 1.0 32 0.51 <15 0.69 0.053 0.015 0.012 <0.015 5.06 9.35 2.92
C Putki DeltaK 21.5.2018 -2.17 8.0 18 1.7 8.1 0.61 8.5 1.2 28 <0,5 <15 0.9 <0.05 <0.005 <0.005 <0.015 4.79 8.47 3.42
C Putki DeltaK 16.10.2018 -2.40 lievä ruskea hajuton 9.0 18 1.9 16 1 8.78 1.2 36 <0,5 <15 1.1 <0,05 <0,005 <0,005 <0,015 5 7.6 3.3
C Putki DeltaK 15.5.2019 -2.31 koht. ruskea ja samea hajuton 7.0 15 1.7 15 0.4 8.72 1.0 29 <0,5 19 <0,5 0.26 <0,005 <0,005 <0,015 4.51 7.61 2.7 n/d n/d

B Putki F24 9.5.2016 -2.84 44.30 41.46 17 1.3 8.1 3.6 6.1 1.5 38 1.8 <15 0.11 0.009 <022 0.024 2 4.7 6.6
B Putki F24 1.11.2016 -3.26 44.30 41.04 ruskea hajuton 6 27 1.3 8.2 6.5 6.8 2.6 62 1.9 <15 0.18 <0.007 <0.022 <0.02 1.7 17 6.8 <0.05 n/d
B Putki F24 31.5.2017 -3.23 44.30 41.07 lievä harmaa hajuton 6 29 1.1 9.3 0.5 7 2.7 45 2.5 <15 0.12 <0.007 <0.022 <0.02 2.4 14 6.4 <0.05 n/d
B Putki F24 17.10.2017 putkessa tukos, ei näytettä
B Putki F24 10.10.2018 -3.3 44.30 41.00 vahva harmaa x 9 24 1.2 2.4 1.5 6.76 2.1 61 3.3 <15 3.5 0.85 <0,005 0.48 0.023 21.3 10.6 3.9 C10-C40: 240
B Putki F24 9.5.2019 -2.74 44.30 41.56 koht. Harmaa, samea vahva paha haju 5 44 1.2 0.7 0.45 7.67 3.4 22 17 80 17 4.4 <0,01 1.3 1.2 121 8.28 1.07 C21-40: 230 n/d
B Putki F24 22.7.2019 x x x
B Putki F24 22.7.2019 Glykolit ja hajoamistuotteet: havaittu, tarkemmat tulokset erillisessä liitteessä

B Putki F24K 9.5.2016 -1.98 44.29 42.31 8 33 1.1 7.4 <0.2 7 3.4 19 2.7 <15 0.17 <0.007 0.046 0.32 6.7 16 7.2
B Putki F24K 31.5.2017 -2.53 44.29 41.76 väritön hajuton - 30 1.1 9.3 <0.2 7.1 2.9 7.7 2.3 <15 0.15 <0.007 0.035 0.18 5.9 14 6.2 <0.05 n/d
B Putki F24K 17.10.2017 -2.23 42.06 7 31 1.3 9.8 0.59 7.17 2.9 8.6 2.7 <15 4.1 0.16 <0.005 0.03 0.14 6.33 15.4 6.73
B Putki F24K 22.5.2018 lievä rikkivety 7 29 1.1 7.7 0.73 7.11 2.7 1.9 3 <15 4.5 0.19 <0.005 0.011 0.12 14.2 13.6 14.58 n/d n/d
B Putki F24K 10.10.2018 -2.7 44.29 41.59 väritön hajuton 9 32 1.3 1.4 0.63 7.17 2.8 1.5 2.8 <15 3.7 0.22 <0,005 0.026 0.094 19 16 5.3 n/d
B Putki F24K 9.5.2019 -1.88 44.29 42.41 väritön, kirkas lievä rikkivety 6 28 1.2 8.8 0.57 7.19 2.4 1.7 3 <15 4.2 0.22 0.040 0.032 0.242 6.73 14 6.16847 n/d n/d

B Putki F25 4.5.2016 -2.25 44.62 46.87 6.5 54 81 26 <0,2 8 2.3 13 0.91 <15 <0.1 0.035 0.022 <0.02 9.7 60 5.8
B Putki F25 9.11.2016 -2.57 44.62 47.19 selvä rikkivety 7.8 68 130 16 <0,2 6.9 2.3 180 10 22 0.23 <0.007 0.14 1.8 4.8 110 6.5 <0.05 n/d
B Putki F25 2.5.2017 -2.29 44.62 46.91 kohtalaisen harmaa vahva rikkivety 8 63 120 18 0.2 6.7 2.2 99 8.6 21 0.15 0.150 0.13 6.3 4.6 110 6.9 <0.05 n/d
B Putki F25 9.10.2017 -2.35 44.62 46.97 8 64 110 19 <0,2 6.78 2.4 190 11 <15 9.4 0.3 0.008 0.15 2.3 4.53 106 9.76
B Putki F25 24.5.2018 -2.29 44.62 46.91 samea, vahva ruskea hajuton 8.7 63 110 20 <0,1 6.86 2.3 550 12 <15 9.1 0.4 0.025 0.12 6.35 4.25 101 5.5 n/d n/d
B Putki F25 8.10.2018 -2.55 44.62 47.17 harmaa, vähän samea hajuton 8 60 99 20 <0,2 6.85 2.0 84 9.3 16 9.3 0.34 0.013 0.13 7.3 4.2 88 3.5 n/d
B Putki F25 15.5.2019 -2.39 44.62 47.01 lievä harmaa, vähän sameahajuton 8 58 96 20 <0,2 6.92 2.0 37 8.9 <15 8.6 0.32 0.017 0.12 10.2 4 88.9 2.9 n/d n/d

B Putki F25K 4.5.2016 -1.98 44.61 46.59 7 61 130 19 0.3 6.8 2.3 980 13 24 0.38 0.033 0.15 1.4 5 96 15
B Putki F25K 9.11.2016 -2.24 44.61 46.85 hajuton 7.8 56 88 25 <0.2 8 2.3 3.1 1.1 <15 <0.1 <0.007 0.028 <0,02 10 65 6.4 <0.05 n/d
B Putki F25K 3.5.2017 -2.2 44.61 46.81 väritön, kirkas hajuton 8 57 87 24 <0.2 8 2.4 1.6 1 <15 <0.1 0.021 0.023 <0,02 11 66 5.9 <0.05 n/d
B Putki F25K 9.10.2017 -2.07 44.61 46.68 hajuton 8 57 82 25 0.27 7.89 2.4 0.77 0.92 <15 1.4 <0.05 0.009 0.021 <0,015 11 70.4 6.17
B Putki F25K 25.4.2018 -2.01 44.61 46.62 harmaa. lopussa väritön hajuton 8.6 59 82 22 0.29 8.0 2.5 0.96 <0.5 <15 1.5 0.052 <0.005 0.017 <0,015 10.6 67.2 6.17 n/d n/d
B Putki F25K 8.10.2018 -2.51 44.61 47.12 väritön, kirkas hajuton 8.0 59 91 23 0.72 7.9 2.1 <0,15 0.82 <15 1.4 <0,05 <0,005 0.019 <0,015 10.6 64.3 6.17 n/d
B Putki F25K 15.5.2019 -2.15 44.61 46.76 väritön, kirkas lievä glykoli 8.0 60 94 24 0.34 8.0 2.2 0.37 0.8 <15 1.2 0.05 <0,005 0.016 <0,015 10.7 67.8 6.17 n/d n/d
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Aluelyhenteet: A = kiitoteiden 1 ja 2 itäpuolinen alue ja lakkautetun vedenottamon lähialue. B = kiitoteiden 1 ja 2 eteläpuoli. C = kiitoteiden 1 ja 3 välialue. D = kiitotie 3:n länsipuoli. E = maankaatopaikat.

D Putki P17 7.10.2002 -4.83 44.70 39.87 9.5 25 6.9 1.0 <0.23 <0.077 3.1 5.0 7.7 5.4
D Putki P17 7.11.2002 -4.90 44.70 39.80 8.0 25 6.8 6.8 2.3 0.68 0.11 0.7 5.0 8.4 5.3
D Putki P17 25.4.2003 -4.50 44.70 40.20 33 7.0 0.8 1.1 <0.077 0.83 5.3 11 7.3
D Putki P17 12.11.2003 -3.63 44.70 41.07 8.4 39 6.9 0.64 <0.004 1.5 6.8 9.3 9.9
D Putki P17 13.4.2004 4.7 66 5.0 6.9 22 0.9 2.7 <0.004 0.68 5.2 24 13
D Putki P17 27.10.2004 61 9.1 6.6 140 2.3 4.4 5.2 37 11
D Putki P17 10.5.2005 -3.98 44.70 40.72 lievä ruskea hajuton 6.2 56 10.2 6.4 0.76 24 1.8 10 0.1 <0.05 3.4 30 12
D Putki P17 11.10.2005 -3.45 44.70 41.25 Ei näytettä koska vesi loppui kesken (saatiin vain yksi noutimellinen)
D Putki P17 16.5.2006 -4.62 44.70 40.08 vahva ruskea hajuton 6.4 53 6.7 1.2 40 2.0 1.6 0.03 <0.05 4.3 23 11
D Putki P17 10.10.2006 -4.83 44.70 39.87 ruskea hajuton 9.8 53 6.2 6.8 1.2 25 1.6 1.3 <0.015 0.05 6.4 26 11
D Putki P17 24.4.2007 -3.95 44.70 40.75 ruskea hajuton 6.2 34 11.7 6.7 0.89 44 2.2 1.3 0.050 1.0 3.4 19 6.6
D Putki P17 24.10.2007 -2.23 43.70 41.47 ruskea hajuton 26 <5 63 8.6 6.4 0.91 57 2.5 0.83 0.060 0.10 2.7 18 4.6
D Putki P17 27.5.2008 n/d
D Putki P17 28.5.2008 -4.59 43.70 39.11 vahva ruskea hajuton 32 6.6 0.84 25 0.9 0.40 <0.015 0.43 4.4 20 n/d
D Putki P17 7.10.2008 -2.16 43.70 41.54 al.kirkas.lop.lievä ruskea hajuton 6.8 24 <5 54 8.5 6.4 1.1 200 1.8 1.6 0.026 <0.05 2.8 19
D Putki P17 12.5.2009 -4.82 43.70 38.88 lievä harmaa hajuton 7.8 23 <5 48 7.6 6.7 1.1 460 2.8 0.68 <0.015 0.12 3.2 11 4.8 n/d n/d
D Putki P17 6.10.2009 -3.58 43.70 40.12 lievä ruskea hajuton 10.5 17 <5 37 8.5 6.3 0.92 17 1.2 0.87 <0.015 0.27 2.6 17 2.5
D Putki P17 28.4.2010 -2.13 43.70 41.57 kohtalaisen ruskea hajuton 12 <5 13 4.1 6.6 0.96 19 6.8 <0.007 <0.022 0.27 1.5 8.8 2.7 n/d n/d
D Putki P17 6.10.2010 -3.10 43.70 40.60 kohtalaisen harmaa hajuton 10.2 17 <5 34 8.3 6.6 0.91 60 1.5 0.57 <0.02 0.10 2.3 13 3.1
D Putki P17 18.5.2011 -3.18 43.70 40.52 kohtalaisen ruskea x 7.0 16 <5 21 0.9 6.4 1.1 170 2.2 0.052 <0.022 0.34 2.1 11 3.0 n/d n/d
D Putki P17 4.10.2011 -2.38 43.70 41.32 lievä ruskea hajuton 9.5 13 <5 30 6.8 6.2 0.56 330 3.3 <15 0.81 <0.022 0.12 2.2 13 2.3
D Putki P17 30.5.2012 -2.91 43.70 40.79 lievä harmaa hajuton 7.0 15 <2 19 8.2 6.4 0.94 33 1.6 <15 0.21 <0.022 <0.02 1.7 11 2.5 n/d n/d
D Putki P17 24.10.2012 -1.88 43.70 41.82 lievä harmaa hajuton 10.5 17 <2 27 9.0 6.3 0.92 9.0 1.7 <15 1.1 1.0 <0.022 <0.02 1.1 15 3.2
D Putki P17 29.5.2013 -3.18 43.70 40.52 lievä ruskeanharmaa hajuton 8.0 15 <2 23 9.3 6.4 0.91 34.8 1.2 <15 0.55 0.54 0.038 0.37 2.1 9.7 3.7 n/d n/d
D Putki P17 30.10.2013 -3.30 43.70 40.40 harmaa hajuton 9.0 13 <2 20 10.0 6.5 0.78 65.4 1.8 <15 0.8 0.49 0.025 <0.02 2.1 9.8 2.5
D Putki P17 7.5.2014 -3.21 43.70 40.49 harmaa hajuton 7.5 17 1.5 33 9.9 6.7 0.90 170 1.5 <15 0.66 0.53 <0.022 <0.02 2.1 9.5 3.8 n/d n/d
D Putki P17 22.10.2014 -2.60 43.70 41.10 harmaa hajuton 7.8 15 1.2 22 8.5 6.6 0.86 8.1 1.1 <15 1.1 0.99 <0.022 0.036 1.9 10 2.9
D Putki P17 28.5.2015 -2.05 43.70 41.65 väritön hajuton 6.0 14 1.0 22 10.7 6.5 0.91 160 1.7 <15 0.5 0.46 0.032 0.02 1.8 8.8 2.6 n/d n/d
D Putki P17 22.10.2015 -3.20 43.70 40.50 hajuton 10.0 19 1.0 34 7.6 6.6 1.10 21 0.98 <15 0.3 0.32 <0.022 <0.02 3 10 3.9
D Putki P17 10.5.2016 -1.80 43.70 41.90 hajuton 6.0 14 1.0 15 8.2 6.4 0.90 27 2 <15 0.7 0.37 0.095 0.056 4.6 6.7 3.1 n/d n/d
D Putki P17 25.10.2016 -2.91 43.70 40.79 kohtalainen harmaa lievä kaatopaikka 19 1.0 25 8.3 6.5 1.10 180 9.1 17 0.76 0.30 <0.022 0.032 2.6 10 4.7
D Putki P17 16.5.2017 -2.38 43.70 41.32 kohtalainen harmaa hajuton 5.0 17 0.9 22 10.3 6.7 1.00 36 1.4 <15 0.46 0.36 <0.022 <0.02 2.1 7.3 3.1 n/d n/d
D Putki P17 19.10.2017 hajuton 16 1.0 14 9.2 6.43 1.22 11 2.4 <15 3 0.40 0.23 <0.005 <0.015 2.05 9.16 3.2
D Putki P17 8.5.2018 -2.69 43.70 41.01 harmaa, vähän samea n/d
D Putki P17 14.5.2018 x x lievä harmaa hajuton 6.0 11 0.6 11 11.0 6.9 0.85 4.9 1.6 <15 2.5 0.28 0.17 <0.005 <0.015 2.24 5.91 2.97
D Putki P17 10.10.2018 -2.70 43.70 42.00 väritön hajuton 9.0 17 0.8 24 5.6 6.61 0.96 13 1.4 <15 2.1 0.35 0.20 <0,005 <0,015 2.91 7.83 3.3
D Putki P17 7.5.2019 -2.56 43.70 42.14 harmaa, vähän samea hajuton 6.0 14 1.4 16 9.3 6.84 0.89 7.4 3.8 <15 2.5 0.31 0.21 <0,005 <0,015 2.3 7.64 2.8 n/d n/d

D Putki P18 10.9.2002 14 6.4 8.1 0.5 5.0 <0.008 0.37 1.6 6.6 2.2
D Putki P18 25.4.2003 -6.24 49.92 43.68 15 6.0 3.2 <0.3 6.4 <0.077 0.1 1.2 6.4 2.6
D Putki P18 12.11.2003 -6.50 49.92 43.42 7.6 29 5.9 18 5.5 0.026 1.4 2.1 10 6.2
D Putki P18 13.4.2004 5.8 23 10.3 6.2 31 <0.5 3.0 <0.004 1.4 1.7 7.7 4.5
D Putki P18 27.10.2004 44 9.5 6.0 420 3.6 7.1 5.7 13 9.0
D Putki P18 10.5.2005 -5.78 49.92 44.14 ruskea hajuton 6.8 35 12.1 5.7 0.11 14 1.0 29 <0.015 <0.05 1.9 12 7.2
D Putki P18 10.10.2005 -6.06 49.92 43.86 väritön hajuton 9.0 42 10.7 5.5 0.13 0.4 4.3 19 <0.015 0.08 1.9 13 8.8
D Putki P18 16.5.2006 väritön hajuton 6.1 34 11.4 5.4 <0.1 1.3 1.5 9.9 <0.015 <0.05 1.9 11 7.2
D Putki P18 10.10.2006 kuiva
D Putki P18 24.4.2007 -6.82 49.92 43.10 väritön hajuton 6.4 26 11.2 5.6 0.15 0.87 1.0 5.8 <0.015 <0.05 1.8 11 5.4
D Putki P18 24.10.2007 -5.75 49.92 44.17 hajuton 23 <5 76 10.4 5.7 0.19 3.8 1.4 3.7 <0.015 0.20 4.6 4.2 4.5
D Putki P18 27.5.2008 -5.84 49.92 44.08 al. ruskea. lop. väritön hajuton 6.6 25 <5 88 10.9 5.6 0.17 8.2 1.1 2.7 <0.015 0.13 2.0 10 5.2 n/d Tolueeni 0,2
D Putki P18 7.10.2008 -6.00 49.92 43.92 väritön hajuton 8.9 24 <5 54 8.5 6.4 1.1 200 1.8 1.6 0.026 <0.05 2.8 19 4.2
D Putki P18 12.5.2009 -6.00 49.92 43.92 al.lievä harmaa.lop.väritönhajuton 7.0 18 <5 60 11.5 5.7 0.22 2.0 0.6 1.7 <0.015 <0.05 1.6 6.6 3.9 n/d n/d
D Putki P18 1.10.2009 -6.22 49.92 43.70 kirkas 19 <5 58 10.2 5.7 0.19 0.69 0.9 2.9 <0.015 <0.05 1.7 8.0 3.7
D Putki P18 28.4.2010 -5.75 49.92 44.17 väritön hajuton 5.7 16 <5 40 11.5 5.8 0.23 0.34 0.5 4.3 <0.022 0.05 1.5 5.3 3.5 n/d n/d
D Putki P18 6.10.2010 kuiva
D Putki P18 18.5.2011 -5.78 49.92 44.14 lievä ruskea hajuton 6.2 12 <5 60 11.0 5.9 0.23 1.6 0.9 2.8 <0.022 <0.05 1.3 4.4 2.4 n/d n/d
D Putki P18 4.10.2011 -5.95 49.92 43.97 lievä harmaa hajuton 10.0 15 <5 35 10.6 5.7 0.16 0.6 0.9 <15 5.1 <0.022 <0.05 1.5 5.3 2.8
D Putki P18 31.5.2012 -5.70 49.92 44.22 lievä harmaa hajuton 7.0 15 <2 40 10.5 5.9 0.22 0.4 0.65 <15 4.3 <0.022 <0.02 1.4 6.6 3.1 n/d n/d
D Putki P18 23.10.2012 -5.05 49.92 44.87 hajuton 9.0 16 <2 40 10.3 5.9 0.28 1.0 0.92 <15 3.6 3.6 <0.022 <0.02 1.6 8.1 3.3
D Putki P18 29.5.2013 -5.82 49.92 44.10 7.0 15 <2 39 11.0 5.8 0.29 2.7 0.8 <15 2.8 2.6 <0.022 <0.02 1.1 4.4 3.3 n/d n/d
D Putki P18 30.10.2013 -3.16 49.92 46.76 ruskea hajuton 7.5 16 <2 45 9.7 5.7 0.22 1.0 0.8 <15 1.6 1.9 <0.022 <0.02 1.6 5.0 3.2
D Putki P18 7.5.2014 -5.95 49.92 43.97 väritön hajuton 7.0 14 0.93 35 10.3 5.9 0.24 0.5 0.7 <15 3.1 3.1 <0.022 <0.02 1.2 4.7 2.8 n/d n/d
D Putki P18 21.10.2014 -5.95 49.92 43.97 väritön ja kirkas hajuton 8.6 13 0.69 25 10.3 6.0 0.26 8.5 0.7 <15 3.8 4.0 <0.022 <0.02 1.1 4.1 2.4
D Putki P18 27.5.2015 -5.90 49.92 44.02 väritön ja kirkas hajuton 8.0 13 1.1 26 11.1 6.0 0.28 0.7 0.6 <15 4.0 4.2 <0.022 <0.02 1.1 4.0 2.8 n/d n/d
D Putki P18 20.10.2015 -6.10 49.92 43.82 hajuton 8.0 13 1 34 10.1 5.9 0.25 2.0 0.6 <15 2.9 3.1 <0.022 <0.02 1.2 4.1 2.8
D Putki P18 16.5.2016 -5.73 49.92 44.19 hajuton 7.5 13 0.96 21 11.3 6.3 0.36 61.0 1.3 <15 4.3 4.1 <0.022 0.024 0.81 2.9 3.1 n/d n/d
D Putki P18 25.10.2016 -5.90 49.92 44.02 lievä ruskea lievä ummehtunut 8.8 12 0.96 23 10.4 6.1 0.29 44.0 2.0 <15 3.5 3.7 <0.022 <0.02 1.1 3.4 2.8
D Putki P18 16.5.2017 -5.96 49.92 43.96 väritön hajuton 5.0 13 1.1 19 11.4 6.2 0.34 24.0 1.0 <15 4.1 4.0 <0.022 <0.02 0.72 2.9 2.4 n/d n/d
D Putki P18 17.10.2017 -5.70 49.92 44.22 hajuton 8.0 13 1 19 12 6.3 0.37 2.3 1.0 <15 2.1 4.5 4.0 <0.005 <0.015 0.93 3.7 2.47
D Putki P18 8.5.2018 -5.76 49.92 44.16 kirkas ja väritön hajuton 6.0 13 0.98 28 11 6.4 0.39 0.3 0.8 <15 2.2 2.4 2.2 <0.006 <0.015 0.98 4.8 2.58 n/d n/d
D Putki P18 10.10.2018 -6.20 49.92 43.72 kirkas ja väritön hajuton 10.0 12 0.68 26 11 6.2 0.4 1.5 0.8 <15 1.7 1.5 1.4 <0,005 <0,015 1.05 3.6 2.41
D Putki P18 15.5.2019 -5.86 49.92 44.06 kirkas ja väritön hajuton 7.0 12 0.84 21 11 6.5 0.34 <0,15 0.7 <15 1.3 2.3 2.4 <0,005 <0,015 0.82 3.3 2.24 n/d n/d
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Kalium
liuk. 0,45

µm
(mg/l)
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Aluelyhenteet: A = kiitoteiden 1 ja 2 itäpuolinen alue ja lakkautetun vedenottamon lähialue. B = kiitoteiden 1 ja 2 eteläpuoli. C = kiitoteiden 1 ja 3 välialue. D = kiitotie 3:n länsipuoli. E = maankaatopaikat.

D Putki P3 19.11.1990 -2.76 34.59 31.83 22 6.5 4.3 2.0 0.23 <0.077 0.23
D Putki P3 22.4.1992 -2.83 34.59 31.76 15 6.8 1.4 1.0 0.25 <0.008 1.8
D Putki P3 28.10.1992 -2.90 34.59 31.69 6.0 16 6.4 9.3 1.0 0.39 <0.077 1.6
D Putki P3 22.4.1993 -2.98 34.59 31.61 18 6.7 3.6 1.8 0.45 <0.077 0.29
D Putki P3 19.10.1993 -2.96 34.59 31.63 7.0 23 7.0 22 2.3 0.27 0.069 3.8
D Putki P3 20.4.1994 -2.79 34.59 31.80 4.6 9.6 7.0 23 0.8 0.068 0.023 2.3
D Putki P3 27.10.1994 -2.92 34.59 31.67 6.3 9.8 7.0 31 1.3 0.10 <0.077 4.9 1.4 4.0

D Putki P3 25.4.1995 -2.85 34.59 31.74 5.6 13 6.9 18 0.8 0.091 <0.077 2.6 1.5 5.1
D Putki P3 12.10.1995 -3.03 34.59 31.56 7.3 19 6.9 27 1.0 0.061 0.023 2.9 1.6 6.4
D Putki P3 25.4.1996 -2.85 34.59 31.74 2.8 12 7.0 6.6 2.3 <0.023 0.054 0.3 1.4 5.0
D Putki P3 22.10.1996 -3.12 34.59 31.47 7.3 13 6.9 4.6 1.3 0.11 0.015 0.41 1.3 5.3
D Putki P3 24.4.1997 -2.74 34.59 31.85 5.6 17 6.7 2 2.5 <0.23 <0.077 0.12 1.2 6.3 3.2
D Putki P3 9.6.1997 34.59 36 6.8 74 2.0 <0.23 0.077 14 2.2 10 7.9
D Putki P3 20.10.1997 -2.86 34.59 31.73 6.7 12 6.9 8.8 1.8 <0.23 0.077 0.69 1.3 4.5 2.7
D Putki P3 22.4.1998 -2.73 34.59 31.86 8.7 14 7.2 35 0.8 <0.23 <0.077 4 1.4 4.8 3.2
D Putki P3 5.11.1998 -2.45 34.59 32.14 11 6.8 52 0.8 <0.23 <0.077 5.7 1.4 4.3 2.5
D Putki P3 22.4.1999 -2.44 34.59 32.15 5.5 11 6.7 3.9 0.8 <0.23 <0.077 0.38 1.2 4.4 2.6
D Putki P3 14.10.1999 -3.69 34.59 30.90 7.5 22 7.0 19 2.5 0.23 <0.077 2.6 1.8 7.6 5.1
D Putki P3 18.4.2000 -3.56 34.59 31.03 8.3 24 6.7 8.3 2.5 <0.23 <0.077 0.55 0.88 9.9 5.0
D Putki P3 24.10.2000 -3.26 34.59 31.33 7.3 30 7.1 68 2.0 <0.23 <0.077 6.7 2.2 10 6.9
D Putki P3 7.5.2001 -3.30 34.59 31.29 5.8 28 6.3 6.1 2.5 0.68 <0.077 0.43 0.96 11 5.9
D Putki P3 11.10.2001 -3.26 34.59 31.33 8.2 13 6.6 7.6 0.5 <0.23 <0.077 0.49 1.4 4.8 2.7
D Putki P3 25.4.2002 -3.12 34.59 31.47 5.2 14 6.6 23 2.5 <0.23 <0.077 2.1 2.1 5.4 2.8
D Putki P3 8.10.2002 -3.38 34.59 31.21 7.3 11 6.6 2.1 0.3 <0.23 <0.077 0.27 1.4 4.1 2.2
D Putki P3 23.4.2003 -3.11 34.59 31.48 11 7.1 10.1 0.5 <0.23 <0.077 1.4 1.3 4.3 2.4
D Putki P3 13.11.2003 -3.09 34.59 31.50 7.1 11 6.7 3.8 0.013 <0.038 0.61 1.0 3.9 2.5
D Putki P3 19.4.2004 5.2 15 5.4 6.9 3 0.8 0.022 <0.004 0.49 1.5 5.5 1.5
D Putki P3 28.10.2004 15 5.3 6.7 72 1.3 0.095 <0.008 11 1.5 4.9 1.5
D Putki P3 11.5.2005 -3.01 34.59 31.58 vahva ruskea lievä tuntematon 6.8 20 8.5 6.8 1.3 440 1.8 0.23 0.02 0.19 2.3 11 3.7
D Putki P3 11.10.2005 -2.22 34.59 32.37 ruskea hajuton 5.9 23 1.5 6.9 1.6 67 0.6 0.20 <0.015 0.13 2.7 10 4.9
D Putki P3 17.5.2006 -3.10 34.59 31.49 lievä ruskea 6.0 26 0.3 6.5 1.9 51 1.1 0.070 <0.015 0.09 2.5 6.3 6.3
D Putki P3 10.10.2006 -3.25 34.59 31.34 lievä ruskea hajuton 6.2 25 <0.2 6.5 2.0 17 0.7 0.050 <0.015 <0.05 2.6 8.0 6.2
D Putki P3 26.4.2007 -2.82 34.59 31.77 lievä keltainen 6.4 25 0.2 6.5 2.0 14 0.7 <0.060 <0.015 0.84 2.9 9.9 6.2
D Putki P3 30.10.2007 -2.92 34.59 31.67 lievä harmaa hajuton 6.3 26 8.0 19 0.2 6.4 2.0 9.5 0.9 <0.060 <0.015 0.09 2.4 9.0 6.1
D Putki P3 29.5.2008 -3.25 34.59 31.34 al. väritön. lop. lievä ruskea hajuton 7.1 25 <5 19 0.2 6.4 2.1 28 0.8 <0.3 0.015 0.44 2.3 8.5 6.3 n/d Tolueeni 0,3
D Putki P3 9.10.2008 väritön hajuton 5.9 30 5.0 19 <0.2 6.4 2.3 12 1.3 <0.004 0.005 <0.05 2.4 8.4 7.0
D Putki P3 14.5.2009 -3.30 34.59 31.29 al.koht.ruskea.lop.väritön hajuton 6.5 30 8.7 23 0.7 6.6 2.4 5.9 1.1 <0.007 <0.015 0.61 3.0 9.9 7.6 n/d n/d
D Putki P3 7.10.2009 -3.13 34.59 31.46 kirkas hajuton 26 <5 26 0.4 6.4 2.1 16 1.2 <0.007 <0.015 0.21 2.5 8.0 6.8
D Putki P3 26.4.2010 -3.10 34.59 31.49 alussa lievä ruskea.lop.väritön hajuton 6.8 28 5.0 24 0.6 6.4 2.2 4.6 1.4 <0.007 <0.022 0.79 2.5 8.3 7.1 n/d n/d
D Putki P3 5.10.2010 -3.13 34.59 31.46 lievä rikkivety 6.2 26 6 22 <0.2 6.3 2.2 8.7 1.4 <0.007 <0.022 0.50 2.5 8.7 6.7
D Putki P3 19.5.2011 -3.20 34.59 31.39 6.8 25 <5 20 0.3 6.2 1.9 13 1.0 <0.007 <0.022 0.48 2.4 6.8 6.0 n/d n/d
D Putki P3 10.10.2011 -3.25 34.59 31.34 lievä rikkivety 7.5 24 <5 22 <0.2 6.1 1.8 5.2 1.3 <15 <0.007 <0.022 1.0 2.1 5.9 5.7
D Putki P3 29.5.2012 -3.03 34.59 31.56 ruskea lievä rikkivety 7.0 26 6.6 24 <0.2 6.3 2.0 8.7 0.6 <15 <0.007 <0.022 <0.02 2.4 11 6.5 n/d n/d
D Putki P3 25.10.2012 -2.93 34.59 31.66 väritön hajuton 6.0 28 7.4 23 <0.2 6.5 2.1 8.6 1.0 <15 <0.1 <0.007 <0.022 0.17 1.5 11 6.4
D Putki P3 27.5.2013 -3.95 34.59 30.64 hajuton 8.0 28 9.5 22 <0.2 6.4 2.2 13.7 1.0 <15 0.1 0.024 0.025 0.068 3.1 13 6.4 n/d n/d
D Putki P3 4.11.2013 -3.10 34.59 31.49 väritön hajuton 7.5 25 3.1 23 <0.2 6.2 2.0 2.3 1.5 <15 <0.1 <0.007 0.031 1.5 2.0 9.4 6.1
D Putki P3 13.5.2014 -3.02 34.59 31.57 vähän ruskea hajuton 7.0 27 7.2 23 <0.2 6.3 2.1 22 0.9 <15 <0.1 <0.007 <0.022 0.04 2.3 12 6.3 n/d n/d
D Putki P3 20.10.2014 -3.11 34.59 31.48 väritön ja kirkas hajuton 6.0 26 3.5 21 <0.2 6.3 2.1 2.0 1.8 <15 <0.1 <0.007 <0.022 0.34 2.4 9.7 5.8
D Putki P3 26.5.2015 -2.95 34.59 31.64 väritön ja kirkas hajuton 7.0 31 7.9 23 <0.2 6.5 2.5 6.2 0.8 <15 0.08 0.040 0.027 <0.02 2.8 14.3 7.5 n/d n/d
D Putki P3 19.10.2015 -3.30 34.59 31.29 hajuton 6.0 27 3.3 20 <0.2 6.5 2.2 24 1.4 <15 0.05 <0.007 <0.022 0.29 2.5 10 6.5
D Putki P3 2.5.2016 -2.56 34.59 32.03 lievä rikkivety 6.0 30 10 32 0.4 6.4 2.0 27 1.8 <15 0.16 0.072 <0.022 <0.02 2.5 13 6.6 n/d n/d
D Putki P3 11.11.2016 -2.98 34.59 31.61 väritön hajuton 5.9 27 3.7 18 1.1 6.4 2.2 11 1.5 <15 0.15 <0.007 <0.022 <0.02 2.2 12 6.4
D Putki P3 2.5.2017 -2.63 34.59 31.96 väritön ja kirkas hajuton 7.0 31 8 20 <0.2 6.5 2.6 21 0.94 <15 <0.1 0.023 <0.022 <0.02 3.1 16 7.4 n/d n/d
D Putki P3 11.10.2017 34.59 34.59 hajuton 6.0 30 4.8 17 0.35 6.51 2.5 12 1.30 <15 2.3 <0.05 <0.005 <0.005 <0.015 2.8 13.4 6.17
D Putki P3 26.4.2018 -2.62 34.59 31.97 oranssi. lopussa harmaa hajuton 7.2 32 7.9 21 0.24 6.5 2.7 9.8 2.4 <15 2.4 0.1 0.010 <0.005 <0.015 3 15.8 7.3 n/d n/d
D Putki P3 23.10.2018 -2.91 34.59 31.68 lievä ruskea hajuton 6.0 31 5.8 16 6.6 2.5 13 1.3 <15 2 <0,05 <0,005 0.0051 0.018 3.16 13.8 7.29001
D Putki P3 23.5.2019 -2.79 34.59 31.80 väritön ja kirkas hajuton 6.8 31 6.3 15 0.59 6.6 2.5 3.2 1.1 <15 1.8 0.052 <0,005 <0,005 0.0292 3.1 13.9 6.17 n/d n/d
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D Putki P5 19.11.1990 -1.26 31.56 30.30 12 7.4 55 1.3 <0.23 <0.0077 1.4
D Putki P5 22.4.1992 -0.04 31.56 31.52 16 7.1 11 0.8 <0.023 0.031 8.1
D Putki P5 28.10.1992 -1.12 31.56 30.44 3.2 17 7.0 47 1 <0.23 <0.077 4.3
D Putki P5 22.4.1993 -1.17 31.56 30.39 17 7.0 16 0.8 <0.23 <0.077 2.2
D Putki P5 19.10.1993 -1.22 31.56 30.34 7.2 17 7.6 6.4 2.5 0.11 0.054 0.52
D Putki P5 20.4.1994 -0.99 31.56 30.57 5.3 16 7.3 17 0.8 0.032 0.038 2.5
D Putki P5 27.10.1994 -1.33 31.56 30.23 7.2 16 7.2 12 0.5 0.055 <0.077 2.6 2.6 7.9
D Putki P5 25.4.1995 -0.92 31.56 30.64 6.2 17 7.1 19 0.8 0.034 <0.077 2.6 2.7 8.1
D Putki P5 12.10.1995 -1.46 31.56 30.10 8.3 17 7.5 22 0.8 0.050 0.015 2.9 2.5 7.7
D Putki P5 25.4.1996 -1.23 31.56 30.33 1.2 16 7.2 12 2 <0.023 0.038 1.1 2.6 7.5
D Putki P5 22.10.1996 -1.59 31.56 29.97 7.8 16 7.5 3.8 1 0.22 0.015 0.29 2.5 7.9
D Putki P5 24.4.1997 -0.98 31.56 30.58 5.8 18 7.2 24 0.8 <0.23 <0.077 3.2 2.7 7.3 2.7
D Putki P5 20.10.1997 -1.47 31.56 30.09 6.8 19 7.3 21 1.3 <0.23 <0.077 3.4 2.6 7.8 4.5
D Putki P5 22.4.1998 -1.11 31.56 30.45 8.8 19 7.5 15.1 1 <0.23 <0.077 3.1 2.7 8.0 4.2
D Putki P5 15.10.1998 -1.14 31.56 30.42 8.1 18 7.4 19 2.8 <0.23 <0.077 3.1 2.8 8.4 4.6
D Putki P5 22.4.1999 -0.94 31.56 30.62 6.4 19 7.0 17 0.5 <0.23 <0.077 3.2 2.6 7.9 4.0
D Putki P5 14.10.1999 -1.55 31.56 30.01 8.6 19 7.0 32 1 <0.23 <0.077 4.3 2.6 8.0 4.1
D Putki P5 18.4.2000 -1.10 31.56 30.46 6.6 19 7.2 3 0.8 <0.23 <0.077 0.25 2.6 8.4 4.2
D Putki P5 24.10.2000 -1.83 31.56 29.73 8.7 19 7.3 25 0.8 <0.23 <0.077 3.2 2.5 7.9 4.2
D Putki P5 7.5.2001 -1.10 31.56 30.46 7.2 20 6.9 21 0.3 <0.23 <0.077 1.8 2.7 8.6 4.6
D Putki P5 11.10.2001 -1.40 31.56 30.16 10.5 20 7.1 16 0.8 <0.23 <0.077 0.38 2.7 8.4 4.3
D Putki P5 25.4.2002 -1.10 31.56 30.46 6.0 20 6.9 14 0.5 <0.23 <0.077 3.0 2.7 8.3 4.4
D Putki P5 7.10.2002 -2.21 31.56 29.35 8.5 20 7.1 22 <0.3 <0.23 <0.077 3.0 2.7 8.6 4.4

P5 on tuhoutunut

D Putki P5A 5.2.2008 -4.90 33.82 28.92 5.4 12 <5 18 10.0 6.5 0.52 4.1 1.4 1.2 <0.015 <0.05 2.4 6.3 2.7
D Putki P5A 29.5.2008 -5.36 33.82 28.46 väritön hajuton 12 <5 18 11.5 6.5 0.45 3.7 0.7 1.3 0.02 <0.05 1.9 6.7 2.3 n/d n/d
D Putki P5A 12.11.2008 väritön hajuton 7.1 13 <5 20 9.4 6.3 0.46 19 1.0 <0.003 <0.015 <0.05 1.7 6.4 2.7
D Putki P5A 18.5.2009 al.koht.ruskea.lop.lievä ruskea hajuton 14 7 17 9.2 6.4 0.45 11 0.6 2.5 <0.004 <0.05 1.9 6.3 2.9 n/d n/d
D Putki P5A 7.10.2009 Putkea ei löydetty
D Putki P5A 10.5.2010 -5.35 33.82 28.47 väritön 20 17 18 5.5 4.7 2.7 <0.002 2.5 8.0
D Putki P5A 19.5.2010 väritön hajuton 8.5 19 18 17 8.0 6.5 0.66 6.3 1.6 3.1 0.024 <0.05 2.5 7.5 4.3 C10-C21:

<0.03.  C22-
C40: 0.04

n/d

D Putki P5A 5.10.2010 -4.50 33.82 29.32 lievä harmaa hajuton 6.4 21 19 21 9.0 6.3 0.67 7.7 <0.5 3.7 <0.022 <0.05 2.2 8.4 4.4
D Putki P5A 19.5.2011 -4.35 33.82 29.47 lievä ruskea hajuton 6.5 24 22 21 6.6 6.4 0.77 18 <0.5 3.6 <0.022 <0.05 2.4 8.9 4.9 n/d n/d
D Putki P5A 10.10.2011 -4.34 33.82 29.48 lievä harmaa hajuton 7.8 26 26 25 5.8 6.3 0.78 23 0.8 <15 3.3 <0.022 <0.05 2.3 8.5 5.2
D Putki P5A 29.5.2012 -6.21 33.82 27.61 lievä harmaa hajuton 7.0 29 34 28 8.1 6.2 0.79 11 <0.5 <15 2.6 <0.022 <0.05 2.6 11 6.2 n/d n/d
D Putki P5A 25.10.2012 -4.10 33.82 29.72 väritön hajuton 7.0 28 26 36 7.5 6.4 0.81 0.79 0.36 <15 2.3 2.3 <0.022 <0.02 1.4 9.3 5.7
D Putki P5A 28.5.2013 33.82 33.82 27 22 42 7.5 6.2 0.85 3.2 0.6 <15 2.4 2.3 0.025 <0.02 2.5 8.8 6.0 n/d n/d
D Putki P5A 31.10.2013 -4.40 33.82 29.42 väritön hajuton 7.0 30 20 53 6.3 6.2 0.84 0.82 0.95 <15 2.2 2.2 <0.022 <0.02 2.5 9.9 6.2
D Putki P5A 6.5.2014 33.82 33.82 väritön hajuton 8.0 22 13 40 7.6 6.5 0.77 72.5 2.3 <15 2.1 1.8 <0.022 <0.02 1.9 12 4.4 n/d n/d
D Putki P5A 16.10.2014 -4.45 33.82 29.37 väritön ja kirkas hajuton 30 18 57 6.1 6.3 0.87 0.38 0.61 <15 2.2 2.0 <0.022 <0.02 2.6 9.8 6.2
D Putki P5A 25.5.2015 -4.35 33.82 29.47 väritön ja kirkas hajuton 7.0 28 15 54 6.5 6.3 0.94 0.91 0.62 <15 1.8 1.9 <0.022 <0.02 2.3 9.4 6.3 n/d n/d
D Putki P5A 14.10.2015 -4.49 33.82 29.33 hajuton 7.0 41 15 60 6.9 6.3 0.8 12 0.82 <15 1.7 1.9 <0.022 <0.02 2.8 10 6.2
D Putki P5A 2.5.2016 -5.12 33.82 28.70 lievä rikkivety 6.0 29 16 49 5.7 6.4 1 7.5 0.66 <15 1.6 1.5 <0.022 <0.02 2.6 9.7 5.9 n/d n/d
D Putki P5A 2.11.2016 -4.49 33.82 29.33 väritön hajuton 7.2 29 16 58 6.6 6.3 0.85 1.6 0.85 <15 2.1 1.9 <0.022 0.021 2.6 13 6.2
D Putki P5A 2.5.2017 -4.27 33.82 29.55 väritön ja kirkas hajuton 7.0 28 13 54 5.1 6.4 1 5.1 0.86 <15 1.6 1.7 <0.022 <0.02 2.7 11 6.3 n/d n/d
D Putki P5A 5.10.2017 -4.37 33.82 29.45 väritön hajuton 7.0 30 13 61 5.7 6.41 0.94 2.6 0.59 <15 1.9 2.1 1.9 <0.005 <0.015 2.62 12.2 6.6
D Putki P5A 24.4.2018 -4.31 33.82 29.51 väritön hajuton 7.7 27 9.4 53 7 6.5 0.97 1.8 <0.5 <15 1.8 1.9 1.7 <0.005 <0.015 2.5 11.8 5.6 n/d
D Putki P5A 8.10.2018 -4.5 33.82 29.32 väritön, kirkas hajuton 7.0 26 9.2 55 7.4 6.36 0.7 0.49 1.1 <15 1.7 1.5 1.3 <0,005 <0,015 2.46 10.7 4.9
D Putki P5A 23.5.2019 -4.4 33.82 29.42 väritön, kirkas hajuton 7.0 26 8.1 44 6.4 6.48 0.99 2 0.74 <15 1.8 1.4 1.4 <0,005 <0,015 2.87 12.6 4.4 n/d n/d
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D Putki P12 3.7.1997 -0.41 38.19 37.78 16 6.6 202 3.0 <0.23 0.077 24 3.4 5.2 2.9
D Putki P12 4.11.1998 -0.50 38.19 37.69 13 6.9 190 5.3 <0.23 0.23 24 1.9 4.2 3.0
D Putki P12 22.4.1999 ylivuoto 18 6.7 160 5.5 <0.23 0.45 0.78 1.7 4.2 3.1
D Putki P12 14.10.1999 -0.23 38.19 37.96 17 6.7 36 4.3 <0.23 0.48 18 1.7 4.1 3.0
D Putki P12 18.4.2000 -0.27 38.19 37.92 16 6.8 110 2.0 <0.23 0.41 24 1.6 4.0 2.5
D Putki P12 21.10.2000 -0.34 38.19 37.85 7.3 16 6.8 18 4.3 <0.23 0.45 18 1.6 3.8 2.7
D Putki P12 10.5.2005 -0.79 38.19 37.40 väritön lievä tuntematon 6.9 10 <0.2 6.8 0.97 21 3.3 <0.03 0.50 0.66 1.3 3.2 2.0
D Putki P12 11.10.2005 -0.97 38.19 37.22 harmaa lievä rikkivety 6.0 11 <0.2 6.7 0.99 67 2.7 <0.03 0.53 5.0 1.4 3.3 2.0
D Putki P12 18.5.2006 Putken pää 20 cm veden alla 10 <0.2 6.8 1.1 16 2.6 <0.03 0.50 5.0 1.4 2.9 2.1
D Putki P12 12.10.2006 ylivuoto väritön lievä rikkivety 7.3 11 <0.2 6.8 1.1 41 3.1 0.51 <0.05 1.5 3.3 2.2
D Putki P12 25.4.2007 ylivuoto lievä harmaa 6.4 14 <0.2 6.8 1.2 68 2.8 <0.060 0.53 6.6 1.6 4.1 2.5
D Putki P12 30.10.2007 -0.20 38.19 37.99 väritön hajuton 6.8 13 <5 16 <0.2 6.6 1.1 63 2.2 <0.060 0.59 12 1.7 4.3 3.1
D Putki P12 29.5.2008 Näytettä ei saatu. koska suojaputken kaulus esti näytteenoton.
D Putki P12 12.11.2008 harmaa hajuton 6.8 13 <5 16 <0.2 6.4 1.3 150 3.8 0.016 0.52 0.13 2.1 4.8 3.0
D Putki P12 14.5.2009 harmaa rikkivety 7.2 16 <5 18 0.3 6.7 1.5 110 3.4 <0.007 0.60 7.0 1.9 4.2 3.8
D Putki P12 7.10.2009 harmaa hajuton 20 7 19 <0.2 6.6 1.8 250 4.2 <0.007 0.66 7.4 2.0 4.9 4.3
D Putki P12 26.4.2010 -0.92 38.19 37.27 väritön rikkivety 19 <5 19 0.2 6.7 1.7 130 3.2 <0.007 0.64 17 2.0 5.4 4.6 n/d n/d
D Putki P12 4.10.2010 ylivuoto selvä rikkivety 7.7 25 <5 21 <0.2 6.8 2.2 13 4.0 <0.007 0.64 22 2.0 5.4 5.5
D Putki P12 19.5.2011 -0.05 38.19 38.14 lievä ruskea hajuton 6.9 25 7 22 <0.2 6.5 2.1 51 5.8 <0.007 0.31 27 2.3 5.3 6.3 n/d n/d
D Putki P12 10.10.2011 -0.05 38.19 38.14 lievä rikkivety 8.0 30 5 23 <0.2 6.6 2.5 280 4.7 15 <0.007 0.76 32 2.1 5.3 7.1
D Putki P12 29.5.2012 ylivuoto lievä ruskea rikkivety 6.5 29 4.9 26 <0.2 6.6 2.3 110 3.5 <15 <0.007 0.65 20 2.3 7.4 5.6 n/d n/d
D Putki P12 25.10.2012 -0.91 38.19 37.28 aluksi ruskea. lopuksi väritön lievä rikkivety 7.0 27 5.3 28 <0.2 6.5 2.1 210 2.7 <15 0.8 <0.007 0.69 21 1.1 5.9 5.5
D Putki P12 27.5.2013 ylivuoto lievä ruskea rikkivety 8.0 30 5.4 31 <0.2 6.5 2.4 250 5.1 <15 0.8 0.017 0.78 19 2.5 6.0 6.0 n/d n/d
D Putki P12 21.10.2013 väritön selvä rikkivety 6.2 30 6.2 35 <0.2 6.5 2.4 210 5.9 <15 0.8 <0.007 0.70 21 2.2 6.1 5.8
D Putki P12 6.5.2014 lievä keltainen hajuton 8.0 30 6.2 36 <0.2 6.5 2.3 390 5.8 17 0.9 0.013 0.72 25 2.5 6.8 6.2 n/d n/d
D Putki P12 20.10.2014 -0.82 38.19 37.37 lievä ruskea rikkivety 8.0 35 6.1 39 <0.2 6.5 2.6 280 6.6 <15 0.8 0.013 0.72 27 2.3 6.5 5.9
D Putki P12 25.5.2015 -0.92 38.19 37.27 väritön ja kirkas selvä rikkivety 6.0 34 5.6 39 <0.2 6.5 2.7 240 6.1 17 0.9 <0.007 0.69 36 2.2 6.5 6.5 n/d n/d
D Putki P12 15.10.2015 -1.03 38.19 37.16 selvä rikkivety 7.0 34 5.1 39 <0.2 6.5 2.5 220 6.7 <15 0.8 0.009 0.73 31 2.5 6.8 6.7
D Putki P12 2.5.2016 ylivuoto 38.19 hajuton 6.5 34 4.5 34 <0.2 6.6 2.7 180 6.7 <15 0.9 <0.007 0.67 33 2.4 6.5 6.2 n/d n/d
D Putki P12 2.11.2016 ylivuoto 38.19 lievä ruskea lievä ummehtunut 8.1 34 4.3 33 <0.2 6.6 2.7 220 7.1 <15 1.1 <0.007 0.67 46 2.4 6.8 6.3
D Putki P12 27.4.2017 ylivuoto 38.19 lievä harmaa/ väritön lievä rikkivety 6.0 35 4 30 <0.2 6.6 2.8 210 7.7 17 0.9 <0.007 0.68 31 2.2 6.5 6.4 n/d n/d
D Putki P12 5.10.2017 -0.91 38.19 37.28 lievä harmaa vahva rikkivety 8.0 34 4.3 30 <0.2 6.6 2.79 400 5.8 <15 3.2 0.9 <0.005 0.87 26 2.51 7.96 7.86
D Putki P12 24.4.2018 ylivuoto 38.19 x x 33 3.8 25 <0.2 6.7 2.47 76 5.2 <15 2.8 0.8 0.011 0.77 26 2.36 7.93 2.07 n/d
D Putki P12 8.10.2018 -1 38.19 37.19 väritön, hieman samea hajuton 8.0 35 4 25 <0.2 6.6 2.53 88 6.4 <15 3 0.8 <0,005 0.77 31.4 2.37 7.23 13.5
D Putki P12 23.5.2019 -0.09 39.19 39.10 kirkas, lievä harmaa hajuton 7.2 34 3.4 23 <0,2 6.6 2.45 110 5.9 <15 2.7 0.8 <0,005 0.79 28.1 2.4 7.61 6.73 n/d n/d
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D Putki P13 3.7.1997 -0.47 42.60 42.13 13 7.0 18 2.8 <0.002 0.62 0.69 1.9 4.6 2.7
D Putki P13 4.11.1998 ylivuoto 11 7.0 0.55 0.8 <0.002 <0.077 0.12 1.4 4.4 2.5
D Putki P13 22.4.1999 ylivuoto 12 6.5 10.9 1 <0.002 <0.077 0.07 1.5 4.5 2.9
D Putki P13 14.10.1999 -0.50 42.60 42.10 12 6.5 48 1 <0.002 <0.077 0.11 1.6 4.6 2.8
D Putki P13 18.4.2000 -0.22 42.60 42.38 12 6.6 2.1 1 <0.002 <0.077 0.25 1.5 4.6 2.8
D Putki P13 12.10.2000 -0.31 42.60 42.29 9.3 12 7.4 11 1 <0.002 <0.077 0.2 1.4 4.5 3.2
D Putki P13 23.4.2001 -0.65 42.60 41.95 4.0 12 6.6 3.4 1 <0.002 <0.077 0.36 1.5 4.6 2.8
D Putki P13 11.10.2001 -1.37 42.60 41.23 11.0 12 6.7 6.3 1 <0.002 <0.077 0.15 1.5 4.7 2.8
D Putki P13 25.4.2002 -0.70 42.60 41.90 6.1 12 6.5 0.95 1 <0.23 <0.077 <0.05 1.6 4.5 2.7
D Putki P13 8.10.2002 -1.40 42.60 41.20 8.8 13 6.8 0.48 0.8 <0.23 <0.077 0.07 1.7 4.8 2.8
D Putki P13 25.4.2003 -1.20 42.60 41.40 13 6.6 0.5 1 <0.23 <0.077 <0.05 1.6 4.5 2.9
D Putki P13 13.11.2003 -1.34 42.60 41.26 7.3 12 6.9 0.72 0.005 <0.004 0.013 1.4 4.1 2.9
D Putki P13 19.4.2004 3.6 12 12 6.8 1.0 1.1 <0.001 <0.004 0.092 1.7 4.5 2.8
D Putki P13 28.10.2004 12 12 6.8 30 1.8 0.017 2.1 4.2 2.8
D Putki P13 10.5.2005 -2.85 42.60 39.75 lievä ruskea hajuton 6.8 14 6.1 6.8 1.4 6.6 0.8 <0.03 <0.015 0.14 1.6 5.3 3.3
D Putki P13 11.10.2005 -3.04 42.60 39.56 väritön hajuton 6.0 13 2.7 6.6 1.2 2.9 1.0 <0.03 <0.015 0.18 1.7 4.6 3.0
D Putki P13 17.5.2006 -2.71 42.60 39.89 väritön hajuton 6.6 12 2.3 6.6 1.1 15 1.4 <0.03 <0.015 <0.05 1.6 3.6 2.7
D Putki P13 10.10.2006 -1.36 42.60 41.24 lievä ruskea hajuton 6.9 12 3.1 6.6 1.1 2.8 1.4 <0.03 <0.015 <0.05 1.7 5.0 2.7
D Putki P13 25.4.2007 -1.30 42.60 41.30 väritön 6.4 13 <0.2 6.5 1.2 2.1 1.3 <0.060 <0.015 0.12 1.7 5.0 3.4
D Putki P13 30.10.2007 -1.72 42.60 40.88 lievä harmaa hajuton 6.8 14 <5 <2 0.2 6.4 1.3 13 1.7 <0.060 <0.015 0.10 1.7 4.8 3.4
D Putki P13 29.5.2008 -2.89 42.60 39.71 al. lievä ruskea. lop. väritön hajuton 7.1 14 <5 2.2 0.3 6.6 1.3 9.9 1.1 0.300 <0.015 <0.05 1.9 5.6 3.4 n/d Tolueeni 0,3
D Putki P13 9.10.2008 -2.40 42.60 40.20 alussa ruskea. lop. väritön hajuton 6.9 14 <5 <2 <0.2 6.7 1.4 1.2 0.9 <0.004 0.018 <0.05 2.4 5.3 3.4
D Putki P13 14.5.2009 -1.14 42.60 41.46 lievä ruskea 7.2 15 <5 <2 0.2 6.5 1.4 1.0 1.5 <0.007 <0.015 0.07 1.8 4.4 3.7 n/d n/d
D Putki P13 7.10.2009 -1.92 42.60 40.68 lievä harmaa hajuton 15 <5 <2 0.4 6.5 1.5 3.2 1.5 <0.007 <0.015 0.07 1.9 5.2 4.0
D Putki P13 26.4.2010 -1.35 42.60 41.25 väritön hajuton 7.0 16 <5 <2 2.5 6.6 1.6 0.72 1.4 <0.007 <0.022 0.06 1.8 5.8 4.4 n/d n/d
D Putki P13 4.10.2010 -2.17 42.60 40.43 hajuton 7.6 16 <5 <2 0.3 5.7 1.7 0.47 1.9 <0.007 <0.022 0.1 1.9 5.7 4.2
D Putki P13 19.5.2011 -1.58 42.60 41.02 lievä ruskea hajuton 6.8 15 <5 <2 <0.2 6.5 1.4 0.39 1.3 <0.007 <0.022 <0.05 1.9 5.2 3.5 n/d n/d
D Putki P13 10.10.2011 -1.71 42.60 40.89 lievä harmaa hajuton 8.0 15 5 <2 <0.2 6.4 1.4 3.4 1.5 <15 <0.007 <0.022 0.07 1.7 4.7 3.6
D Putki P13 29.5.2012 -1.32 42.60 41.28 lievä rikkivety 7.0 24 3.4 0.9 <0.2 6.4 2.3 0.74 2.2 <15 <0.007 <0.022 0.03 2.3 8.3 6.6 n/d n/d
D Putki P13 25.10.2012 -1.69 42.60 40.91 väritön hajuton 6.8 24 3.0 0.7 4.9 6.5 2.5 1.1 2.2 <15 <0.1 <0.007 <0.022 0.02 1.1 6.2 6.4
D Putki P13 27.5.2013 -1.44 42.60 41.16 hajuton 7.8 23 3.1 0.8 <0.2 6.4 2.4 0.67 2.3 <15 0.1 <0.007 0.028 0.052 2.4 6.0 6.3 n/d n/d
D Putki P13 21.10.2013 -1.34 42.60 41.26 väritön hajuton 6.2 19 2.9 1.2 <0.2 6.4 1.9 3.7 2.2 <15 <0.1 <0.007 <0.022 0.026 2.6 5.7 4.9
D Putki P13 6.5.2014 väritön hajuton 7.0 21 2.7 1.6 1.4 6.5 2.1 12.5 2.2 <15 0.1 <0.007 <0.022 <0.02 2.2 6.0 5.7 n/d n/d
D Putki P13 20.10.2014 -1.28 42.60 41.32 väritön ja kirkas hajuton 7.0 19 4.7 1.4 <0.2 6.4 1.8 15.3 1.9 <15 <0.1 <0.007 0.024 <0.02 2.0 5.4 4.8
D Putki P13 25.5.2015 -1.50 42.60 41.10 väritön ja kirkas hajuton 7.0 20 2.5 1.4 <0.2 6.4 2.0 0.73 2 <15 0.1 <0.007 0.029 0.04 1.9 5.5 5.2 n/d n/d
D Putki P13 15.10.2015 -1.45 42.60 41.15 hajuton 6.0 20 2.4 1.6 <0.2 6.5 1.9 1.9 2 <15 0.1 <0.007 <0.022 0.031 2.1 5.5 5.2
D Putki P13 2.5.2016 -1.45 42.60 41.15 hajuton 7.0 19 2.4 1.8 <0.2 6.5 1.8 12 1.9 <15 <0.1 <0.007 <0.022 0.031 2 5.0 4.5 n/d n/d
D Putki P13 2.11.2016 -1.44 42.60 41.16 5.9 24 2.7 2 0.7 6.5 2.3 1.9 2.4 <15 0.2 <0.007 <0.022 0.025 2.1 6.0 6.2
D Putki P13 27.4.2017 -1.44 42.60 41.16 väritön hajuton 7.0 21 2.6 2.3 <0.2 6.6 2.0 0.7 2 <15 <0.1 <0.007 <0.022 <0.02 1.9 5.2 5 n/d n/d
D Putki P13 5.10.2017 -1.45 42.60 41.15 väritön hajuton 8.0 20 2.8 2.8 0.36 6.5 1.9 0.83 2 <15 3.4 0.1 <0.005 <0.005 <0.015 1.95 6.2 4.9
D Putki P13 24.4.2018 -1.41 42.60 41.19 ruskea, lopussa väritön hajuton 7.1 41 3.8 1.7 0.28 6.5 4.3 1 3.8 19 6.2 0.1 <0.005 <0.005 <0.015 2.77 8.5 11.2 n/d
D Putki P13 8.10.2018 -1.47 42.60 41.13 väritön, kirkas hajuton 23 2.9 2.4 1.3 6.6 2.0 1.5 2.9 <15 3.6 0.1 <0,005 <0,005 0.025 2.1 5.6 5.3
D Putki P13 23.5.2019 -1.90 42.60 40.70 väritön, kirkas x 7.5 21 2.8 3 0.49 6.5 1.8 1.6 2.3 <15 3.1 0.1 <0,005 <0,005 <0,015 2.05 5.8 4.77 n/d n/d
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D Putki P14 10.9.2002 19 7.0 18 1.3 <0.23 0.54 1.3 2.4 13 3.2
D Putki P14 8.10.2002 -8.10 49.50 41.40 5.2 18 6.4 17 1.8 <0.23 1.4 2.8 2.6 11 2.8
D Putki P14 7.11.2002 -8.35 49.50 41.15 5.7 15 8.3 6.9 4.9 2.0 <0.23 2.2 0.32 2.4 8.9 2.3
D Putki P14 25.4.2003 -7.85 49.50 41.65 18 6.7 31 2.8 <0.23 1.8 6.8 2.4 8.5 3.4
D Putki P14 13.11.2003 -7.95 49.50 41.55 6.6 15 7.0 22 <0.001 1.7 2.2 1.9 5.8 3.3
D Putki P14 13.4.2004 5.5 16 3.1 1.5 13 5.7 0.003 0.85 1.8 2.4 6.2 3.1
D Putki P14 27.10.2004 16 1.5 1.2 91 4.8 <0.001 11.7 2.3 5.8 1.5
D Putki P14 10.5.2005 -8.91 49.50 40.59 ruskea tunkkainen 7.1 16 0.2 6.7 2.0 38 3.8 0.040 1.9 0.34 1.9 5.5 3.3
D Putki P14 10.10.2005 -10.10 49.50 39.40 vahva harmaa hajuton 7.0 17 <0.2 6.8 2.2 150 4.1 <0.03 0.55 12 1.8 5.1 4.1
D Putki P14 16.5.2006 -8.13 49.50 41.37 lievä harmaa lievä rikkivety 6.4 19 0.2 6.7 2.0 91 4.7 <0.03 0.58 8.1 1.9 5.1 4.5
D Putki P14 10.10.2006 -8.03 49.50 41.47 harmaa 6.9 19 <0.2 6.8 2.5 220 3.2 <0.03 0.56 0.32 2.7 6.0 4.3
D Putki P14 24.4.2007 -7.70 49.50 41.80 lievä harmaa hajuton 6.3 18 <0.2 6.6 2.3 160 6.1 <0.12 1.1 49 5.9 17 4.5
D Putki P14 24.10.2007 -8.08 49.50 41.42 hajuton 14 <5 <2 <0.2 6.8 2.4 410 6.5 <0.12 1.9 20 2.0 5.6 2.8
D Putki P14 27.5.2008 -6.11 49.50 43.39 lievä harmaa hajuton 7.1 20 6 3.1 <0.2 6.7 2.6 230 5.2 <0.3 0.64 15 2.3 6.6 4.7 n/d n/d
D Putki P14 7.10.2008 -8.52 49.50 40.98 al.kirkas.lop.lievä harmaa hajuton 6.8 19 5 4.3 <0.2 6.7 2.5 840 6.9 <0.004 0.74 8.9 2.1 5.5 4.7
D Putki P14 12.5.2009 -7.82 49.50 41.68 al.kirkas.lop.koht. harmaa hajuton 7.0 22 6 6.2 <0.2 6.7 2.6 500 6.7 <0.007 0.52 19 2.1 5.1 5.2 n/d m+p-ksyleeni 0,4
D Putki P14 1.10.2009 -8.17 49.50 41.33 kohtalaisen harmaa lievä rikkivety 21 9 4.6 <0.2 6.7 2.7 390 8.7 <0.007 0.62 25 2.1 6.0 5.1
D Putki P14 28.4.2010 -4.47 49.50 45.03 vahva harmaa rikkivety 7.0 21 5 4.4 <0.2 6.8 2.7 180 3.6 <0.007 0.66 17 2.2 6.0 5.4 n/d n/d
D Putki P14 6.10.2010 kohtalaisen ruskea lievä rikkivety 7.0 20 7 4.8 <0.2 6.7 2.5 500 5.9 <0.007 0.56 22 2.2 5.7 5.2
D Putki P14 18.5.2011 -8.05 49.50 41.45 lievä harmaa lievä glykoli 7.8 7.8 7.8 5.1 <0.2 6.7 2.6 48 6.1 <0.007 0.49 23 2.1 5.7 6.8 n/d n/d
D Putki P14 4.10.2011 -8.95 49.50 40.55 8.0 27 8 4.4 <0.2 6.7 2.8 240 5.6 <15 <0.007 0.56 20 2.0 6.0 5.2
D Putki P14 4.6.2012 -7.48 49.50 42.02 ruskeanharmaa rikkivety 7.0 25 4.5 4.3 <0.2 6.6 2.4 180 4.6 16 <0.007 0.49 15 2.1 7.4 5.2 n/d n/d
D Putki P14 24.10.2012 -8.00 49.50 41.50 harmaa rikkivety 7.4 25 5.1 3.8 <0.2 6.5 2.4 91.1 6.1 <15 0.69 <0.007 0.51 15 0.9 8.6 6.1
D Putki P14 29.5.2013 -8.30 49.50 41.20 harmaa rikkivety 8.0 26 4.1 1.2 <0.2 6.5 2.5 470 7.2 44 0.87 0.011 0.47 24 2.0 5.4 4.4 n/d n/d
D Putki P14 30.10.2013 -7.96 49.50 41.54 lievä harmaa rikkivety 8.0 24 4.7 3.6 <0.2 6.6 2.4 250 7.1 <15 0.54 <0.007 0.51 22 2.2 6.1 5.4
D Putki P14 7.5.2014 -8.25 49.50 41.25 väritön lievä rikkivety 8.0 24 4.0 3.1 <0.2 6.6 2.4 120 6.0 18 0.65 0.010 0.49 19 2.1 5.9 5.2 n/d n/d
D Putki P14 22.10.2014 -7.50 49.50 42.00 ruskea rikkivety 7.0 23 3.7 3.1 <0.2 6.6 2.2 250 5.6 <15 0.81 <0.007 0.54 9.3 2.5 6.5 5.4
D Putki P14 28.5.2015 -7.82 49.50 41.68 lievä ruskeanharmaa lievä rikkivety 8.0 23 3.7 2.1 <0.2 6.6 2.3 150 5.7 <15 0.60 <0.007 0.54 23 2.0 5.8 5.1 n/d n/d
D Putki P14 22.10.2015 -7.77 49.50 41.73 vahva rikkivety 6.5 26 3.5 1.9 <0.2 6.6 2.6 230 5.0 <15 0.60 <0.007 0.53 24 2.1 6 5.3
D Putki P14 16.5.2016 -7.8 49.50 41.70 lievä 7.0 25 3.3 1.7 <0.2 6.6 2.5 490 5.6 <15 0.67 0.008 0.52 20 1.9 5.9 5.2 n/d n/d
D Putki P14 25.10.2016 -7.79 49.50 41.71 väritön selvä suo 6.9 25 3.2 1.3 <0.2 6.6 2.4 160 6.1 <15 0.69 0.007 0.53 24 2.1 5.9 4.9
D Putki P14 16.5.2017 -7.22 49.50 42.28 lievä ruskea selvä rikkivety 7.0 26 3.2 1.2 <0.2 6.6 2.6 130 2.7 <15 0.66 <0.007 0.56 23 1.9 5.3 5.1 n/d n/d
D Putki P14 19.10.2017 -7.6 49.50 41.90 lievä ruskea lievä/koht. Rikkivety 7.0 27 3.2 1 <0.2 6.6 2.44 120 6.2 <15 3.4 0.63 <0.005 0.64 21 1.9 7.18 6.73
D Putki P14 15.5.2018 -7.43 49.50 42.07 väritön selvä rikkiv.-kemikaali 7.0 23 3.3 0.59 <0.2 6.6 2.23 120 3.9 <15 3.4 0.59 <0.005 0.63 12 2.1 6.73 5.55 n/d n/d
D Putki P14 10.10.2018 -8.3 49.50 41.20 lievä ruskea hajuton 8.0 26 3.1 0.51 <0.2 6.7 2.1 36 5.8 <15 3.5 0.74 0.008 0.61 20 2.3 6.21 6.7
D Putki P14 6.5.2019 -7.73 49.50 41.77 lievä ruskea, vähän samea koht. rikkiv./kemik. 7.0 26 3.1 0.25 <0,2 6.7 2.18 46 6.3 <15 4 0.64 <0,005 0.61 22 2.3 6.41 8.4 n/d n/d

D Putki P15 29.10.2001 6.4 36 7.1 32 0.8 <0.23 <0.077 2.3 4.0 7.8 9.1
D Putki P15 7.5.2002 -3.00 39.60 36.60 6.0 36 7.2 7.9 0.8 <0.23 <0.077 0.08 4.2 8.2 8.8
D Putki P15 8.10.2002 -3.45 39.60 36.15 10.7 36 7.0 1.1 0.8 <0.23 <0.077 <0.05 4.2 8.1 9.0
D Putki P15 7.11.2002 -3.25 39.60 36.35 9.3 36 6.9 1.9 0.5 <0.23 <0.077 0.05 4.2 8.2 9.1
D Putki P15 21.11.2002 -3.20 39.60 36.40 7.5 36 7.0 3.6 0.5 <0.23 <0.077 0.09 4.2 7.9 9.1
D Putki P15 24.4.2003 -3.06 39.60 36.54 36 7.3 6.8 0.8 <0.23 <0.077 0.31 3.9 7.6 9.1
D Putki P15 13.11.2003 -3.00 39.60 36.60 8.2 34 7.4 1.4 0.005 0.007 0.1 4.1 6.9 9.4
D Putki P15 13.4.2004 4.9 37 6.6 7.7 2.0 0.6 0.005 <0.0038 0.15 4.0 7.5 9.0
D Putki P15 27.10.2004 36 3.3 7.2 1.0 0.9 <0.001 0.12 4.0 6.7 9.5
D Putki P15 11.5.2005 -2.72 39.60 36.88 väritön hajuton 7.1 38 0.2 7.2 2.8 91 0.6 <0.03 0.030 0.21 2.8 11 9.5
D Putki P15 11.10.2005 -2.93 39.60 36.67 väritön hajuton 6.0 40 <0.2 7.2 2.8 74 0.7 <0.03 0.030 1.3 3.9 7.9 9.6
D Putki P15 16.5.2006 -2.87 39.60 36.73 väritön hajuton 6.7 38 0.2 7.2 2.9 32 0.9 <0.03 <0.015 0.47 3.1 8.2 9.8
D Putki P15 12.10.2006 -2.92 39.60 36.68 lievä harmaa hajuton 6.9 38 <0.2 7.2 2.9 71 0.8 <0.03 0.015 <0.05 3.2 7.7 9.7
D Putki P15 25.4.2007 -2.60 39.60 37.00 hajuton 6.6 39 <0.2 7.2 2.8 95 0.5 <0.060 <0.015 1.3 3.8 9.1 10
D Putki P15 24.10.2007 -2.57 39.60 37.03 hajuton 6.7 40 30 25 <0.2 7.1 2.9 100 1.1 <0.12 0.040 3.5 4.4 8.7 10
D Putki P15 28.5.2008 -3.09 39.60 36.51 väritön kemik. (asetoni) 7.4 42 35 25 <0.2 7.2 2.9 69 1.0 <0.3 0.020 3.0 4.4 11 11 n/d n/d
D Putki P15 7.10.2008 -2.90 39.60 36.70 väritön hajuton 6.4 41 25 <0.2 7.2 2.8 89 0.9 <0.004 0.015 0.5 4.4 9.7 10
D Putki P15 12.5.2009 -2.86 39.60 36.74 45 39 24 <0.2 7.3 3.0 89 1.0 <0.007 <0.015 1.9 4.5 8.0 11 n/d n/d
D Putki P15 1.10.2009 -2.88 39.60 36.72 kirkas hajuton 45 39 26 <0.2 7.2 3.1 15 1.5 <0.007 0.020 6.1 4.3 11 12
D Putki P15 28.4.2010 -2.74 39.60 36.86 väritön lievä rikkivety 7.0 47 45 27 0.3 7.3 3.1 120 1.0 <0.007 <0.022 2.8 4.1 11 12 n/d n/d
D Putki P15 4.10.2010 -3.03 39.60 36.57 väritön hajuton x 50 54 29 <0.2 7.2 3.1 110 1.2 <0.007 <0.022 6.1 4.8 12 13
D Putki P15 17.5.2011 -2.82 39.60 36.78 hajuton 6.5 53 26 26 4.0 7.1 3.2 77 1.2 <0.007 <0.022 5.4 4.6 12 13 n/d n/d
D Putki P15 4.10.2011 -2.78 39.60 36.82 hajuton 7.0 49 58 28 <0.2 7.1 3.4 85 1.6 <15 <0.007 <0.022 5.6 4.4 13 13
D Putki P15 30.5.2012 -3.25 39.60 36.35 hajuton 6.5 57 63 27 <0.2 7.0 3.4 120 1.2 <15 <0.007 <0.022 2.4 4.5 16 14 n/d n/d
D Putki P15 23.10.2012 -2.85 39.60 36.75 lievä kemikaali 7.7 54 55 25 <0.2 7.0 3.5 94.4 <0.5 <15 <0.1 <0.007 <0.022 5.3 5.1 17 13
D Putki P15 29.5.2013 -2.84 39.60 36.76 hajuton 8.0 55 52 24 <0.2 6.9 3.7 110 0.8 <15 <0.1 0.008 0.034 4.2 5.0 16 13 n/d n/d
D Putki P15 29.10.2013 -2.73 39.60 36.87 väritön lievä rikkivety 7.0 58 63 26 <0.2 7.0 3.8 140 1.1 <15 <0.1 <0.007 0.025 3.4 4.6 16 15
D Putki P15 5.5.2014 -2.80 39.60 36.80 väritön hajuton 7.0 62 62 27 <0.2 7.0 4.1 120 1.9 <15 <0.1 0.026 7.6 5.0 20 14 n/d MTBE 1
D Putki P15 29.10.2014 -2.75 39.60 36.85 väritön ja kirkas lievä rautamainen 7.4 61 56 27 <0.2 7.0 4.0 83 1.9 <15 <0.1 0.008 0.025 4.4 4.4 17 13
D Putki P15 27.5.2015 -2.80 39.60 36.80 väritön ja kirkas hajuton 7.0 66 68 25 <0.2 6.9 4.1 170 1.8 <15 0.04 <0.007 0.031 8.4 5.0 21 16 n/d n/d
D Putki P15 22.10.2015 -2.92 39.60 36.68 x 6.5 68 69 26 <0.2 6.9 4.3 120 2 <15 0.05 0.007 0.030 11 5.2 21 17
D Putki P15 10.5.2016 -2.70 39.60 36.90 lievä kemikaali 7.8 70 71 24 <0.2 7.0 4.3 170 1.7 <15 <0.1 0.009 0.028 8.8 4.7 20 15 n/d n/d
D Putki P15 24.10.2016 -3.03 39.60 36.57 väritön selvä rikkivety 7.3 74 84 25 <0.2 6.9 4.4 170 2.4 <15 0.61 0.012 0.032 13 5.3 24 16
D Putki P15 16.5.2017 -2.82 39.60 36.78 väritön ja kirkas lievä kemikaali 7.0 77 89 26 <0.2 6.9 4.5 83 2.4 <15 <0.1 0.007 0.036 10 4.8 21 17 n/d n/d
D Putki P15 12.10.2017 -2.61 39.60 36.99 väritön hajuton 7.0 79 97 28 <0.2 6.9 4.63 93 3 <15 1.9 <0.05 <0.005 0.023 12.6 5.6 26 14.02
D Putki P15 8.5.2018 -2.78 39.60 36.82 kirkas ja väritön hajuton 7.0 82 110 29 <0.2 7.0 4.56 180 2.2 <15 0.071 <0.005 0.015 9.86 5.7 27.5 17.95 n/d
D Putki P15 9.10.2018 -2.96 39.60 36.64 kirkas ja väritön hajuton 8.0 81 100 29 <0.2 6.9 3.84 52 2.9 <15 1.8 0.071 <0,005 0.014 14.2 6.0 25 24.1
D Putki P15 13.5.2019 -2.78 39.60 36.82 kirkas ja väritön vahva kemikaali 6.0 86 110 28 <0,2 6.9 3.86 44 2.7 <15 3.6 0.053 <0,005 0.015 12.9 5.8 27.7 15.7 MTBE 1,2
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D Putki P16 13.11.2001 -3.52 36.28 32.76 6.8 30 7.3 6.5 1.8 0.45 <0.077 0.46 8.8 13 5.9
D Putki P16 7.5.2002 -3.82 36.28 32.46 6.3 58 6.0 39 3.3 <0.23 <0.077 4 3.5 11 13
D Putki P16 8.10.2002 -4.34 36.28 31.94 8.7 20 6.1 1.4 0.8 3.0 <0.077 0.09 2.2 10 3.6
D Putki P16 7.11.2002 -4.53 36.28 31.75 7.8 20 2.3 6.0 4 0.8 2.7 <0.077 0.07 2.2 10 3.7
D Putki P16 21.11.2002 -4.28 36.28 32.00 6.9 21 2.4 6.0 4.5 0.8 2.3 <0.077 0.12 2.2 10 3.7
D Putki P16 24.4.2003 -3.83 36.28 32.45 19 6.6 1.3 0.3 2.7 <0.077 0.08 2.2 9.8 3.9
D Putki P16 13.11.2003 -4.07 36.28 32.21 8.3 16 6.3 0.39 0.73 <0.004 0.1 1.5 8.4 3.0
D Putki P16 13.4.2004 5.2 18 5.6 6.4 3 0.5 0.36 <0.004 0.16 2.1 9.5 3.4
D Putki P16 27.10.2004 18 3.7 6.4 1 0.9 0.39 0.17 1.9 9.2 3.4
D Putki P16 11.5.2005 -3.32 36.28 32.96 lievä ruskea hajuton 8.1 28 0.5 6.0 1.4 43 2.9 0.78 0.090 0.15 2.8 5.3 6.0
D Putki P16 11.10.2005 -3.52 36.28 32.76 väritön hajuton 8.0 23 3.2 6.0 0.69 5.8 1.3 2.1 <0.015 <0.05 2.1 11 4.1
D Putki P16 16.5.2006 -3.56 36.28 32.72 lievä ruskea lievä rikkivety 8.0 24 2.4 6.0 0.93 4.6 1.7 1.4 0.015 0.1 3.7 11 4.6
D Putki P16 12.10.2006 -3.86 36.28 32.42 lievä ruskea hajuton 8.2 23 2.1 6.0 0.84 12 1.0 1.5 0.015 <0.05 2.6 11 4.4
D Putki P16 25.4.2007 -3.13 36.28 33.15 lievä ruskea hajuton 6.8 23 1.0 5.9 0.78 64 2.0 1.0 0.030 0.08 2.6 12 4.8
D Putki P16 24.10.2007 -3.04 36.28 33.24 lievä harmaa hajuton 6.6 23 6 51 1.7 6.0 0.86 27 1.2 1.2 0.040 <0.05 2.6 11 4.3
D Putki P16 28.5.2008 -3.44 36.28 32.84 al. väritön. lop. lievä ruskea kemik. (asetoni) 6.7 22 <5 45 1.8 5.9 0.96 33 3.7 0.61 0.140 0.73 2.6 14 4.5 n/d 1,2,4-

triklooribentseeni
0,6. Hiilitetrakloridi
233,2

D Putki P16 7.10.2008 -3.30 36.28 32.98 al. väritön. lop. lievä harmaa hajuton 8.3 27 6 57 5.1 6.2 1.2 17 1.1 1.0 0.006 0.08 2.7 15 5.4
D Putki P16 12.5.2009 23 <5 34 8.5 6.1 1.4 37 4.0 0.42 0.23 2.1 2.3 9.1 5.0 n/d Tolueeni 0.4, ksyleeni

0.7
D Putki P16 1.10.2009 -3.36 36.28 32.92 kirkas hajuton 26 5 53 7.3 6.3 1.3 10 1.2 1.1 <0.015 0.61 3.0 16 5.3
D Putki P16 28.4.2010 -2.94 36.28 33.34 al. väritön.lopussa harmaa vahva rikkivety 8.0 17 <5 W4.8 1.7 6.4 1.9 25 W14 0.018 0.62 25 1.2 5.5 4.2 n/d n/d
D Putki P16 4.10.2010 -3.64 36.28 32.64 lievä ruskea hajuton 25 <5 47 6.1 6.3 1.4 14 1.7 0.44 0.030 0.46 2.7 14 5.3
D Putki P16 17.5.2011 -3.19 36.28 33.09 lievä ruskea hajuton 6.7 27 <5 54 3.6 6.3 1.4 35 1.1 0.68 <0.022 0.06 4.2 15 5.4 n/d n/d
D Putki P16 4.10.2011 -3.40 36.28 32.88 9.0 26 <5 51 1.5 6.2 1.4 28 1.4 <15 0.36 <0.022 0.24 3.2 16 5.4
D Putki P16 30.5.2012 -3.46 36.28 32.82 lievä harmaa hajuton 7.0 28 4 45 0.4 6.3 1.7 66 1.0 <15 0.52 <0.022 0.12 3.0 18 6.2 n/d n/d
D Putki P16 23.10.2012 -2.87 36.28 33.41 lievä harmaa hajuton 7.0 26 3.4 40 0.7 6.4 1.7 4.7 1.0 <15 0.63 0.53 <0.022 <0.02 2.9 19 5.4
D Putki P16 29.5.2013 -3.12 36.28 33.16 al. ruskea. lop. lievä harmaa lievä rikkivety 9.0 27 3.0 30 <0.2 6.5 2.0 51.9 4.6 <15 0.75 0.36 0.098 4.7 16 15 4.8 n/d n/d
D Putki P16 4.11.2013 -3.20 36.28 33.08 lievä ruskea lievä rikkivety 7.0 30 3.2 43 2.6 6.4 2.1 290 6.6 <15 0.94 0.86 <0.022 <0.02 2.8 18 9.3
D Putki P16 5.5.2014 -3.20 36.28 33.08 harmaa hajuton 7.0 30 2.4 47 2.9 6.6 2.0 61.2 1.3 <15 1.1 0.91 0.034 <0.02 3.0 19 7.5 n/d n/d
D Putki P16 29.10.2014 -3.22 36.28 33.06 lievä harmaa hajuton 7.0 31 2.2 46 6.0 6.4 2.0 59 1.1 <15 0.9 0.63 <0.022 0.029 2.8 17 6.0
D Putki P16 26.5.2015 -3.06 36.28 33.22 lievä harmaa hajuton 7.0 27 1.9 38 0.7 6.5 1.9 77.2 1.1 <15 0.6 0.52 0.024 0.06 2.7 16 7.6 n/d n/d
D Putki P16 22.10.2015 -3.50 36.28 32.78 hajuton 6.0 28 2.2 40 2.1 6.5 1.8 28 0.81 <15 0.5 0.51 <0.022 0.032 2.7 16 6
D Putki P16 10.5.2016 -2.94 36.28 33.34 lievä rikkivety 8.0 28 1.8 35 1.5 6.5 1.9 130 1.7 <15 0.9 0.79 <0.022 0.026 2.8 14 5.8 n/d n/d
D Putki P16 30.5.2017 -3.30 36.28 32.98 väritön hajuton 7.0 31 2.1 39 1.8 6.4 2.1 36 0.94 <15 0.8 0.71 <0.022 0.046 2.6 15 6.6 n/d n/d
D Putki P16 12.10.2017 -3.10 36.28 33.18 lievä harmaa hajuton 32 2.4 41 5.4 6.7 2.2 41 1.2 <15 2.3 0.7 0.51 <0.005 <0.015 3.0 16.7 6.17
D Putki P16 8.5.2018 -3.21 36.28 33.07 lievä harmaa hajuton 8.0 31 2.2 34 7.6 6.7 2.4 18 1.1 <15 2.5 0.7 0.99 <0.006 0.084 3.0 16.6 5.6 n/d n/d
D Putki P16 9.10.2018 -3.80 36.28 32.48 lievä ruskea hajuton 8.0 32 2 32 4.7 6.6 2.2 20 1.2 <15 2.2 0.8 0.72 <0,005 <0,015 2.8 15.3 6.7
D Putki P16 13.5.2019 -3.40 36.28 32.88 lievä harmaa, vähän sameahajuton 7.0 25 1.8 25 3.8 6.6 1.6 37 3.7 <15 4.4 0.8 0.57 <0,005 0.0527 9.1 11.6 4.4 n/d n/d
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D Putki P19 9.9.2002 28 8.1 5.3 <0.23 <0.077 2.4 8.4 27 4.3
D Putki P19 8.10.2002 -5.35 52.81 47.46 7.0 28 8.4 3.3 <0.23 <0.077 0.30 6.6 22 4.7
D Putki P19 7.11.2002 -2.77 52.81 50.04 6.7 29 1 7.6 2.5 <0.23 <0.077 0.18 5.7 22 5.0
D Putki P19 25.4.2003 -5.31 52.81 47.50 9 7.1 5.0 <0.23 <0.077 1.0 7.5 6.2 1.3
D Putki P19 12.11.2003 -5.39 52.81 47.42 7.3 15 7.3 0.061 <0.004 0.21 16 12 2.1
D Putki P19 13.4.2004 5.0 29 4.6 7.2 6 13 0.003 <0.004 1.0 60 12 2.2
D Putki P19 27.10.2004 35 1.2 7.1 22 3.7 <0.001 27 14 6.7
D Putki P19 10.5.2005 -5.02 52.81 47.79 harmaa lievä tuntematon 7.2 24 <0.2 6.7 2.4 63 1.8 <0.03 0.03 0.24 7.6 10 5.3
D Putki P19 10.10.2005 vahva harmaa lievä rikkivety 6.9 28 <0.2 6.7 2.8 72 2.2 <0.03 <0.015 4.7 6.3 10 6.2
D Putki P19 16.5.2006 -5.32 52.81 47.49 harmaa rikkivety 6.3 49 <0.2 7.0 4.3 180 5.0 <0.03 <0.015 3.4 56 20 4.6
D Putki P19 10.10.2006 -5.28 52.81 47.53 harmaa rikkivety 6.9 42 <0.2 6.7 4.0 77 2.1 <0.03 0.015 <0.05 33 20 6.8
D Putki P19 24.4.2007 -5.14 52.81 47.67 lievä harmaa hajuton 6.4 77 <0.2 7.2 7.4 48 2.6 <0.060 <0.015 1.2 140 40 6.0
D Putki P19 24.10.2007 -4.99 52.81 47.82 lievä harmaa kemikaali 34 6 11 <0.2 6.5 1.7 59 2.4 <0.060 0.070 3.5 20 14 7.0
D Putki P19 27.5.2008 lievä harmaa 7.1 32 6 11 <0.2 6.6 3.1 52 1.6 <0.3 0.090 1.4 23 14 6.4 n/d Naftaleeni 1,9
D Putki P19 7.10.2008 -5.30 52.81 47.51 lievä harmaa hajuton 6.8 32 6 15 1.1 6.5 3.0 140 2.1 <0.004 0.041 2.9 9.4 11 7.6
D Putki P19 12.5.2009 -5.42 52.81 47.39 al.vahva harmaa.lop.lievä harmaalievä rikkivety 8.0 38 5 13 1.5 6.5 3.4 43 2.2 <0.007 <0.015 3.2 33 11 7.1 n/d n/d
D Putki P19 1.10.2009 lievä harmaa rikkivety 32 6 15 <0.2 6.4 3.0 75 2.7 <0.007 0.050 2.9 9.8 12 7.8
D Putki P19 19.5.2010 -5.16 52.81 47.65 kohtalainen harmaa rikkivety/kemikaali 7.0 30 6 14 0.3 6.6 2.8 81 1.7 <0.007 0.040 2.9 12 9.6 6.9 n/d n/d
D Putki P19 6.10.2010 -5.56 52.81 47.25 lievä harmaa rikkivety 6.8 34 <5 18 2.7 6.5 1.7 6.5 1.7 <0.007 0.030 2.9 13 11 8.0
D Putki P19 18.5.2011 -5.20 52.81 47.61 kohtalainen harmaa lievä glykoli 6.8 62 <5 5.0 <0.2 6.8 5.2 6.8 5.2 <0.007 0.89 10 130 12 5.7 n/d n/d
D Putki P19 4.10.2011 -5.35 52.81 47.46 harmaa rikkivety 9.2 60 <5 6.1 <0.2 6.9 6.4 140 3.5 <15 <0.007 0.59 7.6 93 14 8.8
D Putki P19 31.5.2012 -4.98 52.81 47.83 lievä harmaa rikkivety 34 2.8 10 <0.2 6.6 2.9 110 1.6 73 <0.007 0.19 9.0 47 9.4 6.1 0.25 n/d
D Putki P19 24.10.2012 -4.73 52.81 48.08 harmaa 8.5 35 4.4 13 <0.2 6.5 3.1 36.3 6.2 <15 0.56 <0.007 0.20 7.4 22 13 8.2
D Putki P19 1.8.2013 -5.60 52.81 47.21 harmaa vahva glykolin hajoamistuote 73 5.5 12 <0.2 6.8 5.9 210 7.2 210 1.6 <0.007 <0.022 1.6 140 8.9 7.0 n/d n/d
D Putki P19 19.9.2013 25 6.6
D Putki P19 19.9.2013 Glykolit ja hajoamistuotteet: ei havaittu.
D Putki P19 30.10.2013 -5.58 52.81 47.23 harmaa rikkivety 40 3.9 12 1.3 6.5 3.8 140 6.8 <15 0.4 <0.007 0.15 6.7 23 12 9.1
D Putki P19 7.5.2014 -5.33 52.81 47.48 lievä harmaa rikkivety 8.0 37 3.7 19 4.0 6.7 3.5 160 2.0 <15 1.0 <0.007 0.38 4.4 21 12 13 n/d n/d
D Putki P19 22.10.2014 -5.12 52.81 47.69 32 3.3 15 <0.2 6.7 2.9 66.1 1.9 <15 0.2 <0.007 0.075 5.7 6.7 10 8.4
D Putki P19 26.5.2015 -4.82 52.81 47.99 harmaa selvä rikkivety 7.5 43 3.0 6.1 <0.2 6.8 4.4 450 14 41 1.1 <0.007 0.75 36 7.48 9.56 10 n/d n/d
D Putki P19 15.6.2015 -5.05 52.81 47.76 harmaa selvä rikkivety 7.5 42 2.8 9.4 <0.2 6.7 4.1 590 14 33 0.8 0.012 0.54 14 8.1 10 11
D Putki P19 14.7.2015 -4.99 52.81 47.82 vahva harmaa lievä suomainen 8.0 56 2.6 17 <0.2 6.6 5.2 570 24 58 1.0 0.014 0.58 14 5.2 10 15
D Putki P19 23.7.2015 -5.00 52.81 47.81 vahva harmaa lievä rikkivety 7.0 53 2.7 23 <0.2 6.5 4.9 6600 47 110 0.7 0.008 0.65 0.08 7.2 11 18
D Putki P19 27.10.2015 -5.11 52.81 47.70 selvä tuntematon 6.0 46 3.0 11 <0.2 6.6 4.4 310 17 45 1.2 <0.007 0.77 19.00 5.9 9.5 13
D Putki P19 16.5.2016 -4.83 52.81 47.98 vahva glykoli 7.0 39 2.8 10 <0.2 6.7 3.8 610 13 <15 1.0 0.009 0.63 19.00 8.3 8.8 12 n/d n/d
D Putki P19 26.10.2016 -5.15 52.81 47.66 vahva harmaa selä suo 7.1 51 3.6 3 <0.2 6.8 5.3 670 18 45 1.7 0.013 0.89 46.00 8 9.8 11
D Putki P19 17.5.2017 -5.39 52.81 47.42 vahva harmaa voimakas rikkivety 7.0 36 2.4 10 <0.2 6.7 3.5 730 11 36 0.75 <0.007 0.42 9.70 8.5 8.2 12 n/d n/d
D Putki P19 16.10.2017 -4.45 52.81 48.36 vahva harmaa kohtalainen rikkivety 7.0 43 3.2 14 <0.2 6.5 4.24 520 19 18 13.2 0.93 <0.005 0.68 3.63 5.5 15.7 9
D Putki P19 12.2.2018 rikkivety 5.9 37 2.9 9 <0.2 6.8 3.34 250 10 17 0.77 0.6 13.80 5.63 8.71 n/d
D Putki P19 5.3.2018 hajuton 2.1 30 2.7 11 <0.2 6.7 2.57 190 7 <15 0.61 0.44 6.27 4.91 11 n/d
D Putki P19 17.5.2018 -4.98 52.81 47.83 vahva harmaa lievä rikkivety 7.0 36 3.0 12 <0.2 6.5 3.44 290 9 <15 9.1 0.92 0.006 0.54 3.96 5.23 10.2 10 n/d n/d
D Putki P19 18.10.2018 -5.30 52.81 47.51 kohtalaisen ruskea hajuton 31 3.0 12 1.0 6.5 2.76 670 14 <15 3 0.50 0.020 0.29 9.10 4.93 11.8 10
D Putki P19 15.5.2019 -5.23 52.81 47.58 koht./vahva ruskea, samea hajuton 6.5 31 2.6 11 <0,2 7.0 2.57 210 4 <15 2.8 5.30 <0,01 0.46 2.43 6.68 10.5 6.2 n/d n/d

D Putki P21 4.6.2012 -4.92 51.98 47.06 lievä ruskea lievä rikkivety 7.0 25 3.3 53 <0.2 6.2 1.3 62 4.6 18 0.11 0.13 4.4 1.0 18 4.8 C10-C21: 0.05;
C22-C40: 0.25

n/d

D Putki P21 24.10.2012 -4.48 51.98 47.50 lievä harmaa rikkivety 7.6 26 3.8 46 <0.2 6.2 1.5 9.7 3.1 17 0.34 0.086 0.09 3.8 <0.1 17 5.1
D Putki P21 30.5.2013 -5.04 51.98 46.94 lievä rikkivety 7.2 24 2.8 46 <0.2 6.1 1.3 18 3.8 <15 0.32 0.050 0.10 2.3 0.66 15 5.0 n/d n/d
D Putki P21 30.10.2013 -5.62 51.98 46.36 väritön hajuton 7.0 26 3.3 41 <0.2 6.2 1.6 47 4.0 <15 0.29 0.11 0.085 3.4 1.0 13 5.5
D Putki P21 7.5.2014 -5.25 51.98 46.73 väritön lievä rikkivety 8.0 23 2.6 42 0.8 6.3 1.3 48.2 4.2 18 0.36 0.084 0.088 2.8 0.9 15 4.7 n/d n/d
D Putki P21 22.10.2014 -5.16 51.98 46.82 ruskea lievä rikkivety 24 2.4 38 <0.2 6.4 1.5 25 4.1 <15 0.36 0.082 0.067 2.5 0.78 12 5.4 n/d

D Putki P21 26.5.2015 -4.82 51.98 47.16 lievä harmaa lievä rikkivety 7.0 25 2.3 38 <0.2 6.4 1.6 53.5 4.2 18 0.20 0.059 0.090 2.4 0.7 11.8 5.6 n/d n/d
D Putki P21 27.10.2015 -5.37 51.98 46.61 vahva rikkivety 6.0 25 2.1 36 <0.2 6.4 1.6 28 3.7 17 0.20 0.033 0.070 2.4 1.2 11 5.5
D Putki P21 16.5.2016 -4.73 51.98 47.25 selvä rikkivety 8.0 28 2.6 34 <0.2 6.4 2 110 4.5 18 0.26 0.040 0.068 2.4 1.3 11 6.4 n/d n/d
D Putki P21 25.10.2016 -5.1 51.98 46.88 väritön selvä rikkivety 7.0 25 1.9 32 <0.2 6.4 1.7 10 3.5 <15 0.24 0.018 0.067 2 1.6 9.7 5.4
D Putki P21 30.5.2017 -5.17 51.98 46.81 lievä harmaa selvä rikkivety 7.0 26 2 32 <0.2 6.4 1.8 72 4.1 16 0.26 0.023 0.079 1.8 1.9 9 6.2 n/d n/d
D Putki P21 17.10.2017 -4.21 51.98 47.77 hajuton 7.0 43 4.4 27 0.41 6.7 3.72 21 3.3 <15 5.2 0.19 0.017 0.054 1.02 2.24 13 10.66
D Putki P21 12.2.2018 kirkas rikkivety 6.9 25 2.1 30 1.3 6.4 1.86 19 3.9 <15 0.30 0.092 1.54 1.98 9.31 n/d
D Putki P21 5.3.2018 harmaa rikkivety 4.8 25 1.9 29 6.5 1.72 14 4.2 <15 0.31 0.086 0.923 2.1 10.4 n/d
D Putki P21 17.5.2018 -4.95 51.98 47.03 väritön lievä tuntematon 7.0 26 2.5 29 <0.2 6.5 2 16 3.9 <15 6.3 0.29 0.019 0.078 1.68 1.94 9.99 7.29 n/d n/d
D Putki P21 18.10.2018 -5.4 51.98 46.58 väritön hajuton 8.0 24 2.3 28 1.1 6.4 1.57 12 4.4 <15 6.7 0.29 0.009 0.110 1.59 2.47 8.3 5.6
D Putki P21 15.5.2019 -5.03 51.98 46.58 väritön hajuton 7.0 26 2.2 27 0.69 6.6 1.77 18 4.2 15 5.7 0.27 0.025 0.100 1.22 3.42 8.64 5.1 n/d n/d
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(°C)

Sähkön-
johto-
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(mS/m)

Kloridi
(mg/l)

Sul-
faatti
(mg

SO4/l)

Happi
(mg/l)

pH Alkalini-
teetti

(mmol/l)

Sa-
meus
(FTU)

COD
(Mn)

(mg/l)

COD
(Cr)

(mg/l)

TOC
(mg/l)

Koko-
nais-
typpi
(mg/l)

NO3-N+
NO2-N
(mg/l)

NH4-N
(mg/l)

Rauta
kok.
pit.

(mg/l)

Rauta
liuk.

0,45 µm
(mg/l)

Kalium
kok. pit.
(mg/l)

Kalium
liuk. 0,45

µm
(mg/l)

Natrium
kok. pit.
(mg/l)

Natrium
liuk. 0,45

µm
(mg/l)

Kovuus
°dH

Öljyt C10-
C40 (n/d =
ei havaittu)

(mg/l)

VOC-yhdisteet
(n/d=ei havaittu)

(µg/l)

Aluelyhenteet: A = kiitoteiden 1 ja 2 itäpuolinen alue ja lakkautetun vedenottamon lähialue. B = kiitoteiden 1 ja 2 eteläpuoli. C = kiitoteiden 1 ja 3 välialue. D = kiitotie 3:n länsipuoli. E = maankaatopaikat.

D Putki P22 6.10.2011 -5.86 46.45 40.59 hajuton 7.0 39 <5 23 <0.2 6.3 3.6 9.4 4.2 18 <0.007 <0.022 1.2 3.1 9.8 10
D Putki P22 14.6.2012 -6.11 46.45 40.34 7.2 42 5.5 29 8.8 6.2 3.5 4.0 3.7 <15 <0.007 <0.022 1.2 2.7 14 9.9 n/d n/d
D Putki P22 29.10.2012 -8.06 46.45 38.39 rikkivety 7.4 39 5.5 28 <0.2 6.2 3.5 40 3.9 19 0.17 <0.007 <0.022 0.81 3.0 13 11
D Putki P22 30.5.2013 -5.64 46.45 40.81 lievä harmaa rikkivety 8.0 42 3.9 9.1 <0.2 6.3 4.3 110 5.1 <15 0.16 <0.007 <0.022 2.7 3.1 12 12 n/d n/d
D Putki P22 29.10.2013 -5.51 46.45 40.94 väritön lievä rikkivety 7.0 52 3.5 9.6 <0.2 6.4 5.6 19.7 6.2 22 0.22 <0.007 <0.022 1.4 3.4 15 15
D Putki P22 6.5.2014 -5.55 46.45 40.90 lievä rikkivety 7.4 57 2.8 5.7 <0.2 6.7 6.1 20 6.7 27 0.25 <0.007 <0.022 2.1 3.6 17 15 n/d n/d
D Putki P22 29.10.2014 -5.45 46.45 41.00 harmaa hajuton 7.0 56 2.8 4.0 <0.2 6.5 5.9 440 10 26 0.26 0.007 0.027 1.7 3.4 16 14
D Putki P22 27.5.2015 -5.96 46.45 40.49 lievä harmaa lievä glykoli 7.8 48 3.4 8.5 <0.2 6.5 4.8 36.8 6.4 23 0.23 <0.007 <0.022 2.0 3.3 14.1 12 n/d n/d
D Putki P22 29.10.2015 -5.64 46.45 40.81 selvä rikkivety 7.5 48 3.1 8.2 <0.2 6.5 2 7.7 6.6 21 0.2 <0.007 <0.022 2.2 3.4 18 12
D Putki P22 10.5.2016 -5.78 46.45 40.67 hajuton 6.5 46 3.1 7.5 6.6 4.5 5.7 6 22 0.18 <0.007 <0.022 1.7 3 13 11 n/d n/d
D Putki P22 24.10.2016 -5.8 46.45 40.65 väritön lievä suo 41 3.4 4.7 <0.2 6.6 4 41 5.6 20 0.17 <0.007 <0.022 1.6 3.2 13 9.6
D Putki P22 16.5.2017 -5.64 46.45 40.81 harmaa hajuton 7.0 49 2.7 5.2 <0.2 6.5 4.9 6.4 6.3 25 0.2 <0.007 0.03 1.5 3.5 13 12 n/d n/d
D Putki P22 12.10.2017 -5.89 46.45 40.56 hajuton 7.0 49 2.8 6.1 <0.2 6.6 5.13 130 8.3 <15 10.4 0.21 <0.005 0.019 1.46 3.59 15.5 10.1
D Putki P22 14.5.2018 -5.63 46.45 40.82 lievä harmaa koht. Rikkivety 7.0 47 3.2 7.5 <0.2 6.8 4.97 37 6.7 <15 10.1 0.21 <0.005 0.028 1.19 3.56 13.1 11.78 n/d n/d
D Putki P22 16.10.2018 -5.8 46.45 40.65 väritön lievä rikkiv./kaatopaikka9.0 47 2.1 16 1 6.7 4.1 14 6.6 17 8.9 0.20 <0,005 0.018 1.33 3.73 13.4 14.02
D Putki P22 8.5.2019 -5.68 46.45 40.65 väritön, kirkas hajuton 6.5 47 2.2 13 0.25 6.8 4.17 3 6.4 17 9.7 0.19 <0,005 0.021 1.94 3.9 15 0.95 n/d n/d
D Putki P22 22.7.2019 x x x
D Putki P22 22.7.2019 Glykolit ja hajoamistuotteet: tutkittu, ei havaittu (tarkemmat tulokset taulukossa erillisenä liitteenä)

D Putki P2/08 29.10.2012 -13.02 52.05 39.03 rikkivety 8.0 50 <2 59 0.3 6.9 4.5 5.5 4.8 19 0.29 <0.007 0.13 0.98 8.6 13 15
D Putki P2/08 30.5.2013 -13.50 52.05 38.55 vahva rikkivety 7.5 51 <2 3.9 <0.2 6.9 5.4 35.1 4.6 56 0.24 <0.007 0.091 0.39 8.4 21 13 n/d n/d
D Putki P2/08 19.6.2013 54 6.9 47
D Putki P2/08 19.6.2013 Glykolit ja hajoamistuotteet: havaittu (tarkemmat tulokset taulukossa erillisenä liitteenä).
D Putki P2/08 31.10.2013 -13.66 52.05 38.39 väritön hajuton 8.0 52 2.3 83 <0.2 6.7 4.0 3.2 4.0 <15 0.34 0.012 0.16 1.3 8.3 16 14
D Putki P2/08 6.5.2014 -13.66 52.05 38.39 väritön vahva rikkivety 9.0 46 1.6 29 <0.2 7.3 4.6 62 6.0 66 0.16 <0.007 0.077 0.05 4.8 45 9.1 n/d n/d
D Putki P2/08 22.10.2014 -13.58 52.05 38.47 väritön vahva rikkivety 7.2 59 1.0 80 <0.2 7.0 4.6 5.3 4.4 <15 0.33 <0.007 0.14 2.2 8.8 16 16
D Putki P2/08 27.5.2015 -13.33 52.05 38.72 väritön vahva rikkivety 7.5 52 0.84 50 <0.2 7.0 4.6 5.1 4.8 <15 0.30 <0.007 0.11 0.98 9.8 13.4 14 n/d n/d
D Putki P2/08 29.10.2015 -13.78 52.05 38.27 vahva rikkivety 7.0 58 1 83 <0.2 6.9 4.7 5.8 4.6 <15 0.30 <0.007 0.17 3.20 9.3 17 15
D Putki P2/08 10.5.2016 -13.11 52.05 38.94 vahva rikkivety 8.0 48 0.9 30 <0.2 7.1 4.3 7.6 3.6 <15 0.19 <0.007 0.07 0.93 7.2 16 11 n/d n/d
D Putki P2/08 27.10.2016 -13.65 52.05 38.40 väritön selvä rikkivety 7.9 50 0.94 54 <0.2 7.1 4.2 3.1 4.0 <15 0.37 <0.007 0.15 1.10 7.8 17 12
D Putki P2/08 31.5.2017 -13.36 52.05 38.69 väritön vahva rikkivety 8.0 54 1.2 31 <0.2 7.0 5.0 12 4.3 <15 0.23 <0.007 0.11 0.61 8.2 18 12 n/d n/d
D Putki P2/08 23.10.2017 -13.02 52.05 39.03 väritön lievä rikkivety+tuntematon7.0 43 0.46 42 <0.2 7.0 3.7 4 5.1 <15 5.1 0.26 <0.005 0.62 1.86 8.68 8.78 10
D Putki P2/08 21.5.2018 -13.55 52.05 38.50 väritön, kirkas vahva glykoli 9.0 60 1.4 23 <0.2 6.8 5.6 24 11.0 240 82.7 0.31 <0.005 0.21 5.10 19.1 23.8 12 0.083 n/d
D Putki P2/08 16.10.2018 -13.70 52.05 38.35 lievä harmaa ja samea koht. kaatopaikka 7.0 57 1.8 70 <0.2 7.0 3.9 79 8.2 <15 8.7 0.34 <0,005 0.1 3.83 14.3 17.2 13
D Putki P2/08 13.5.2019 -13.49 52.05 38.56 väritön, kirkas koht. rikkivety 7.0 55 1.1 22 <0,2 6.9 4.6 5 13.0 33 17 0.43 <0,005 0.13 6.73 11.2 11.6 12 n/d n/d
D Putki P2/08 22.7.2019 Glykolit ja hajoamistuotteet: tutkittu, ei havaittu (tarkemmat tulokset taulukossa erillisenä liitteenä)

D Putki P4/08 30.10.2012 -4.91 45.62 40.71 hajuton 7.0 31 2.1 43 <0.2 6.3 2.5 3.8 1.5 <15 0.10 <0.007 0.046 5.1 4.3 10 8.1
D Putki P4/08 27.5.2013 -4.78 45.62 40.84 lievä rikkivety 8.0 29 2.6 36 <0.2 6.4 2.3 7.5 1.3 <15 0.17 <0.007 0.050 2.4 4.4 9.9 6.9 n/d n/d
D Putki P4/08 29.10.2013 -4.70 45.62 40.92 väritön vahva rikkivety 8.0 29 3.8 29 <0.2 6.5 2.3 16 2.7 <15 0.12 <0.007 0.10 9.3 4.4 12 6.0
D Putki P4/08 13.5.2014 -4.68 45.62 40.94 väritön hajuton 30 2.0 35 <0.2 6.3 2.3 4.2 1.4 <15 <0.1 <0.007 0.031 3.1 4.3 10 7.2 n/d n/d
D Putki P4/08 27.10.2014 -4.62 45.62 41.00 väritön ja kirkas hajuton 7.8 31 2.0 31 <0.2 6.3 2.5 11 1.9 <15 0.11 0.008 0.066 7.4 4.0 10 6.6
D Putki P4/08 25.5.2015 -4.83 45.62 40.79 väritön ja kirkas hajuton 8.0 30 2.0 31 <0.2 6.4 2.4 5.3 2.2 <15 0.10 <0.007 0.059 9.4 4.0 9.7 6.7 n/d n/d
D Putki P4/08 15.10.2015 -4.81 45.62 40.81 hajuton 6.0 26 2.3 28 <0.2 6.4 2 1.8 1.5 <15 0.06 <0.007 0.031 2.8 4.1 10 6.1
D Putki P4/08 2.5.2016 -4.69 45.62 40.93 lievä rikkivety 7.0 30 1.8 31 <0.2 6.4 2.3 3.1 1.9 <15 <0.1 <0.007 0.051 6.1 4.2 9.2 6.6 n/d n/d
D Putki P4/08 2.11.2016 -4.75 45.62 40.87 väritön lievä ummehtunut 7.0 28 2.1 29 <0.2 6.4 2.1 2.5 1.9 <15 0.2 <0.007 0.043 5.6 3.9 9.5 6.1
D Putki P4/08 2.5.2017 -4.76 45.62 40.86 väritön hajuton 8.0 27 2.1 28 <0.2 6.4 2.1 6.1 1.8 <15 <0.1 <0.007 0.049 5.7 4.1 9.7 6.1 n/d n/d
D Putki P4/08 5.10.2017 -4.79 45.62 40.83 väritön hajuton 28 2.4 28 <0.2 6.4 2.16 11 1.5 <15 2.2 84 <0.005 0.033 3.72 4.16 10.7 6.2
D Putki P4/08 26.4.2018 -4.77 45.62 40.85 Harmaa. lopussa väritön hajuton 8.6 29 1.8 25 <0.2 6.5 2.28 3.5 1.9 <15 2 86 <0.005 0.034 5.97 4.16 9.25 12.3 n/d
D Putki P4/08 23.10.2018 -4.83 45.62 40.79 väritön, kirkas hajuton 6.0 23 3 22 <0.2 6.6 1.59 1.3 2 <15 2.4 0.086 <0,005 0.031 3.38 3.85 10.5 5.1
D Putki P4/08 23.5.2019 -5.3 46.62 41.32 hieman samea, lievä harmaahajuton 7.0 17 3.3 14 0.31 6.7 1.05 2.1 1.9 <15 2.2 0.1 <0,005 0.025 1.91 3.35 10.9 61.1 n/d n/d
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D Porakaivo MK1 30.7.2002 hana 7.7 20 6.6 47 5.6 <0.23 0.62 20 1.8 4.1 4.3
D Porakaivo MK1 21.11.2002 hana 6.9 34 0 6.3 24 6.6 <0.23 0.70 38 1.9 5.7 5.9
D Porakaivo MK1 24.4.2003 hana 32 6.5 54 5.6 <0.23 0.85 25 2.0 5.8 6.9
D Porakaivo MK1 13.11.2003 hana 9.8 20 6.4 3 0.003 0.50 12 1.2 3.6 4.2
D Porakaivo MK1 27.10.2004 hana 26 0 6.6 37 6.8 <0.001 22 4.6 5.0
D Porakaivo MK1 10.5.2005 hana väritön lievä tuntematon 7.6 20 <0.2 6.8 2.2 72 11 <0.03 0.31 1.0 1.9 4.9 4.9
D Porakaivo MK1 13.10.2005 hana lievä ruskea lievä glykoli 7.0 29 <0.2 6.3 3.3 120 13 <0.03 0.8 0.35 2.2 5.6 6.7
D Porakaivo MK1 16.5.2006 hana väritön lievä rikkivety 6.4 22 <0.2 6.6 3.3 36 10 <0.03 0.59 0.66 2.2 5.1 5.7
D Porakaivo MK1 12.10.2006 hana väritön hajuton 6.2 22 <0.2 6.5 3.1 41 11 <0.03 0.44 <0.05 2.1 4.9 6.0
D Porakaivo MK1 25.4.2007 hana lievä rikkivety 6.4 25 <0.2 6.4 2.8 160 6.3 <0.12 0.75 11 1.9 5.3 5.7
D Porakaivo MK1 24.10.2007 hana 24 <5 5.5 <0.2 6.5 3.4 180 14 <0.12 0.90 21 2.7 6.1 6.3
D Porakaivo MK1 28.5.2008 hana väritön hajuton 7.2 22 6 4.0 <0.2 6.5 1.5 7.6 12 0.030 0.70 34 2.1 6.2 5.6 n/d n/d
D Porakaivo MK1 7.10.2008 hana väritön hajuton 6.5 24 7 3.1 <0.2 6.5 3.1 58 11 0.027 0.64 7.4 2.2 7.6 5.9
D Porakaivo MK1 12.5.2009 hana väritön hajuton 6.4 26 <5 <2 <0.2 6.6 3.2 75 12 <0.007 <0.015 13 2.0 5.4 6.0 n/d n/d
D Porakaivo MK1 1.10.2009 hana 25 6 <2 0.3 6.6 3.1 7.2 14 0.041 0.63 30 2.1 6.3 6.3
D Porakaivo MK1 26.4.2010 hana lievä keltainen rikkivety 27 7 <2 <0.2 6.7 3.3 57 13 <0.007 0.72 30 1.9 6.2 6.6 n/d n/d
D Porakaivo MK1 4.10.2010 hana väritön lievä rikkivety 27 <5 <2 <0.2 6.8 3.1 56 8.8 0.011 0.54 23 2.0 5.7 6.1
D Porakaivo MK1 17.5.2011 hana hajuton 7.5 31 6 W<2 <0.2 6.5 3.2 150 11 <0.007 0.64 19 2.3 6.0 6.5 n/d n/d
D Porakaivo MK1 4.10.2011 hana hajuton 7.5 29 <5 <2 <0.2 6.6 3.2 24 11 25 <0.007 0.58 21 2.3 5.8 6.1
D Porakaivo MK1 30.5.2012 hana hajuton 30 4.4 1.5 <0.2 6.5 3.1 44 11 35 0.026 0.67 18 2.3 7.9 7.0 n/d n/d
D Porakaivo MK1 25.10.2012 hana hajuton 7.2 30 4.4 0.52 <0.2 6.5 3.1 59.7 9.8 31 0.92 0.025 0.65 21 1.0 8.9 6.8
D Porakaivo MK1 30.5.2013 hana vahva rikkivety 8.2 26 3.9 1.6 <0.2 6.5 2.7 140 5.6 <15 0.69 0.007 0.57 11 1.9 5.6 6.0
D Porakaivo MK1 29.10.2013 hana väritön vahva glykoli 7.5 45 5.4 0.69 <0.2 6.5 4.8 190 11 27 1.4 0.010 1.0 39 3.2 13 8.9
D Porakaivo MK1 11.12.2013 hana 6.7 20
D Porakaivo MK1 11.12.2013 Glykolit ja hajoamistuotteet: havaittu (tarkemmat tulokset taulukossa erillisenä liitteenä).
D Porakaivo MK1 5.5.2014 hana ruskea rikkivety 7.0 28 3.9 0.76 <0.2 6.6 2.9 280 6.6 17 0.78 <0.007 0.57 10 2.4 7.3 6.9
D Porakaivo MK1 29.10.2014 hana väritön ja kirkas lievä rikkivety 7.5 27 3.7 0.26 <0.2 6.5 2.8 96 7.1 <15 0.71 0.011 0.61 10 2.1 6.4 6.0
D Porakaivo MK1 28.5.2015 hana väritön ja kirkas lievä rikkivety 7.0 26 2.7 0.41 <0.2 6.5 2.7 130 11 38 1.0 0.046 0.76 12 2.3 5.9 6.5
D Porakaivo MK1 27.10.2015 hana selvä rikkivety 7.0 28 2.9 0.27 <0.2 6.5 2.8 26 12 25 0.70 <0.007 0.61 29 2 6.2 6.0
D Porakaivo MK1 10.5.2016 hana lievä rikkivety 6.0 30 3.1 0.17 <0.2 6.5 3 160 7.9 15 0.74 <0.007 0.58 12 2.1 5.6 6.9
D Porakaivo MK1 24.10.2016 hana lievä ruskea/harmaa selvä glykoli 7.1 31 3.3 <0.05 <0.2 6.6 3.1 130 8.6 <15 0.74 0.013 0.58 21 2.4 5.9 6.7
D Porakaivo MK1 16.5.2017 hana selvä rikkivety 7.0 31 3.4 <0.05 <0.2 6.7 3.1 40 7.9 17 0.74 <0.007 0.62 21 2.2 5.8 6.1
D Porakaivo MK1 23.10.2017 hana väritön ja kirkas lievä tuntematon 7.0 32 3.5 <0.2 <0.2 6.6 3.43 260 9.1 15 5.7 0.70 <0.005 0.66 20 2.38 7.1 10.1
D Porakaivo MK1 14.5.2018 hana väritön ja kirkas lievä tuntematon 8.0 27 3.8 1.1 <0.2 6.8 2.64 250 6.1 <15 5 0.69 <0.005 0.65 8 2.21 6.9 10.7
D Porakaivo MK1 16.10.2018 hana väritön ja kirkas hajuton 8.0 31 3.8 0.25 <0.2 6.6 2.59 83 7 <15 4.9 0.64 <0,005 0.65 17 2.4 6.7 11.8
D Porakaivo MK1 8.5.2019 hana väritön ja kirkas lievä glykoli 6.5 29 3.8 <0,2 <0,2 6.7 1.97 36 7 <15 5.7 0.71 <0,005 0.66 14 2.52 6.4 6.7 n/d n/d

.
D Porakaivo MK2 30.7.2002 hana 7.7 35 6.5 78 8.6 0.32 0.85 46 2.0 6.1 5.6
D Porakaivo MK2 21.11.2002 hana 7.0 22 0 6.0 7.6 10 <0.23 0.61 23 1.5 4.1 3.6
D Porakaivo MK2 24.4.2003 hana 20 6.2 37 7.3 <0.23 0.58 22 1.5 4.1 4.2
D Porakaivo MK2 13.11.2003 hana 7.4 31 6.6 17 0.020 0.36 0.037 2.7 8.3 8.1
D Porakaivo MK2 13.4.2004 hana 6.5 28 0 6.4 61 3.5 0.001 0.55 33 1.8 5.1
D Porakaivo MK2 10.5.2005 hana väritön hajuton 7.5 27 <0.2 6.7 2.8 35 8.0 <0.03 0.38 3.8 1.8 7.1 6.0
D Porakaivo MK2 13.10.2005 hana väritön lievä glykoli 7.0 25 <0.2 6.7 2.9 0.7 6.2 <0.03 0.63 <0.05 2.1 6.9 6.2
D Porakaivo MK2 16.5.2006 hana lievä harmaa lievä rikkivety 6.4 35 <0.2 6.7 2.9 55 9.5 <0.03 0.48 8.1 2.1 7.2 9.6
D Porakaivo MK2 12.10.2006 hana väritön rikkivety 7 25 <0.2 6.6 3.5 140 7.8 <0.03 0.61 <0.05 2.5 11 5.9
D Porakaivo MK2 25.4.2007 hana lievä rikkivety 6.4 31 <0.2 6.6 3.5 280 6.9 <0.060 0.76 11 2.2 8.5 5.6
D Porakaivo MK2 24.10.2007 hana hajuton 28 <5 6.9 <0.2 6.6 4.0 230 8.3 <0.12 0.73 20 2.8 9.9 9.3
D Porakaivo MK2 28.5.2008 hana väritön hajuton 7.2 26 7 6.8 <0.2 6.6 3.2 28 9.7 <0.03 0.74 41 2.4 11 5.9 n/d n/d
D Porakaivo MK2 7.10.2008 hana al.väritön.lop.vahva musta hajuton 27 7 14 <0.2 6.5 3.5 45 13 0.005 <0.003 20 2.4 12 6.7
D Porakaivo MK2 12.5.2009 hana väritön hajuton 6.8 36 <5 22 <0.2 6.6 3.5 270 9.8 <0.007 0.63 22 2.4 12 8.2 n/d n/d
D Porakaivo MK2 6.10.2009 hana hajuton 7.2 33 8 16 0.2 6.6 3.6 48 9.0 <0.007 0.60 18 2.5 12 6.9
D Porakaivo MK2 26.4.2010 hana väritön rikkivety 8.2 29 8 13 <0.2 6.7 3.5 150 8.0 <0.007 0.65 29 2.3 11 6.8 n/d n/d
D Porakaivo MK2 4.10.2010 hana väritön vahva glykoli 32 <5 <2 <0.2 6.7 3.3 97 8.8 <0.007 0.86 23 2.7 11 6.1
D Porakaivo MK2 17.5.2011 hana hajuton 7.7 35 7 W4.1 <0.2 6.6 3.5 27 8.5 <0.007 0.58 23 2.7 10 7.2 n/d n/d
D Porakaivo MK2 4.10.2011 hana hajuton 8.0 37 <5 <2 <0.2 6.6 4.0 30 9.2 29 <0.007 0.70 21 2.9 12 7.2
D Porakaivo MK2 30.5.2012 hana hajuton 7.0 34 4.2 0.41 <0.2 6.6 3.5 190 8.9 26 <0.007 0.60 12 2.8 12 7.2 n/d n/d
D Porakaivo MK2 25.10.2012 hana lievä glykoli 7.2 38 4.1 1.8 <0.2 6.6 4.0 58.3 6.1 24 0.81 <0.007 0.56 30 1.9 14 8.1
D Porakaivo MK2 30.5.2013 hana rikkivety 9.0 41 3.9 1.2 <0.2 6.5 4.4 210 9.5 25 1.1 0.013 0.79 28 3.3 12 8.4
D Porakaivo MK2 29.10.2013 hana ruskea 7.0 29 3.2 1.0 0.4 6.8 3.1 240 8.1 23 0.80 0.022 0.51 0.1 3.4 6.8 8.4
D Porakaivo MK2 11.12.2013 6.6 29
D Porakaivo MK2 11.12.2013 Glykolit ja hajoamistuotteet: havaittu (tarkemmat tulokset taulukossa erillisenä liitteenä).
D Porakaivo MK2 5.5.2014 hana väritön selvä rikkivety 7.4 40 3.5 0.5 <0.2 6.6 4.2 150 6.4 32 1.1 <0.007 0.76 57 4.0 13 8.0
D Porakaivo MK2 29.10.2014 hana lievä ruskea lievä rikkivety 8.0 38 3.6 0.4 <0.2 6.5 4.0 210 9.9 22 1.0 0.013 0.85 14 3.5 11 6.9
D Porakaivo MK2 28.5.2015 hana väritön ja kirkas selvä rikkivety 7.0 34 3.6 1.1 <0.2 6.6 3.5 300 7.7 22 0.8 0.007 0.68 12 3.7 10.3 7.4
D Porakaivo MK2 27.10.2015 hana hajuton 7.0 35 3.4 0.49 <0.2 6.6 3.6 230 8.5 23 0.8 <0.007 0.65 29 3.8 10 7.4
D Porakaivo MK2 10.5.2016 hana lievä glykoli 6.5 33 3.3 0.67 <0.2 6.6 3.4 270 9 23 0.84 0.012 0.62 19 3.6 9.4 7
D Porakaivo MK2 24.10.2016 hana väritön selvä glykoli 7.3 36 3.3 0.24 <0.2 6.6 3.6 180 9.2 18 0.87 0.016 0.66 33 4 9.6 7
D Porakaivo MK2 11.5.2017 hana väritön ja kirkas lievä rikkivety 7.0 38 3.3 0.15 <0.2 6.6 3.8 170 8.8 23 0.85 0.0072 0.66 29 4.3 9.5 7.4
D Porakaivo MK2 23.10.2017 hana väritön lievä rikkivety 7.0 37 3.5 <0,2 <0.2 6.6 4.04 400 10 17 7.1 0.85 <0.005 0.75 28 4.51 10.2 17.95
D Porakaivo MK2 14.5.2018 hana 34 3.2 2.2 <0.2 6.7 3.35 360 7.9 59 7 0.97 <0.005 0.78 19 4.29 10.2 19.63
D Porakaivo MK2 16.10.2018 hana väritön ja kirkas hajuton 8.0 39 2.9 0.21 <0.2 6.6 3.3 36 10 20 8.5 0.93 <0,005 0.88 34 4.28 10.5 18.51
D Porakaivo MK2 8.5.2019 hana väritön, kirkas lievä glykoli 7.0 31 3.5 <0,2 <0,2 6.6 2.33 49 7.4 <15 6.3 0.96 <0,005 0.86 21 4.3 9.94 6.73 n/d n/d
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D Porakaivo KK1 26.4.2010 hana hajuton 36 6.0 42 7.6 2.8 0.51 0.9 0.033 <0.022 <0.05 7.5
D Porakaivo KK1 24.5.2011 hana hiekka 32.0 38 <5 44 7.9 3.0 11 1.1 0.029 <0.022 3.4 7.1
D Porakaivo KK1 29.5.2012 hana väritön hajuton 39 4.1 44 7.9 3.3 5.4 0.78 <15 0.016 <0.022 0.15 8.3
D Porakaivo KK1 30.10.2012 hana hajuton 22.0 36 3.5 39 0.65 7.9 3.4 1.1 <0.5 <15 <0.1 <0.007 <0.022 <0.02 4.3 30 8.5
D Porakaivo KK1 27.5.2013 hana hajuton 28.0 38 4.3 37 1.4 7.9 3.3 <0.2 0.7 <15 0.1 <0.007 <0.022 <0.02 4.3 30 7.8
D Porakaivo KK1 4.11.2013 hana väritön hajuton 22.0 39 3.6 36 0.4 7.9 3.4 <0.2 0.9 <15 <0.1 <0.007 <0.022 <0.02 4.3 31 8.3
D Porakaivo KK1 6.5.2014 hana väritön hajuton 40.0 39 3.7 49 1.8 7.8 3.3 <0.2 1.1 <15 <0.1 <0.007 <0.022 <0.02 4.3 35 7.8
D Porakaivo KK1 16.10.2014 hana väritön ja kirkas hajuton 31.0 40 2.9 36 1.0 7.9 3.5 <0.2 0.89 <15 0.12 <0.007 <0.022 <0.02 4.1 30 8.0
D Porakaivo KK1 25.5.2015 hana väritön ja kirkas hajuton 12.0 40 3.0 36 0.90 7.9 3.6 0.21 1.2 <15 <0.1 <0.007 <0.022 0.021 3.33 34.1 8.2 n/d Trikloorieteeni 1,

dikloorimetaani 3
D Porakaivo KK1 14.10.2015 hana hajuton 13.0 86 2.7 36 0.60 7.9 3.5 0.36 1 <15 <0.01 <0.007 <0.022 <0.02 4.1 34 8
D Porakaivo KK1 2.5.2016 hana hajuton 11.5 41 2.9 34 2.30 7.9 3.6 7.9 1.2 <15 <0.1 <0.007 <0.022 <0.02 4.2 29 7.9 n/d n/d
D Porakaivo KK1 2.11.2016 hana hajuton 18.2 42 3.0 36 1.80 7.9 3.6 <0.2 1.2 <15 0.15 <0.007 <0.022 <0.02 4.2 37 8.6
D Porakaivo KK1 27.4.2017 hana väritön ja kirkas hajuton 10.0 43 2.8 36 1.00 7.9 3.7 <0.2 0.93 <15 <0.1 <0.007 <0.022 <0.02 4.3 29 8.5 n/d havaittu
D Porakaivo KK1 5.10.2017 hana väritön ja kirkas hajuton 21.0 44 3.1 37 0.80 7.9 3.95 0.18 1.3 <15 1.9 <0.05 <0.005 0.0069 <0.015 4.52 32.8 8.4
D Porakaivo KK1 24.4.2018 hana väritön hajuton 15.7 43 3.0 34 1.20 7.9 3.84 1.41 0.92 <15 2 <0.05 <0.005 <0.005 <0.015 4.34 33.1 8.4 n/d
D Porakaivo KK1 8.10.2018 hana väritön ja kirkas hajuton 20.0 9.7 2.9 34 1.30 7.9 3.43 <0,15 1.6 <15 1.8 <0,05 <0,005 <0,005 <0,015 4.35 31.7 7.9
D Porakaivo KK1 24.5.2019 hana väritön ja kirkas hajuton 17.0 44 2.8 33 4.10 7.9 3.53 <0,15 1.3 <15 1.7 <0,05 <0,005 0.0083 <0,015 4.46 32 7.85 n/d

E Putki P20 13.11.2001 -1.60 45.98 44.38 6.6 12 6.1 76 3.5 <0.23 <0.077 1.9 2.1 7.0 2.4
E Putki P20 25.4.2002 -1.78 45.98 44.20 5.2 9.7 5.8 17 2.5 <0.23 <0.077 1.3 1.1 5.0 2.0
E Putki P20 8.10.2002 -2.77 45.98 43.21 8.3 15 6.0 200 6.5 <0.23 0.12 3.5 2.7 6.9 3.9
E Putki P20 23.4.2003 -1.46 45.98 44.52 7.8 6.6 26 8.3 <0.23 <0.077 1.5 1.2 2.7 1.7
E Putki P20 13.11.2003 -2.27 45.98 43.71 6.4 10 6.1 25 0.011 0.006 0.42 0.5 4.8 2.2
E Putki P20 19.4.2004 4.4 6.0 5.6 6.1 38 5.4 0.010 0.018 0.6 0.78 3.0 1.1
E Putki P20 28.10.2004 9.9 1.6 6.0 200 8.4 <0.001 1.7 4.4 2.2
E Putki P20 11.5.2005 -1.59 45.98 44.39 lievä ruskea hajuton 5.9 7.9 2.0 5.8 0.48 51 3.3 0.070 0.04 0.16 0.64 5.1 1.7
E Putki P20 11.10.2005 -1.93 45.98 44.05 lievä harmaa hajuton 6.0 9.0 2.4 5.8 0.55 7.3 3.2 0.050 0.05 0.11 0.81 4.9 1.6
E Putki P20 22.5.2006 -2.04 45.98 43.94 lievä harmaa hajuton 5.8 7.3 5.1 5.8 0.45 46 4.2 0.30 0.020 0.25 0.58 3.4 1.5
E Putki P20 12.10.2006 -2.19 45.98 43.79 lievä ruskea hajuton 9.0 10 4.7 5.8 0.48 120 10 2.3 <0.015 0.18 1.0 4.7 2.2
E Putki P20 25.4.2007 -1.30 45.98 44.68 vahva ruskea hajuton 6.2 7.4 6.4 5.9 0.40 310 6.6 0.17 0.020 0.15 0.80 5.2 1.7
E Putki P20 29.10.2007 -1.47 45.98 44.51 lievä ruskea hajuton 7.3 <5 7.6 3.5 5.9 0.48 220 7.8 0.59 0.090 0.40 0.73 4.2 1.6
E Putki P20 29.5.2008 -1.66 45.98 44.32 lievä harmaa hajuton 7.2 11 <5 16 2.3 5.9 0.59 13 1.1 0.73 0.020 0.15 1.1 7.5 2.0 n/d Hiilitetrakloridi 21

E Putki P20 8.10.2008 -1.15 45.98 44.83 lievä ruskea hajuton 8.2 11 <5 17 4.8 6.0 0.59 24 1.9 0.38 0.006 0.46 0.91 7.6 2.5
E Putki P20 11.5.2009 -1.47 45.98 44.51 al.väritön.lop.lievä harmaa hajuton 5.6 9.4 <5 9.1 2.6 5.7 0.48 28 4.5 1.8 0.015 0.20 0.75 4.3 2.0 n/d n/d
E Putki P20 7.10.2009 -1.72 45.98 44.26 lievä harmaa hajuton 11 <5 20 3.5 5.9 0.48 130 3.6 0.45 0.030 0.16 1.2 7.5 2.1
E Putki P20 10.5.2010 -1.56 45.98 44.42 väritön hajuton 4.0 9 <5 13 4.0 6.0 0.41 11 2.4 1.2 <0.020 0.33 0.79 5.1 2.1 n/d n/d
E Putki P20 4.10.2010 -2.22 45.98 43.76 kohtalainen harmaa hajuton 10 <5 13 2.8 6.6 0.40 490 9.6 2.6 0.050 0.35 1.3 5.2 2.1
E Putki P20 19.5.2011 -1.82 45.98 44.16 kohtalainen harmaa hajuton 6.8 9.2 <5 10 2.4 5.9 0.32 150 5.4 2.6 <0.022 0.39 1.0 4.2 2.1 n/d n/d
E Putki P20 10.10.2011 -1.65 45.98 44.33 harmaa hajuton 8.0 12 5 12 5.8 5.8 0.51 230 10 26 3.1 <0.022 0.36 0.89 4.6 2.4
E Putki P20 29.5.2012 -1.42 45.98 44.56 harmaa hajuton 8.7 2.1 8.2 3.0 5.9 0.46 230 6.1 15 2.0 <0.022 0.15 0.68 6.9 1.6 n/d n/d
E Putki P20 30.10.2012 -1.44 45.98 44.54 lievä harmaa hajuton 7.2 12 2.2 5.4 5.9 270 4.0 7.5 0.026 0.13
E Putki P20 6.11.2012 -1.37 45.98 44.61 väritön n/d
E Putki P20 3.6.2013 -1.76 45.98 44.22 lievä harmaa hajuton 8.5 10 2.6 8.0 5.8 27.2 2.8 2.9 0.022 0.063
E Putki P20 4.11.2013 -1.80 45.98 44.18 8.0 13 5.1 6.7 5.9 75.4 11 6.8 0.036 0.42
E Putki P20 5.5.2014 lievä ruskea hajuton 7.0 18 2.1 11 6.0 180 5.0 13 0.060 0.023
E Putki P20 23.10.2014 -1.39 45.98 44.59 lievä ruskea hajuton 4.5 23 2.4 9.2 6.3 220 4.9 12 0.17 <0.02 n/d
E Putki P20 26.5.2015 -0.52 45.98 45.46 väritön ja kirkas hajuton 6.0 14 1.8 14 6.0 30.5 2.8 2.3 0.55 0.02
E Putki P20 28.7.2015 -2.10 45.98 43.88 ruskeanharmaa hajuton 8.5 22 4.2 29 5.8 99 3.9 0.4 <0.022 <0.02
E Putki P20 19.10.2015 -2.18 45.98 43.80 hajuton 7.0 23 4.5 33 5.7 52 4 0.4 <0.022 0.055
E Putki P20 2.5.2016 -1.41 45.98 44.57 hajuton 6.0 11 1.7 9.9 5.9 230 5.7 6 <0.022 0.12
E Putki P20 11.11.2016 -1.90 45.98 44.08 kohtalainen harmaa hajuton 8.1 20 3 27 5.9 1300 35 2 <0.022 0.059
E Putki P20 30.11.2016 Glykolit ja hajoamistuotteet: havaittu (tarkemmat tulokset taulukossa erillisenä liitteenä).
E Putki P20 27.4.2017 -1.36 45.98 44.62 lievä harmaa/ ruskea hajuton 3.0 14 2 8.6 5.8 49 4.3 9.1 0.038 0.13
E Putki P20 9.10.2017 45.98 45.98 hajuton 9.0 14 2.5 9.6 3.7 5.9 0.34 40 11 24 8.4 8.8 7.6 0.016 0.26 0.57 7.67 2.52
E Putki P20 5.3.2018 harmaa hajuton 3.2 3.4 n/d
E Putki P20 24.4.2018 45.98 45.98 ruskea hajuton 3.1 11 2.5 12 6.3 0.58 630 12 20 8.6 2 0.980 0.011 1.1 0.94 16.9 1.91
E Putki P20 23.10.2018 -2.61 45.98 43.37 vahva ruskea/harmaa hajuton 10.0 16 1.8 10 6.0 0.2 250 4.9 <15 3.1 13 12 0.015 0.048 0.74 7.1 2.97 n/d n/d
E Putki P20 24.10.2018 Glykolit ja hajoamistuotteet: tutkittu, ei havaittu (tarkemmat tulokset taulukossa erillisenä liitteenä).
E Putki P20 23.5.2019 -2.75 45.98 43.23 lievä rusk/harm, sameahko hajuton 7.0 20 1.1 22 6.0 300 4.8 <15 14 12 <0,005 0.0364 1.07 8.21
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NO3-N+
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(mg/l)
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µm
(mg/l)
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Natrium
liuk. 0,45

µm
(mg/l)

Kovuus
°dH

Öljyt C10-
C40 (n/d =
ei havaittu)

(mg/l)

VOC-yhdisteet
(n/d=ei havaittu)

(µg/l)

Aluelyhenteet: A = kiitoteiden 1 ja 2 itäpuolinen alue ja lakkautetun vedenottamon lähialue. B = kiitoteiden 1 ja 2 eteläpuoli. C = kiitoteiden 1 ja 3 välialue. D = kiitotie 3:n länsipuoli. E = maankaatopaikat.

E Putki HP101 25.10.2012 -1.69 57.30 55.61 väritön hajuton 10.0 21 19 26 7.0 150 1.0 <0.1 <0.022 0.11 n/d
E Putki HP101 27.5.2013 -1.81 57.30 55.49 hajuton 7.5 20 18 30 7.3 <5 0.47 0.1 0.031 <0.02
E Putki HP101 4.11.2013 -2.42 57.30 54.88 lievä harmaa hajuton 8.0 20 17 28 6.8 24 0.54 0.38 0.050 <0.02
E Putki HP101 6.5.2014 väritön hajuton 7.0 21 17 42 6.8 24.6 <0.5 0.15 <0.022 <0.02
E Putki HP101 19.10.2015 2.18 57.30 59.48 hajuton 8.0 20 17 28 6.8 46 0.51 <0.1 <0.022 <0.02
E Putki HP101 2.5.2016 -1.54 57.30 55.76 hajuton 7.0 20 17 32 6.9 70 0.58 <0.1 <0.022 <0.005
E Putki HP101 11.11.2016 -2.27 57.30 55.03 hajuton 6.2 20 17 30 6.9 48 1.3 0.42 <0.022 7.0 n/d
E Putki HP101 2.5.2017 -1.74 57.30 55.56 lievä harmaa hajuton 5.0 20 16 31 6.7 40 <0.5 <0.1 <0.022 4.5
E Putki HP101 9.10.2017 -1.55 57.30 55.75 lievä harmaa hajuton 9.0 20 15 28 2.6 6.8 5.2 <0.5 <15 0.6 <0.05 0.022 0.006 <0.015 3.7 7.77 4.09
E Putki HP101 12.2.2018 samea hajuton 2.1 21 15 28 3.1 6.8 18 0.65 <15 <0.05 0.009 0.91 3.39 6.31 n/d
E Putki HP101 5.3.2018 harmaa hajuton 3.6 21 13 24 1.6 6.7 85 0.73 <15 <0.05 <0.005 0.35 3.64 7.86 n/d
E Putki HP101 24.4.2018 -1.27 57.30 56.03 kohtalaisen harmaa hajuton 3.4 21 16 29 6.9 46 <0.5 <15 0.6 0.069 0.007 0.007 0.12 3.51 7.71 4.32
E Putki HP101 23.10.2018 -1.88 57.30 55.42 lievä harmaa hajuton 9.0 21 17 29 6.9 0.76 9.9 0.57 <15 0.7 <0,05 0.008 <0,005 <0,015 3.69 7.01 3.87 0.11 n/d
E Putki HP101 23.10.2018 Glykolit ja hajoamistuotteet: tutkittu, ei havaittu (tarkemmat tulokset taulukossa erillisenä liitteenä).
E Putki HP101 22.5.2019 -1.49 57.30 55.81 lievä harmaa, vähän

samea
hajuton 7.0 20 16 29 6.8 66 0.83 <15 <0,05 <0,005 <0,005 0.077 3.48 6.85 n/d

E Putki HP101 23.5.2019 Glykolit ja hajoamistuotteet: tutkittu, ei havaittu (tarkemmat tulokset taulukossa erillisenä liitteenä).

E Putki HP102 14.12.2017 58.60 6.7 20 16 22 <0,20 6.9 1.2 57 1.6 <15 1.7 0.067 0.027 0.018 0.64 4.59 12.6 3.6
E Putki HP102 12.2.2018 samea Maan haju 3.9 20 6.2 20 <0,20 6.7 1.34 20 1.1 <15 <0,05 0.012 2.52 3.21 8.06 n/d
E Putki HP102 5.3.2018 harmaa Hajuton 2.2 20 6.6 20 <0,20 6.7 1.32 37 1.3 <15 <0,05 0.0056 2.36 3.56 8.45 n/d
E Putki HP102 24.4.2018 ruskea Hajuton 4.2 21 6.2 20 6.9 1.4 26 <0,5 <15 1.2 <0,05 <0,05 0.0081 1.36 3.64 8.11 4.9
E Putki HP102 23.10.2018 -3.29 58.60 55.31 harmaa 7.0 19 6.4 23 0.24 6.7 1.01 46 1.3 <15 1.1 <0,05 <0,05 0.01 2.31 3.23 7.64 3.8 <0,005
E Putki HP102 23.10.2018 Glykolit ja hajoamistuotteet: tutkittu, ei havaittu (tarkemmat tulokset taulukossa erillisenä liitteenä).
E Putki HP102 31.10.2018 Vain öljyt ja VOC n/d n/d
E Putki HP102 23.5.2019 -2.42 58.60 56.18 vahva harmaa ja samea hajuton 5.0 18 5.3 20 6.7 260 1.6 <15 <0,05 0.006 0.008 1.1 3.15 8.3 n/d
E Putki HP102 23.5.2019 Glykolit ja hajoamistuotteet: tutkittu, ei havaittu (tarkemmat tulokset taulukossa erillisenä liitteenä).

E Putki HP103 31.10.2018 Glykolit ja hajoamistuotteet: tutkittu, ei havaittu (tarkemmat tulokset taulukossa erillisenä liitteenä).
E Putki HP103 31.10.2018 -16.87 65.12 48.25 kirkas, lievä harmaa Lievä rikkivety 6.0 77 7.4 14 6.5 70 12 0.93 0.4 9.9 10.9 n/d Cis-1,2-dikloorieteeni

1,2
E Putki HP103 23.5.2019 -16.30 65.12 48.82 kirkas, ruskeahko Hajuton 8.0 110 9.5 13 6.5 160 22 110 1.7 0.005 0.99 Cis-1,2-dikloorieteeni

2,1; naftaleeni 0,34
E Putki HP103 23.5.2019 Glykolit ja hajoamistuotteet: tutkittu, ei havaittu (tarkemmat tulokset taulukossa erillisenä liitteenä).

E Putki HP103 OV 31.10.2018 -7.46 65.10 57.64 Näyte puuttuu - liian vähän vettä
E Putki HP103 OV 23.5.2019 -6.31 65.10 58.79 kirkas, lievä ruskea x 7.0 150 8.9 32 6.5 330 49 170 7.2 <0,005 3.6 n/d
E Putki HP103 OV 23.5.2019 Glykolit ja hajoamistuotteet: tutkittu, ei havaittu (tarkemmat tulokset taulukossa erillisenä liitteenä).

E Putki HP104 29.10.2018 60.24 Tutkittu vain öljyt n/d
E Putki HP104 30.10.2018 -9.19 60.24 51.05 Hyvin samea, vahva

harmaa
Hajuton 6.0 47 6.2 2.6 6.3 79 14 0.72 0.22 5.73 3.14

E Putki HP104 30.10.2018 Glykolit ja hajoamistuotteet: tutkittu, ei havaittu (tarkemmat tulokset taulukossa erillisenä liitteenä).

E Putki HP104 21.5.2019 -8.40 60.24 51.84 vähän samea, väritön lievä kemikaali 8.0 49 5.4 2.9 6.2 47 11 41 0.62 <0,01 0.12 n/d
E Putki HP104 21.5.2019 Glykolit ja hajoamistuotteet: tutkittu, ei havaittu (tarkemmat tulokset taulukossa erillisenä liitteenä).
E Putki HP104 OV 29.10.2018 x 60.28 x Tutkittu vain öljy n/d
E Putki HP104 OV 30.10.2018 -3.20 60.28 57.08 Kohtalaisen samea, x 9.0 78 15 48 6.6 73 14 0.88 0.39 9.71 3.58
E Putki HP104 OV 30.10.2018 Glykolit ja hajoamistuotteet: tutkittu, ei havaittu (tarkemmat tulokset taulukossa erillisenä liitteenä).
E Putki HP104 OV 21.5.2019 -3.41 60.28 56.87 Ruskea, samea Lievä epämiell.

Haju
7.0 81 15 76 6.6 110 9.5 24 0.62 <0,005 0.34 n/d

E Putki HP104OV 21.5.2019 Glykolit ja hajoamistuotteet: tutkittu, ei havaittu (tarkemmat tulokset taulukossa erillisenä liitteenä).

E Putki HP105 29.10.2018 -9.10 57.15 48.05 vähän samea, lievä
ruskea

Koht. Tuntem.
haju

6.0 64 5.1 0.73 6.5 57 33 1.1 0.66 84.3 5.21 n/d

E Putki HP105 29.10.2018 Glykolit ja hajoamistuotteet: tutkittu, ei havaittu (tarkemmat tulokset taulukossa erillisenä liitteenä).
E Putki HP105 21.5.2019 -9.06 57.15 48.09 Väritön Lievä epämiell.

Haju
6.0 65 5.6 <0,2 6.5 200 34 79 1.2 0.62 n/d

E Putki HP105 21.5.2019 Glykolit ja hajoamistuotteet: tutkittu, ei havaittu (tarkemmat tulokset taulukossa erillisenä liitteenä).

E Putki HP106 31.10.2018 -4.67 60.46 55.79 vähän samea, lievä
ruskea

Lievä rikkivety 9.0 74 28 17 6.1 36 67 8.5 5.8 83.7 7.15 n/d n/d

E Putki HP106 23.5.2019 -4.36 60.46 56.10 Kirkas, koht. keltainen Hajuton 7.0 83 20 3.1 6.1 52 83 250 14 <0,005 11 Naftaleeni 0,009

E Putki HP107 OV 30.10.2018 -3.45 59.11 55.66 Samea, ruskea hajuton 92 6.7 13 6.7 46 33 2.4 1.2 1.1 17 n/d n/d
E Putki HP107 OV 30.10.2018 Glykolit ja hajoamistuotteet: tutkittu, ei havaittu (tarkemmat tulokset taulukossa erillisenä liitteenä).
E Putki HP107 OV 21.5.2019 -3.14 59.11 55.97 Väritön hajuton 8.0 110 6.7 5.3 6.4 390 33 120 24 1.4 Naftaleeni 0,038
E Putki HP107 OV 21.5.2019 Glykolit ja hajoamistuotteet: tutkittu, ei havaittu (tarkemmat tulokset taulukossa erillisenä liitteenä).
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Kalium
kok. pit.
(mg/l)
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Aluelyhenteet: A = kiitoteiden 1 ja 2 itäpuolinen alue ja lakkautetun vedenottamon lähialue. B = kiitoteiden 1 ja 2 eteläpuoli. C = kiitoteiden 1 ja 3 välialue. D = kiitotie 3:n länsipuoli. E = maankaatopaikat.

E Putki P40 (tuhoutunut 2018)30.9.2015 46.40 hajuton 9.6 3.2 15 6.9 5.6 0.3 27 1.4 <15 0.13 0.14 <0.022 <0.02 1.2 5.9 2
E Putki P40 17.11.2015 46.40
E Putki P40 2.5.2016 -2.54 46.40 43.86 hajuton 6.5 9.8 2.8 17 5.8 24 0.84 0.15 <0.022 0.006
E Putki P40 11.11.2016 -3.2 46.40 43.20 vahva ruskea hajuton 8.2 12 3.0 23 5.7 67 1.7 1.5 <0.023 0.0071 n/d
E Putki P40 2.5.2017 -2.71 46.40 43.69 väritön ja kirkas hajuton 5 9.8 2.2 18 5.3 8 0.75 1.2 <0.022 0.0065
E Putki P40 9.10.2017 8.0 11 2.9 19 2.8 5.6 0.37 0.3 0.92 <15 1.7 1.3 1.2 <0.005 <0.015 0.71 8.41 1.63
E Putki P40 HAVAITTU TUHOUTUNEEKSI KEVÄÄLLÄ 2018

E Putki P40A 25.6.2018 44.34 vahva harmaa hajuton 5.0 23 4.5 28 6.7 1.37 110 1.8 <15 0.088 <0,02 <0,005 0.6 4.43 11.6 4.43
E Putki P40A 23.10.2018 -1.98 44.34 42.36 lievä harmaa hajuton 7.0 24 4.8 27 6.4 1.55 10 1.8 <15 2.2 0.06 <0,005 <0,005 4.64 3.79 9.59 4.32 n/d
E Putki P40A 23.10.2018 Glykolit ja hajoamistuotteet: tutkittu, ei havaittu (tarkemmat tulokset taulukossa erillisenä liitteenä).
E Putki P40A 23.5.2019 -1.40 44.34 42.94 vahva harmaa, samea hajuton 6.0 29 5 44 6.3 34 3.3 <15 0.19 0.007 0.0062 5.59 3.97 10.9 n/d
E Putki P40A 23.5.2019 Glykolit ja hajoamistuotteet: tutkittu, ei havaittu (tarkemmat tulokset taulukossa erillisenä liitteenä).

E Porakaivo PK34 30.10.2012 Hana hajuton 8.7 21 5.7 14 7.2 0.86 1.0 0.27 0.21 <0.022 0.026
E Porakaivo PK34 18.12.2012 Hana n/d
E Porakaivo PK34 5.6.2013 Hana väritön hajuton 9.0 26 5.8 14 8.1 <0.2 0.64 0.26 0.21 <0.022 <0.005
E Porakaivo PK34 15.1.2014 Hana hajuton 19 5.4 15 7.0 2.2 1.4 0.29 0.20 <0.022 <0.02
E Porakaivo PK34 5.5.2014 Hana hajuton 22 5.8 16 7.2 1.2 0.80 0.25 0.19 <0.022 <0.02
E Porakaivo PK34 23.10.2014 Hana väritön ja kirkas hajuton 10.0 27 5.4 16 7.7 0.5 0.61 0.28 0.21 <0.022 <0.02 n/d
E Porakaivo PK34 28.7.2015 Hana väritön ja kirkas hajuton 8.0 29 5.5 17 7.7 0.25 0.59 0.20 0.17 <0.022 <0.02
E Porakaivo PK34 19.10.2015 Hana hajuton 8.0 29 5.1 15 8.0 0.3 <0.50 0.20 <0.022 <0.02
E Porakaivo PK34 23.5.2017 Hana väritön hajuton 7.0 14 4.5 14 6.7 1.7 1.2 0.37 0.340 <0.022 0.0057
E Porakaivo PK34 11.10.2017 Hana hajuton 10.0 29 4.7 15 7.9 0.33 0.76 <15 0.16 0.130 <0.005 <0.015 3
E Porakaivo PK34 24.5.2018 Hana väritön, kirkas hajuton 7.0 26 4.8 14 7.8 0.3 0.9 <15 0.19 0.140 <0.005 <0.015 2.24 37.5 3.36
E Porakaivo PK34 31.10.2018 Hana väritön, kirkas hajuton 9.0 28 5.1 14 8.2 2.21 0.4 0.73 <15 0.91 0.2 0.100 <0,005 <0,015 1.91 40.9 2.86 n/d n/d
E Porakaivo PK34 Kevät 2019 ei näytettä
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Alue Näytepiste Pvm PAH-yhdisteet  (n/d = ei
havaittu) (µg/l)

Kiinto-
aine

(GF/C)
(mg/l)

Fluoridi
(mg/l)

Kromi
liuk. 0,45
µm (µg/l)

Sinkki
liuk. 0,45
µm (µg/l)

Alumiini
liuk. 0,45
µm (µg/l)

Antimoni
liuk. 0,45
µm (µg/l)

Arseeni
liuk. 0,45
µm (µg/l)

Kalsium
liuk. 0,45

µm
(mg/l)

Magnesium
liuk. 0,45 µm

(mg/l)

Mangaani
liuk. 0,45
µm (µg/l)

A Putki R42 4.5.2016 68 0.13 0.29
A Putki R42 2.11.2016 26 0.12 0.29
A Putki R42 25.4.2017 50 0.17 0.31
A Putki R42 3.10.2017 79 <0.2 0.29
A Putki R42 25.4.2018
A Putki R42 3.10.2018
A Putki R42 20.5.2019

C Putki V3 9.5.2016 38 0.7 <0.1
C Putki V3 27.10.2016 130 0.65 <0.1
C Putki V3 11.5.2017 9.7 0.75 <0.1
C Putki V3 12.10.2017 8.8 0.8 <0.2
C Putki V3 7.2.2018
C Putki V3 15.5.2018 30 0.5 <0.05
C Putki V3 9.10.2018
C Putki V3 6.5.2019 <0,05

C Putki V8 24.5.2016 3.3 0.19 1.0
C Putki V8 27.10.2016 8.4 0.11 1.3
C Putki V8 11.5.2017 9.1 0.15 1.2
C Putki V8 12.10.2017 10 <0.2 3.1
C Putki V8 7.2.2018
C Putki V8 15.5.2018 4.2 <0.2 1.1
C Putki V8 28.6.2018
C Putki V8 9.10.2018
C Putki V8 6.5.2019 3.6 <0,2 0.64

C Putki V19 10.5.2016 71 0.14 0.24
C Putki V19 26.10.2016 420 0.1 2.2
C Putki V19 17.5.2017 240 0.11 0.7
C Putki V19 19.10.2017 190 <0.2 0.25
C Putki V19 21.5.2018 270 <0.2 0.12
C Putki V19 17.10.2018
C Putki V19 7.5.2019 1100 <0,2 0.17

D Putki P3 23.10.2018 63
D Putki P3 23.5.2019

D Putki P4/08 23.10.2018 9.2
D Putki P4/08 23.5.2019

E Putki P20 30.10.2012 2 900
E Putki P20 6.11.2012
E Putki P20 3.6.2013 750
E Putki P20 4.11.2013 4 800
E Putki P20 5.5.2014 8 300
E Putki P20 23.10.2014 23 000
E Putki P20 26.5.2015 6 900
E Putki P20 28.7.2015 8 500
E Putki P20 19.10.2015 6 700
E Putki P20 2.5.2016 3 000
E Putki P20 11.11.2016 5 500
E Putki P20 27.4.2017 3 100
E Putki P20 9.10.2017
E Putki P20 5.3.2018
E Putki P20 24.4.2018
E Putki P20 23.10.2018 Fluoranteeni 0,0059 18000
E Putki P20 23.5.2019 110 14 7.73 26

E Putki HP101 25.10.2012 <10
E Putki HP101 27.5.2013 <20
E Putki HP101 4.11.2013 <20
E Putki HP101 6.5.2014 8
E Putki HP101 19.10.2015 <10
E Putki HP101 2.5.2016 16
E Putki HP101 11.11.2016 35
E Putki HP101 2.5.2017 12
E Putki HP101 9.10.2017
E Putki HP101 12.2.2018 3
E Putki HP101 5.3.2018 24
E Putki HP101 24.4.2018
E Putki HP101 23.10.2018 Summa 0,29.

Bentso(a)antraseeni 0,036.
Bentso(a)pyreeni 0,031.

Bentso(k)fluoranteeni 0,012.
Bentso(b)fluoranteeni 0,036.
Bentso(g,h,i)peryleeni 0,019.

Indeno(1,2,3c,d)pyreeni 0,022.
Dibentso(a,h)antraseeni

0,0058. Fenantreeni 0,014.
Fluoranteeni 0,049. Kryseeni

0,028. Pyreeni 0,034.

1.8

E Putki HP101 22.5.2019 Summa 0,071.
Bentso(a)pyreeni 0,0016.

Fluoranteeni 0,0055.
Naftaleeni 0,010

<30 20.1 6.48 110

Aluelyhenteet: A = kiitoteiden 1 ja 2 itäpuolinen alue ja lakkautetun vedenottamon lähialue. B = kiitoteiden 1 ja 2 eteläpuoli. C = kiitoteiden 1 ja 3 välialue. D = kiitotie 3:n länsipuoli. E
= maankaatopaikat.
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Alue Näytepiste Pvm PAH-yhdisteet  (n/d = ei
havaittu) (µg/l)

Kiinto-
aine

(GF/C)
(mg/l)

Fluoridi
(mg/l)

Kromi
liuk. 0,45
µm (µg/l)

Sinkki
liuk. 0,45
µm (µg/l)

Alumiini
liuk. 0,45
µm (µg/l)

Antimoni
liuk. 0,45
µm (µg/l)

Arseeni
liuk. 0,45
µm (µg/l)

Kalsium
liuk. 0,45
µm (mg/l)

Magnesium
liuk. 0,45 µm

(mg/l)

Mangaani
liuk. 0,45
µm (µg/l)

E Putki HP102 12.2.2018 0.095 2.6
E Putki HP102 5.3.2018 0.1 4.2
E Putki HP102 24.4.2018
E Putki HP102 23.10.2018 20000
E Putki HP102 31.10.2018
E Putki HP102 23.5.2019 n/d <30 17.6 5.82 150

E Putki HP103 31.10.2018 Summa 0,18. Asenafteeni
0,0077. Fenantreeni 0,012

32

E Putki HP103 23.5.2019 Summa 0,37. Asenafteeni 0,01.
Fenantreeni 0,011. Fluoreeni
0,0073. Naftaleeni 0,37

E Putki HP104 30.10.2018 Summa 0,046. Antraseeni
0,0088. Fenantreeni 0,011.
Fluoreeni 0,0051. Naftaleeni
0,021

31

E Putki HP104 21.5.2019 Summa 0,033. Antraseeni
0,0061. Naftaleeni 0,027

E Putki HP104 OV 30.10.2018 Summa 0,013. Asenafteeni
0,007. Naftaleeni 0,0057

21

E Putki HP104 OV 21.5.2019 n/d

E Putki HP105 29.10.2018 n/d 14
E Putki HP105 21.5.2019 n/d

E Putki HP106 31.10.2018 Summa 0,053. Fenantreeni
0,037. Naftaleeni 0,016

66

E Putki HP106 23.5.2019 Summa 0,023. Fenantreeni
0,014. Naftaleeni 0,009

E Putki HP107 OV 30.10.2018 Summa 0,13. Asenafteeni 0,017.
Asenaftyleeni 0,0083.
Fenantreeni 0,011. Fluoreeni
0,041. Naftaleeni 0,048

E Putki HP107 OV 21.5.2019 Naftaleeni 0,038

E Putki P40 17.11.2015 14
E Putki P40 2.5.2016 25
E Putki P40 11.11.2016 22
E Putki P40 2.5.2017 7.5
E Putki P40 9.10.2017
E Putki P40 HAVAITTU TUHOUTUNEEKSI KEVÄÄLLÄ 2018

E Putki P40A 23.10.2018 Naftaleeni 0,034 20
E Putki P40A 23.5.2019 Summa 0,047. Naftaleeni 0,042.

Fenantreeni 0,0053
<30 25.5 11.1 220

E Porakaivo PK34 30.10.2012 <10
E Porakaivo PK34 18.12.2012
E Porakaivo PK34 5.6.2013 7
E Porakaivo PK34 15.1.2014 20
E Porakaivo PK34 5.5.2014 71
E Porakaivo PK34 23.10.2014 18
E Porakaivo PK34 28.7.2015 <6
E Porakaivo PK34 19.10.2015 <10
E Porakaivo PK34 23.5.2017 66
E Porakaivo PK34 11.10.2017
E Porakaivo PK34 24.5.2018
E Porakaivo PK34 31.10.2018
E Porakaivo PK34 Kevät 2019 ei näytettä

Aluelyhenteet: A = kiitoteiden 1 ja 2 itäpuolinen alue ja lakkautetun vedenottamon lähialue. B = kiitoteiden 1 ja 2 eteläpuoli. C = kiitoteiden 1 ja 3 välialue. D = kiitotie 3:n länsipuoli. E
= maankaatopaikat.
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POHJAVESIEN PAH-YHDISTEET KAUDELLA 2018-2019

Määritysrajan ylittävät pitoisuudet on merkitty vihreällä värillä.
Pohjaveden ympäristönlaatunormin ylittävä pitoisuus

Näytepiste Pvm Antra-
seeni

Asenaf-
teeni

Asenafty-
leeni

Bentso
(a)antra-

seeni

Bentso
(a)pyreeni

Bentso
(k)fluo-

ranteeni

Bentso
(b)fluo-
ranteeni

Bentso
(g,h,i)

peryleeni

Indeno
(1,2,3c,d)
pyreeni

Dibentso(a
,h)ant-
raseeni

Fenan-
treeni

Fluoran-
teeni

Fluoreeni Kryseeni Nafta-
leeni

Pyreeni PAH
summa

µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l
Putki P20 23.10.2018 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,0015 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0.0059 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0.0059
Putki HP101 23.10.2018 <0,005 <0,005 <0,005 0.036 0.031 0.012 0.036 0.019 0.022 0.0058 0.014 0.049 <0,005 0.028 <0,005 0.034 0.29
Putki HP101 22.5.2019 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0.0016 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0.0055 <0,005 <0,005 0.010 <0,005 0.071
Putki HP102 23.10.2018 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,0015 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Putki HP102 23.5.2019 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,0015 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Putki HP103 31.10.2018 <0,005 0.0077 <0,005 <0,005 <0,0015 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0.012 <0,005 0.0058 <0,005 0.16 <0,005 0.18
Putki HP103 23.5.2019 <0,005 0.010 <0,005 <0,005 <0,0015 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0.011 <0,005 0.0073 <0,005 0.34 <0,005 0.37
Putki HP104 30.10.2018 0.0088 <0,005 <0,005 <0,005 <0,0015 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0.011 <0,005 0.0051 <0,005 0.021 <0,005 0.046
Putki HP104 21.5.2019 0.0061 <0,005 <0,005 <0,005 <0,0015 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0.027 <0,005 0.033
Putki HP104 OV 30.10.2018 <0,005 0.0076 <0,005 <0,005 <0,0015 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0.0057 <0,005 0.013
Putki HP104 OV 21.5.2019 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,0015 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Putki HP105 29.10.2018 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,0015 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Putki HP105 21.5.2019 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,0015 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Putki HP106 31.10.2018 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,0015 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0.037 <0,005 <0,005 <0,005 0.016 <0,005 0.053
Putki HP106 23.5.2019 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,0015 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0.014 <0,005 <0,005 <0,005 0.009 <0,005 0.023
Putki HP107 OV 30.10.2018 <0,005 0.017 0.0083 <0,005 <0,0015 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0.011 <0,005 0.041 <0,005 0.048 <0,005 0.13
Putki HP107 OV 21.5.2019 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,0015 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0.038 <0,005 0.038
Putki P40A 23.10.2018 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,0015 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0.034 <0,005 0.034
Putki P40A 23.5.2019 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,0015 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0.0053 <0,005 <0,005 <0,005 0.042 <0,005 0.047
Normi*  --  --  --  -- 0,005  --  --  --  --  --  --  --  --

 *) Pohjaveden ympäristönlaatunormin lähdeviite:  Valtioneuvoston asetus nro 341/2009.

Normi on yllä olevien 4 yhdisteen summalle
0,05 µg/l
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GLYKOLIT JA NIIDEN HAJOAMISTUOTTEET POHJAVESISSÄ 2013-2019

Kauden 1.9.2018-31.8.2019 havainnot on merkitty lihavoinnilla.
Määritysrajan ylittävät tulokset on merkitty vihreällä taustalla.
Näytepiste Pvm

Propyleeniglykoli

Etyleeniglykoli

Trietyleeniglykoli

Dietyleeniglykoli

M
onoetyleeniglyk

oli

Asetaldehydi

Etanoli

n-propanoli = 1-
propanoli

M
uurahaishappo

Etikkahappo

Propionihappo =
propaanihappo

Voihappo

M
aitohappo

Isobutaanihappo

Propanaali

Propionialdehydi

Propionaatti =
propanaatti

Etyyliasetaatti

Asetaatti

Asetoni

Form
iaatti

Laktaatti

Butyraatti

Etoksipropanoli

Isopropanoli

TO
C

CO
D(Cr)

mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/ mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Kiitotie 1 ja 2 eteläpuoli
F3 28.5.2018 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <0,5 <2 <2 <2 <2 <2 <0,01 <0,05
F3 18.5.2017 <2 <2 0,014 <1 <1 <10 <10 <10 <10 <0,001 <2 <1
F3 24.11.2016 4.3 <2 <3 0,006 <1 <1 <10 13 <10 <10 0,016 <2 <1
F3 31.5.2016 <2 <2 0,012 <1 <1 <10 <10 <10 <10 <0,001 <2 <1 39
F3 14.7.2015 <5 <3 0,007 <1 <1 <10 <10 <10 <10 <0,001 <2 <1 59
F3 22.11.2013 <1 <1 0,008 <1 <1 <10 <10 <10 <10 <0,001 <2 <1 <2 <1 27
F3K 11.12.2013 <1 <1 0,008 <1 <1 <10 <10 <10 <10 <10 0,016 <1
F3K 13.11.2012 <1 <1 <0,01 <0,002 19 <2 <2
F5 22.7.2019 <0,02 <0,1 <0,02 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,01
F6 11.11.2014 <5 <5 <10 0,046 <1 <1 <10 <10 <10 <10 0,012 <2 <1 36
F6 11.11.2014 <5 <5 <10 0,046 <1 <1 <10 <10 <10 <10 0,012 <2 <1
F24 22.7.2019 <0,02 <0,1 <0,02 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <1 3.2 <1 <1 <1 <1 <0,01
F33K 22.7.2019 <0,02 <0,1 <0,02 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,01
P4A 18.5.2017 <2 <2 <3 0,027 <1 <1 <10 <10 <10 <10 <0,001 <2 <1
P4A 18.11.2016 <2 <2 0,033 <1 <1 <10 <10 <10 <10 <0,001 <2 <1
P4A 31.5.2016 0,007 <1 <1 <10 <10 <10 <10 <0,001 <2 <1 34
P4A 18.11.2015 <5 <5 0,005 <1 <1 <10 <10 <10 <10 <0,001 <2 <1
P4A 22.11.2013 <1 <1 0,024 <1 <1 <10 <10 <10 <10 0,003 <2 <1 <2 <1 17
PK3 31.5.2016 0,012 <1 <1 <10 <10 <10 <10 <0,001 <2 <1 56

Kiitoteiden 1 ja 2 itäpuolinen alue ja lentoaseman lakkautetun vedenottamon alue
M 22.7.2019 <0,02 <0,1 <0,02 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,01
M 27.11.2018 <1 <0,1 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,01
M 27.4.2018 <0,1 <0,1 <0,02 <0,01 <0,5 <1 <1 <1 <0,01 <0,05
M 3.5.2017 <2 <2 0,12 <1 <1 <10 <10 <10 <10 <0,001 <2 <1
M 10.11.2016 <2 <2 0,09 <1 <1 <10 <10 <10 <10 <0,001 <2 <1
M 31.5.2016 <2 <2 <3 0,12 <1 <1 <10 <10 <10 <10 <0,001 <2 <1
M 15.7.2015 <5 <3 0,28 <1 <1 <10 <10 <10 <10 <0,001 <2 <1 46
V8 28.5.2018 <0,02 <0,1 <0,02 <10 <0,5 <2 <2 <2 <2 <2 <0,01 <0,05

Kiitotie 3. länsipuoli ja Lavangon pohjavesialue
MK1 11.12.2013 <1 <1 0,006 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,001 <1
MK2 11.12.2013 <1 <1 0,005 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,001 <1
P2/08 22.7.2019 <0,02 <0,1 <0,02 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,01
P2/08 19.6.2013 <1 <1 ei hav. ei hav. 0,0016 15 <1 1.6 <1
P19 19.10.2017 <1 <1 <0,01 <0,5 <0,01 <1 <1 <1 <1
P19 18.5.2017 <2 <2 0,01 <1 <1 <10 <10 <10 <10 <2 <1
P19 31.5.2016 0,02 <1 <1 <10 <10 <10 <10 <2 <1 <15
P19 27.10.2015 <5 <5 0,008 <1 <1 <10 <10 <10 <10 <2 <1 45
P22 22.7.2019 <0,02 <0,1 <0,02 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,01

Kiitotien 1. ja 3. välialue
V2 14.12.2017 <1 <1 <0,01 <0,5 <0,01 <1 <1 <1 <1
V2 18.5.2017 <2 <2 <1 <1 <2 <1
V19 19.10.2017 <1 <1 <0,01 <0,5 <0,01 <1 <1 <1 <1
V19 18.5.2017 <2 <2 <1 <1 <2 <1

Maankaatopaikka
HP101 23.5.2019 <0,02 <0,1 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,01
HP101 23.10.2018 <0,02 <0,1 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <0,01
HP102 23.5.2019 <0,02 <0,1 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,01
HP102 23.10.2018 <0,02 <0,1 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <0,01
HP103 23.5.2019 <0,04 <0,1 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,01
HP103 31.10.2018 <0,02 <0,1 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,01
HP103_OV 23.5.2019 <0,04 <0,1 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,01
HP103_OV 31.10.2018 EI SAATU NÄYTETTÄ, LIIAN VÄHÄN VETTÄ
HP104 21.5.2019 <0,04 <0,1 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,01
HP104 30.10.2018 <0,2 <1 <0,2 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,01
HP104_OV 21.5.2019 <0,04 <0,1 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,01
HP104_OV 30.10.2018 <0,02 <0,1 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,01
HP105 21.5.2019 <0,04 <0,1 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <0,01
HP105 29.10.2018 <0,02 <0,1 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,01
HP106 23.5.2019 <0,04 <0,1 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,01
HP106 31.10.2018 <0,02 <0,1 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,01
HP107_OV 21.5.2019 <0,04 <0,1 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,01
HP107_OV 30.10.2018 <0,02 <0,1 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,01
P20 24.10.2018 <0,02 <0,1 <0,02 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <0,01
P20 30.11.2016 <2 <2 0,12 <1 <1 <10 <10 <10 <10 <0,001 <2 <1
P40A 23.5.2019 <0,02 <0,1 <0,02 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,01
P40A 23.10.2018 <0,02 <0,1 <0,02 <0,02 <0,01 <0,5 <0,2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <0,01
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PV1, pengeraltaan sisäisen veden havaintoputki (lounaispään pengerallas)
Vedenpinnan-
korkeus
(putken
päästä)

Haju (maastohavainto) (h-t =
hajoamistuote)

Lämpö-
tila

Alkalini-
teetti

Biologinen
hapen-
kulutus
BOD7

Kemialli-nen
hapen-
kulutus
CODCr

Happi,
kyllästys

Happi,
liuennut

Sähkön-
johta-
vuus

Kalium,
K (kok.
pit.)

Natrium,
Na (kok.
pit.)

Kiinto-
aine
GF/C*

Koko-
nais-
fosfori

pH Rauta, Fe
(kok.pit.)

Sul-
faatti

Sulfidi TOC Koko-
nais-
typpi

m °C mmol/l mg O2/l mg O2/l % mg O2/l mS/m mg/l mg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l mg/l µg/l

20.9.2018 -3.7 Lievä rikkivety 8 3.82 <2,0 40 8.7 1 49 90.6 8.48 3.4 75 7.4 1260 22 <0,10 4.6 490

22.10.2018 -4.16 Lievä/kohtalainen tuntematon 8 2.9 3.5 <15 22 2.6 43 75.3 7.69 3 78 7.4 920 33 <0,10 4 520

14.11.2018 Lievä glykoli h-t 7.5 2.74 3.5 <15 24 2.9 42 68.6 7.67 6.8 63 7.4 1850 45 <0,10 4.1 510

11.12.2018 -3.8 Lievä/koht. rikkivety/glykoli h-t
mittari

rikki 3.62 42 64 x <0,20 79 187 8.15 6.4 140 7.4 690 31 <0,10 42.9 460

10.1.2019 -3.38 Kohtalainen glykoli h-t 8 13.07 46 69 9.6 1.1 130 334 15.6 27 850 7.5 10800 1.3 <0,10 27.4 1300

12.2.2019 -2.81 Kohtalainen glykoli h-t 3 15.28 7.6 38 <1,0 <0,20 160 447 22 1100 7.8 0.22 <0,10 28.7 1300

12.3.2019 -1.76 Kohtalainen glykoli h-t 3.5 14.75 380 590 <1,0 <0,20 190 566 31.1 17 390 7.8 2800 0.33 <0,10 221 220

16.4.2019 -1.91 Kohtalainen glykoli h-t 3.5 13.78 370 470 <1,0 <0,20 180 519 22.6 22 890 7.6 7090 0.29 <0,10 175 350

14.5.2019 -1.96 Vahva glykoli h-t 5 13.58 130 320 1.6 <0,20 170 501 22.2 21 760 7.5 7550 0.26 <0,10 110 310

18.6.2019 -2.26 Vahva paha haju 7 14.65 91 150 <1,0 <0,20 170 469 20.9 24 840 7.1 6550 <0,20 <0,10 58.4 380

16.7.2019 -2.18 Koht. rikkiv. ja glykoli h-t 6 14.39 4.9 45 <1,0 <0,20 160 445 19.8 3.6 300 7.4 2560 0.32 <0,10 5.8 410

14.8.2019 -2.42 Lievä rikkivety ja glykoli h-t 7 13.96 6.6 <15 <1,0 <0,20 160 431 18.9 21 810 7.3 4840 <0,20 <0,10 5.7 1100

*GF/C tarkoittaa karkeaa kiintoainesta x = puuttuva tieto

PV2, pengeraltaan sisäisen veden havaintoputki (lounaispään pengerallas)
Vedenpinnan-
korkeus
(putken
päästä)

Haju (maastohavainto) (h-t =
hajoamistuote)

Lämpö-
tila

Alkalini-
teetti

Biologinen
hapen-
kulutus
BOD7

Kemialli-nen
hapen-
kulutus
CODCr

Happi,
kyllästys

Happi,
liuennut

Sähkön-
johta-
vuus

Kalium,
K (kok.
pit.)

Natrium,
Na (kok.
pit.)

Kiinto-
aine
GF/C*

Koko-
nais-
fosfori

pH Rauta, Fe
(kok.pit.)

Sul-
faatti

Sulfidi TOC Koko-
nais-
typpi

m °C mmol/l mg O2/l mg O2/l % mg O2/l mS/m mg/l mg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l mg/l µg/l

20.9.2018 -6.97 Lievä rikkivety 8 6.62 10 <15 <1,0 <0,20 69 105 15.7 23 150 7.0 9620 6.1 <0,10 8.4 1400

22.10.2018 -7.43 Vahva rikkivety 9 6.14 12 <15 11 1.3 66 97.6 16.1 10 130 7.0 7850 14 <0,10 8.5 470

14.11.2018 Kohtalainen rikkivety 9.4 4.62 11 <15 19 2.2 58 82 14.1 13 89 7.0 7820 28 <0,10 7.4 1200

11.12.2018 -7.07 Vahva rikkivety/glykoli h-t
mittari

rikki 5.01 78 130 (<1) <0,20 84 140 12.7 21 82 7.0 9120 21 <0,10 61.4 710

10.1.2019 -6.62 Kohtalainen glykoli h-t 8.4 11.41 170 260 <1,0 <0,20 120 261 15.1 17 190 7.3 6720 1.4 <0,10 87.3 830

12.2.2019 -6.08 Kohtalainen rikkivety 6 10.85 55 82 <1,0 <0,20 110 235 18 18 200 7.4 7180 1.1 <0,10 39.5 990

12.3.2019 -5.04 Kohtalainen glykoli h-t 5.5 9.1 31 48 <1,0 <0,20 100 205 19.5 24 64 7.4 3340 0.25 <0,10 25.8 1000

16.4.2019 -5.2 Lievä glykoli h-t 5 9.13 4.9 18 <1,0 <0,20 100 197 17.4 22 200 7.5 8790 0.29 <0,10 7.5 1100

14.5.2019 -5.25 Lievä glykoli h-t 5.5 9.17 13 <15 1.6 <0,20 110 214 18.9 19 180 7.4 6620 0.29 <0,10 5.8 960

18.6.2019 -5.54 Koht. rikkivety/glykoli h-t 7 9.47 2.5 <15 <1,0 <0,20 110 196 18.1 18 190 7.3 6460 0.22 <0,10 5.2 1100

16.7.2019 -5.5 x 6.5 9.3 4 <15 <1,0 <0,20 100 186 17.3 19 17 7.3 200 0.27 <0,10 6.1 1000

14.8.2019 -5.67 Lievä kemikaali 7 9.71 6.6 16 <1,0 <0,20 100 192 18 23 250 7.2 7430 <0,20 <0,10 7.4 2100

*GF/C tarkoittaa karkeaa kiintoainesta x = puuttuva tieto

PV3, pengeraltaan sisäisen veden havaintoputki (lounaispään pengerallas)
Vedenpinnan-
korkeus
(putken
päästä)

Haju (maastohavainto) (h-t =
hajoamistuote)

Lämpö-
tila

Alkalini-
teetti

Biologinen
hapen-
kulutus
BOD7

Kemialli-nen
hapen-
kulutus
CODCr

Happi,
kyllästys

Happi,
liuennut

Sähkön-
johta-
vuus

Kalium,
K (kok.
pit.)

Natrium,
Na (kok.
pit.)

Kiinto-
aine
GF/C*

Koko-
nais-
fosfori

pH Rauta, Fe
(kok.pit.)

Sul-
faatti

Sulfidi TOC Koko-
nais-
typpi

m °C mmol/l mg O2/l mg O2/l % mg O2/l mS/m mg/l mg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l mg/l µg/l

20.9.2018 -4.88 Hajuton 8 3.16 <2,0 <15 3.9 0.47 41 57.5 8.07 3.5 15 7.2 2490 19 <0,10 5 400

22.10.2018 -6.37 Lievä rikkivety ja tuntematon 9 2.52 <2,0 <15 12 1.4 38 52.7 7.17 2.4 14 7.2 2030 35 <0,10 4.3 960

14.11.2018 Lievä tunkkainen haju 9.2 3.39 6.8 <15 <1,0 <0,20 45 59.2 8.61 20 55 7.1 12800 31 <0,10 7.3 1100

11.12.2018 -6 Vahva glykoli h-t
mittari

rikki 5.32 170 290 (<1) <0,20 68 118 9.85 29 35 7.3 14100 24 <0,10 81.2 440

10.1.2019 -5.55 Kohtalainen glykoli h-t 8.4 8.57 100 150 4.4 0.52 94 215 11.3 14 190 7.4 4990 2.4 <0,10 63.8 350

12.2.2019 -4.98 Kohtalainen glykoli h-t 6.2 9.7 250 410 9.2 1.1 110 243 13.8 180 190 7.3 5550 2 0.49 125 300

12.3.2019 -3.96 Kohtalainen glykoli h-t 5.5 15.06 360 600 <1,0 <0,20 190 493 26.5 27 250 7.2 11300 0.23 <0,10 223 210

16.4.2019 -4.1 Vahva tuntematon haju 4 11.66 13 25 <1,0 <0,20 130 277 17.9 41 200 7.3 18800 <0.20 <0,10 15.4 440

14.5.2019 -3.66 Vahva glykoli h-t 6 6.54 x <15 1.6 <0,20 110 222 16.5 27 230 7.2 15100 0.21 <0,10 11 960

18.6.2019 -4.45 Lievä kemikaali 7 8.18 2.1 30 <1,0 <0,20 92 153 13.3 40 200 7.0 17700 0.27 <0,10 13.4 1400

16.7.2019 -4.36 Lievä rikkivety 7 7.13 2.8 28 <1,0 <0,20 78 113 12.6 37 11 6.9 450 0.5 <0,10 12.8 1200

14.8.2019 -4.55 Lievä glykoli h-t ja rikkivety 8 5.54 9.8 18 <1,0 <0,20 62 95.6 9.7 27 88 6.9 9610 7.4 <0,10 9.2 890

*GF/C tarkoittaa karkeaa kiintoainesta x = puuttuva tieto

PV4, pengeraltaan sisäisen veden havaintoputki (Mottisuon pengerallas)
Vedenpinnan-
korkeus
(putken
päästä)

Haju (maastohavainto) (h-t =
hajoamistuote)

Lämpö-
tila

Alkalini-
teetti

Biologinen
hapen-
kulutus
BOD7

Kemialli-nen
hapen-
kulutus
CODCr

Happi,
kyllästys

Happi,
liuennut

Sähkön-
johta-
vuus

Kalium,
K (kok.
pit.)

Natrium,
Na (kok.
pit.)

Kiinto-
aine
GF/C*

Koko-
nais-
fosfori

pH Rauta, Fe
(kok.pit.)

Sul-
faatti

Sulfidi TOC Koko-
nais-
typpi

m °C mmol/l mg O2/l mg O2/l % mg O2/l mS/m mg/l mg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l mg/l µg/l

20.9.2018 -3.59 Kohtalainen rikkivety 9 4.76 x <15 <1,0 <0,20 53 80.2 7.79 5 120 7.1 4310 0.62 <0,10 5.8 760

22.10.2018 -4.32 x 9 4.21 x <15 <1,0 <0,20 47 73.8 7.45 1.8 130 7.0 3900 <0.20 <0,10 6.8 790

14.11.2018 Kohtalainen rikkivety 9.8 4.11 9.3 <15 <1,0 <0,20 47 75.3 7.55 2.2 120 7.0 4510 0.68 <0,10 7.1 1000

11.12.2018 -3.88 Kohtalainen rikkivety
mittari

rikki 4.71 x 17 (<1) <0,20 49 78.7 8.1 5.2 120 7.1 3650 1.3 <0,10 7.1 960

10.1.2019

12.2.2019 -3.11 Kohtalainen glykoli h-t 5.5 6.18 150 240 <1,0 <0,20 69 128 10.3 6.7 81 6.9 3710 0.68 <0,10 83.3 360

12.3.2019 -2.53 Kohtalainen glykoli h-t 4 6.28 290 450 <1,0 <0,20 89 186 12.5 1.4 63 6.7 6080 0.62 >1,0 159 170

16.4.2019 -2.88 Kohtalainen glykoli h-t 3.5 6.48 10 19 4.1 0.54 74 142 9.28 8 95 7.1 6180 0.3 <0,10 10.9 270

14.5.2019 -2.74 Vahva kemikaali/glykoli h-t 5 5.4 18 <15 1.6 <0,20 68 136 9.22 6.8 120 7.1 5590 0.56 <0,10 6.4 460

18.6.2019 -2.7 Vahva rikkivety 6 5.77 2.4 <15 <1,0 <0,20 67 120 8.54 6.7 140 7.0 4190 0.46 0.25 6.5 580

16.7.2019 -3.16 Kohtalainen glykoli h-t 7 5.6 4.6 <15 <1,0 <0,20 63 114 8.35 8 50 6.9 1510 1.7 <0,10 6.8 360

14.8.2019 -4.29 Vahva rikkivety/glykoli h-t 8 5.85 5.8 <15 <1,0 <0,20 65 118 8.41 8.8 150 6.9 3520 0.75 0.16 6.2 880

*GF/C tarkoittaa karkeaa kiintoainesta x = puuttuva tieto

EI LÖYTYNYT - paksu jää maassa
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PV5, pengeraltaan sisäisen veden havaintoputki (Mottisuon pengerallas)
Vedenpinnan-
korkeus
(putken
päästä)

Haju (maastohavainto) (h-t =
hajoamistuote)

Lämpö-
tila

Alkalini-
teetti

Biologinen
hapen-
kulutus
BOD7

Kemialli-nen
hapen-
kulutus
CODCr

Happi,
kyllästys

Happi,
liuennut

Sähkön-
johta-
vuus

Kalium,
K (kok.
pit.)

Natrium,
Na (kok.
pit.)

Kiinto-
aine
GF/C*

Koko-
nais-
fosfori

pH Rauta, Fe
(kok.pit.)

Sul-
faatti

Sulfidi TOC Koko-
nais-
typpi

m °C mmol/l mg O2/l mg O2/l % mg O2/l mS/m mg/l mg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l mg/l µg/l

20.9.2018 -4.58 Hajuton 8 6.13 14 71 <1,0 <0,20 67 6.92 11.7 100 56 6.6 51400 <0.20 <0,10 29.7 1500

22.10.2018 -4.56 Vahva rikkivety ja paha haju 7 6.49 11 68 <1,0 <0,20 65 6.63 11.3 48 55 6.6 48900 0.29 <0,10 30.1 1100

14.11.2018 Lievä rikkivety 7.8 6.44 18 70 <1,0 <0,20 66 6.97 11.6 37 56 6.7 50200 0.24 <0,10 30.4 1500

11.12.2018 -4.6 Kohtalainen rikkivety
mittari

rikki 7.57 13 73 (<1) <0,20 69 7.46 11.8 77 55 6.6 49200 0.43 <0,10 30.3 1400

10.1.2019 -4.63 Kohtalainen glykoli h-t 7.6 7.48 3.7 71 <1,0 <0,20 64 7.28 11.8 67 51 6.9 56800 0.55 0.12 29 1400

12.2.2019 -5.41 Lievä glykoli h-t 5 3.04 <2,0 <15 12 1.5 30 20 12.6 33000 15000 6.8 134000 11 <0,10 6.2 640

12.3.2019 -5.08 Kohtalainen rikkivety 5 2.66 6.6 <15 <1,0 <0,20 32 5.89 10.9 2600 61 6.8 10200 12 <0,10 2.3 350

16.4.2019 -4.53 Lievä glykoli h-t 6 5.55 14 75 <1,0 <0,20 64 10.1 11.5 67 52 6.6 57700 0.85 <0,10 30.7 1600

14.5.2019 -4.58 Vahva kemikaali 7 5.66 14 55 1.6 <0,20 61 9.69 11.9 71 48 6.6 66800 0.93 <0,10 27 1500

18.6.2019 -4.3 Lievä kemikaali 7 5.29 4.5 65 <1,0 <0,20 64 8.56 11.1 140 47 6.6 66100 0.84 <0,10 27 1500

16.7.2019 -4.6 Lievä rikkivety 7 5.27 3.5 40 <1,0 <0,20 56 7.94 10.9 110 4.5 6.5 1960 0.82 <0,10 18.6 1200

14.8.2019 -4.63 Lievä rikkiv./glykoli h-t/kemik. 7 5.77 4.4 27 <1,0 <0,20 67 8.02 10.9 78 51 6.5 53500 0.68 <0,10 28.8 1600

*GF/C tarkoittaa karkeaa kiintoainesta

PV6, pengeraltaan sisäisen veden havaintoputki (Mottisuon pengerallas)
Vedenpinnan-
korkeus
(putken
päästä)

Haju (maastohavainto) (h-t =
hajoamistuote)

Lämpö-
tila

Alkalini-
teetti

Biologinen
hapen-
kulutus
BOD7

Kemialli-nen
hapen-
kulutus
CODCr

Happi,
kyllästys

Happi,
liuennut

Sähkön-
johta-
vuus

Kalium,
K (kok.
pit.)

Natrium,
Na (kok.
pit.)

Kiinto-
aine
GF/C*

Koko-
nais-
fosfori

pH Rauta, Fe
(kok.pit.)

Sul-
faatti

Sulfidi TOC Koko-
nais-
typpi

m °C mmol/l mg O2/l mg O2/l % mg O2/l mS/m mg/l mg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l mg/l µg/l

20.9.2018 -4.21 Lievä rikkivety 11 2.37 9.4 18 <1,0 <0,20 28 9.86 6.37 74 33 7.0 12500 6.9 0.69 7.4 3300

22.10.2018 -4.25 Vahva paha haju 2.53 19 49 (<1) <0,20 27 10.7 6.79 520 420 7.0 33700 2.2 0.26 7.3 1400

14.11.2018 Lievä rikkivety 9.2 2.64 6.8 21 15 1.7 30 13.4 7.72 220 170 7.2 26000 5.3 <0,10 7.6 2300

11.12.2018 x Hajuton
mittari
rikki 2.35 5.2 23 (<1) <0,20 27 21.7 5.47 280 210 7.2 23600 17 <0,10 6.3 1400

10.1.2019 -4.02 Kohtalainen glykolin h-t 6 2.7 5.2 21 <1,0 <0,20 29 22.6 5.34 140 100 7.2 19700 13 0.21 5.8 720

12.2.2019 -3.9 Hajuton 3 2.16 370 670 39 5.2 110 174 10.1 160 87 6.8 8190 4.6 <0,10 272 700

12.3.2019 -4.02 Lievä rikkivety 4 2.77 4.1 27 <1,0 <0,20 33 12.7 6.89 620 60 6.8 16200 8.9 <0,10 15.4 600

16.4.2019 -3.8 Lievä glykolin h-t 4 2.08 8.4 51 3.2 0.42 26 16.4 4.94 390 260 6.9 25800 10 <0,10 8.4 1400

14.5.2019 -3.89 Lievä kemikaali 6 1.91 6.5 37 1.6 <0,20 24 12.1 4.97 200 170 7.0 27600 9.4 0.12 8 1400

18.6.2019 -4.06 Vahva paha haju 8.5 1.95 7 36 <1,0 <0,20 26 10.6 5.4 220 200 6.8 50600 16 0.53 12.2 2300

16.7.2019 -4.13 Lievä kemikaali 10 1.94 5.8 <15 <1,0 <0,20 25 8.9 5.41 460 14 6.8 2330 13 0.48 5.2 1600

14.8.2019 x Hajuton 12 2.06 4.8 99 <1,0 <0,20 27 10.2 5.81 450 770 6.8 35700 15 0.26 9.7 3100

*GF/C tarkoittaa karkeaa kiintoainesta

PV7B, pengeraltaan sisäisen veden havaintoputki (Mottisuon pengerallas)
Vedenpinnan-
korkeus
(putken
päästä)

Haju (maastohavainto) (h-t =
hajoamistuote)

Lämpö-
tila

Alkalini-
teetti

Biologinen
hapen-
kulutus
BOD7

Kemialli-nen
hapen-
kulutus
CODCr

Happi,
kyllästys

Happi,
liuennut

Sähkön-
johta-
vuus

Kalium,
K (kok.
pit.)

Natrium,
Na (kok.
pit.)

Kiinto-
aine
GF/C*

Koko-
nais-
fosfori

pH Rauta, Fe
(kok.pit.)

Sul-
faatti

Sulfidi TOC Koko-
nais-
typpi

m °C mmol/l mg O2/l mg O2/l % mg O2/l mS/m mg/l mg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l mg/l µg/l

20.9.2018 -4.9 Kohtalainen rikkivety 11 1.29 <2,0 15 2.9 0.32 19 21.1 3.6 3.8 65 7.0 680 13 <0,10 4.2 240

22.10.2018 -5.26 Koht. glykoli h-t ja tuntematon 10 2.36 6.5 <15 <1,0 <0,20 35 44.1 6.15 22 110 7.0 1530 37 <0,10 6.1 520

14.11.2018 Lievä kaatopaikka ja öljy 10.8 1.67 7.1 <15 16 1.8 31 45.7 4.85 390 94 6.9 1590 46 <0,10 4.1 860

11.12.2018 -5.2 Vahva rikkivety mittari rikki 3.72 200 320 (<1) <0,20 51 78.4 7.65 10 110 6.9 2200 27 0.36 93.3 540

10.1.2019 -4.85 Kohtalainen glykolin h-t 8.4 5.87 96 150 8.3 0.97 61 89.3 8.18 5.5 95 7.4 3900 2.3 <0,10 58.8 320

12.2.2019 -4.02 Kohtalainen glykolin h-t 3 3.72 480 830 6.1 0.83 82 154 10.6 20 91 6.9 1530 7.4 <0,10 281 <50

12.3.2019 -3.8 Kohtalainen glykolin h-t 4.5 4.66 290 470 <1,0 <0,20 69 116 8.22 24 130 6.6 4860 1.4 0.43 160 280

16.4.2019 -4.17 x 5.2 3.74 200 320 4.4 0.56 55 104 5.43 55 170 6.6 4170 1.8 <0,10 106 250

14.5.2019 -4.02 Koht. rikkivety ja glykolin h-t 6 3.83 57 95 2.1 0.27 50 88.7 6.33 3 160 6.8 3340 0.82 0.29 44 230

18.6.2019 -3.98 Koht. rikkivety ja glykolin h-t 7 3.78 4.7 30 <1,0 <0,20 47 81.8 6.18 4.3 220 6.8 2560 0.62 0.3 11.8 370

16.7.2019 -4.45 Kohtalainen glykolin h-t 8 2.65 3.4 <15 <1,0 <0,20 32 58.5 4.45 9.6 110 6.7 560 2.8 <0,10 7 280

14.8.2019 -5.53 Vahva rikkivety/glykolin h-t 8 5.31 28 51 <1,0 <0,20 68 181 6.77 20 310 6.7 1840 18 0.29 19 1000

*GF/C tarkoittaa karkeaa kiintoainesta

E0, pengeraltaan sisäisen veden tarkkailukaivo (Mottisuon pengerallas)
Haju (maastohavainto) (h-t =
hajoamistuote)

Lämpöti
la

Happi,
kylläs-
tys

Happi,
liuennut

Kemiallinen
hapenkulu-
tus CODCr

Sulfidi

°C % mg O2/l mg O2/l mg/l

20.9.2018 Kohtalainen rikkivety/öljy 9 29 3.3 19 0.11

22.10.2018 Vahva rikkivety ja tuntematon 9 4.4 0.51 <15 <0,10 Kirkas, väritön

14.11.2018 x 9 <1,0 <0,20 <15 >1,0

11.12.2018 Vahva rikkivety ja glykolin h-t
mittari
rikki (<1) <0,20 20 x

10.1.2019 Kohtalainen glykolin h-t 7 <1,0 <0,20 710 <0,10

12.2.2019 Lievä glykolin h-t 3 3.3 0.44 320 x

12.3.2019 Kohtalainen glykolin h-t 4.5 6.5 0.86 380 x

16.4.2019 Kohtalainen glykolin h-t 5.5 11 1.4 390 x

14.5.2019 Vahva glykolin h-t 6 2.5 0.31 <15 x

18.6.2019 Koht. rikkivety ja kemikaali 9 2.1 0.24 <15 x

16.7.2019 Kohtalainen glykolin h-t 8 <1,0 <0,20 <15 x

14.8.2019 Vahva rikkivety ja glykolin h-t 10 4 0.45 <15 x

x=puuttuva tieto

Kirkas, väritön

Kirkas, väritön

x

Vähän-koht. samea, harmaa

Kirkas, väritön

Vähän samea, väritön

Kirkas, väritön

Kirkas, väritön

Kirkas, väritön

Ulkonäkö

Hieman samea

x
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1 (3)

Kuormitus on laskettu nollaksi kun pitoisuus on ollut alle määritysrajan.

3-4.9.18 18-19.9.18 1-2.10.18 15-16.10.18 29-30.10.18 12-14.11.18 26-27.11.18 3-4.12.18 10-11.12.18 18.12.18 27.12.18 7-8.1.19 21-22.1.19 29.1.19 4-6.2.19 10-11.2.19 12.2.19 18-19.2.19 25-26.2.19 5-6.3.19
A1A Kok. typpi kg/d 0.035 0.45 0.095 0.13 0.17 1.1 0.10 1.1 0.37 0.29 0.51 0.48 3.2 0.20

Kok. fosfori kg/d 0.001 0.005 0.001 0.001 0.001 0.007 0.001 0.012 0.003 0.015 0.004 0.006 0.085 0.001
Ammoniumtyppi kg/d 0.000 0.010 0.000 0.001 0.004 0.006 0.004 0.000 0.006 0.000 0.032 0.015 0.17 0.003
BOD7 kg/d 2.7 0.0 1.5 0 0.32 0.00 0.33 1.7 0.00 3.3 0.59 0.00 0.00 3.6 18 21 0.35
COD(Cr) kg/d 5.3 0.0 4.7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 14 51 50 0.00

A3 Kok. typpi kg/d 0.031 0.018 0.018 0.053 0.024 0.024 0.029 0.045 0.025 0.018 0.012 0.076 0.057 0.17
Kok. fosfori kg/d 0.002 0.001 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.041 0.003 0.016 0.003 0.010 0.017 0.01
Ammoniumtyppi kg/d 0.022 0.002 0.013 0.046 0.020 0.009 0.027 0.012 0.000 0.000 0.008 0.057 0.000 0.07
BOD7 kg/d 0.09 0.00 0.00 0.091 0.00 0.04 0.04 2.5 0.20 1.6 0.13 0.46 1.9 0.00
COD(Cr) kg/d 0.56 0.00 0.36 0.76 0.00 0.00 0.40 8.0 0.51 3.6 0.31 1.0 4.3 3.2

B1 Kok. typpi kg/d 1.5 1.3 1.2 1.0 1.2 5.5 0.97 4.6 0.95 0.43 0.83 0.78 9.2 1.9
Kok. fosfori kg/d 0.043 0.039 0.032 0.014 0.021 0.12 0.010 0.20 0.030 0.15 0.019 0.070 2.5 0.12
Ammoniumtyppi kg/d 0.224 0.058 0.23 0.24 0.30 0.43 0.34 0.30 0.30 0.000 0.41 0.25 0.28 0.14
BOD7 kg/d 0.00 0.00 5.1 0.00 3.8 13 2.2 26 20 328 0.00 1.9 66 868 315 130 9.3
COD(Cr) kg/d 41 28 40 0.00 27 99 15 167 52 631 13 10 116 1737 1459 502 66

C3 Kok. typpi kg/d 3.2 0.16 1.2 4.5 1.9 1.63 3.3
Kok. fosfori kg/d C3:lla ei tutkita kokonaisfosforia
Ammoniumtyppi kg/d 0.019 0.001 0.041 0.28 0.030 0.075 0.19
BOD7 kg/d 0.00 0.00 1.0 24 5.5 1.8 62
COD(Cr) kg/d 15 0.00 0.00 74 17 0.00 109

D1 Kok. typpi kg/d 0.67 0.46 0.49 0.040 0.048 0.089 0.46
Kok. fosfori kg/d 0.067 0.029 0.018 0.006 0.016 0.021 0.20
Ammoniumtyppi kg/d 0.037 0.037 0.009 0.000 0.000 0.003 0.000
BOD7 kg/d 0.00 0.00 0.00 5.9 3.7 0.00 74
COD(Cr) kg/d 0.00 0.00 0.00 19 5.3 0.00 135

4B Kok. typpi kg/d 0.49 1.2 0.78 1.2 1.6 5.2 0.72 6.2 1.3 0.83 0.63 1.0 5.0 1.7
Kok. fosfori kg/d 0.013 0.047 0.013 0.020 0.018 0.11 0.007 0.78 0.017 0.34 0.037 0.057 0.42 0.077
Ammoniumtyppi kg/d 0.067 0.29 0.19 0.25 0.32 0.62 0.22 0.41 0.28 0.000 0.13 0.17 0.000 0.33
BOD7 kg/d 0.99 1.7 1.6 0.00 2.5 7.0 1.2 44 0.00 294 10 4.5 191 498 167 70 0.00
COD(Cr) kg/d 12 38 21 26 29 165 13 243 20 566 29 12 364 1178 376 212 54

E1 Kok. typpi kg/d 0.014 0.010 0.009 0.007 0.002 0.12 0.34
Kok. fosfori kg/d 0.001 0.001 0.001 0.001 0.009 0.069 0.13
Ammoniumtyppi kg/d 0.007 0.004 0.002 0.000 0.000 0 0.000
BOD7 kg/d 0.06 0.00 0.05 0.36 11 36 92
COD(Cr) kg/d 0.00 0.00 0.00 0.57 18 46 199

HK509         HK509:n ylivuodoista on laskettu päiväkohtaiset vesistökuormat vain 1-3 päivän pituisille ylivuotojaksoille, koska pidemmillä jaksoilla päiväkohtaiset kuormitustiedot ovat jo liian epävarmoja
yli- Kok. typpi kg/d
vuodot Kok. fosfori kg/d

Ammoniumtyppi kg/d
BOD7ATU kg/d 4 60 8 2
COD(Cr) kg/d 10 115 23 3

C1Y        C1Y:stä ei ole käytettävissä päiväkohtaisia kuormitustietoja (kuormitus mitataan kuukausitasolla)
yli- Kok. typpi kg/d
vuodot Kok. fosfori kg/d

Ammoniumtyppi kg/d
BOD7 kg/d
COD(Cr) kg/d

E1Y         E1Y:stä ei ole käytettävissä päiväkohtaisia kuormitustietoja (kuormitus mitataan kuukausitasolla)
yli- Kok. typpi kg/d
vuodot Kok. fosfori kg/d

Ammoniumtyppi kg/d
BOD7 kg/d
COD(Cr) kg/d
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A1A Kok. typpi kg/d
Kok. fosfori kg/d
Ammoniumtyppi kg/d
BOD7 kg/d
COD(Cr) kg/d

A3 Kok. typpi kg/d
Kok. fosfori kg/d
Ammoniumtyppi kg/d
BOD7 kg/d
COD(Cr) kg/d

B1 Kok. typpi kg/d
Kok. fosfori kg/d
Ammoniumtyppi kg/d
BOD7 kg/d
COD(Cr) kg/d

C3 Kok. typpi kg/d
Kok. fosfori kg/d
Ammoniumtyppi kg/d
BOD7 kg/d
COD(Cr) kg/d

D1 Kok. typpi kg/d
Kok. fosfori kg/d
Ammoniumtyppi kg/d
BOD7 kg/d
COD(Cr) kg/d

4B Kok. typpi kg/d
Kok. fosfori kg/d
Ammoniumtyppi kg/d
BOD7 kg/d
COD(Cr) kg/d

E1 Kok. typpi kg/d
Kok. fosfori kg/d
Ammoniumtyppi kg/d
BOD7 kg/d
COD(Cr) kg/d

HK509
yli- Kok. typpi kg/d
vuodot Kok. fosfori kg/d

Ammoniumtyppi kg/d
BOD7ATU kg/d
COD(Cr) kg/d

C1Y
yli- Kok. typpi kg/d
vuodot Kok. fosfori kg/d

Ammoniumtyppi kg/d
BOD7 kg/d
COD(Cr) kg/d

E1Y
yli- Kok. typpi kg/d
vuodot Kok. fosfori kg/d

Ammoniumtyppi kg/d
BOD7 kg/d
COD(Cr) kg/d

11.3.19 18-19.3.19 26.3.19 1-3.4.19 8.4.19 15-16.4.19 23.4.19 29.4.19 6.5.19 7.5.19 13-14.5.19 15.5.19 20.5.19 27-28.5.19 4.6.19 10-11.6.19 17.6.19 24-26.6.19 2.7.19 8-9.7.19 15.7.19 17.7.19 22-24.7.19
6.9 1.2 0.95 0.12 0.51 0.52 0.59 1.6 0.17 0.67 0.002

0.14 0.010 0.008 0.002 0.009 0.017 0.012 0.10 0.004 0.014 0.000
0.14 0.000 0.010 0.000 0.000 0.000 0.013 0.22 0.016 0.030 0.000

2.6 18 2.8 0.00 2.0 2.0 0.00 1.6 0.31 0.00 1.2 0.00 1.4 3.9 3.1 0 0.79 49 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.4 16 15 0 6.4 884 0.00 0.00 0.00

1.9 0.20 0.053 0.093 0.086 0.48 0.072 0.064 0.092 0.028
1.5 0.017 0.002 0.003 0.004 0.046 0.004 0.004 0.009 0.003

0.35 0.071 0.026 0.047 0.058 0.19 0.049 0.042 0.042 0.015
99 0.8 0.09 0.17 0.23 2.2 0.14 0.17 0.37 0.07

175 3.7 0.80 1.2 2.0 0.00 1.3 1.6 0.00 0.68
31 6.6 1.8 2.1 1.9 1.6 1.1 0.98 3.4 1.1

1.8 0.26 0.058 0.064 0.054 0.052 0.019 0.053 0.24 0.064
0.00 0.000 0.43 0.35 0.25 0.000 0.000 0.036 0.10 0.088

50 343 1112 104 32 21 60 52 54 19 152 8.5 4.6 4.3 7.6 0.00 0.00 0.00
196 1286 1854 832 207 114 189 233 253 87 824 44 10 37 35 101 37 42

1.6 1.5 1.0 2.5 2.1

0.094 0.10 0.034 0.025 0.021
0.00 2.0 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 14 19
0.39 0.12 0.14 0.32 0.25
0.18 0.039 0.26 0.16 0.056

0.000 0.000 0.030 0.062 0.029
65 6.0 2.7 0.00 0.00

112 10 7.1 13 0.00
32 3.6 1.7 0.66 1.2 1.2 0.54 0.37 1.8 0.87

2.0 0.19 0.056 0.032 0.060 0.059 0.028 0.025 0.12 0.073
0.84 0.36 0.27 0.017 0.066 0.10 0.076 0.023 0.14 0.081

111 151 76 6.0 5.9 4.0 5.1 1.8 3.5 2.0 2.4 41 0.00 1.8 1.3 1.2 7.4 0.00 4.6 0.00
218 864 356 161 145 65 74 33 131 43 63 278 17 17 15 9.6 93 27 64 9.6

0.052 0.031 0.022 0.015 0.013
0.032 0.017 0.007 0.003 0.002
0.000 0.000 0.007 0.004 0.008

24 7.3 0.23 0.08 0.07
45 14 0.00 0.88 0.00

       HK509:n ylivuodoista on laskettu päiväkohtaiset vesistökuormat vain 1-3 päivän pituisille ylivuotojaksoille, koska pidemmillä jaksoilla päiväkohtaiset kuormitustiedot ovat jo liian epävarmoja
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       C1Y:stä ei ole käytettävissä päiväkohtaisia kuormitustietoja (kuormitus mitataan kuukausitasolla)

        E1Y:stä ei ole käytettävissä päiväkohtaisia kuormitustietoja (kuormitus mitataan kuukausitasolla)
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A1A Kok. typpi kg/d
Kok. fosfori kg/d
Ammoniumtyppi kg/d
BOD7 kg/d
COD(Cr) kg/d

A3 Kok. typpi kg/d
Kok. fosfori kg/d
Ammoniumtyppi kg/d
BOD7 kg/d
COD(Cr) kg/d

B1 Kok. typpi kg/d
Kok. fosfori kg/d
Ammoniumtyppi kg/d
BOD7 kg/d
COD(Cr) kg/d

C3 Kok. typpi kg/d
Kok. fosfori kg/d
Ammoniumtyppi kg/d
BOD7 kg/d
COD(Cr) kg/d

D1 Kok. typpi kg/d
Kok. fosfori kg/d
Ammoniumtyppi kg/d
BOD7 kg/d
COD(Cr) kg/d

4B Kok. typpi kg/d
Kok. fosfori kg/d
Ammoniumtyppi kg/d
BOD7 kg/d
COD(Cr) kg/d

E1 Kok. typpi kg/d
Kok. fosfori kg/d
Ammoniumtyppi kg/d
BOD7 kg/d
COD(Cr) kg/d

HK509
yli- Kok. typpi kg/d
vuodot Kok. fosfori kg/d

Ammoniumtyppi kg/d
BOD7ATU kg/d
COD(Cr) kg/d

C1Y
yli- Kok. typpi kg/d
vuodot Kok. fosfori kg/d

Ammoniumtyppi kg/d
BOD7 kg/d
COD(Cr) kg/d

E1Y
yli- Kok. typpi kg/d
vuodot Kok. fosfori kg/d

Ammoniumtyppi kg/d
BOD7 kg/d
COD(Cr) kg/d

29.7.19 31.7.19 5-6.8.19 12.8.19 13.8.19 19-21.8.19 27.8.19
0.063 0.22
0.002 0.002
0.003 0.005

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.005 0.83
0.000 0.042
0.000 0.57

0.03 1.4
0.19 11

1.3 2.1
0.047 0.039

0.21 0.15
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

27 0.00 0.00 0.00 0.00
3.6

0.036
0.00
0.00
0.29

0.082
0.045

0.00
0.00

0.42 0.30 0.28 0.29 1.3 1.9
0.015 0.012 0.007 0.016 0.026 0.035
0.038 0.005 0.004 0.026 0.074 0.056

0.67 1.1 0.00 0.00 0.00 0.00 2.4
4.8 6.1 5.8 32 8.3 20 39

0.016
0.002
0.006

0.06
0.00

       HK509:n ylivuodoista on laskettu päiväkohtaiset vesistökuormat vain 1-3 päivän pituisille ylivuotojaksoille, koska pidemmillä jaksoilla päiväkohtaiset kuormitustiedot ovat jo liian epävarmoja

       C1Y:stä ei ole käytettävissä päiväkohtaisia kuormitustietoja (kuormitus mitataan kuukausitasolla)

        E1Y:stä ei ole käytettävissä päiväkohtaisia kuormitustietoja (kuormitus mitataan kuukausitasolla)
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Glykolivesien pumppaamon HK509 ylivuodot Kylmäojaan
glykolinkäyttökaudella 2018-2019
Automaattinen näytteenotin käynnistyy kun ylivuoto alkaa. Se ottaa näytteen puolen tunnin
välein ylivuodon ajalta.
Näytteen edustama Näytteenotto- Vesimäärä Pitoisuus Kuormitus vesistöön
aikajakso päivä m3 mg/l kg

BOD7 (ATU) CODCr BOD7 (ATU) CODCr
3-4.12.2018 4.12.2018 22 380 880 8 19
4-11.12.2018 11.12.2018 2 951 110 290 320 860
28.12.2018-2.1.2019 2.1.2019 1 066 110 410 120 440
2-10.2.2019 10.2.2019 2 199 250 470 550 1 000
10-11.2.2019 11.2.2019 925 130 250 120 230
11-12.2.2019 12.2.2019 202 76 230 15 46
12-18.2.2019 18.2.2019 122 57 400 7 49
25-26.2.2019 26.2.2019 137 22 46 3 6
5-8.3.2019 8.3.2019 436 340 750 150 330
8-11.3.2019 11.3.2019 1 802 120 240 220 430
12-18.3.2019 18.3.2019 4 855 37 64 180 310
18-19.3.2019 19.3.2019 2 188 11 36 24 79
19-22.3.2019 22.3.2019 338 40 79 14 27

Yhteensä 17 243 1 700 3 800
Kuormituslukuarvot (kg) ja kg-summat on pyöristetty kahden merkitsevän numeron tarkkuuteen.
BOD7(ATU) = biologinen hapenkulutus, ATU-menetelmä (ATU estää typpiyhdisteiden aiheuttaman
hapenkulutuksen, joten BOD7(ATU) kuvaa hiiliyhdisteiden aiheuttamaa hapenkulutusta).

Glykolivesien pumppaamon HK123 ylivuodot glykolinkäyttökaudella 2018-2019
Huom: HK123:n ylivuodot johdetaan Mottisuon pengeraltaaseen (HK123:n ylivuotoja ei johdeta
suoraan vesistöön).
Mottisuon pengeraltaasta vesistöön lähtevälle vedelle on erillinen seuranta (näytepisteet HK505,
E1, ja E1Y), jonka tuloksia tarkastellaan raportissa vesistökuormitusta käsittelevissä kohdissa.
Näytteen edustama Näytteenotto- Vesimäärä Pitoisuus Kuormitus
aikajakso päivä m3 mg/l pengeraltaaseen, kg

BOD7(ATU) COD(Cr) BOD7(ATU) COD(Cr)

18.3.2019 18.3.2019 1 267 2 800 6 400 3 500 8 100
Yhteensä 1 267 3 500 8 100
Kuormituslukuarvot ja kg-summat on pyöristetty kahden merkitsevän numeron tarkkuuteen.
BOD7(ATU) = biologinen hapenkulutus, ATU-menetelmä (ATU estää typpiyhdisteiden aiheuttaman
hapenkulutuksen, joten BOD7(ATU) kuvaa hiiliyhdisteiden aiheuttamaa hapenkulutusta).
COD(Cr) = kemiallinen hapenkulutus.
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Mottisuon pengeraltaan imeytyksen ylivuodot ja ohitukset Mottisuonojaan kaudella 2018-2019
Näytepiste E1Y
Puhtaampia sadevesiä johdetaan E1Y:n kautta Mottisuon pengeraltaan ohi. Tällöin pengeraltaassa pidätetään talven likaisempia vesiä.

Aikajakso Vesi- Näytteen-     Pitoisuus (keskiarvo jos useita näytteitä)     Kuormitus vesistöön
määrä ottopäivä BOD7(ATU) COD(Cr) Kok-N NH4-N Kok-P BOD7(ATU) COD(Cr) Kok-N NH4-N Kok-P
m3 mg/l mg/l µg/l µg/l µg/l kg kg kg kg kg

Syyskuu 2018 720 ei näytettä
Lokakuu 2018 0 ei vettä
Marraskuu 2018 0 ei vettä
Joulukuu 2018 0 ei vettä
Tammikuu 2019 0 ei vettä
Helmikuu 2019 670 25,26,27 ja

28.2.2019
32 81 380 <5 79 21 54 0.3 0.00 0.05

Maaliskuu 2019 2 080 5,11,13,18,
19,22 ja
26.3.2019

55 120 390 7 110 110 250 0.8 0.01 0.23

Huhtikuu 2019 2 867 43 566 17 59 520 7 190 49 170 1.5 0.02 0.54
Toukokuu 2019 8 622 ei näytettä
Kesäkuu 2019 3 002 ei näytettä
Heinäkuu 2019 5 649 ei näytettä
Elokuu 2019 4 400 ei näytettä
Yhteensä 28 010 180 470 3 0 1
Kg-summat on pyöristetty kahteen merkitsevään numeroon.

BOD7(ATU) = biologinen hapenkulutus, ATU-menetelmä (ATU estää typpiyhdisteiden aiheuttaman hapenkulutuksen, joten BOD7(ATU) kuvaa hiiliyhdisteiden aiheuttamaa
hapenkulutusta).
COD(Cr) = kemiallinen hapenkulutus
Kok-N = kokonaistyppi
NH4-N = ammoniumtyppi
Kok-P = kokonaisfosfori

Lounaispään pengeraltaan imeytyksen ylivuodot ja ohitukset Brändoninojaan kaudella 2018-2019
Näytepiste C1Y
Loppukeväästä ja alkukesästä puhtaampia sadevesiä johdetaan C1Y:n kautta lounaispään pengeraltaan ohi.
Tällöin pengeraltaassa pidätetään talven likaisempia vesiä.

Aikajakso Vesi- Näytteen-     Pitoisuus (keskiarvo jos useita näytteitä)     Kuormitus vesistöön
määrä ottopäivä BOD7(ATU) COD(Cr) Kok-N NH4-N Kok-P BOD7(ATU) COD(Cr) Kok-N NH4-N Kok-P
m3 mg/l mg/l µg/l µg/l µg/l kg kg kg kg kg

Syyskuu 2018 ei vettä
Lokakuu 2018 ei vettä
Marraskuu 2018 ei vettä
Joulukuu 2018 ei vettä
Tammikuu 2019 ei vettä
Helmikuu 2019 ei vettä
Maaliskuu 2019 8 560 18,19 ja

25.3.2019
80 190 580 6 270 680 1600 5.0 0.05 2.3

Huhtikuu 2019 2 050 23,26,28 ja
29.4.2019

3.95 <15 260 <5 44 10 0 0.5 0.00 0.1

Toukokuu 2019 22 910 7,14,21,23
ja 28.5.2019

3.5 <15 300 29 75 80 0 6.9 0.67 1.7

Kesäkuu 2019 2 980 4.6.2019 <2 <15 290 39 79 0 0 0.9 0.12 0.2
Heinäkuu 2019 200 ei näytettä
Elokuu 2018 530 ei näytettä
Yhteensä 37 230 770 1 600 13 0.84 4.4
Kg-summat on pyöristetty kahteen merkitsevään numeroon.

BOD7(ATU) = biologinen hapenkulutus, ATU-menetelmä (ATU estää typpiyhdisteiden aiheuttaman hapenkulutuksen, joten BOD7(ATU) kuvaa hiiliyhdisteiden aiheuttamaa
hapenkulutusta).
COD(Cr) = kemiallinen hapenkulutus
Kok-N = kokonaistyppi
NH4-N = ammoniumtyppi
Kok-P = kokonaisfosfori
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LENTOASEMAN KUORMITUKSEN AIHEUTTAMAT LASKENNALLISET PITOISUUSNOUSUT VANTAANJOEN VEDESSÄ

Vantaanjoen tarkastelupisteenä on käytetty pääuoman ja Keravanjoen yhtymäkohtaa (sisältäen kummankin em. uoman virtaaman).
Joen virtaamatietojen lähde: Suomen ympäristökeskuksen Oiva/Hertta-ympäristötietojärjestelmä (www.ymparisto.fi/oiva).
BOD7-pitoisuusnousu yli 1 mg/l on merkitty vihreällä taustavärillä.
n/d = ei tutkittu

Päivä 3-4.9.18 18-19.9.18 1-2.10.18 15-16.10.18 29-30.10.18 12-14.11.18 26-27.11.18 3-4.12.18

Joen virtaama m3/s 3.4 7.6 3.7 4.1 6.3 9.0 4.2 3
Kokonaistyppi (nousu) µg/l 7 10 7 9 5 17 5 n/d
Kokonaisfosfori (nousu µg/l 0.2 <0.1 0.1 0.2 0.1 0.3 <0.1 n/d
Ammoniumtyppi (nousu) µg NH4-N/l 1 1 1 2 1 1 2 n/d
BOD7 (nousu) mg/l <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1
CODCr (nousu) mg/l 0.2 0.1 0.2 0.1 0.1 0.3 0.1 0.5

Päivä 10-11.12.18 18.12.18 27.12.18 7-8.1.19 21-22.1.19 29.1.19 4-6.2.19 10-11.2.2019

Joen virtaama m3/s 11 5.7 4.2 3.8 3.0 2.8 3.3 18
Kokonaistyppi (nousu) µg/l 17 5 <1 11 8 n/d 15 n/d
Kokonaisfosfori (nousu µg/l 1.1 0.1 <0.1 1.7 0.2 n/d 0.8 n/d
Ammoniumtyppi (nousu) µg NH4-N/l 1 1 <1 <1 2 n/d 2 n/d
BOD7 (nousu) mg/l 0.1 <0.1 <0.1 2.0 <0.1 <0.1 1.0 <0.1
CODCr (nousu) mg/l 0.5 0.1 <0.1 3.8 0.2 0.1 1.8 <0.1

Päivä 11-12.2.2019 18-19.2.19 25-26.2.2019 5-6.3.19 11.3.19 18-19.3.19 26.3.19 1-3.4.19

Joen virtaama m3/s 28 20 18 14 20 55 53 69
Kokonaistyppi (nousu) µg/l n/d 10 n/d 7 n/d 15 n/d 2
Kokonaisfosfori (nousu µg/l n/d 1.7 n/d 0.4 n/d 1.1 n/d 0.1
Ammoniumtyppi (nousu) µg NH4-N/l n/d <1 n/d 1 n/d <1 n/d <1
BOD7 (nousu) mg/l 0.6 0.3 0.1 0.2 0.1 0.1 0.3 <0.1
CODCr (nousu) mg/l 1.2 1.1 0.5 0.5 0.2 0.5 0.5 0.2

Päivä 8.4.19 15-16.4.19 23.4.19 29.4.19 6.5.19 7.5.19 13-14.5.19 15.5.19

Joen virtaama m3/s 44 25 19 14 13 12 17 17
Kokonaistyppi (nousu) µg/l n/d 2 n/d <1 n/d 4 2 <1
Kokonaisfosfori (nousu) µg/l n/d 0.1 n/d <0.1 n/d 0.1 0.1 <0.1
Ammoniumtyppi (nousu) µg NH4-N/l n/d <1 n/d <1 n/d <1 <1 <1
BOD7 (nousu) mg/l <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1 <0.1 <0.1
CODCr (nousu) mg/l 0.1 0.1 0.1 <0.1 0.1 0.3 0.3 <0.1

Päivä 20.5.19 27-28.5.19 4.6.19 10-11.6.19 17.6.19 24-26.6.19 2.7.19 8-9.7.19

Joen virtaama m3/s 8.3 15 9.2 5.0 3.5 2.7 2.6 5.6
Kokonaistyppi (nousu) µg/l n/d 4 n/d 8 n/d 19 n/d 12
Kokonaisfosfori (nousu) µg/l n/d 0.3 n/d 0.4 n/d 1.0 n/d 0.8
Ammoniumtyppi (nousu) µg NH4-N/l n/d <1 n/d 1 n/d 1 n/d <1
BOD7 (nousu) mg/l <0.1 <0.1 0.2 <0.1 <0.1 <0.1 0.3 <0.1
CODCr (nousu) mg/l 0.1 0.1 1.4 0.2 0.1 0.4 4.1 0.4

Päivä 15.7.19 17.7.19 22-24.7.19 29.7.19 31.7.19 5-6.8.19 12.8.19 13.8.19

Joen virtaama m3/s 3.1 3.3 2.8 2.6 2.4 2.5 2.7 2.8
Kokonaistyppi (nousu) µg/l n/d 3 14 2 1 8 n/d 1
Kokonaisfosfori (nousu) µg/l n/d 0.3 0.5 0.1 0.1 0.3 n/d 0.1
Ammoniumtyppi (nousu) µg NH4-N/l n/d <1 1 <1 <1 1 n/d <1
BOD7 (nousu) mg/l <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
CODCr (nousu) mg/l 0.2 0.2 0.3 0.1 0.0 <0.1 0.1 <0.1

Päivä 19-21.8.19 27.8.19

Joen virtaama m3/s 3.2 3.7
Kokonaistyppi (nousu) µg/l 31 6
Kokonaisfosfori (nousu) µg/l 0.7 0.1
Ammoniumtyppi (nousu) µg NH4-N/l 3 <1
BOD7 (nousu) mg/l <0.1 <0.1
CODCr (nousu) mg/l 0.1 0.1
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Pitkäaikaiset tulokset: vesistöön johdettavan veden 1(7) 

pitoisuuksien virtaamapainotetut keskiarvot 2005-2019   
 

Pitoisuudet vesistöön lähtevän veden purkupisteillä 2005-2019  

 

Luvut ovat koko kauden virtaamapainotettuja keskiarvoja. Tarkastelukausi on vuosittain 1.9.-31.8. 

 
Tutkimuspiste Kausi Kok-N  

µg/l 
 Kok-P 

µg/l 
 NH4-N 

µg/l 
 BOD7 

mg/l 
 CODCr 

mg/l 
 

  Hetk.1. Jatk.2 Hetk.1 Jatk.2 Hetk.1 Jatk.2 Hetk.1 Jatk.2 Hetk.1 Jatk.2 

A1A 

Kirkonkylänojan länsihaara 

18-19 

17-18 

16-17 
15-16 
14-15 
13-14 
12-13 

11-12 
10-11 
09-10 
08-09 
07-08 
06-07 

05-06 

  1400 

  1400 

  1200 
  1100 
  1300 
  1000 
  1400 

  3400 
  9300 
  5300 
  2200 
  2100 
  1700  

  1300 

1300 

Ei tutkittu 

1400  

  29 

  43 

  50 
  95 
  41 
  44 
  35 

  65 
130 
  39 
270 
  69 
130 

  22 

 24 

Ei tutkittu 

 33 

    70 

  110 

    48 
    53 
    51 
    31 
  270 

2700 
1000 
    68 
    92 
    73 
  <15 

   39 

Ei tutkittu 

  89 

    4 

    3 

    8 
  29 
    8 
  17 
  36 

  57 
  87 
  28 
  31 
  35 
  87 

120 

   2 

Ei tutkittu 

  6 

  28* 

  20 

  30 
  72 
  30 
  40 
  71 

  89 
140 
  61 
150 
  65 
180 

180 

     4* 

Ei tutkittu 

  22 

 

*) Suuri ero 
kauden 18-19 
CODCr –

keskipitoi-
suuksissa 
johtui yhdestä 
hetk. mittaus-
kerrasta, jolloin 
oli samaan 
aikaan suuri 
virtaama ja kor-
kea pitoisuus   

A3  
Kirkonkylänojan itähaara 

18-19 
17-18 
16-17 
15-16 
14-15 
13-14 

12-13 
11-12 
10-11 

09-10 
08-09 
07-08 
06-07 

05-06 

  1000 
  1300 
  1100 
    690 
  1200 
  1700 

  1000 
  2000 
  1100 

  1500 
  4900 
  1500 
  2100 

  1100 

Pisteellä 
ei ole 
jatkuva-
toimista 
virtaama-
mittaria 

380 
220 
150 
160 
220 
  60 

  65 
  59 
  58 

  92 
  92 
  97 
110 

  62 

   440 
  440 
  660 
  400 
  550 
  570 

  610 
  550 
  430 

  640 
  470 
  540 
  510 

  310 

   24 
  15 
  17 
  19 
  19 
  10 

  12 
    7 
  11 

  13 
  23 
  15 
  39 

  54 

   48 
  57 
  48 
  40 
  54 
  39 

  42 
  33 
  24 

  50 
  68 
  49 
  94 

  78 

 

                                           
1 Hetk. = laskenta perustuu hetkellisiin virtaamamittauksiin. Virtaama on määritetty näytteenoton hetkellä mittapadon avulla (A1A, 4B, A3, B1, C2A ja M2A) tai arvioitu (C3). Kaikilla 

mittapatopisteillä virtaama on laskettu näytteenottohetken vedenkorkeudesta, joka on mitattu käsin patoaukolta.  
2 Jatk. = laskenta perustuu jatkuvatoimisen mittarin mittaamiin virtaamiin tai vesimääriin. Pisteillä C1Y, E1Y, HK505 ja glykolivesipumppaamoiden ylivuodoissa vesimäärät on mitattu 
jatkuvatoimisella kumulatiivisella vesimittarilla. 
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Pitkäaikaiset tulokset: vesistöön johdettavan veden 2(7) 

pitoisuuksien virtaamapainotetut keskiarvot 2005-2019   
 

Tutkimuspiste Kausi Kok-N  
µg/l 

 Kok-P 
µg/l 

 NH4-N 
µg/l 

 BOD7 
mg/l 

 CODCr 
mg/l 

 

  Hetk.1. Jatk.2 Hetk.1 Jatk.2 Hetk.1 Jatk.2 Hetk.1 Jatk.2 Hetk.1 Jatk.2 

M2A  
Veromiehenkylänpuro 

Huom! Veromiehenkylänpuroon 
kohdistuva kokonaiskuormitus 
lasketaan alempana purossa 
sijaitsevan tarkkailupisteen B1 kautta 
(B1 sisältää M2A:n vedet ja kuorman). 

18-19 
17-18 
16-17 
15-16 
14-15 

13-14 

Ei laskettu 
aiemmille 
kausille 

    790 
    810 
    800 
    630 
    620 

    850 

920 
870 
990 

  45 
  30 
  45 
  31 
  31 

  35 

  64 
  37 
  58 

    78 
    71 
  120 
    87 
  120 

    95 

120 
110 
170 

    4 
    2 
    5 
    5 
    4 

    5 

  4 
  2 
  3 

  68 
  75 
  74 
  59 
  86 

  70 

80 
78 
85 

B1  
Veromiehenkylänpuro 

18-19 
17-18 
16-17 
15-16 
14-15 
13-14 

12-13 
11-12 

10-11 
09-10 
08-09 
07-08 

06-07 
05-06 

    970 
  1400 
    990 
  1200 
  1400 
  1800 

  2600 
  5800 

  8100 
  5000 
  1500 
  1600 

  1500 
  2200 

  920 
1300 

Ei tutkittu 

  68 
  69 
180 
  52 
  49 
  37 

  50 
  45 

  46 
330 
  64 
280 

140 
  75 

  53 
  61 

Ei tutkittu 

    57 
  100 
  110 
  110 
  240 
  240 

  170 
  260 

1300 
1200 
  220 
  240 

  290 
  660 

   83 
 110 

Ei tutkittu 

  26 
  47 
  28 
  41 
  19 
  16 

  67 
  23 

  44 
  46 
  22 
  67  

  41 
  59 

 26 
 53 

Ei tutkittu 

  77 
  89 

  81 
  96 
  68 
  54 

140 
  78 

  95 
110 
  93 
160 

110 
140 

 71 
 91 

Ei tutkittu 

 

C2A  
Brändoninoja 

Huom! Brändoninojaan kohdistuva 
kokonaiskuormitus lasketaan purossa 
alavirran suunnassa sijaitsevan 
tarkkailupisteen C3 kautta 

18-19 
17-18 
16-17 

    750 
    710 
  1100 

  760 
  710 
1200 

  21 
  17 
  19 

  21 
  16 
  17 

  340 
  300 
  670 

 390 
 290 
 730 

  18 
    8 
  20 

    6 
  18 
  18 

  63 
  30 
  56 

  34 
  44 
  54 
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Pitkäaikaiset tulokset: vesistöön johdettavan veden 3(7) 

pitoisuuksien virtaamapainotetut keskiarvot 2005-2019   
 

Tutkimuspiste Kausi Kok-N  
µg/l 

 Kok-P 
µg/l 

 NH4-N 
µg/l 

 BOD7 
mg/l 

 CODCr 
mg/l 

 

  Hetk.1. Jatk.2 Hetk.1 Jatk.2 Hetk.1 Jatk.2 Hetk.1 Jatk.2 Hetk.1 Jatk.2 

C3  
Brändoninoja  
 
Pisteeltä on matkaa Vantaanjoen 
pääuomaan 100 m 

18-19 
17-18 
16-17 
15-16 
14-15 

13-14 

12-13  
11-12 
10-11 
09-10 
08-09 
07-08 

06-07 

  2300 
  7200 
  5400 
  7200 
  9900 

21000 

11000 
17000 
21000 
  2500 
  4100 
  1800  

  1200 

Ei 
mittapatoa 
eikä 
jatkuva-
toimista 
virtaama-
mittaria 

Ei 
tutkittu 
fosforia 

     75 
  140 
  150 
  140 
    70 

    69 

    48 
  710 
3000 
  180 
  100 
    80 

    69 

     8 
    4 
  13 
  19 
  <1,5 

    3 

    5 
    4 
  15 
    6 
  <3 
  <3 

  <3 

   20 
  18 
  37 
 
CODCr:n 
tutkiminen  
C3:lla alkoi 
v. 2016 

 

D1  
Kiitotie 3:n lounaispään 
pengeraltaasta 
Viinikanmetsänojaan johdettava 

vesi 

18-19 
17-18 
16-17 
15-16 

14-15 
13-14 
12-13 
11-12 
10-11 
09-10 
08-09 

07-08 
06-07 
05-06 

Ei laskettu  
Ei laskettu  

    240 
    170 

    250 
    690 

  1100 
  2200 
    560 
    240 
  <400 
  <400  

    390 
    470 

320 
300 

Ei laskettu  
Ei laskettu  

  71 
  82 

130 
  52 

  79 
  68 
130 
  50 
  71  
  59 

  49 
  45 

93 
77 

Ei laskettu  
Ei laskettu  

    43 
    20 

    26 
    18 

      9 
    81 
    24 
    12 
    17 
    40 

    40 
    48 

23 
13 

Ei laskettu  
Ei laskettu  

    4 
    6 

  16 
    6 

    9 
  12 
  30 
  10 
    6 
  15 

  17 
  70 
Lupaehto
3 <10 
mg/l 

11 
  4 

Ei laskettu  
Ei laskettu  

  10 
  12 

  25 
  13 

  22 
  28 
  64 
  18 
  19 
  22 

  28 
110 

21 
15 

                                           
3 Pisteiden D1 ja E1 BOD7:n lupaehdon lähdeviite: Länsi-Suomen vesioikeus päätös 14.12.1998/ Vesiylioikeus päätös 28.10.1999. 
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Pitkäaikaiset tulokset: vesistöön johdettavan veden 4(7) 

pitoisuuksien virtaamapainotetut keskiarvot 2005-2019   
 

Tutkimuspiste Kausi Kok-N  
µg/l 

 Kok-P 
µg/l 

 NH4-N 
µg/l 

 BOD7 
mg/l 

 CODCr 
mg/l 

 

  Hetk.1. Jatk.2 Hetk.1 Jatk.2 Hetk.1 Jatk.2 Hetk.1 Jatk.2 Hetk.1 Jatk.2 

E1  
Kiitotie 3:n Mottisuon pengeral-
taasta Mottisuonojaan johdettava 
vesi 

18-19 
17-18 
16-17 
15-16 
14-15 

13-14 

12-13 
11-12 
10-11 
09-10 
08-09 
07-08 

06-07 
05-06 

Ei laskettu  
Ei laskettu  

    370 
    300 
    540 
    930 

  1600 
  1200 
    850 
    580 

Ei tutk.4 
  <400 
    480 
    510 

430 
610 

Ei laskettu 
Ei laskettu  

160 
160 
190 
170 

110 
110 
  74 
  95 

Ei tutk.4 
  34 
  61 
  56 

180 
170 

Ei laskettu 
Ei laskettu  

  130 
  110 
  260 
    17 

  120 
  250 
  420 
    63 

Ei tutk.4 
  <15 
    12 
    27 

23 
71 

Ei laskettu  
Ei laskettu  

  79 
160 
  87 
  84 

  52 
  80 
  14 
  37 

Ei tutk.4 
  33 
  72 
110 
Lupaehto
3  <10 
mg/l 

110 
  35 

Ei laskettu  
Ei laskettu  

120 
220 
140 
140 

  87 
120 
  24 
  57 

Ei tutk.4 
  59 
110 
150 

220 
  62 

HK505  

Kiitotie 3:n Mottisuon pengeral-
taasta Mottisuolle suihkutettu vesi 

Huom! HK505:n vesi kulkeutuu 
alavirran suunnassa olevan 
kuormitusmittauspisteen B1 
kautta, joten HK505:tä ei 
lasketa mukaan lentoaseman 

kokonaiskuormitukseen. 

18-19 

17-18 
16-17 
15-16 
14-15 
13-14 
12-13 
11-12 

10-11 
09-10 
08-09 

Ei laskettu 
hetkellisistä 
virtaamista 

    400 

    380 
    420 
    290 
    270 
    340 
  1100 
  4000 

    390 
    690 
  <500 

   86 

  67 
100 
  71 
  66 
  80 
  63 
  70 

  76 
100 
  64 

   

 

    88 

    95 
  140 
  110 
  130 
    97 
    66 
  150 

    70 
  220 
    60 

   

 

   19 

     6 
   26 
   19 
   17 
   29 
   15 
   61 

   61 
   18 
   31 

   25 

  11 
  44 
  31 
  25 
  50 
  32 
  87 

  89 
  33 
  53 

                                           
4 Pisteen E1 kautta ei johdettu vettä vesistöön kaudella 08-09. 
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Pitkäaikaiset tulokset: vesistöön johdettavan veden 5(7) 

pitoisuuksien virtaamapainotetut keskiarvot 2005-2019   
 

Tutkimuspiste Kausi Kok-N  
µg/l 

 Kok-P 
µg/l 

 NH4-N 
µg/l 

 BOD7 
mg/l 

 CODCr 
mg/l 

 

  Hetk.1. Jatk.2 Hetk.1 Jatk.2 Hetk.1 Jatk.2 Hetk.1 Jatk.2 Hetk.1 Jatk.2 

4B  
Kylmäoja 

18-19 
17-18 
16-17 
15-16 
14-15 

13-14 

12-13 
11-12 
10-11 
09-10 
08-09 
07-08 

06-07 
05-06 

  1400 
  1500 
  1100 
  1200 
  1600 

  1900 

  2200 
  3100 
  3500 
  1600 
  1500 
  1300 

  1700 
  1600 

  1400 
  1500 
  1200 

  85 
  92 
  87 
  83 
  50 

  44 

  65 
  60 
  51 
  55 
  58 
  73 

  58 
  50 

  73 
  81 
  58 

    99 
    75 
  110 
    83 
    97 

    93 

  110 
  130 
    77 
    87 
    76 
    38 

    29 
  130 

  160 
  100 
  120 

   22 
     4 
   22 
     9 
     6 

     3 

     5 
     7 
   10 
   16 
   28 
 220 

   79 
   95 

   22 
     4 
     9 

  77 
  60 
  76 
  65 
  61 

  61 

  82 
  73 
  66 
  76 
100 
360 

190 
190 

  78 
  55 
  59 

C1Y  
Lounaispään pengeraltaan 
imeytyksen ylivuotovesi 

Brändoninojaan 

18-19 
17-18 
16-17 

15-16 
14-15 
13-14 
12-13 

Ei laskettu 
hetkellisistä 
virtaamista 

    360 
  11005 
    250 
Ei vettä 

    240 
Ei vettä 
Ei tutkittu 

 120 
3505 
  85 
Ei vettä 

  9 
Ei vettä 
Ei tutkittu 

     23 
  2305 
  <22 
Ei vettä 

    63 
Ei vettä 
Ei tutkittu 

    21 
     45 
   <1,5 
Ei vettä 

     9 
Ei vettä 
Ei tutkittu 

   43 
<155 
<15 
Ei vettä 

  28 
Ei vettä 
Ei tutkittu 

E1Y6 
Mottisuonojaan johdettava vesi 
Piste edustaa seuraavia vesiä: 
11-12 ja myöhemmin: Mottisuon 
pengeraltaan imeytyksen 
ylivuotovettä. 
10-11: Päijännetunnelin 
suojapumppauskaivojen vettä. 
09-10: Mottisuon pengeraltaan 
imeytyksen ylivuotovettä. 

18-19 
17-18 

16-17 
15-16 
14-15 
13-14 
12-13 

11-12 
10-11 

09-10 

Ei laskettu 
hetkellisistä 
virtaamista 

    460 
    490 

    250 
    330 
    710 
    770 
    390 

  1800 
    760 

    750 

 150 
  28 

  91 
  66 
140 
130 
  33 

  51 
  51 

  46 

       6 
    47 

  <22 
    61 
  390 
  <15 
    35 

    77 
  490 

  360 

    32 
  <2 

     4 
   21 
   44 
 190 
   60 

 120 
   42 

   27 

   84 
<15 

  22 
  49 
  88 
290 
  91 

200 
  70 

  61 

                                           
5 C1Y:stä on vain yksi näyte kaudelta 17-18. 
6 E1Y:n edustaman veden kuvaus: kaudella 11-12 ja myöhemmin: glykolin käyttökaudella Mottisuon pengeraltaan imeytyksen ylivuotovettä ja glykolinkäyttökauden ulkopuolella puhtaita 
hulevesiä päällystetyiltä alueilta. Vesinäytteet ja taulukossa esitetyt pitoisuudet edustavat glykolinkäyttökautta. Kaudella 10-11 Päijännetunnelin suojapumppauskaivojen vettä. Kaudella 09-
10: Mottisuon pengeraltaan imeytyksen ylivuotovettä. 
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Pitkäaikaiset tulokset: vesistöön johdettavan veden 6(7) 

pitoisuuksien virtaamapainotetut keskiarvot 2005-2019   
 

Tutkimuspiste Kausi Kok-N  
µg/l 

 Kok-P 
µg/l 

 NH4-N 
µg/l 

 BOD7 
mg/l 

 CODCr 
mg/l 

 

  Hetk.1. Jatk.2 Hetk.1 Jatk.2 Hetk.1 Jatk.2 Hetk.1 Jatk.2 Hetk.1 Jatk.2 

HK034 ylivuodot  
Kylmäojaan  
(glykolivesipumppaamo)  

18-19 
17-18 
16-17 
15-16 

Ei laskettu 
hetkellisistä 
virtaamista 

Ei yliv. 
Ei lask.7 
Ei yliv. 
Ei tutk. 

 Ei yliv. 
Ei lask.7 
Ei yliv. 
Ei tutk. 

 Ei yliv. 
Ei lask.7 
Ei yliv. 
Ei tutk. 

 Ei yliv. 
Ei lask.7 
Ei yliv. 

   398 

 Ei yliv. 
Ei lask.7 
Ei yliv. 

110 

HK509 ylivuodot  
Kylmäojaan  

(glykolivesipumppaamo) 

18-19 
17-18 

16-17 
15-16 

Ei laskettu 
hetkellisistä 
virtaamista 

Ei tutk. 
Ei tutk. 
Ei tutk. 
Ei tutk. 

 Ei tutk. 
Ei tutk. 
Ei tutk. 
Ei tutk. 

 Ei tutk. 
Ei tutk. 
Ei tutk. 
Ei tutk. 

    998 
   878 

 1208 
   378 

 220 
Ei tutkittu 

230 
  90 

HK544 ylivuodot  
(glykolivesipumppaamo) 
HK544 tarkkailu alkoi marraskuussa 
2016 

18-19 
17-18 

16-17 

 Ei yliv. 
Ei yliv. 
Ei yliv. 

 Ei yliv. 
Ei yliv. 
Ei yliv. 

 Ei yliv. 
Ei yliv. 
Ei yliv. 

 Ei yliv. 
Ei yliv. 
Ei yliv. 

 Ei yliv. 
Ei yliv. 
Ei yliv. 

 
Kok-N = kokonaistyppi 
Kok-P = kokonaisfosfori 
NH4-N = ammoniumtyppi 
BOD7 = biologinen hapenkulutus 

CODCr = kemiallinen hapenkulutus, hapetus kaliumdikromaatilla K2Cr2O7  

 

 
Vertailupitoisuuksia: havaitut pitoisuudet Vantaanjoessa näytepisteellä Vantaa 8,6 (Vantaanjoki V8) kaudella syyskuu 2018 – elokuu 2019. V8 kuuluu Vantaanjoen 
vesistön yhteistarkkailuun ja sen tulokset esitetään Helsinki-Vantaan lentoaseman vesien tarkkailun yhteenvetoraportissa. 
V8 sijaitsee Vantaanjoen pääuomassa hieman Keravanjoen yhtymäkohdasta ja lentoasemasta alavirtaan. Etäisyys lentoasemalle on pintavesien purkureitistä riippuen n. 
2-13 km. Pitoisuustietojen lähdeviite: Suomen ympäristökeskuksen Hertta-ympäristötietojärjestelmä (saatavuus 22.11.2019).  

  Keskiarvo Vaihteluväli Havaintojen lkm 

Kokonaistyppi µg/l 2500 1600..3500 6 

Kokonaisfosfori µg/l     88    60..140 6 

Ammoniumtyppi µg/l     16*    <4..31 6 

BOD7 biologinen hapenkulutus mg/l       2,1    1,3..2,6 4 

CODCr kemiallinen hapenkulutus mg/l     25   19..31 5 
*) Yksi ammoniumtyppipitoisuuden havainto oli alle määritysrajan eli <4 µg/l. Keskiarvon laskennassa 
alle määritysrajan oleva pitoisuus on huomioitu nollana. 

 

 

                                           
7 Kaudella 17-18 HK034:llä oli yksi ylivuoto, mutta se oli niin lyhytaikainen ja määrältään pieni, että automaattinen näytteenotin ei ehtinyt ottaa siitä näytettä. 
8 Pumppaamoiden ylivuodoista on mitattu BOD7(ATU) (ei BOD7). ATU estää vedessä mahdollisesti olevien happea kuluttavien typpiyhdisteiden eli käytännössä lähinnä ammoniumtypen ja 
nitriittitypen hapettumisen, joten BOD7(ATU) edustaa vain hiiliyhdisteiden aiheuttamaa hapenkulutusta. 
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Pitkäaikaiset tulokset: vesistöön johdettavan veden 7(7) 

pitoisuuksien virtaamapainotetut keskiarvot 2005-2019   
 
Vertailupitoisuuksia: havaitut pitoisuudet Keravanjoessa näytepisteellä Keravanjoki 2,1 (Keravanjoki K8) kaudella syyskuu 2018 – elokuu 2019. K8 kuuluu 
Vantaanjoen vesistön yhteistarkkailuun ja sen tulokset esitetään Helsinki-Vantaan lentoaseman vesien tarkkailun yhteenvetoraportissa. 
Näytepiste K8 sijaitsee Keravanjoessa noin 1,6 km alavirtaan näytepisteeltä Keravanjoki 11, ennen Keravanjoen yhtymistä Vantaanjoen pääuomaan. Pitoisuustietojen 
lähdeviite: Suomen ympäristökeskuksen Hertta-ympäristötietojärjestelmä (saatavuus 3.12.2019).  

  Keskiarvo Vaihteluväli Havaintojen lkm 

Kokonaistyppi µg/l 1400 710..2300 9 

Kokonaisfosfori µg/l     81 52..140 9 

Ammoniumtyppi µg/l     35 6..94 9 

BOD7 biologinen hapenkulutus mg/l       2,1 1,2..4,2 9 

CODCr kemiallinen hapenkulutus mg/l     27 17..35 9 

CODMn kemiallinen hapenkulutus      12 6,9..17 9 

Happipitoisuus mg/l     10,9 8,2..13,7 9 

Happikyllästys %     89 81..96 9 

Kiintoaine hieno 0,4 µm mg/l     36 10..96 9 

Sameus FNU     41 11..96 9 

Sähkönjohtavuus mS/m     26 17..37 9 

 
 

 
Vertailupitoisuuksia: kirjallisuustietoja valumavesien fosfori- ja typpipitoisuuksista erityyppisillä valuma-alueilla (Rekolainen 1989). Luvut edustavat viiden vuoden 
keskiarvoja. N = tutkittujen valuma-alueiden lukumäärä. 

  Metsävaltaiset alueet (pellon 
osuus alle 8 %, N=7) 

Metsää ja peltoa sisältävät alueet 
(peltoa 8-35 %, N=8) 

Peltovaltaiset alueet 
(peltoa yli 35 %, N=4) 

Kokonaistyppi µg/l 560-1700 1100-2100 2400-4200 

Kokonaisfosfori µg/l 22-60 36-240 170-320 

Lähdeviite: Rekolainen, S. 1989. Phosphorus and nitrogen load from forest and agricultural areas in Finland. - Aqua Fennica, nro 19(2), s. 95-107. 
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Vesimäärä ja vesistökuormitus vesistöön lähtevän veden purkupisteillä 2006-2019 

  

Tarkastelukausi on vuosittain 1.9.-31.8. 

 
Kuormitusmittauspiste Kausi Vesimäärä 

m3/a 
Kok-N  
t/a 

 Kok-P 
t/a 

 NH4-N 
t/a 

 BOD7 
t/a 

 CODCr 
t/a 

 

  Hetk.1  Jatk.2  Hetk.1  Jatk.2 Hetk.1 Jatk.2  Hetk.1 Jatk.2  Hetk.1 Jatk.2  Hetk.1 Jatk.2  

A1A  

Kirkonkylänojan 
länsihaara 
 
Pisteen A1A valuma-alueen 
pinta-ala pieneni pysyvästi 
syksyllä 2017, kun Kirkonky-
länojan valuma-alueen latva-
osa käännettiin virtaamaan 
Veromiehenkylänpuroon. Va-
luma-alueen pienentyminen 
pienensi A1A:n virtaamaa 
syksystä 2017 alkaen. 

18-19 

17-18 
16-17 
15-16 
14-15 
13-14 

12-13 
11-12 
10-11 
09-10 
08-09 
07-08 

06-07 

250 000 

710 000 
370 000 
670 000 
320 000 
690 000 

580 000 
870 000 
550 000 
500 000 
600 000 
570 000 

500 000 

430 000 

Ei mitattu 

430 000 

  0,3 

  1,0 
  0,4 
  0,7 
  0,4 
  0,7 

  0,8 
  3,0 
  5,1 
  2,6 
  1,3 
  1,2 

  0,9 

  0,5 

  Ei mit. 
  0,6 

0,006 

0,031 
0,018 
0,064 
0,013 
0,031 

0,020 
0,057 
0,071 
0,019 
0,16 
0,039 

0,064 

0,009 

Ei mit. 
0,014 

0,010 

0,050 
0,040 
0,032 
0,02 
0,04 

0,02 
0,24 
1,5 
0,51 
0,04 
0,05 

0,04 

0,015 

Ei mit. 
0,039 

    1 

    2 
    3 
  20 
    3 
  11 

  21 
  50 
  48 
  14 
  18 
  20 

  44 

  0,9 

  Ei mit. 
  3 

    7 

  14 
  11 
  48 
  10 
  28 

  41 
  78 
  77 
  30 
  88 
  37 

  93 

  2 

Ei mit. 
10 

A3  
Kirkonkylänojan itähaara 

18-19 
17-18 
16-17 
15-16 
14-15 
13-14 

12-13 
11-12 
10-11 
09-10 

08-09 
07-08 

06-07 

63 000 
110000 
30 000 

140 000 
75 000 

110 000 

170 000 
230 000 
  98 000 
  63 000 

  63 000 
  95 000 

  63 000 

Pisteellä ei ole 
jatkuvatoimista 
virtaamamittaria 

  0,07 
  0,1 
  0,03 
  0,1 
  0,1 
  0,2 

  0,2 
  0,4 
  0,1 
  0,1 

  0,3 
  0,2 

  0,2 

 0,024 
0,023 
0,004 
0,022 
0,017 
0,006 

0,011 
0,014 
0,006 
0,007 

0,005 
0,11 

0,008 

 0,03 
0,05 
0,02 
0,05 
0,04 
0,06 

0,10 
0,13 
0,04 
0,05 

0,03 
0,06 

0,04 

     2 
    2 
    0,5 
    3 
    1 
    1 

    2 
    2 
    1 
    1 

    1 
    2 

    3 

     3 
    6 
    1 
    5 
    4 
    4 

    7 
    7 
    2 
    4 

    4 
    5 

    7 

 

                                           
1 Hetk. = laskenta perustuu hetkellisiin virtaamamittauksiin. Virtaama on määritetty näytteenoton hetkellä mittapadon avulla (A1A, 4B, A3, B1, C2A ja M2A) tai arvioitu (C3). Kaikilla mitta-
patopisteillä virtaama on laskettu näytteenottohetken vedenkorkeudesta, joka on mitattu käsin patoaukolta. 
2 Jatk. = laskenta perustuu jatkuvatoimisen mittarin mittaamiin virtaamiin tai vesimääriin. 
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Kuormitusmittauspiste Kausi Vesimäärä 
m3/a 

Kok-N  
t/a 

 Kok-P 
t/a 

 NH4-N 
t/a 

 BOD7 
t/a 

 CODCr 
t/a 

 

  Hetk.1  Jatk.2  Hetk.1  Jatk.2 Hetk.1 Jatk.2  Hetk.1 Jatk.2  Hetk.1 Jatk.2  Hetk.1 Jatk.2  

M2A  
Veromiehenkylänpuro 

Huom! Veromiehenkylänpu-
roon kohdistuva kuormitus 
lasketaan alempana purossa 
sijaitsevan tarkkailupisteen 
B1 kautta (B1 sisältää 
M2A:n vedet ja kuorman). 

18-19 
17-18 
16-17 
15-16 
14-15 
13-14 

Ei laskettu 
aiemmille 
kausille 

340 000 
580 000 
330 000 
500 000 
470 000 
310 000 

350 000 
700 000 
480 000 

  0,03 
  0,5 
  0,2 
  0,3 
  0,3 
  0,3 

  0,3 
  0,6 
  0,5 

0,015 
0,017 
0,015 
0,016 
0,014 
0,010 

0,022 
0,026 
0,028 

0,03 
0,04 
0,04 
0,04 
0,05 
0,03 

0,04 
0,08 
0,08 

    1 
    1 
    2 
    2 
    2 
    1 

  2 
  1 
  2 

  23 
  43 
  25 
  30 
  40 
  22 

  28 
  55 
  42 

B1  
Veromiehenkylänpuro 
 
Pisteen B1 valuma-alue kas-
voi merkittävästi vuosina 
2016-2017, jolloin Veromie-
henkylänpuron valuma-alu-
eeseen liitettiin alueita 
Aviapoliksesta ja Kirkonky-
länojan valuma-alueen latva-
osa. 

18-19 
17-18 
16-17 
15-16 
14-15 
13-14 
12-13 

11-12 
10-11 

09-10 
08-09 
07-08 
06-07 

1 200 000 
4 000 000 
1 400 000 
1 600 000 
1 100 000 
1 400 000 
2 100 000 

2 700 000 
1 100 000 

2 200 000 
2 300 000 
2 100 000 
1 500 000 

1 600 000 
1 900 000 

Ei mitattu 

 

  1,2 
  4,4 
  1,4 
  1,9 
  1,6 
  2,5 
  5,5 

15 
  8,5 

11 
  3,5 
  3,4 
  2,3 

  1,4 
  2,5 

Ei mitattu 

 

0,08 
0,39 
0,26 
0,084 
0,065 
0,051 
0,10 

0,12 
0,049 

0,74 
0,15 
0,59 
0,21 

0,08 
0,12 

Ei mit. 
 

0,07 
0,40 
0,16 
0,17 
0,30 
0,30 
0,36 

0,68 
1,4 

2,8 
0,50 
0,51 
0,45 

0,13 
0,21 

Ei mit. 

  31 
  94 
  40 
  67 
  20 
  21 
140 

  61 
  47 

100 
  50 
140 
  63 

  41 
100 

Ei mit. 

  91 
170 
120 
160 
  75 
  74 
290 

210 
100 

250 
210 
330 
170 

110 
170 

Ei mit. 

C2A  
Brändoninoja 

Huom! Brändoninojaan koh-
distuva kokonaiskuormitus 
lasketaan purossa alavirran 
suunnassa sijaitsevan tark-
kailupisteen C3 kautta. 

18-19 
17-18 
16-17 

250 000 
330 000 
170 000 

   190 000 
     250 000   
     150 000 

  0,2 
  0,2 
  0,2 

  0,1 
  0,2 
  0,2 

0,005 
0,005 
0,003 

0,004 
0,004 
0,003 

0,087 
0,097 
0,12 

0,07 
0,07 
0,11 

    5 
    3 
    4 

  1 
  5 
  3 

  16 
  10 
  10 

  6 
11 
  8 

C3  
Brändoninoja  

 
Pisteeltä on matkaa Van-
taanjoen pääuomaan 100 
m 

18-19 
17-18 

16-17 
15-16 
14-15 
13-14 
12-13 
11-12 
10-11 

09-10 
08-09 

07-08 
06-07 

350 000 
740 000 

570 000 
480 000 
630 000 
480 000 
420 000 
510 000 
200 000 

570 000 
350 000 

760 000 
980 000 

Ei mittapatoa 
eikä jatkuvatoi-
mista virtaama-
mittaria 

   0,8 
   5,3 

   3,0 
   3,4 
   6,3 
10 
  4,7 
  8,7 
  4,2 

  1,6 
  1,4 

  1,4 
  1,2 

 Ei tut-
kittu 
koko-
naisfos- 
foria 

 0,03 
0,11 

0,08 
0,07 
0,04 
0,03 
0,02 
0,36 
0,60 

0,10 
0,03 

0,06 
0,07 

     3 
    3 

    7 
    9 
    1 
    2 
    2 
    2 
    3 

    4 
    1 

    0 
    0 

     7 
  13 

  21 
 
CODCr:n 
tutkimi-
nen  
C3:lla  
alkoi v. 
2016 
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Kuormitusmittauspiste Kausi Vesimäärä 
m3/a 

Kok-N  
t/a 

 Kok-P 
t/a 

 NH4-N 
t/a 

 BOD7 
t/a 

 CODCr 
t/a 

 

  Hetk.1  Jatk.2  Hetk.1  Jatk.2 Hetk.1 Jatk.2  Hetk.1 Jatk.2  Hetk.1 Jatk.2  Hetk.1 Jatk.2  

D1  
Kiitotie 3:n lounaispään 
pengeraltaasta Viinikan-
metsänojaan johdettava 
vesi 

18-19 
17-18 
16-17 
15-16 
14-15 
13-14 

12-13 

11-12 
10-11 
09-10 
08-09 
07-08 
06-07 

Ei laskettu 
Ei laskettu 
380 000 
690 000 
440 000 
520 000 
410 000 

900 000 
470 000 
630 000 
600 000 
790 000 
660 000 

410 000 
850 000 

Ei laskettu 
Ei laskettu  
  0,09 
  0,1 
  0,1 
  0,4 
  0,5 

  2,0 
  0,3 
  0,2 
  0,1 
  0,2 
  0,3 

0,1 
0,3 

Ei laskettu 
Ei laskettu 
0,027 
0,013 
0,056 
0,027 
0,032 

0,061 
0,062 
0,037 
0,034 
0,047 
0,032 

0,031 
0,065 

Ei laskettu 
Ei laskettu 
0,02 
0,06 
0,01 
0,01 
0,003 

0,07 
0,01 
0,01 
0,01 
0,03 
0,03 

0,01 
0,01 

Ei laskettu 
Ei laskettu 
    1 
    4 
    6 
    3 
    4 

  11 
  14 
    7 
    4 
  12  
  11 

4 
3 

Ei laskettu 
Ei laskettu 
    4 
    8 
  11 
    7 
    9 

  25 
  30 
  14 
  11 
  18 
  18 

  7 
13 

HK505 
Kiitotie 3:n Mottisuon 
pengeraltaasta Motti-
suolle suihkutettava vesi. 

Huom! HK505:n vesi 

kulkeutuu alavirran 

suunnassa olevan 
kuormitusmittauspis-
teen B1 kautta, joten 
HK505:tä ei lasketa 
mukaan lentoaseman 
kokonaiskuormituk-

seen.  

18-19 
17-18 
16-17 
15-16 
14-15 

13-14 

12-13 
11-12 
10-11 
09-10 
08-09 

Ei laskettu 220 000 
310 000 
150 000 
390 000 
480 000 

280 000 

360 000 
450 000 
220 000 
190 000 

    320 000 

   0,1 
  0,1 
  0,1 
  0,1 
  0,1 

  0,1 

  0,4 
  1,6 
  0,1 
  0,1 
  0,1 

 0,015 
0,019 
0,014 
0,043 
0,031 

0,023 

0,024 
0,029 
0,020 
0,019 
0,020 

 0,02 
0,03 
0,02 
0,03 
0,06 

0,02 

0,02 
0,06 
0,02 
0,04 
0,02 

     3 
    2 
    4 
    7 
    7 

    8 

    6 
  24 
  14 
    3 
    1 

     4 
    3 
    7 
  12 
  12 

  14 

  12 
  34 
  20 
    6 
  17 

E1 
Kiitotie 3:n Mottisuon 
pengeraltaasta Motti-

suonojaan johdettava 
vesi 

18-19 
17-18 
16-17 

15-16 
14-15 

13-14 
12-13 
11-12 
10-11 
09-10 
08-09 
07-08 

06-07 

Ei laskettu 

Ei laskettu 

15 000 

16 000 
34 000 

41 000 
8 100 

 33 000 
   9 900 
 32 000 

Ei vettä 
660 000 
320 000 

42 000 
62 000 

Ei laskettu 

Ei laskettu 

  0,0 

  0,0 
  0,0 

  0,0 
  0,0 
  0,0 
  0,0 
  0,0 
  0 
  0,0 

  0,1 

  0,0 
  0,0 

Ei laskettu 

Ei laskettu 

0,002 

0,002 
0,007 

0,007 
<0,001 
0,004 
0,001 
0,004 
0 
0,023 

0,019 

0,008 
0,011 

Ei laskettu 

Ei laskettu 

0,00 

0,00 
0,01 

0,00 
0,00 
0,01 
0,00 
0,00 
0 
0,00 

0,00 

0,00 
0,00 

Ei laskettu 

Ei laskettu 

    1 

    2 
    3 

    3 
    0,4 
    3 
    0,1 
    1 
    0 
  21 

  22 

    5 
    2 

Ei laskettu 

Ei laskettu 

    2 

    3 
    5 

    6 
    0,7 
    4 
    0,2 
    2 
    0 
  38 

  34 

  10 
    4 
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Kuormitusmittauspiste Kausi Vesimäärä 
m3/a 

Kok-N  
t/a 

 Kok-P 
t/a 

 NH4-N 
t/a 

 BOD7 
t/a 

 CODCr 
t/a 

 

  Hetk.1  Jatk.2  Hetk.1  Jatk.2 Hetk.1 Jatk.2  Hetk.1 Jatk.2  Hetk.1 Jatk.2  Hetk.1 Jatk.2  

4B  
Kylmäoja 
 
Pisteen 4B valuma-alueen 
pinta-ala pieneni keväällä 
2018 vesienjohtamisjärjeste-
lyjen muutosten vuoksi pysy-
västi. Valuma-alueen 
pienentyminen pienensi 4B:n 
virtaamaa keväästä 2018 al-
kaen. 

18-19 
17-18 
16-17 
15-16 
14-15 
13-14 

12-13 

11-12 
10-11 
09-10 
08-09 
07-08 
06-07 

670 000 
4 400 000 
1 400 000 
2 900 000 
1 500 000 
1 700 000 

3 000 000 

3 500 000 
1 200 000 
2 400 000 
2 100 000 
2 600 000  
2 900 000 

  1 000 000 
  3 400 000 
  1 800 000 

  1,0 
  6,1 
  1,5 
  3,5 
  2,7 
  3,3 

  6,7 

11 
  4,2 
  3,9 
  3,2 
  3,4 
  4,8 

   
  5,0 
  2,1 

0,62 
0,52 
0,12 
0,24 
0,08 
0,08 

0,19 

0,21 
0,062 
0,13 
0,12 
0,19 
0,17 

 
0,27 
0,10 
 

0,07 
0,29 
0,16 
0,24 
0,15 
0,16 

0,33 

0,47 
0,09 
0,21 
0,16 
0,10 
0,08 

 
0,34 
0,22 

  15 
  16 
  32 
  27 
    9 
    6 

  14 

  23 
  12 
  37 
  60 
580 
230 

23 
14 
17 

  52 
230 
110 
190 
  96 
110 

240 

260 
  80 
180 
210 
950 
540 

  80 
180 
110 

C1Y  
Lounaispään pengeral-
taan imeytyksen ylivuoto-
vesi Brändoninojaan 

18-19 
17-18 
16-17 
15-16 
14-15 

13-14 
12-13 

Ei mitattu het-
kellisiä virtaa-

mia 

37 000 
2 500 

72 000    

   Ei ylivuotoja  
130 000 

Ei ylivuotoja 

5 800 

   0,01 
  0,00 
  0,01 
  0 
  0,03 

  0 
Ei tutkittu 

 0,004 
0,001 
0,004 
0 
0,012 

0 
Ei tutkittu 

 0,00 
0,00 
0,00 
0 
0,01 

0  
Ei tutkittu 

    1 
   0,0 
   0,0 
   0 
   1 

   0 
Ei tutkittu 

     2 
    0,0 
    0,0 
    0 
    4 

    0 
Ei tutkittu  

E1Y 
Mottisuonojaan johdet-
tava vesi  
Piste edustaa seuraavia ve-
siä: 
11-12 ja myöhemmin: Motti-
suon pengeraltaan imeytyk-
sen ylivuotovettä. 
10-11: Päijännetunnelin suo-

japumppauskaivojen vettä. 
09-10: Mottisuon pengeral-
taan imeytyksen ylivuoto-
vettä. 

18-19 
17-18 
16-17 
15-16 

14-15 
13-14 
12-13 
11-12 
10-11 

09-10 

Ei mitattu het-
kellisiä virtaa-

mia 

28 000 
100 000 
16 000 
25 000 

160 000 
50 000 
92 000 

100 000 
  73 000 

171 000 

   0,00 
  0,05 
  0,0 
  0,0 

  0,1 
  0,0 
  0,0 
  0,2 
  0,1 

  0,1 

 0,001 
0,003 
0,000 
0,002 

0,022 
0,007 
0,003 
0,005 
0,004 

0,008 

 <0,01 
<0,01 
0,00 
0,06 

0,06 
<0,01 
<0,01 
0,01 
0,04 

0,06 

     0,2 
    0,1 
    0,0 
    0,5 

    7 
  10 
    5 
  12 
    3 

    5 

     0,5 
    1 
    0,2 
    1 

  14 
  14 
    8 
  21 
    5 

  10 
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Kuormitusmittauspiste Kausi Vesimäärä 
m3/a 

Kok-N  
t/a 

 Kok-P 
t/a 

 NH4-N 
t/a 

 BOD7 
t/a 

 CODCr 
t/a 

 

  Hetk.1  Jatk.2  Hetk.1  Jatk.2 Hetk.1 Jatk.2  Hetk.1 Jatk.2  Hetk.1 Jatk.2  Hetk.1 Jatk.2  

HK034 ylivuodot Kyl-
mäojaan  
(glykolivesipumppaamo)  
 

18-19 
17-18 
16-17 
15-16 
14-15 
13-14 

12-13 

11-12 
10-11 
09-10 
08-09 
07-08 
06-07 

Ei mitattu het-
kellisiä virtaa-

mia 

  Ei ylivuotoja  
125  

  Ei ylivuotoja  
4 900 

   Ei ylivuotoja            
   Ei ylivuotoja  
   Ei ylivuotoja  
          850 

        91 
   1 900 

   2 900 
   8 900 
   8 500 

    0 
Ei tutkittu 

  0 
Ei tutkittu 

  0 
  0 
  0 
Ei tutkittu 
Ei tutkittu 
Ei tutkittu 

  0,0 
  0,0 
  0,0 

 0 
Ei tutkittu 

0 
Ei tutkittu 

0 
0 
0 
Ei tutkittu 
Ei tutkittu 
Ei tutkittu 

0,000 
0,001 
0,001 

 0 
Ei tutkittu 

0 
Ei tutkittu 

0 
0 
0 
Ei tutkittu 
Ei tutkittu 
Ei tutkittu 

0,00 
0,00 
0,00 

       0 
Ei tutkittu 

    03 
    0,23 
    03 
    03 
    03 

    0,63 
    0,13 
    13 
    03 
    63 
    23 

     0 
Ei tutkittu 

    0 
    0,5 
    0 
    0 
    0 

    0,9 
    0,2 
    1 
    0 
    9 
    3 

HK509 ylivuodot Kyl-
mäojaan (glykolive-
sipumppaamo)  

 
HK509 otettiin käyttöön hel-
mikuussa 2009. 

18-19 
17-18 
16-17 

15-16 
14-15 

13-14 
12-13 
11-12 
10-11 
09-10 

Ei mitattu het-
kellisiä virtaa-

mia 

17 000 
32 000 
11 000 

17 000 
12 000 

18 000 
87 000 

160 000 
  35 000 
  27 000 

 Ei tutkittu 

 
 Ei tutkittu  Ei tutkittu     23 

   33 
   13 

   0,63 
   13 

   13 
   73 
 193 
   43 
   33 

     4 
    7 
    2 

    2 
    1 

    3 
  14 
  31 
    6 
    4 

HK544 ylivuodot  
(glykolivesipumppaamo) 
 
HK544 tarkkailu alkoi mar-
raskuussa 2016 

18-19 
17-18 
16-17 

Ei vettä 
Ei vettä 
Ei vettä 

0 
0 
0 

   0 
  0 
  0 

 0 
0 
0 

 0 
0 
0 

    03 
   03 
   03 

     0 
    0 
    0 

 

 
Kok-N = kokonaistyppi 
Kok-P = kokonaisfosfori 
NH4-N = ammoniumtyppi 
BOD7 = biologinen hapenkulutus 
CODCr = kemiallinen hapenkulutus, hapetus kaliumdikromaatilla K2Cr2O7  

 

                                           
3 Glykolivesien pumppaamoiden ylivuodoista on mitattu BOD7(ATU) (ei BOD7). ATU estää vedessä mahdollisesti olevien happea kuluttavien typpiyhdisteiden eli käytännössä lähinnä ammo-
niumtypen ja nitriittitypen hapettumisen, joten BOD7(ATU) edustaa vain hiiliyhdisteiden aiheuttamaa hapenkulutusta. 
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Kylmäoja
Alle määritysrajan olevat tulokset on merkitty kuviin nollana.
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Kirkonkylänoja

Alle määritysrajan olevat tulokset on merkitty kuviin nollana.

       Pisteellä A2 kokonaistypen määritys poistettiin tarkkailuohjelmasta v . 2006 lopussa.
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Veromiehenkylänpuro
Alle määritysrajan olevat tulokset on merkitty kuviin nollana.

Pisteellä B2 kokonaistypen määritys poistettiin tarkkailuohjelmasta v . 2006 lopussa.
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Brändoninoja

Alle määritysrajan olevat tulokset on merkitty kuviin nollana.
Ennen lokakuuta 2010 Brändoninojan nimi oli Viinikkala. COD(Cr) lisättiin Brändoninojan tutkimusohjelmaan v. 2016.

Alle määritysrajan olevat tulokset on merkitty kuviin nollana.
Pisteen C2A tarkkailu aloitettiin v. 2016.
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Viinakanmetsänoja

Alle määritysrajan olevat tulokset on merkitty kuviin nollana.
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6(7)

Mottisuonoja

COD(Cr) ja sähkönjohtokyky lisättiin pisteen E2 tarkkailuohjelmaan v. 2016.
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Keravanjoki

Alle määritysrajan olevat tulokset on merkitty kuviin nollana.
BOD:n määritysraja oli syyskuuhun 2010 saakka 3 mg/l ja lokakuusta 2010 alkaen 1,5 mg/l.
COD(Cr) ja sähkönjohtokyky lisättiin Keravanjoen näytepisteiden tarkkailuohjelmaan v. 2016.
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FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy         Liite 19 
Jatkuvatoimisten virtaamamittarien tulokset 2018-2019 kuvina     1 (8) 
pisteiltä 4B, A1A, B1, B2, C2A, M2A, ML1NK 
 

 
 

 
  



FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy         Liite 19 
Jatkuvatoimisten virtaamamittarien tulokset 2018-2019 kuvina     2 (8) 
pisteiltä 4B, A1A, B1, B2, C2A, M2A, ML1NK 
 

 
 

 
  



FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy         Liite 19 
Jatkuvatoimisten virtaamamittarien tulokset 2018-2019 kuvina     3 (8) 
pisteiltä 4B, A1A, B1, B2, C2A, M2A, ML1NK 
 

 

 
 

B1:n jatkuvan virtaamamittauksen tulokset ovat epävarmoja aikajaksolla 4.9. – noin 30.11.2018.  Ajalla 4.9.-
17.10.2018 epävarmuutta aiheutti, että vesi ajoittain osittain kiersi mittapadon. Sille ajalle B1:n jatkuvat virtaamat 
on laskettu pisteen B2:n jatkuvatoimisesta virtaamamittauksen tuloksista käyttäen keskimääräistä suhdetta, joka 
muuna aikana oli B1:n ja B2:n jatkuvatoimisten virtaamamittaustulosten välillä. Lisäksi epävarmuuden aiheuttajana 
oli B1 pinnankorkeusmittauksen ja jatkuvan virtaamamittauksen laskennan kalibroinnin jatkuminen noin 30.11.2018 
saakka. 
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Jatkuvatoimisten virtaamamittarien tulokset 2018-2019 kuvina     4 (8) 
pisteiltä 4B, A1A, B1, B2, C2A, M2A, ML1NK 
 

 
 

 
 
  



FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy         Liite 19 
Jatkuvatoimisten virtaamamittarien tulokset 2018-2019 kuvina     5 (8) 
pisteiltä 4B, A1A, B1, B2, C2A, M2A, ML1NK 
 

Vedenkorkeustulosten tulkinta alla olevassa B1:n vedenkorkeuskuvassa: jos veden korkeus mittapadon alapuolella 
ylittää nollatason, joka on mittapadon alareunan taso, mittapadolla mitatusta veden korkeudesta laskettu virtaama 
on liian suuri. Mittapadon toimiminen oikein edellyttää, että vesi pääsee tippumaan vapaasti alas patoaukosta. Tämä 
ehto toteutuu, kun veden korkeus mittapadon alapuolella on alempana kuin mittapadon alareuna. 
 

 
 

 
  



FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy         Liite 19 
Jatkuvatoimisten virtaamamittarien tulokset 2018-2019 kuvina     6 (8) 
pisteiltä 4B, A1A, B1, B2, C2A, M2A, ML1NK 
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Jatkuvatoimisten virtaamamittarien tulokset 2018-2019 kuvina     7 (8) 
pisteiltä 4B, A1A, B1, B2, C2A, M2A, ML1NK 
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Jatkuvatoimisten virtaamamittarien tulokset 2018-2019 kuvina     8 (8) 
pisteiltä 4B, A1A, B1, B2, C2A, M2A, ML1NK 
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KHT(Cr)

KHT(Cr):n tutkiminen pohjavesistä aloitettiin syksyllä 2011.

Kiitoteiden 1 ja 2 itäpuolisella alueella ja ja lentoaseman lakkautetun vedenottamon alueella
KHT(Cr) on ollut alle määritysrajan (<15 mg/l) seuraavissa tarkkailupisteissä:

putki U (tausta)
putki V1
putki N
putki O
putki R
putki S
putki T
putki R41
putki R42
putki P2
putki Pt4
kaivo H
kaivo PK

Alla on kuvassa esitetty KHT(Cr)-tulokset tarkkailupisteistä, joissa yksi tai useampi tulos on ylittänyt
määritysrajan.
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CODCr

CODCr:n tutkiminen pohjavesistä aloitettiin syksyllä 2011.

Kiitoteiden 1 ja 2 eteläpuolella CODCr on ollut alle määritysrajan (<15 mg/l) seuraavissa tarkkailupisteissä:

putki F4
putki F24K
putki F25K
putki F32
porakaivo P1B
porakaivo PK17

Alla on kuvina esitetty CODCr-tulokset tarkkailupisteistä, joissa yksi tai useampi tulos on ylittänyt
määritysrajan.
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KHT(Cr)

KHT(Cr):n tutkiminen pohjavesistä aloitettiin syksyllä 2011.

Kiitoteiden 1 ja 3 välisellä alueella KHT(Cr) on ollut alle määritysrajan (<10..<15 mg/l) seuraavissa tarkkailupisteissä:

putki V4
putki V5
putki V18

Alla on kuvassa esitetty KHT(Cr)-tulokset tarkkailupisteistä, joissa yksi tai useampi tulos on ylittänyt
määritysrajan.
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KHT(Cr)

KHT(Cr):n tutkiminen pohjavesistä aloitettiin syksyllä 2011.

Kiitotie 3:n länsipuolella KHT(Cr) on ollut alle määritysrajan (<15 mg/l)
seuraavissa tarkkailupisteissä:

putki P3
putki P15
putki P16
putki P18
putki P4/08
putki P5A
porakaivo KK1

Alla on kuvina esitetty KHT(Cr)-tulokset tarkkailupisteistä, joissa yksi tai useampi tulos on ylittänyt
määritysrajan.
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Kuvaus vesistöön johdetuista valumavesistä ja niiden käsittelystä 1(2) 

 
Jäänpoistoalueiden ja glykolipitoisten lumien varastoalueiden vesien johtaminen 
 

Osa lentokoneiden jäänpoisto- ja estoaineista kerätään käsittelyn jälkeen talteen imuriau-
toilla. Imuriautoilla talteen kerätty glykoli kuljetetaan HSY:n Viikinmäen jätevedenpuhdis-
tamon mädättämöön tai hiilen lähteeksi typenpoistoprosessiin. Jäänpoisto- ja estoaineiden 

käyttöaikana jäänpoistoalueiden valumavedet johdetaan jätevesiviemäriin glykolivesipump-
paamojen kautta. Käyttökausien ulkopuolella vedet johdetaan lentoaseman alueelta lähte-
viin ojiin. Jäänpoistoalueilta glykolipitoiset lumet viedään lumen varastoalueille, joiden va-
lumavedet johdetaan jätevesiviemäriin aikoina, jolloin varastoalueilla on glykolia sisältävää 
lunta.  

Kiitoteiden 1 ja 2 vesien johtaminen 
 

Kiitoteiden 1 ja 2 alueilla muodostuvat valumavedet johdetaan ympäri vuoden pääosin il-
man käsittelyä Veromiehenkylänpuroon, Kirkonkylänojaan ja Kylmäojaan. Vaikka vesille ei 

pääosin ole varsinaista käsittelyä, salaojissa oletetaan tapahtuvan merkittävässä määrin 
puhdistumista ennen kuin vedet päätyvät vesistöön.  

Maaliskuusta 2019 alkaen kiitotien 1 koillispään ja kiitotien 2 pohjoispään hulevedet on 
johdettu suoalueelle rakennetulle biosuodatusalueelle. Biosuodatusalueella hulevedet suo-
tautuvat turvekerroksen läpi, kootaan salaojitusten ja kokoojaviemärin kautta ja puretaan 
Kylmäojaan johtavaan laskuojaan. Biosuodatusalueen toimintaa tarkkaillaan erillisen ohjel-

man mukaisesti ja tulokset esitetään erillisessä raportissa. 

Veromiehenkylänpuron valuma-alue kasvoi vuosina 2016 ja 2017, kun Aviapoliksen ja Kir-
konkylänojan valuma-alueen latvaosan hulevedet käännettiin Veromiehenkylänpuron suun-
taan. Keväällä 2016 rakennettiin tulva-altaat tasaamaan puroon johdettavien hulevesien 
virtaamia. 

Kirkonkylänojan valuma-alue on latvaosiltaan laajalti päällystettyä, jonka vuoksi virtaamat 

ovat olleet hyvin ääreviä. Virtaamia tasaava tulva-allas valmistui kesällä 2018. 

Kiitotien 3 valumavesien käsittely ennen vesistöön johtamista: pengerallaskäsittely 
 

Kiitotien 3 alueella muodostuvat valumavedet käsitellään ympäri vuoden imeyttämällä ne 
maaperään vesien käsittelyä varten tehtyihin maanalaisiin rakenteisiin, joita nimitetään 
pengeraltaiksi. Pengeraltaita on kaksi, Mottisuon pengerallas ja kiitotien 3 lounaispään 
pengerallas. Pengeraltaat otettiin käyttöön vuonna 2002. Pengeraltaiden sijainti on esitetty 

kartassa, joka on yhteenvetoraportin liitteenä.  

Pengeraltaissa veden varastointikapasiteetti muodostuu hienompi- ja karkeampirakeisten 
maaperän rakenneosien (mm. louheen) välisistä raoista. Pengeraltaat ovat osia kiitotie- ja 
rullaustiepenkereistä ja niiden sijainti on määräytynyt paikallisista geologisista olosuh-
teista. Pengeraltaat on rakennettu sijoittamalla kallioalueilta saatu louhe maaston painan-

teisiin vettä läpäisemättömälle pohjalle. Altaiden louhetäytön huokostila on noin 30 % al-
taiden tilavuudesta. Kumpaankin pengeraltaaseen mahtuu vettä noin 150 000 m3. Veden 

teoreettinen viipymä altaissa on kuukausien suuruusluokkaa.  

Kiitotien 3 valumavedet johdetaan pengeraltaisiin imeytyskaivojen ja –penkereiden kautta. 

Pengeraltaissa vesi suotautuu hitaasti kohti salaojaputkistoa, josta vesi johdetaan kum-
massakin altaassa keskitetysti omaan purkupisteeseensä. Pengeraltaiden toimintaperiaat-
teena on, että niissä liukkaudentorjunta-aineet ja glykoli hajoavat (eli hapettuvat) mikrobi-
toiminnan vaikutuksesta.  

Mottisuon altaan vesien purkupiste oli 15.4.2008 saakka E1, josta vesi johdettiin Motti-

suonojaan. Heinäkuusta 10.7.2008 alkaen Mottisuon altaan vesien pääasiallinen purkupiste 
on ollut HK505, josta pengeraltaan vesi suihkutetaan Mottisuolle. Suihkutuksen yhteydessä 
vesi hapettuu ja biologinen puhdistuminen jatkuu edelleen turpeen pinnalla ennen veden 
kulkeutumista Veromiehenkylänpuroon. Mottisuolta vesi kulkeutuu tarkkailupisteen M2A 
kautta Veromiehenkylänpuroon, jossa alavirtaan päin siirryttäessä sijaitsee tarkkailupiste 
B1. Pieni osuus Mottisuon pengeraltaasta lähtevistä vesistä johdetaan edelleen tarkkailu-

pisteen E1 kautta Mottisuonojaan. 

Lounaispään pengeraltaan vesien purkupiste on D1.  
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Kuvaus vesistöön johdetuista valumavesistä ja niiden käsittelystä 2(2) 

 
Pengeraltaiden ilmastusta on parannettu vuodesta 2008 alkaen rakentamalla veden kierrä-
tys ejektoreilla molempiin pengeraltaisiin. Ilmastus tuo happea altaiden veteen ja parantaa 
hapellisessa ympäristössä toimivien mikrobien olosuhteita altaissa.  

Pengerallaskäsittely muodostaa maaperäkäsittelyn toisen osan. Liukkaudentorjunta-ainei-
den on suunniteltu osittain hajoavan biologisesti jo ennen imeyttämistä ja/tai imeytysra-
kenteissa, jotka on tehty laaja-alaisiksi, jotta mikrobiologinen toiminta olisi mahdollisim-
man tehokasta. Kiitotiellä 3 on imeytyssalaojia yhteensä noin 5 200 m ja imeytyskaivoja 
noin 100 kpl. 
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Virtaaman mittaustapa vesistökuormituksen mittauspisteillä 1 (2)  

 
 

Virtaama on mitattu vesistökuormituksen mittauspisteillä seuraavasti:   
 

Piste Virtaaman mittaustapa 

4B   Pisteellä on mittapato, jonka aukko on tasapohjainen ja 70 cm leveä. Reunat ovat pystysuo-
ria. Padon korkeus on 70 cm. 
 
4B:llä oli jatkuvatoiminen virtaamamittaus kaudella 1.9.2018-31.8.2019. 

Virtaama mitattiin kahdella tavalla: 

1. Veden korkeus patoaukolla mitattiin näytteenoton yhteydessä käsin, ja tästä 
korkeudesta laskettiin hetkellinen virtaama näytteenoton ajankohdalle.    

2. Jatkuvatoimisen virtaamamittarin tuloksista. 

B1   B1:llä oli jatkuvatoiminen virtaamamittaus kaudella 1.9.2018-31.8.2019. 

Virtaama mitattiin kahdella tavalla: 

1. Veden korkeus patoaukolla mitattiin näytteenoton yhteydessä käsin, ja tästä 
korkeudesta laskettiin hetkellinen virtaama näytteenoton ajankohdalle.    

2. Jatkuvatoiminen virtaamamittari. 

 

B1:llä mittapadon aukon muoto muutettiin 18.10.2018 90 asteen kolmipadosta tasa-
pohjaiseksi. Tiedot padon muodon muutoksista ja mittapatoon liittyvän virtaamamit-
tauksen häiriöajoista: 

 

 Padon muoto 18.10.2018 alkaen: padon aukko on tasapohjainen ja 81 cm 
leveä. Padon reunat ovat pystysuorat korkeudelle 42 cm saakka. Korkeudella 
42-100 cm reunat ovat 45 asteen kulmassa suhteessa pystysuoraan suuntaan. 
Patoaukon kokonaiskorkeus on 100 cm.  

 

 Häiriötilanne 4.9.-17.10.2018: vesi pääsi ajoittain osittain kiertämään 
padon. Pisteellä oli 90 asteen kolmiopato, jonka korkeus oli 100 cm. Suurem-
milla veden korkeuksilla (raja ei ole tarkkaan tiedossa) vesi pääsi tällä aikajak-
solla osittain kiertämään patoaukon sivusta, koska virtauseroosio oli tehnyt 
kiertotien padon vieressä olevaan maa-ainekseen. Tällä aikajaksolla suurem-
mat virtaushavainnot saattavat olla jossakin määrin liian pieniä. Pato korjattiin 
18.10.2018, ja samana päivänä patoaukon muoto muutettiin edellä kuvatulla 
tavalla.  

o Jatkuvatoimisen virtaamamittarin osalta häiriötilanne jatkui pidem-
pään, eli 23.11.2018 saakka, koska padon muodon muuttamisen jäl-
keen pinnankorkeusmittarin asentaminen ja kalibrointi ottivat oman 
aikansa. 

 

 Padon muoto 3.9.2018 saakka: 90 asteen kolmiopato, jonka korkeus oli 
100 cm. 

  

A1A ja A3   Pisteillä on 90 asteen kolmiopato. A1A:lla padon korkeus on 100 cm ja A3:lla 35 cm.  
 
A1A:llä oli jatkuvatoiminen virtaamamittaus kaudella 1.9.2018-31.8.2019. 

A1A:lla virtaama mitattiin kahdella tavalla: 

1. Veden korkeus patoaukolla mitattiin näytteenoton yhteydessä käsin, ja tästä 
korkeudesta laskettiin hetkellinen virtaama näytteenoton ajankohdalle.    

2. Jatkuvatoiminen virtaamamittari. 

A3:lla veden korkeus patoaukolla mitattiin näytteenoton yhteydessä käsin, ja tästä kor-
keudesta laskettiin hetkellinen virtaama näytteenoton ajankohdalle.    

C2A 90 asteen mittapato, korkeus 100 cm.  

Virtaama mitattiin kahdella tavalla: 

1. Veden korkeus patoaukolla mitattiin näytteenoton yhteydessä käsin, ja tästä 
korkeudesta laskettiin hetkellinen virtaama näytteenoton ajankohdalle.    

2. Jatkuvatoiminen virtaamamittari. 

C3   Silmämääräinen virtaama-arvio näytettä otettaessa. 
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Virtaaman mittaustapa vesistökuormituksen mittauspisteillä 2 (2)  

 
 

Piste Virtaaman mittaustapa 

D1 ja E1   Kiinteä numeronäyttöinen hetkellinen virtaamamittari ja kumulatiivinen vesimäärän mittari. 

C1Y, E1Y, 
HK505 ja  gly-
kolivesipump-
paamojen mah-
dolliset ylivuo-
dot   

Kiinteä numeronäyttöinen kumulatiivinen vesimäärämittari. 
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Näytteenottajille sertifioidut vesinäytetyypit kaudella 2018-2019:
Näytteenottolaitos Näytteenottaja Vesinäytteenoton sertifiointi
FCG Helena Rahikainen Vesinäytteenotto ja -mittaus
FCG Karoliina Leimukallio Vesi- ja vesistönäytteet
FCG Elizabete Monteiro-Rauhala Vesi- ja vesistönäytteet
FCG Johannes Nurmi Vesi- ja vesistönäytteet
FCG Antti Suomela Vesinäytteenotto ja -mittaus
Star Expert Oy Hannu Paavilainen Vesi- ja vesistönäytteet
Star Expert Oy Jouko Marttinen Vesi- ja vesistönäytteet

FCG:n näytteenottajat näytepisteittäin kaudella 2018-2019:
Näytetyyppi Näytepiste Näytteenottaja 1 Näytteenottaja 2 Näytteenottaja 3 Näytteenottaja 4 Näytteenottaja 5
Pohjavesi Delta K Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi F3 Helena Rahikainen
Pohjavesi F4 Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi F5 Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi F6 Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi F24 Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi F24K Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi F25 Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi F25K Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi F31 Helena Rahikainen
Pohjavesi F32 Helena Rahikainen
Pohjavesi H Helena Rahikainen
Pohjavesi HP101 Helena Rahikainen
Pohjavesi HP102 Helena Rahikainen
Pohjavesi HP103 Helena Rahikainen
Pohjavesi HP103_OV Helena Rahikainen
Pohjavesi HP104 Helena Rahikainen
Pohjavesi HP104_OV Helena Rahikainen
Pohjavesi HP105 Helena Rahikainen
Pohjavesi HP106 Helena Rahikainen
Pohjavesi HP107_OV Helena Rahikainen
Pohjavesi KK1 Elizabete Monteiro Antti Suomela
Pohjavesi M Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi MK1 Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi MK2 Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi N Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi O Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi P1B Elizabete Monteiro Antti Suomela
Pohjavesi P2 Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi P3 Helena Rahikainen Elizabete Monteiro
Pohjavesi P2/08 Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi P4/08 Helena Rahikainen Elizabete Monteiro
Pohjavesi P40A Helena Rahikainen
Pohjavesi P12 Elizabete Monteiro Antti Suomela
Pohjavesi P13 Elizabete Monteiro Antti Suomela
Pohjavesi P14 Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi P15 Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi P16 Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi P17 Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi P18 Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi P19 Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi P20 Helena Rahikainen
Pohjavesi P21 Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi P22 Helena Rahikainen
Pohjavesi P4A Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi P4K Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi P5A Elizabete Monteiro Antti Suomela
Pohjavesi PK Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi PK17 Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi PK3 Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi PK5 Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi PK34 Helena Rahikainen
Pohjavesi R Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi R41 Helena Rahikainen
Pohjavesi R42 Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi R45 Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi R45K Helena Rahikainen
Pohjavesi S Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi T Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi U Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi V1 Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi V2 Helena Rahikainen
Pohjavesi V3 Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi V4 Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi V5 Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi V6 Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi V8 Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi V14 Helena Rahikainen
Pohjavesi V18 Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi V19 Helena Rahikainen Antti Suomela
Pohjavesi V20 Helena Rahikainen Elizabete Monteiro
Pohjavesi V12K Helena Rahikainen
Pengerallasvesi PV1 Helena Rahikainen Elizabete Monteiro Karoliina Leimukallio Johannes Nurmi
Pengerallasvesi PV2 Helena Rahikainen Elizabete Monteiro Karoliina Leimukallio Johannes Nurmi
Pengerallasvesi PV3 Helena Rahikainen Elizabete Monteiro Karoliina Leimukallio Johannes Nurmi
Pengerallasvesi PV4 Helena Rahikainen Elizabete Monteiro Karoliina Leimukallio Johannes Nurmi
Pengerallasvesi PV5 Helena Rahikainen Elizabete Monteiro Karoliina Leimukallio Johannes Nurmi
Pengerallasvesi PV6 Helena Rahikainen Elizabete Monteiro Karoliina Leimukallio Johannes Nurmi
Pengerallasvesi PV7B Helena Rahikainen Elizabete Monteiro Karoliina Leimukallio Johannes Nurmi
Pengerallasvesi E0 Helena Rahikainen Elizabete Monteiro Karoliina Leimukallio Johannes Nurmi
Pengerallasvesi HK505 Helena Rahikainen Elizabete Monteiro Karoliina Leimukallio Johannes Nurmi
Pintavesi 4B Helena Rahikainen Elizabete Monteiro Karoliina Leimukallio
Pintavesi A1A Helena Rahikainen Elizabete Monteiro Karoliina Leimukallio
Pintavesi A2 Helena Rahikainen Elizabete Monteiro Karoliina Leimukallio
Pintavesi B1 Helena Rahikainen Elizabete Monteiro Karoliina Leimukallio
Pintavesi B2 Helena Rahikainen Elizabete Monteiro Karoliina Leimukallio
Pintavesi C3 Helena Rahikainen Elizabete Monteiro Karoliina Leimukallio
Pintavesi D2 Helena Rahikainen Elizabete Monteiro Karoliina Leimukallio
Pintavesi E2 Helena Rahikainen Elizabete Monteiro Karoliina Leimukallio
Pintavesi P11 Helena Rahikainen Elizabete Monteiro Karoliina Leimukallio
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Pintavesi P14 Helena Rahikainen Elizabete Monteiro Karoliina Leimukallio
Pintavesi P16 Helena Rahikainen Elizabete Monteiro Karoliina Leimukallio
Pintavesi P22 Helena Rahikainen Elizabete Monteiro Karoliina Leimukallio
PFAS 0-NÄYTE Helena Rahikainen Elizabete Monteiro
PFAS M2A Helena Rahikainen Elizabete Monteiro
PFAS C2A Helena Rahikainen Elizabete Monteiro
PFAS D1 Helena Rahikainen Elizabete Monteiro
PFAS E1 Helena Rahikainen Elizabete Monteiro
PFAS 4B Helena Rahikainen Elizabete Monteiro
PFAS B2 Helena Rahikainen Elizabete Monteiro
PFAS A1A Helena Rahikainen Elizabete Monteiro
PFAS B1 Helena Rahikainen Elizabete Monteiro
PFAS V2 Helena Rahikainen
PFAS V14 Helena Rahikainen
PFAS F3 Helena Rahikainen
Maankaatopaikka pintavesi ML1 Helena Rahikainen Karoliina Leimukallio
Maankaatopaikka pintavesi ML1A Helena Rahikainen Elizabete Monteiro Karoliina Leimukallio
Maankaatopaikka pintavesi ML1B Helena Rahikainen Elizabete Monteiro Karoliina Leimukallio
Maankaatopaikka pintavesi ML1C Helena Rahikainen Elizabete Monteiro Karoliina Leimukallio
Maankaatopaikka pintavesi ML1NK Elizabete Monteiro
Maankaatopaikka pintavesi ML2 Helena Rahikainen Elizabete Monteiro Karoliina Leimukallio
Maankaatopaikka pintavesi ML3 Helena Rahikainen Elizabete Monteiro Karoliina Leimukallio
Maankaatopaikka pintavesi ML4 Helena Rahikainen Karoliina Leimukallio
Maankaatopaikka pintavesi ML5 Helena Rahikainen Karoliina Leimukallio

Star Expert Oy:n näytteenottajat näytepisteittäin kaudella 2018-2019:
Näytetyyppi Näytepiste Näytteenottaja 1 Näytteenottaja 2
Pintavesi M2A Hannu Paavilainen Jouko Marttinen
Pintavesi C2A Hannu Paavilainen Jouko Marttinen
Pintavesi D0 Hannu Paavilainen Jouko Marttinen
Pintavesi D1 Hannu Paavilainen Jouko Marttinen
Pintavesi E1 Hannu Paavilainen Jouko Marttinen
Pintavesi A3 Hannu Paavilainen Jouko Marttinen
Pintavesi C1Y Hannu Paavilainen Jouko Marttinen
Pintavesi E1Y Hannu Paavilainen Jouko Marttinen
Glykolivesi HK034 Hannu Paavilainen Jouko Marttinen
Glykolivesi HK509 Hannu Paavilainen Jouko Marttinen
Glykolivesi HK123 Hannu Paavilainen Jouko Marttinen
Glykolivesi HK520 Hannu Paavilainen Jouko Marttinen
Glykolivesi Nose6 Hannu Paavilainen Jouko Marttinen
Glykolivesi HK124 Hannu Paavilainen Jouko Marttinen
Glykolivesi HK182 Hannu Paavilainen Jouko Marttinen
Glykolivesi HK544 Hannu Paavilainen Jouko Marttinen
Ylivuotovedet glykolivesipumppaamoilta Hannu Paavilainen Jouko Marttinen
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Analyysimenetelmät   Sivut: 1+1  

 
 

 
 

Eurofins Rovaniemi 

 

Vesianalyysimenetelmät 



Määritysmenetelmät, määritysrajat ja mittausepävarmuudet.

Määritys Menetelmä Akkr. Matriisit Yksikkö Määritysraja Pit.alue1 U1, % Pit.alue2 U2, % Pit.alue3 U3, %

Alkaliniteetti Sisäinen menetelmä, titraus pH4.5/4.2 K Talousvesi ja luonnonvesi mmol/l 0,01 <0,1 15 >0,1 10

NH4-N SFS-EN ISO 11732:2005, FIA K Talousvesi, luonnonvesi ja jätevesi µg/l 5 5,0-20 45 20-50 15 > 50 10

BOD7, BOD7ATU SFS-EN 1899-1:1998 K Luonnonvesi ja jätevesi mgO2/l 2** <10 30 >10 15

CODMn SFS-3036:1981 K Talousvesi, uima-allasvesi ja luonnonvesi mgO2/l 0,5 <3 20 >3 10

CODcr ISO 15705:2002 K Luonnonvesi ja jätevesi mgO2/l 15* <50 30 >50 15

Fluoridi SFS-EN ISO 10304:2007 K Talousvesi, luonnonvesi ja jätevesi mg/l 0,2 <0,5 20 >0,5 15

Happi SFS-EN 25813:1993 K Talousvesi, luonnonvesi ja jätevesi mg/l 0,2 <2 20 >2 10

Kiintoaine SFS-EN 872:2005 K Luonnonvesi ja jätevesi mg/l 2 <10 25 >10 15

Kloridi, Cl SFS-EN ISO 10304:2007 K Talousvesi, luonnonvesi ja jätevesi mg/l 0,1 <1 20 >1 10

Kokonaisfosfori, P SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA K Luonnonvesi ja jätevesi µg/l 3 3,0-20 35  20-50 20 > 50 10

Kokonaiskovuus SFS-3003:1987 K Talousvesi ja luonnonvesi mmol/l 0,05 <0,2 15 >0,2 10

Kokonaistyppi, N SFS-EN ISO 11905-1:1998 K Luonnonvesi ja jätevesi µg/l 50 <100 20 >100 15

NO3-N SFS-EN ISO 13395-1:1997, CFA K Talousvesi, luonnonvesi, jätevesi ja uima-allasvesi µg/l 5 5,0-20 30  20-50 15 > 50 12

NO2-N SFS-EN ISO 13395-1:1997, CFA K Talousvesi, luonnonvesi, jätevesi ja uima-allasvesi µg/l 2 2,0- 5,0 35 5,0-10 20 > 10 8

NO23-N SFS-EN ISO 13395-1:1997, CFA K Luonnonvesi, jätevesi, talousvesi µg/l 5 5,0-20 25  20-50 15 > 50 12

pH SFS-3021:1979 K Talousvesi, luonnonvesi, jätevesi ja uima-allasvesi  -  - - 0,2 pH yks.

Sameus SFS-EN ISO 7027-1:2016 K Talousvesi, luonnonvesi ja uima-allasvesi FTU 0,15 <1 30 >1 20

Sulfaatti, SO4 SFS-EN ISO 10304:2007 K Talousvesi, luonnonvesi ja jätevesi mg/l 0,2 <2 15 >2 10

Sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 K Talousvesi, luonnonvesi ja jätevesi mS/m 1 <2 10 > 2,0 4

Väri SFS-EN ISO 7887:2012 ( C) K Talousvesi ja luonnonvesi mgPt/l 5  5-25 35 > 25 20

Sulfidi SFS 3038 E Talousvesi, luonnonvesi ja jätevesi mg/l 0,2 <1 20 >1 10

TOC SFS-EN 1484:1997 K Luonnonvesi, jätevesi, talousvesi, pohjavesi ja liukoisuustestisuodokset mg/l 0,5 <1 30 1 - 5 15 >5 10

VOC Sisäinen menetelmä, GC/MS K/E Talousvesi-, luonnonvesi, jätevesi tarjouspyynnön mukaiset ka <20

Öljyhiiliivedyt THC (C10-40) Sisäinen menetelmä, GC/MS K Talousvesi-, luonnonvesi, jätevesi µg/l 50 <200 35 >200 20

Cr

ICP-MS, SFS-EN ISO 15587-2, SFS-EN ISO 17294-

2 K Luonnonvesi, jätevesi, talousvesi, pohjavesi ja liukoisuustestisuodokset µg/l 0,2 <0,5 30 0,5-2 20 >2 10

Fe

ICP-OES, SFS-EN ISO 15587-2, SFS-EN ISO 

11885 K Luonnonvesi, jätevesi, talousvesi, pohjavesi ja liukoisuustestisuodokset mg/l 0,015 <0,1 25 0,1-2 13 >2 10

K

ICP-OES, SFS-EN ISO 15587-2, SFS-EN ISO 

11885 K Luonnonvesi, jätevesi, talousvesi, pohjavesi ja liukoisuustestisuodokset mg/l 0,5 <2,5 20 2,5-10 15 >10 10

Na

ICP-OES, SFS-EN ISO 15587-2, SFS-EN ISO 

11885 K Luonnonvesi, jätevesi, talousvesi, pohjavesi ja liukoisuustestisuodokset mg/l 0,25 <5 20 >5 12

Zn

ICP-OES, SFS-EN ISO 15587-2, SFS-EN ISO 

11885 K Luonnonvesi, jätevesi, talousvesi, pohjavesi ja liukoisuustestisuodokset mg/l 0,01 <0,1 22 0,1-1 15 >1 10

** = akkreditointi voimassa > 3 mg O2 /l 
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Vesianalyysimenetelmät 



Selite
(*) Testi on akkreditoitu
(§) Testi ei ole akkreditoitu kaikille parametreille. Testin akkreditoidut parametrit on merkitty tällä

symbolilla
CAS CAS-numero on tunniste, jonka Chemical Abstracts Service (CAS) antaa kullekin kemialliselle

yhdisteelle
LOQ Määritysraja
MU Mittausepävarmuus
RL Raportointiraja

AAA - Yksiköhinnat vesi

RZPGY-1 (*) Glykolit

Menetelmä GC-MS

Viitemenetelmä Sis. men. EF4005

Soveltuu Likavesi, Luonnonvesi, Prosessivesi, Puhdas vesi

Laboratorio Eurofins Environment Testing Finland Oy SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T039

Parametrit Nimi CAS RL MU
Etyleeniglykoli 107-21-1 0.1 mg/l 38%
Dietyyleeniglykoli 111-46-6 0.02 mg/l 38%
Trietyleeniglykoli 112-27-6 0.02 mg/l 38%
Propyleeniglykoli 57-55-6 0.02 mg/l 37%

RZPFC-1 (*) PFC-yhdisteet

Menetelmä LC-MS/MS

Viitemenetelmä Sis. men. EF 4041

Soveltuu Likavesi, Luonnonvesi, Prosessivesi, Puhdas vesi

Laboratorio Eurofins Environment Testing Finland Oy SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T039

Parametrit Nimi CAS RL MU
Perfluorobutaanihappo (PFBA) 375-22-4 0.0005 µg/l 28%
Perfluoropentaanihappo
(PFPeA)

2706-90-3 0.0005 µg/l 21%

Perfluoroheksaanihappo
(PFHxA)

307-24-4 0.0005 µg/l 20%

Perfluoroheptaanihappo
(PFHpA)

375-85-9 0.0005 µg/l 21%

Perfluoro-oktaanihappo
(PFOA)

335-67-1 0.0005 µg/l 22%

Perfluorinonaanihappo (PFNA) 375-95-1 0.0005 µg/l 27%
Perfluorodekaanihappo (PFDA) 335-76-2 0.0005 µg/l 26%
Perfluoroundekaanihappo
(PFUnA)

2058-94-8 0.0005 µg/l 30%

Perfluorododekaanihappo
(PFDoA)

307-55-1 0.0005 µg/l 29%

Perfluorotridekaanihappo
(PFTrDA)

72629-94-8 0.0005 µg/l 40%

Tekniset tiedot
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Perfluorotetradekaanihappo
(PFTA)

376-06-7 0.0005 µg/l 40%

Perfluoroheksadekaanihappo
(PFHxDA)

67905-19-5 0.0005 µg/l 40%

Perfluoro-oktaanidekaanihappo
(PFODA)

16517-11-6 0.0005 µg/l 40%

Perfluorobutaanisulfonaatti
(PFBS)

375-73-5 0.0005 µg/l 23%

Perfluoropentaanisulfonaatti
(PFPeS)

2706-91-4 0.0005 µg/l 40%

Perfluoroheksaanisulfonaatti
(PFHxS)

355-46-4 0.0005 µg/l 21%

Perfluoroheptaanisulfonaatti
(PFHpS)

375-92-8 0.0005 µg/l 27%

Perfluoro-oktaanisulfonaatti
(PFOS)

1763-23-1 0.0001 µg/l 24%

Perfluorononaanisulfonaatti
(PFNS)

68259-12-1 0.0005 µg/l 40%

Perfluorodekaanisulfonaatti
(PFDS)

335-77-3 0.0005 µg/l 36%

Perfluorododekaanisulfonaatti
(PFDoS)

79780-39-5 0.0005 µg/l 40%

1H,1H,2H,2H-
Perfluorohexanesulfonaatti (4:2
FTS)

757124-72-4 0.0005 µg/l 31%

1H,1H,2H,2H-Perfluoro-
oktaanisulfonaatti (6:2 FTS)

27619-97-2 0.0005 µg/l 31%

1H,1H,2H,2H-
Perfluorodekaanisulfonaatti
(8:2 FTS)

39108-34-4 0.0005 µg/l 37%

Loppu AAA

AAB - Alkoholit (glykolien hajoamistuotteet)

RZ1TQ-1 (*) Etanoli

Menetelmä HS-GC-MS

Viitemenetelmä ISO 11423-1, ISO 20595

Soveltuu Likavesi, Luonnonvesi, Prosessivesi, Puhdas vesi

Laboratorio Eurofins Environment Testing Finland Oy SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T039

Parametrit Nimi CAS RL MU
Etanoli 64-17-5 0.5 mg/l 37%

RZ1UP-1 (*) 1-Propanoli

Menetelmä HS-GC-MS

Viitemenetelmä ISO 11423-1, ISO 20595

Soveltuu Likavesi, Luonnonvesi, Prosessivesi, Puhdas vesi

Laboratorio Eurofins Environment Testing Finland Oy SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T039

Tekniset tiedot

WYC520180014-03 17-01-2019

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73
15140 Lahti

Puh: +35 840 356 7895 VAT number: FI27522925
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Parametrit Nimi CAS RL MU
1-Propanoli 71-23-8 0.2 mg/l 22%

Loppu AAB

AAC - Aldehydit (glykolien hajoamistuoteet)

RZ1UQ-1 (*) Asetaldehydi

Menetelmä LC-MS/MS

Viitemenetelmä EPA 8315A

Soveltuu Likavesi, Luonnonvesi, Prosessivesi, Puhdas vesi

Laboratorio Eurofins Environment Testing Finland Oy SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T039

Parametrit Nimi CAS LOQ MU
Asetaldehydi 75-07-0 0.01 mg/l 25%

RZPAB-1 Aldehydi ajo (LC)

Soveltuu Likavesi, Luonnonvesi, Prosessivesi, Puhdas vesi

Laboratorio Eurofins Environment Testing Finland Oy (Ei akkreditoitu)

Parametrit Nimi CAS LOQ MU
LC-MS ajo

RZ1UR-1 (*) Propanaali

Menetelmä LC-MS/MS

Viitemenetelmä EPA 8315A

Soveltuu Likavesi, Luonnonvesi, Prosessivesi, Puhdas vesi

Laboratorio Eurofins Environment Testing Finland Oy SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T039

Parametrit Nimi CAS LOQ MU
Propanaali 123-38-6 0.01 mg/l 30%

Loppu AAC

Tekniset tiedot

WYC520180014-03 17-01-2019

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73
15140 Lahti

Puh: +35 840 356 7895 VAT number: FI27522925
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AAD - Orgaaniset hapot (glykolien hajoamistuotteet)

PRZWB-1 Orgaaniset hapot (VFA), vedet (IC)

Soveltuu Vesi

Sisältää (kts liite) RZE27-1 Suodatus (0,45 µm) Suodatus
RZU02-1 (*) (§) Orgaaniset hapot (VFA) IC-EC

RZU15-1 Isobutaanihappo

Menetelmä IC-EC

Viitemenetelmä Sis. men. EF2018

Soveltuu Talous-, Pohja-, Vesistö- ja Jätevesi

Laboratorio Eurofins Environment Testing Finland Oy (Ei akkreditoitu)

Parametrit Nimi CAS RL MU
Isobutaanihappo 79-31-2 2 mg/l

Loppu AAD

Tekniset tiedot

WYC520180014-03 17-01-2019

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73
15140 Lahti

Puh: +35 840 356 7895 VAT number: FI27522925
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Liite

RZE27-1 Suodatus (0,45 µm)

Menetelmä Suodatus

Viitemenetelmä Sisäinen menetelmä

Soveltuu Vedet

Laboratorio Eurofins Environment Testing Finland Oy (Ei akkreditoitu)

Parametrit Nimi CAS LOQ MU
Suodatus (0,45 µm)

RZU02-1 (*) (§) Orgaaniset hapot (VFA)

Menetelmä IC-EC

Viitemenetelmä Sis. men. EF2018

Soveltuu Talous-, Pohja-, Vesistö- ja Jätevesi

Laboratorio Eurofins Environment Testing Finland Oy SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T039

Parametrit Akkreditointivaatimu
s

Nimi CAS RL MU

- Suodatus (0,45 µm)
- Muurahaishappo 64-18-6 2 mg/l
(§) Etikkahappo 64-19-7 2 mg/l
- Propaanihappo 79-09-4 2 mg/l
- Voihappo 107-92-6 2 mg/l
- Maitohappo 50-21-5 2 mg/l

Tekniset tiedot - Liite

WYC520180014-03 17-01-2019

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73
15140 Lahti

Puh: +35 840 356 7895 VAT number: FI27522925
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Pintavesien ja pengerallasvesien tarkkailupisteiden kuvaukset 1(3) 

 
Tunnus Pisteen nimi Kuvaus Näytetyyppi ja 

näytteenotto-
tiheys 

Virtaamamittaus 

A1A Kirkonkylänoja 3,2 Lentoaseman alueelta lähtevän Kirkonkylänojan länti-

nen latvahaara, edustaa Non-Schengen terminaalin 
etelä- ja länsipuolen asematasoalueen vesiä. Glykolin 
käyttökaudella osa vesistä johdetaan jätevesiviemäriin 
glykolivesipumppaamon HK544 kautta. 

Seuraava alapuolinen tarkkailupiste on A2. 

Kertanäyte, 

2/kk 

Mittapato, 

Jatkuvatoiminen 
pinnankorkeuden 
mittaus 

A2 Kirkonkylänoja 0,3 Kirkonkylänojan alajuoksu, edustaa pisteiltä A1A ja A3 
sekä muualta ympäristöstä tulevia vesiä, etäisyys Ke-
ravanjokeen n. 200 m. 

Kertanäyte, 
1/kk 

Silmämääräinen 
virtaama-arvio 

A3 Kirkonkylänoja 
0,4+2,3 

Lentoaseman alueelta lähtevän Kirkonkylänojan itäi-
nen latvahaara, edustaa kiitotie 2:n kaakkoispään ve-
siä. Seuraava alapuolinen näytepiste on A2. 

Kertanäyte, 
2/kk  

Mittapato 

B1 Veromiehenkylän-
puro 3,4 

Lentoaseman alueelta lähtevän Veromiehenkylänpuron 
latva, edustaa kiitotie 1:n lounaispään sekä kiitoteiden 
1 ja 2 välisen alueen eli Mottisuon ja Palosuon (mu-
kaan lukien näytepiste M2A) vesiä sekä Mottisuolle 
suihkutettavan Mottisuon pengeraltaasta lähtevää 
vettä (jota kuvaa piste HK 505). Suolle suihkuttaminen 
aloitettiin heinäkuun 2008 puolivälissä. Seuraava ala-
puolinen näytepiste on B2. 

Kertanäyte, 2 
kertaa/kk 

Mittapato, 
Jatkuvatoiminen 
pinnankorkeuden 
mittaus 

B2 Veromiehenkylän-
puro 1,1 

Veromiehenkylänpuron alajuoksu, edustaa pisteeltä B1 
ja muualta ympäristöstä tulevia vesiä, etäisyys Van-
taanjokeen n. 700 m. 

Kertanäyte, 
1/kk 

Silmämääräinen 
virtaama-arvio 

C2A Brändoninoja 2,6 Brändoninojan yläjuoksu, sijainti kiitoteiden 1 ja 3 lou-
naispäiden välissä. Pisteelle tulee vesiä kiitotien 1 alu-
eelta sekä kesäaikana etäjäänpoistoalueelta R8, sekä 
asfalttirouhealueilta A, B ja D. C2A:n tarkkailu aloitet-
tiin elokuussa 2015. Seuraava alapuolinen näytepiste 
on C3. 

Kertanäyte, 
1/kk 

Mittapato, 
Jatkuvatoiminen 
pinnankorkeuden 
mittaus 

C1Y Lounaispään penge-
raltaan ylivuotovesi 

Edustaa lounaispään pengeraltaan imeytyksen ylivuo-
tovesiä, jotka päätyvät Brändoninojaan. 

Kokoomanäyte 
ylivuodon 
ajalta 

Ylivuotoreuna, 
jatkuvatoiminen 
pinnankorkeuden 
mittaus 

C3 Brändoninoja 0,2 Edustaa kiitoteiden 1 ja 3 väliseltä metsäalueelta tule-
via vesiä ja muualta lähiympäristöstä tulevia valuma-
vesiä ja lisäksi kiitotie 3:n pengeraltaan mahdollisia 
ylivuotovesiä. Etäisyys Vantaanjokeen n. 100 m.  

Kertanäyte, 
1/kk 

Silmämääräinen 
virtaama-arvio 

D1 Viinikanmetsänoja 
0,9 

Edustaa kiitotie 3:n lounaispään pengeraltaasta Viini-
kanmetsänojaan lähtevää vettä (näytteenottokaappi, 
automaattinen näytteenotin). Seuraava alapuolinen 
näytepiste on D2. 

Kokoomanäyte 
24 h, 1/kk 

Mittapato (V-
pato), jatkuvatoi-
minen pinnankor-
keuden mittaus 

D2 Viinikanmetsänoja 
0,2 

Edustaa pisteeltä D1 ja muualta ympäristöstä tulevia 
vesiä. Etäisyys Vantaanjokeen n. 100 m. 

Kertanäyte, 
1/kk 

Silmämääräinen 
virtaama-arvio 

E1Y Mottisuon pengeral-
taan ylivuotovesi 

Edustaa Mottisuon pengeraltaan imeytyksen ylivuoto-
vesiä, jotka päätyvät Mottisuonojaan. 

Kokoomanäyte 
ylivuodon 
ajalta 

Ylivuotoreuna, 
jatkuvatoiminen 
pinnankorkeuden 
mittaus 

E1 Mottisuonoja 2,0 Edustaa Mottisuon pengeraltaasta Mottisuonojaan joh-
dettavaa vettä. Seuraava alapuolinen näytepiste on 

E2. 

Kokoomanäyte 
24 h, 1/kk  

 

Ylivuotoreuna, 
jatkuvatoiminen 

pinnankorkeuden 
mittaus 

E2 Mottisuonoja 0,2 Edustaa pisteeltä E1 ja muualta ympäristöstä tulevia 
vesiä. Etäisyys Vantaanjokeen n. 200 m. 

Kertanäyte, 
1/kk 

Silmämääräinen 
virtaama-arvio 

HK505 Näytekaivo HK505 Edustaa Mottisuolle suihkutettavaa Mottisuon penge-
raltaasta lähtevää vettä. Suihkutus aloitettiin 
10.7.2008. Seuraava alapuolinen näytepiste on M2A. 

Kertanäyte, 
1/kk 

Kiinteä virtaama-
mittari 

K8 Keravanjoki 2,3 Piste sijaitsee Keravanjoessa n. 1 km alavirtaan koh-
dasta, jossa lentokentän suunnasta virtaavat purot 
(Kirkonkylänoja ja Kylmäoja) liittyvät Keravanjokeen. 

K8 ei kuulu lentoaseman velvoitetarkkailuun, vaan se 
on osa erillistä Vantaanjoen yhteistarkkailua, jonka to-
teuttamisesta vastaa Vantaanjoen ja Helsingin seudun 
vesiensuojeluyhdistys ry. 

4-12 kertaa 
vuodessa 

Uoma on suuri, 
virtaamaa ei ole 
mahdollista arvi-
oida 

M2A Mottisuo Edustaa kiitoteiden 1 ja 3 välisen alueen eli Mottisuon 
ja Palosuon vesiä, ja heinäkuusta 2008 alkaen myös 
Mottisuon pengeraltaasta suolle suihkutettavia vesiä. 
Seuraava alapuolinen näytepiste on B1.  

Kertanäyte, 
1/kk 

Mittapato, 
Jatkuvatoiminen 
pinnankorkeuden 
mittaus 
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Pintavesien ja pengerallasvesien tarkkailupisteiden kuvaukset 2(3) 

 
Tunnus Pisteen nimi Kuvaus Näytetyyppi ja 

näytteenotto-
tiheys 

Virtaamamittaus 

4B Kylmäoja 8,7 Piste sijaitsee Kylmäojan läntisessä latvahaarassa ja 
edustaa lentoaseman alueen kiitotie 1:n koillispään ve-
siä, pääosaa kiitotie 2:n vesistä ja kotimaan terminaa-
lin kaakkoispuolella olevan rahtiasematason vesiä sekä 
kiitotie 2:n itäpuolella olevan rahtiasematason vesiä. 
Seuraava alapuolinen näytepiste on 14. 

Kertanäyte,  
2/kk 

Mittapato, 
Jatkuvatoiminen 
pinnankorkeuden 
mittaus 

14 Kylmäoja 5,3 Piste sijaitsee Kylmäojassa n. 3,4 km päässä lentoase-
malta. Seuraava alapuolinen näytepiste on 16. 

Kertanäyte, 
1/kk 

Silmämääräinen 
virtaama-arvio 

16 Kylmäoja 0,1 Kylmäojan alajuoksu, n. 100 m ennen ojan yhtymistä 
Keravanjokeen. 

Kertanäyte, 
1/kk 

Silmämääräinen 
virtaama-arvio 

11 Keravanjoki 3,9 Lentoaseman suunnasta laskee Keravanjokeen kaksi 
puroa: Kylmäoja ja Kirkonkylänoja. Piste sijaitsee näi-
den ojien liittymäkohtien välisellä jokiosuudella, joten 
Kylmäojan mahdollinen vaikutus voi periaatteessa nä-
kyä tuloksissa, mutta Kirkonkylänojan vaikutus ei. 

Kertanäyte, 
1/kk 

Uoma on suuri, 
virtaamaa ei ole 
mahdollista arvi-
oida 

22 Keravanjoki 5,5 Taustapiste Keravanjoessa, sijaitsee kaikista lentoken-
tän suunnasta Keravanjokeen laskevista puroista eli 

Kirkonkylänojasta ja Kylmäojasta ylävirtaan. Seuraava 
alapuolinen näytepiste on 11. 

Kertanäyte, 
1/kk 

Uoma on suuri, 
virtaamaa ei ole 

mahdollista arvi-
oida 

V8 Vantaanjoki 8,6 Sijaitsee kaikista lentokentän suunnasta Vantaanjo-
keen laskevista puroista (Veromiehenkylänpuro, Brän-
doninoja, Viinikanmetsänoja ja Mottisuonoja) alavir-
taan. Purkureitin pituus lentoasemalta pisteelle V8 on 
reitistä riippuen n. 2-13 km. 

V8 ei kuulu lentoaseman velvoitetarkkailuun, vaan se 
on osa erillistä Vantaanjoen yhteistarkkailua, jonka to-
teuttamisesta vastaa Vantaanjoen ja Helsingin seudun 
vesiensuojeluyhdistys ry. 

Noin neljä ker-
taa vuodessa 

Uoma on suuri, 
virtaamaa ei ole 
mahdollista arvi-
oida 

PV1, 
PV2, 
PV3, 
PV10 

Kiitotie 3:n lounais-
pään pengeraltaan 
sisäinen vesi 

Havaintoputket kuvaavat lounaispään pengeraltaan si-
säistä vettä. 

Kerran kuu-
kaudessa  

 

PV4, 
PV5, 
PV6, 
PV7B 

Mottisuon pengeral-
taan sisäinen vesi 

Havaintoputket kuvaavat Mottisuon pengeraltaan si-
säistä vettä. 

Kerran kuu-
kaudessa 

 

E0 Näytekaivo E0 Edustaa Mottisuon pengeraltaan sisäistä vettä. Penge-
raltaan sisäisen veden pisteistä lähinnä kiitotietä 3. 

Kerran kuu-
kaudessa 

 

 
Kaavakuva maankaatopaikkojen pintavesipisteistä: 

 

 
 
ML1 ML1 ML1 edustaa maankaatopaikka 8:n alta tulevaa vettä. 

Keväästä 2018 lähtien ML1:ltä lähtevä vesi on joh-
dettu biohiiltä sisältävään maasuodatinaltaaseen ja 
sieltä Myllypadontien maankaatopaikan itäiseen sel-
keytysaltaaseen, josta lähtevää vettä kuvaa näytepiste 
ML2. Viimeinen näyte ML1:stä on otettu 
24.10.2018, jonka jälkeen ML1:n on korvannut 
ML1NK. ML1 ja ML1NK ovat käytännössä sama piste, 
sillä niiden välimatka on vain muutama metri. Erona 
on, että ML1NK:lla on mittapato. Vesien purkureitti on  
ML1 > ML1NK > biohiiltä sisältävä maasuodatinallas > 
ML2 (selkeytysallas) > Siltaniitunpuro. 

2 kertaa vuo-
dessa 

Mittapato (kol-
miopato 90 as-
tetta) 
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Pintavesien ja pengerallasvesien tarkkailupisteiden kuvaukset 3(3) 

 
Tunnus Pisteen nimi Kuvaus Näytetyyppi ja 

näytteenotto-
tiheys 

Virtaamamittaus 

ML1NK ML1NK ML1NK on näytekaivo, jonne mennään sisälle näytettä 
otettaessa. Ensimmäinen näyte ML1NK:sta otettiin 
15.4.2019. Piste edustaa maankaatopaikka 8:n alta 
tulevaa vettä. Pisteellä on mittapato (kolmiopato 90 
astetta) ja mittapadolla on jatkuvatoiminen pinnankor-
keusmittaus. Saman purkureitin ylävirran puolella 
(käytännössä muutaman metrin päässä) on piste ML1, 
jonka tarkkailu siirrettiin 15.4.2019 pisteelle ML1NK. 
ML1NK:lta lähtevä vesi johdetaan biohiiltä sisältävään 
maasuodattimeen ja sieltä selkeytysaltaaseen, josta 
lähtevää vettä kuvaa piste ML2. Vesien purkureitti on 
ML1 > ML1NK > biohiiltä sisältävä maasuodatinallas > 
ML2  (tasausallas) > Siltaniitunpuro. 

2 kertaa vuo-
dessa 

Mittapato (kol-
miopato 90 as-
tetta) ja mittapa-
dolla jatkuvatoi-
minen pinnankor-
keusmittaus 

ML1A ML1A ML1A on allas, johon tulee vettä maankaatopaikka 8:n 
alueen pintavalunnasta. Näyte otetaan altaasta ojaan 
lähtevän veden putken päästä, tai jos altaasta ei lähde 
vettä, näyte otetaan suoraan altaasta. Saman purku-
reitin ylävirran puolella ei ole näytepisteitä. ML1A:lta 
lähtevä oja päätyy Myllypadontien maankaatopaikan 
itäiseen selkeytysaltaaseen, josta lähtevää vettä kuvaa 

piste ML2.  

2 kertaa vuo-
dessa 

Altaan lähtöput-
ken päässä on 
mittapato (kol-
miopato 90 as-
tetta) 

ML1B ML1B ML1B edustaa maankaatopaikka 8b:n valumavesien 
itäisen purkureitin ensimmäisestä selkeytysaltaasta 
putken kautta ojaan lähtevää vettä. Jos lähtevää vettä 
ei ole, näyte otetaan altaasta. Saman purkureitin ylä-
virran puolella ei ole näytepisteitä.  Oja päätyy Mylly-
padontien maankaatopaikan itäiseen selkeytysaltaa-
seen, josta lähtevää vettä kuvaa piste ML2. 

2 kertaa vuo-
dessa 

Altaan lähtöput-
ken päässä on 
mittapato (kol-
miopato 90 as-
tetta) 

ML1C ML1C ML1C edustaa maankaatopaikka 8b:n läntisen purku-
reitin valumavesien selkeytysaltaasta putken kautta 
ojaan lähtevää vettä. Saman purkureitin ylävirran puo-
lella ei ole näytepisteitä. Purkureitillä alavirrassa seu-
raava näytepiste on ML3 (selketysallas). 

2 kertaa vuo-
dessa 

Altaan lähtöput-
ken päässä on 
mittapato (kol-
miopato 90 as-
tetta) 

ML2 ML2 ML2:n näyte otetaan Myllypadontien maankaatopaikan 
itäpuolisen selkeytysaltaan lähtöputken päästä, joten 
se edustaa altaasta Siltaniitunpuroon lähtevää vettä. 
Jos altaasta ei lähde vettä, näyte otetaan suoraan al-
taasta. Altaaseen tulee maankaatopaikka 8:lta 
ML1NK:n kautta maamassojen suotovettä, maankaa-
topaikka 8:n pintavaluntavesiä pisteen ML1A kautta, ja 
maankaatopaikalta 8b pisteen ML1B kautta lähteviä 
vesiä sekä Myllypadontien maankaatopaikan itäosan 
pintavalumavesiä. Purkureitillä alavirrassa seuraava 
näytepiste on ML5. 

2 kertaa vuo-
dessa 

Virtaama mita-
taan ojaan purka-
van lähtöputken 
päästä. 

ML3 ML3 ML3:n näyte otetaan Myllypadontien maankaatopaikan 
länsipuolisesta selkeytysaltaasta Siltaniitunojaan lähte-
västä vedestä, tai jos vettä ei lähde, niin suoraan al-
taasta. Piste ML3 edustaa Myllypadontien maankaato-
paikan länsiosasta ja maankaatopaikalta 8b pisteen 
ML1C kautta tulevia vesiä, jotka lähtevät Siltaniitu-

nojaan. Purkureitillä alavirrassa seuraava näytepiste 
on ML4. 

2 kertaa vuo-
dessa 

 

ML4 Siltaniitunoja 0,1 Ojapiste maankaatopaikkojen vesien läntisellä purku-
reitillä Siltaniitunojassa. Sijaitsee  n. 0,7 km maankaa-
topaikoilta ja pisteiltä ML1C ja ML3 alavirtaan. Siltanii-
tunoja yhtyy 60 m alavirrassa Tuusulanjokeen ja n. 
2,5 km alavirrassa Vantaanjokeen. 

2 kertaa vuo-
dessa 

 

ML5 Siltaniitunpuro 0,1 Ojapiste maankaatopaikkojen vesien itäisellä purkurei-
tillä Siltaniitunpurossa. Sijaitsee n. 1,2 km maankaato-
paikoilta ja pisteiltä ML1, ML1NK, ML1A, ML1B ja ML2 
alavirtaan. Siltaniitunpuro yhtyy Tuusulanjokeen n. 1 
km pisteeltä ML5 alavirtaan, ja sieltä n. 4,3 km alavir-
rassa Tuusulanjoki yhtyy Vantaanjokeen.  

2 kertaa vuo-
dessa 
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Glykolipitoisten vesien näytepisteiden kuvaukset 1(1) 

 

Pisteen 
tyyppi 

Pisteen tunnus Kuvaus 

Väkevien gly-
kolivesien al-
las 

HK124 Väkevät glykolivedet kerätään imuriautoilla ja viemäröinneillä al-
taisiin HK124 ja HK182. Altaista vedet kuljetetaan säiliöautoilla 
HSY:n Viikinmäen jätevedenpuhdistamolle. 

Väkevien gly-
kolivesien al-
las 

HK182 Väkevät glykolivedet kerätään imuriautoilla ja viemäröinneillä al-
taisiin HK124 ja HK182. Altaista vedet kuljetetaan säiliöautoilla 
HSY:n Viikinmäen jätevedenpuhdistamolle. 

Glykolivesi-
pumppaamo 

HK034 Glykolivesipumppaamoon HK034 johdetaan keräilyalueilta1 nro 1 
ja 2 tulevat vedet glykolinkäyttökaudella. Pumppaamolta HK509 
tulevat vedet kulkevat pumppaamon HK034 kautta. 

Pumppaamon kautta johdetaan vesiä jätevesiviemäriin ympäri 
vuoden. Jos veden määrä mm. rankkasateen tai lumen sulamisen 

vuoksi ylittää pumppaamon kapasiteetin, glykolipitoista vettä jou-

dutaan osittain johtamaan ylivuotona Kylmäojaan. 

Kesäaikana alueiden 1 ja 2 kuormittamattomat sadevedet johde-

taan pumppaamon HK034:n ohi Kylmäojaan. 

Glykolivesi-
pumppaamo 

 

HK509 

 

 

Glykolivesipumppaamo HK509 kerää vesiä asematason 2 reuna-
alueelta, rullaustieltä Y ja kiitotie 15 keskialueelta. Vedet johde-

taan jätevesiviemäriin. Sateella pumppaamon kapasiteetin ylitty-
essä osa vedestä johdetaan ylivuotona Kylmäojaan. 

Pumppaamon HK509 vedet johdetaan viemäriin pumppaamon 
HK034 kautta. Siten HK509:n vaikutus on mukana HK034:n vir-
taaman seurannassa ja veden laadun tarkkailussa. 

Kesäaikana vedet johdetaan Kylmäojaan. 

Glykolivesi-
pumppaamo 

 

HK520  

(jäänpoisto- ja lu-
mialue R8) 

Glykolivesipumppaamo HK520 kerää vesiä jäänpoistoalueelta ja 
lumialueelta R8 jätevesiviemäriin. 

Käyttökauden ulkopuolella ja lumien sulamisen jälkeen valuma-

vedet johdetaan Veromiehenkylänpuroon. 

Glykolivesi-
pumppaamo 

 

HK544 (alue 3) Glykolivesipumppaamo HK544 kerää vedet Non Schengen –ter-
minaalin edustalta. Vedet johdetaan jätevesiviemäriin. 

Jäänpoistokauden ulkopuolella valumavedet johdetaan Kirkonky-
länojaan. 

Glykolivesi-
pumppaamo 

 

HK123  

(etäjäänpoistoalue 
R6) 

Glykolivesipumppaamo HK123 kerää etäjäänpoistoalueen R6 ve-
det glykolinkäyttökaudella jätevesiviemäriin. 

Käyttökauden ulkopuolella valumavedet johdetaan Mottisuon 
pengeraltaaseen.  

Perusvesi-
pumppaamo 
(rakennusten 
perustusten 

kuivatusve-
sien pump-

paamo) 

 

Nose 6 -perusve-
sipumppaamo 

(1D.106.PVP01) 

Non-Schengen-terminaalin alueen rakennusten perustusten kui-
vatusvesien ns. perusvesipumppaamo. Pumpatut vedet johdetaan 
jätevesiviemäriin ympäri vuoden. 

Lumen varas-
tointi 

 

Lumen varastoalue 2 
(kiitotie 2 kaakkois-
pää, alue 33) 

 

Lumen sulamisvedet johdetaan jätevesiviemäriin niin kauan kuin 
alueella on jäänestoaineita (glykolia) sisältävää lunta. 

Lumettomana aikana alueen valumavedet johdetaan Kirkonky-
länojaan. 

 

                                           
1 Glykolipitoisten vesien keräilyalueiden sijainti on esitetty raportin liitteenä olevassa kartassa, jonka otsikko on Lentokonei-
den jäänpoistoalueet, glykolivesipumppaamot ja väkevän glykoliveden altaat. 
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Tarkkailuohjelma Piste Näytetyyppi Itä (ETRS-TM35FIN) Pohj. (ETRS-TM35FIN)
Lentoasematoimintojen pintavesitarkkailu 11 pintavesi 389861.01 6685014.80

(kuten yllä) 14 pintavesi 390515.57 6688247.25
(kuten yllä) 16 pintavesi 390102.56 6685262.47
(kuten yllä) 22 pintavesi 391082.87 6684827.79
(kuten yllä) A2 pintavesi 389410.63 6685286.18
(kuten yllä) A3 pintavesi 388872.58 6686981.61
(kuten yllä) C1Y pintavesi 384100.49 6688437.95
(kuten yllä) C3 pintavesi 383847.13 6688502.61
(kuten yllä) D2 pintavesi 384164.37 6689176.04
(kuten yllä) E1Y pintavesi 385630.62 6689675.79
(kuten yllä) E2 pintavesi 383998.24 6690125.32
(kuten yllä) HK505 pintavesi 386143.45 6689519.17

(1) Lentoasematoimintojen pintavesitarkkailu ja (2)
Vantaanjoen vesistöalueen yhteistarkkailu

Keravanjoki K8
(näytteet otetaan

Vantaanjoen
yhtyeistarkkailussa)

pintavesi 388623.00 6684260.00

(1) Lentoasematoimintojen pintavesitarkkailu ja (2)
Vantaanjoen vesistöalueen yhteistarkkailu

Vantaanjoki V8
(näytteet otetaan

Vantaanjoen
yhtyeistarkkailussa)

pintavesi 386940.00 6683534.00

Lentoasematoimintojen pohjavesitarkkailu DeltaK pohjavesi 387338.30 6689982.53
(kuten yllä) F24 pohjavesi 388447.40 6688029.06
(kuten yllä) F24K pohjavesi 388448.24 6688027.25
(kuten yllä) F25 pohjavesi 387994.42 6687661.59
(kuten yllä) F25K pohjavesi 387995.26 6687659.78
(kuten yllä) F31 pohjavesi 387637.20 6688048.78
(kuten yllä) F32 pohjavesi 387208.46 6687692.94
(kuten yllä) F33K pohjavesi 386961.95 6688346.02
(kuten yllä) F4 pohjavesi 387462.04 6688798.83
(kuten yllä) F5 pohjavesi 385751.56 6687307.78
(kuten yllä) F6 pohjavesi 385929.34 6687207.05
(kuten yllä) M pohjavesi 388845.11 6689359.55
(kuten yllä) MK1 pohjavesi 385762.46 6689605.72
(kuten yllä) MK2 pohjavesi 385782.12 6689636.63
(kuten yllä) N pohjavesi 388760.80 6689206.81
(kuten yllä) O pohjavesi 388870.80 6689109.83
(kuten yllä) P12 pohjavesi 385556.34 6689784.26
(kuten yllä) P13 pohjavesi 385713.40 6689693.07
(kuten yllä) P14 pohjavesi 385993.05 6689487.21
(kuten yllä) P15 pohjavesi 384862.10 6688881.80
(kuten yllä) P16 pohjavesi 384169.56 6688345.29
(kuten yllä) P17 pohjavesi 385127.12 6688678.79
(kuten yllä) P18 pohjavesi 385812.20 6689234.88
(kuten yllä) P19 pohjavesi 386642.71 6690082.10
(kuten yllä) P1B pohjavesi 386267.11 6687128.06
(kuten yllä) P2 pohjavesi 389032.89 6688867.27
(kuten yllä) P2/08 pohjavesi 385984.29 6689841.59
(kuten yllä) P21 pohjavesi 386572.99 6689910.57
(kuten yllä) P22 pohjavesi 385754.88 6689656.34
(kuten yllä) P3 pohjavesi 385317.42 6689886.04
(kuten yllä) P4/08 pohjavesi 385791.40 6689758.98
(kuten yllä) P4A pohjavesi 388830.44 6686920.58
(kuten yllä) P4K pohjavesi 388777.14 6686985.52
(kuten yllä) P5A pohjavesi 384431.03 6689019.09
(kuten yllä) PK17 pohjavesi 387935.51 6688456.29
(kuten yllä) PK3 pohjavesi 387951.54 6688726.84
(kuten yllä) PK5 pohjavesi 387914.48 6688615.18
(kuten yllä) Pt4 pohjavesi 388827.16 6688580.47
(kuten yllä) R pohjavesi 388776.90 6689045.81
(kuten yllä) R41 pohjavesi 388812.85 6688017.97
(kuten yllä) R45 pohjavesi 388894.71 6687602.30
(kuten yllä) R45K pohjavesi 388895.55 6687600.49
(kuten yllä) S pohjavesi 388787.47 6688924.17
(kuten yllä) T pohjavesi 388579.19 6688831.43

Tarkkailuohjelma-sarakkeessa tarkkailuohjelmat on numeroitu juoksevasti, jos piste kuuluu useampaan tarkkailuohjelmaan.

Lyhenteen selitys: rouhealueiden tarkkailu = asfalttirouheen ja betoni- ja tiilijätteen ja ylijäämäkiven välivarasto-, murskaus- ja
hyötykäyttötoimintojen tarkkailu
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(kuten yllä) U pohjavesi 389339.94 6690173.41
(kuten yllä) V1 pohjavesi 387994.78 6689892.77
(kuten yllä) V18 pohjavesi 387302.52 6689442.04
(kuten yllä) V4 pohjavesi 385370.09 6688593.25
(kuten yllä) V5 pohjavesi 386249.51 6689358.15
(kuten yllä) V6 pohjavesi 386616.76 6689587.75
(kuten yllä) H pohjavesi (kaivo) 388314.33 6688845.44
(kuten yllä) KK1 pohjavesi (kaivo) 385095.98 6689336.98
(kuten yllä) PK pohjavesi (kaivo) 387858.35 6689081.63

Pengeraltaiden tarkkailu D0 pintavesi 384617.58 6688724.43
(kuten yllä) E0 pintavesi 385964.23 6689542.29
(kuten yllä) PV1 pengerallasvesi 384550.25 6688144.12
(kuten yllä) PV2 pengerallasvesi 384745.38 6688208.73
(kuten yllä) PV3 pengerallasvesi 384647.33 6688646.44
(kuten yllä) PV4 pengerallasvesi 386246.55 6689445.24
(kuten yllä) PV5 pengerallasvesi 386641.67 6690082.43
(kuten yllä) PV6 pengerallasvesi 386571.80 6689911.65
(kuten yllä) PV7B pengerallasvesi 386351.97 6689659.61
(kuten yllä) PV10 pengerallasvesi (puuttuu) (puuttuu)

(1) Lentoasematoimintojen pohjavesitarkkailu ja (2)
rouhealueiden pohjavesitarkkailu

R42 pohjavesi 388793.74 6688141.62

(1) Lentoasematoimintojen pohjavesitarkkailu, (2)
rouhealueiden ja (3) v. 2017 kaliumformiaattivuodon
jälkitarkkailu

V3 pohjavesi 385132.66 6687752.67

(1) Lentoasematoimintojen pohjavesitarkkailu, (2)
rouhealueiden ja (3) v. 2017 kaliumformiaattivuodon
jälkitarkkailu

V8 pohjavesi 385114.85 6687904.95

Vuoden 2017 kaliumformiaattivuodon jälkitarkkailu V12K Pohjavesi 385460.44 6688165.56

Rouhealueiden pohjavesitarkkailu V19 pohjavesi 387235.01 6689626.27
(1) Lentoasematoimintojen pintavesitarkkailu ja (2)
PFAS-tarkkailu

B2 pintavesi 386264.61 6684957.24

(kuten yllä) D1 pintavesi 384586.31 6688777.58
(kuten yllä) E1 pintavesi 385635.49 6689675.95
(kuten yllä) M2A pintavesi 386281.20 6688716.94
(kuten yllä) A1A pintavesi 388242.01 6686837.81

(1) Lentoasematoimintojen pintavesitarkkailu ja (2)
rouhealueiden pintavesitarkkailu

4B pintavesi 388806.05 6689013.18

(kuten yllä) B1 pintavesi 386180.28 6686923.79
(1) Lentoasematoimintojen pintavesitarkkailu, (2)
rouhealueiden pintavesitarkkailu ja (3) v. 2017
kaliumformiaattivuodon jälkitarkkailu

C2A pintavesi 385016.68 6687834.15

(1) Lentoasematoimintojen pintavesitarkkailu ja (2)
v. 2017 kaliumformiaattivuodon jälkitarkkailu

C3 pintavesi 383847.13 6688502.61

(1) Lentoasematoimintojen pohjavesitarkkailu ja (2)
PFAS-tarkkailu

F3 pohjavesi 386964.15 6688343.83

(kuten yllä) V14 pohjavesi 386387.71 6689063.35
(kuten yllä) V2 pohjavesi 386344.24 6688431.38

(1) Maankaatopaikkojen pinta- ja pohjavesitarkkailu
ja (2) Siltaniitunpuroon purkautuvien vesien tarkkailu

ML1 pintavesi 386774.53 6690978.76

(1) Maankaatopaikkojen pinta- ja pohjavesitarkkailu
ja (2) Siltaniitunpuroon purkautuvien vesien tarkkailu

ML1NK maankaatopaikan
alapuolelta

pintavedeksi
purkautuva vesi

kuten ML1 kuten ML1

Maankaatopaikkojen pinta- ja pohjavesitarkkailu ML1A pintavesi 386650.00 6690909.00
(kuten yllä) ML1B pintavesi 386632.00 6690901.00
(kuten yllä) ML1C pintavesi 386419.00 6690468.00
(kuten yllä) ML2 pintavesi 386758.06 6691002.69
(kuten yllä) ML3 pintavesi 386467.13 6690889.01
(kuten yllä) ML4 pintavesi 386062.68 6691482.90
(kuten yllä) ML5 pintavesi 387417.64 6691772.04

(1) Maankaatopaikkojen pohjavesitarkkailu ja (2)
Siltaniitunpuroon purkautuvien vesien tarkkailu

HP101 pohjavesi 386390.09 6690476.66

Maankaatopaikkojen pohjavesitarkkailu HP102 pohjavesi 386331.96 6690616.19
(1) Maankaatopaikkojen pohjavesitarkkailu ja (2)
lentoasematoimintojen pohjavesitarkkailu

P20 pohjavesi 386762.87 6690982.37
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(1) Maankaatopaikkojen pohjavesitarkkailu ja (2)
Siltaniitunpuroon purkautuvien vesien tarkkailu

P40A pohjavesi 386767.75 6691023.94

Maankaatopaikkojen pohjavesitarkkailu PK34 pohjavesi (porakaivo) 386549.30 6691030.02

(1) Maankaatopaikkojen pohjavesitarkkailu ja (2)
Siltaniitunpuroon purkautuvien vesien tarkkailu

HP103 pohjavesi 386695.14 6690690.89

(kuten yllä) HP103_OV täytön sisäinen vesi 386697.13 6690691.88
(kuten yllä) HP104 pohjavesi 386705.21 6690572.43
(kuten yllä) HP104_OV täytön sisäinen vesi 386706.16 6690573.41
(kuten yllä) HP105 pohjavesi 386609.90 6690368.49
(kuten yllä) HP106 pohjavesi 386554.96 6690562.99
(kuten yllä) HP107_OV täytön sisäinen vesi 386539.30 6690371.44
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KIITOTIE 3:N VALUMAVESIEN PENGERALLASKÄSITTELYN TEHON LASKENTA 

Käsittelyyn tuleva kuormitus laskettiin arvioimalla kiitotien 3 alueelle levitettyjen liukkaudentor-
junta-aineiden ja sinne lentokoneiden mukana kulkeutuvien jäänpoisto- ja jäätymisenestoainei-
den aiheuttama laskennallinen hapenkulutus. Tulevaa hapenkulutuskuormaa verrattiin imeytys- 
ja pengerallaskäsittelyiden jälkeen vesistöön tarkkailupisteiden D1 ja C1Y (lounaispään pengeral-
las) sekä HK505, E1 ja E1Y (Mottisuon pengerallas) kautta lähtevän veden hapenkulutuskuor-

maan, joka perustui kulkeutuvan vesimäärän ja pitoisuuksien mittauksiin. On huomattava, että 
laskennan oletuksiin ja erityisesti kiitotielle kulkeutuvan glykolin määrän laskennalliseen arvioimi-
seen sisältyy huomattavan suurta epävarmuutta. Pengerallaskäsittelyn laskennallinen puhdistus-
teho on vain suuntaa-antava arvio. 

Pengeraltaisiin tulevan hapenkulutuskuorman laskenta: 

Glykolista aiheutuva pengeraltaisiin tuleva hapenkulutuskuorma (kg happea/vuosi) arvioitiin seu-

raavien oletusten ja mittaustietojen avulla: 

 Kiitotie 3:n osuus kaikesta lentoaseman alueella käytetystä glykolin määrästä laskettiin 
lentoonlähtöjen osuuden avulla.  

 Kiitotie 3:n valumavesiin lentokoneiden mukana päätyvän glykolityyppi I:n määräksi ole-
tettiin 5 % kiitotie 3:lla käytetystä glykolityyppi I:n määrästä. Glykolityyppi IV:lle vastaa-
vaksi osuudeksi oletettiin 20 % (tyyppi IV on viskositeetiltaan paksumpaa, joten sen 
osalta kiitotielle kulkeutuva osuus on suurempi). 

 Glykolin käyttömäärät mitataan tilavuuksina tehdastuotetta. Tilavuusyksiköt muunnettiin 
painoyksiköiksi käyttämällä tehdastuotteelle tiheyttä 1,04 kg/litra kummallekin glykoli-
tyypille I ja IV. 

 Laskennallinen valumavesien kautta pengeraltaisiin päätyvä glykolimäärä muunnettiin 
biologiseksi (BOD7) ja kemialliseksi hapenkulutukseksi (CODCr) käyttäen oheisessa taulu-
kossa Taulukko 1 esitettyjä ominaishapenkulutuksen arvoja. 

 

Formiaateista aiheutuva pengeraltaisiin tuleva hapenkulutuskuorma (kg happea/vuosi) arvioitiin 
käyttämällä taulukossa Taulukko 1 esitettyjä ominaishapenkulutuksen arvoja. 

Lisää pengerallaskäsittelyn puhdistustehon laskennan lähtötietoja on raportissa luvussa Pengeral-
laskäsittelyn laskennallinen puhdistusteho. 

Taulukko 1. Formiaattien ja glykolityyppien tehdastuotteille1 käytetyt laskennalliset hapenkulu-
tusarvot.  
Aine Laskennallinen ominaishapenkulutus Lähdeviite 

Kaliumformiaatti BOD7  0,10 g happea/g tehdastuotetta Tritonet 2009 (käyttöturvallisuustiedote) 

CODCr 0,11 g happea/g tehdastuotetta Tritonet 2009 (käyttöturvallisuustiedote) 

Natriumformiaatti BOD7  0,20 g happea/g tehdastuotetta Tritonet 2009 (käyttöturvallisuustiedote) 

CODCr 0,21 g happea/g tehdastuotetta Tritonet 2009 (käyttöturvallisuustiedote) 

Glykolinestetyyppi I BOD7  1,1 g happea/g tehdastuotetta KVVY 2009 

 CODCr 1,2 g happea/g tehdastuotetta KVVY 2009 

Glykolinestetyyppi IV BOD7  0,60 g happea/g  tehdastuotetta KVVY 2009 

 CODCr 0,79 g happea/g tehdastuotetta KVVY 2009 

 
Pengeraltaista lähtevän hapenkulutuskuorman laskenta: 

Lounaispään pengeraltaasta lähtee vettä pisteiden D1 ja C1Y kautta ja Mottisuon pengeraltaasta 
lähtee vettä pisteiden HK505, E1 ja E1Y kautta. Näille pisteille laskettiin biologisen ja kemiallisen 
hapenkulutuksen kuorma BOD7- ja CODCr-pitoisuuksien ja näytteiden edustamien vesimäärien 
tulona. Näytteisiin (eli pitoisuustietoihin) liittyvät vesimäärät laskettiin näytteenoton yhteydessä 

mitatun hetkellisen virtaaman ja näytteen edustaman aikajakson pituuden tulona. Näytteen 
edustamien aikajaksojen rajat asetettiin näytteenottoaikojen puoliväliin. 

                                           
1 Glykolien ja formiaattien tehdastuotteiden väkevyyksistä on tietoja erillisessä liitteessä, jonka nimi on Jäätymisenesto- ja 
liukkaudentorjunta-aineiden ominaisuudet. 
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Pengerallaskäsittelyn teoreettisen puhdistustehon laskenta: 

Puhdistusteho laskettiin tulevan ja poistuneen kuorman suhteena (kummassakin yksikkö on kg 
happea/vuosi). Poistunut kuorma laskettiin tulevan ja lähtevän kuorman erotuksena. 

LENTOASEMAN VALUMAVESISTÄ VESISTÖÖN KOHDISTUVA KUORMITUS 

Vesistökuormitus laskettiin näytepisteille, jotka edustavat lentoaseman alueelta vesistöön lähte-
viä vesiä. Näytepistekohtaiset vuosikuormitukset (t/v) on laskettu keskimääräisen näytteenotto-
päiväkohtaisen ja havaintojaksojen pituudella painotetun kuormituksen (kg/vrk) sekä tarkastelta-

van ajanjakson pituuden (365 vrk) tulona. Virtaamina käytettiin näytteenoton yhteydessä mitat-
tuja hetkellisiä virtaamia. Ylivuotojen kuormitukset laskettiin pitoisuuksien ja kumulatiivisen vesi-
mittarin mittaamien vesimäärien tulona. 

Lentoaseman valumavesistä vesistöön kohdistuvan kuormituksen vuosisumma laskettiin sum-

mana kaikilta näytepisteiltä, joiden kautta lentoaseman valumavesiä johdetaan vesistöön. Koska 
pisteiden M2A ja HK505 vedet kulkeutuvat pisteen B1 kautta ja siten sisältyvät sen ainevirtaa-

maan (pisteen B1 kautta virtaa myös muita lentoasema-alueelta tulevia vesiä), HK505:n kuormi-
tusta ei sisällytetty summaan kaksinkertaisen laskennan välttämiseksi. Vastaavalla tavalla pis-
teen C2A ainevirtaamia ei otettu huomioon vesistökuormituslaskennassa, koska samassa ojassa 
alavirtaan päin sijaitsee kuormituslaskentapiste C3. 

Pengeraltaiden imeytyksen ylivuotovesistä (pisteet C1Y ja E1Y) aiheutunut vesistökuorma lasket-
tiin näytteenottokohtaisesti pitoisuuksien ja näytteen edustaman vesimäärän tulona. 

JATKUVATOIMISTEN VIRTAAMAMITTAREIDEN TULOSTEN HYÖDYNTÄMINEN VESISTÖKUORMITUS-

LASKENNASSA 

Kaudella 2018-2019 jatkuvatoiminen virtaamamittari oli käytössä seuraavilla pintavesipisteillä, 
jotka kuvaavat lentoasemaalta vesistöön lähtevää kuormitusta (ns. kuormituslaskentapisteet): 

 4B, Kylmäoja. 4B:n kautta lasketaan lentoaseman aiheuttama vesistökuormitus Kylmä-
ojan purkureitille. 

 B1, Veromiehenkylänpuro. B1:n kautta lasketaan lentoaseman aiheuttama vesistökuor-
mitus Veromiehenkylänpuron purkureitille. 

 A1A, Kirkonkyläoja. A1A:n kautta lasketaan lentoaseman aiheuttama vesistökuormitus 
Kirkonkylänojan purkureitille. 

Edellä mainituilla pisteillä laskettiin vesistökuormitus ja keskimääräiset pitoisuudet myös jatkuva-
toimisen virtaamamittarin virtaamatulosten avulla. Tietyn näytteen edustamaksi aikajaksoksi las-
kettiin aikaväli, joka päättyi näytteenottopäivään ja alkoi sitä edeltävästä näytteenottopäivästä.  
Näytteeseen liittyvä keskivirtaama laskettiin em. tavalla rajatun aikavälin keskivirtaamana.  

Lisäksi seuraavilla pisteillä, jotka eivät ole lentoaseman vesistökuormituksen laskennan pisteitä, 
oli kaudella 2018-2019 jatkuvatoiminen virtaamamittaus:  

 B2, Veromiehenkylänpurossa pidemmällä alavirrassa. Lentoasemalta Veromiehenkylän-
puroon lähtevä kuormitus lasketaan ylävirran pisteen B1 kautta, ja B2:lla ojassa on mu-

kana pisteiden B1 ja B2 väliseltä valuma-alueelta tulevia vesiä, jotka tulevat muualta 

kuin lentoasemalta.  
 C2A, Brändoninoja. Vesistökuormituksen laskennan kannalta C2A edustaa vain osaa ojan 

lentoasemavaikutteisesta Brändoninojan valuma-alueesta. Brändoninojan kautta kulkeu-
tuva lentoaseman vesistökuormitus lasketaan alavirrassa sijaitsevalle saman uoman pis-
teelle C3. 

 M2A, Mottisuonoja. Huom! Vesistökuormituksen laskennan kannalta M2A edustaa vain 
osaa ojan lentoasemavaikutteisesta Veromiehenkylänpuron valuma-alueesta, Veromie-

henkylänpuron kautta kulkeutuva lentoaseman vesistökuormitus lasketaan alavirrassa 
sijaitsevalle saman uoman pisteelle B1. 

VESISTÖÖN JOHDETTAVAN VEDEN VIRTAAMALLA JA HAVAINTOJAKSOJEN PITUUDELLA PAINOTE-
TUT KESKIARVOT 

Vesistöön johdettavan veden virtaamalla ja havaintojaksojen pituudella painotetut keskiarvot las-
kettiin tarkkailupistekohtaisesti jakamalla vuosikuormitukset ko. pisteen keskivirtaamalla. Keski-

virtaama määritettiin virtaamahavaintopäivien (näytepäivien) keskiarvona, käyttäen havaintojak-
sojen pituuden huomioivaa painotusta. 
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LASKENNALLISET PITOISUUSNOUSUT VANTAANJOESSA 

Laskennalliset pitoisuusnousut Vantaanjoessa laskettiin näytteenottopäiväkohtaisesti jakamalla 
lentoasemalta vesistöön kohdistunut mitattu kokonaiskuormitus Vantaanjoen ko. päivän virtaa-
malla. Pitoisuusnousut laskettiin Vantaanjoessa kohdalle, jossa pääuoma ja Keravanjoki yhtyvät. 
Joen virtaama laskettiin ko. pisteelle valuma-alueen pinta-alan suhteessa käyttäen lähtötietona 
Oulunkylän kohdalla mitattua virtaamaa. Valuma-alueen pinta-ala on pääuoman ja Keravanjoen 
yhtymäkohdassa 1592 km2 ja Oulunkylän kohdalla 1686 km2, joten käytännössä Oulunkylän vir-

taamat muunnettiin pääuoman ja Keravanjoen yhtymäkohdan virtaamaksi kertomalla Oulunkylän 
virtaama luvulla 0,916. Oulunkylän päivittäiset virtaamatiedot saatiin ympäristöhallinnon Avoin 
tieto –palvelusta (https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Ymparistotietojarjestelmat). 

Vantaanjoen pitoisuuslaskennassa samaksi kerralla tutkituksi määriteltiin kuormitusseurannan 

näytepisteet, joiden kaikkien laskentaan mukaan otettujen näytteenottopäivien ajallinen ero oli 
0-2 päivää. Jos näytteenoton välinen ero oli 3 päivää tai enemmän, näytteenotot katsottiin joen 
pitoisuusnousulaskennassa erillisiksi. 

Joen pitoisuusnousulaskennassa on huomioitava, että kaikkia vesistökuormituslaskennan pisteitä 
ei tutkita samalla tiheydellä. Osaa pisteistä tutkitaan perustarkkailuohjelmassa joka 4. viikko ja 

osaa eli merkittävimpiä kuormituksen kulkeutumispisteitä joka 2. viikko. Merkittävimmistä kuor-
mituspisteistä 4B, B1 ja A1A näytteet otetaan samaan aikaan. Kun jotakin pistettä, joka käytän-
nössä on pienemmän kuormituksen piste, ei ollut tutkittu tietyllä näytteenottokerralla, ko. pis-
teen kuormitus ei ole ollut mukana joen ko. päivän pitoisuusnousulaskennassa, koska kuormi-
tusta ei ollut pisteellä mitattu.  

Ylivuotojen ajankohtia ei ole mahdollista ennakoida. Jos ylivuoto ei osunut samaan aikaan (käy-
tännössä kahden päivän sisään) perustarkkailun näytteenottojen kanssa, pitoisuusnousu joessa 
laskettiin vain ylivuotokuormitukselle, koska muita kuormitusseurantapisteitä ei ollut tutkittu sa-
maan aikaan. 
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