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KASITTEET

KASITTEET

Taulukkoon 1 on koottu késitteitd, joita kdytetadn tassa toimintamallissa sekd lisaksi kasitteitd, jotka ovat muuten kiintedssé yhteydessé hulevesien hallinnassa kdytettyihin termeihin. Lisaa késit-
teitd [0ytyy Kuntaliiton Hulevesioppaasta.

Taulukko 1. Hulevesien hallinnassa kaytetyt termit

Alivalunta (mm)
Alivirtaama (1/s)

Avo-oja

Avopainanne
Avouoma

Biosuodatus

Erillisviemardinti

Eroosio

Huleveden imeytysrakenne

Tietyn ajanjakson pienin valunta.

Tietyn ajanjakson pienin virtaama.

Maahan kaivettu peittdmatén uoma, joka kuivattaa tai kaste-
lee tietyn maa-alueen, sekd johtaa myds muuta vetta.

Rakennettu avoin, loivareunainen ja yleensé kasvipeitteinen
hulevesien johtamisrakenne.

Veden avoin kulkureitti.

Veden suodattuminen ja puhdistuminen orgaanisessa
maakerroksessa.

Putkijarjestelma, jossa jatevedet ja hulevedet johdetaan eril-
1&48n toisistaan.

Kallioperdn, maaperén ja maa-aineksen kuluminen tuulen,
veden tai muun mekaanisen kuluttavan tekijan vaikutuksesta.

Jarjestelma, joka edistéa huleveden suodattumista ja imeyty-
mistd maakerrosten |&pi maaperaan.

Huleveden kasittely

Hulevesi

Hulevesiallas

Hulevesien hallinta

Hulevesijarjestelma

Hulevesikaivo

Hulevesikosteikko

Hulevesien laadun parantaminen. Esimerkiksi kiintoaineen
sekd ympdristoa likaavien aineiden, kuten ravinteiden ja katu-
ja pysékointialueilta kertyvien 6ljyjen, poistaminen hulevesista.
Maan pinnoilta, rakennuksen katoilta tai muilta vastaavilta pin-
noilta poisjohdettava sade- tai sulamisvesi sekd salaojavedet.
Hulevesien varastoimiseen, viivyttdmiseen ja/tai laskeuttami-
seen kaytetty tai rakennettu allas.

Hulevesien kertymiseen vaikuttavat ja niiden johtamiseen seka
kasittelyyn liittyvét toimenpiteet.
Hulevesien hallintaan tarkoitettujen rakenteiden kokonaisuus.

Hulevesien kokoamiseen tarkoitettu kaivo, jossa voi olla ritila-
kansi ja/tai lietepesa.

Vesirakenne, joka toimii hulevesien keragjana, viivyttajana ja
puhdistajana seka usein maisemallisena aiheena.



Hulevesipuutarha

Hulevesistrategia — tai
ohjelma

Hulevesiverkosto

Hulevesiviemari

Imeytyskaivanto

Imeytyskentta

Imeytyspainanne

Keskivirtaama (I/s)

Luonnonmukainen
hulevesien hallinta

Lépdisematon pinta
Lépéiseva pinta

Maavesi

Mitoitussade (I/(s-ha))

Kasvipeitteinen painanne, jonne hulevedet johdetaan. \Vesi
pidattyy ja puhdistuu kulkiessaan suodattavan maakerroksen
1api. Lopuksi vesi imeytyy maaperaén tai johdetaan hulevesi-
jarjestelméaan.

Paamaarat, keinot ja linjaukset hulevesien hallinnan jarjesta-
Misessa.

Verkosto, johon johdetaan hulevesié ja perustusten kuivatus-
vesia seka liséksi avouomat saattavat yhdistyé hulevesiverkos-
toon. Huleverkostoon kuuluvat hulevesikaivot, putkiviemarit
sekd mahdollinen pumppaamo.

Viemdri, joka on tarkoitettu pelkastadn hulevesien johtami-
seen.

Rakenne, jonka kautta hulevedet viipyvat ennen imeytymis-
td. Vesi varastoituu téytemateriaalin huokostilavuuteen (yli
30 %).

Huleveden imeytykseen rakennettu laajahko alue.

Ymparistdaan alempana oleva, yleensa kasvillisuuden peitta-
ma alue tai loivaluiskainen oja, joka on normaalisti kuiva ja
johon hulevesi voi véliaikaisesti kertya ja imeytyd maaperaan
lyhyessa ajassa.

Tietyn ajanjakson keskiméaardinen virtaama.

Luonnon omien veden kiertoon ja veden laatuun vaikuttavi-
en tekijoiden hyddyntdminen ja tukeminen hulevesien hal-
linnassa.

Tiivis pinta, joka estda huleveden imeytymisen maaperaan ja
lisdé pintavaluntaa.

Huokoinen pintamateriaali, missé hulevesien imeytymista
tapahtuu.

Maaperéssad pohjaveden ylapuolisessa vyohykkeessa sitou-
tuneena ja vapaana oleva vesi.

Mitoitussade méadritetddn valuma-alueen kertymisajan (mi-
toitussateen kesto), todennakdisyyden (toistuvuuden) ja
rankkuuden/sademdéran avulla. Mitoitussadetta suurempi
sade aiheuttaa tulvimista.

Mitoitustapahtuma
Painanne
Painennesuodatus
Pidattyminen

Pidatysallas

Pienvedet, virtavedet
Pintavalunta (mm)

Pintavalutus

Purkureitti

Rankkasade

Sadanta, sademaara (mm)
Sadesumma (mm)

Sadetapahtuma

KASITTEET

Mitoituksen l1&dhtokohta, joka perustuu mieluiten paikallisiin sa-
detilastoihin. Siind otetaan myds huomioon yksittdisten tapah-
tumien vélisen keskimé&é&rdisen kuivan ajan pituus, jotta raken-
teet ehtivat riittvasti tyhjentyd ennen seuraavaa tapahtumaa.

Ymparoivaa maanpintaa alempi maaston kohta.

Vesi kertyy painanteeseen, josta se suotautuu johtavan kerroks-
en l&pi salaojaan.

Valuma-alueelta purkautuvan huleveden varastoituminen, esi-
merkiksi kasvualustaan.

Huleveden pidattamiseen tarkoitettu allas, jossa on pysyvasti
vetta.

Ojat, purot, norot, lammet ja lahteet.

Maan pinnalta valuva sadannan osa.

Hulevesien kasittelymenetelmd, jossa hulevesia valutetaan
kaltevaa kasvipeitteista maastoa hyddyntaen.

Kaavassa osoitettu tai muuten tarkoitukseen varattu luonnon-
tilainen tai rakennettu reitti, joka mahdollistaa hulevesien joh-
tamisen vesistdon tai muuhun tarkoitukseen soveltuvaan paik-
kaan mahdollisimman véhdista haittaa aiheuttaen.

Sade, joka on kyseiselle alueelle poikkeuksellinen. llmatieteen
laitoksen maarittelemat rankkasateet sateen keston ja sademéaa-
ran avulla maan etelé- ja keskiosissa:

Aika Sademaara
5min 2,5 mm
30 min 55 mm
60 min 7,5 mm

4h 10 mm

14 h 15 mm

24 h 20 mm

Tietylle alueelle tiettynd ajanjaksona sataneen vesimaaran pak-
suus.

Tiettyna ajanjaksona sataneen vesimadran maara vesipatsaana.

Yhtéjaksoinen sadanta, jota edeltdd ja seuraa kuiva jakso, joka
voi olla kestoltaan muutamasta tunnista useisiin viikkoihin.



Sateen intensiteetti (mm/h,
1/(s-ha))

Sateen kesto

Sekaviemarginti

Sulanta (mm)

Taajamatulva

Tehoisa sadanta (mm)

Tulvareitti

Tulvariski

Tulvauoma

Valuma (mm/ha, I/(s - km2))

Valuma-alue

Valuntakerroin

Valuntatapahtuma

Tietyn aikavalin, esimerkiksi tunnin tai minuutin, keskimaa-
rainen sadanta.

Ajanjakso sateen alkamisesta sen paattymiseen tai ajanjakso,
jonka aikana sitd havainnoidaan.

Putkijarjestelma, jossa sekd jatevedet ettd hulevedet johde-
taan samassa viemarissa. Jarjestelma on mitoitettu molem-
mille vesille ja mitoitussadetta suurempi sade aiheuttaa tul-
vimista.

Sen vesikerroksen paksuus, joka tietyssa ajassa vapautuu lu-
mipeitteesta.

Taajamatulva syntyy, kun vettd kasautuu kaduille ja pihoille
tai muille alueille, misté se purkautuu hallitsemattomasti ai-
heuttaen vahinkoja.

Sadannan valitonta valuntaa muodostava osa, joka jaa jaljel-
le, kun kokonaissadannasta poistetaan haviot eli haihdunta,
imeytyminen, interseptio ja painannesailynta.

Maanpinnalla oleva huleveden virtausreitti, johon hulevedet
johdetaan hallitusti silloin, kun hulevesijarjestelméan kapasi-
teetti ylittyy.

Tulvan todennékoisyyden ja tulvasta mahdollisesti aiheutuvi-
en vahinkojen yhdistelma.

(riski = tulvan todennakaisyys - mahdollinen vahinko)

Luonnon- tai keinotekoinen uoma, jossa vesi virtaa tai virtau-
tetaan tulvan aikana.

Alueelta aikayksikossa purkautuva vesimaara pinta-alayksik-
koda kohden.

Maaston korkeimpien kohtien (vedenjakajien) rajaama alue,
jolta vedet virtaavat samaan puroon, jokeen, jarveen tai me-
reen. Taajamissa hulevesiverkostolla valuma-alueiden rajoja
on voitu muuttaa maaston muodosta poikkeaviksi.

Suhdeluku, joka kuvaa valuma-alueelta pintavaluntana vé-
littdmasti purkautuvan veden osuuden alueelle satavasta ko-
naisvesimaarasta erilaisten havididen jalkeen, kuten haihtu-
misen, pintavarastoitumisen, imeytymisen ja pidattymisen.

Valuntatapahtuma alkaa, kun pintavalunnan alkamisen tai
tietyn raja-arvon maérittdva sadanta on tapahtunut, ja lop-
puu, kun pintavalunta loppuu tai tietty raja-arvo alitetaan.

Vesihuolto

Vesisto

Vieméritulva
Viivyttdminen, viivytys

Virtaama (I/s)

Viivytysallas

Ylivirtaama (1/s)

KASITTEET

Vedenhankinta eli veden johtaminen, kasittely ja toimit-
taminen talousvetend kéaytettdvaksi sekd viemardinti eli
jateveden, huleveden ja perustusten kuivatusveden pois-
johtaminen ja késittely.

Luonnollinen tai keinotekoinen sisdvesialue lukuun ottamat-
ta ojaa, noroa ja sellaista vesiuomaa, jossa ei jatkuvasti vir-
taa vettd eikd runsasvetisimpanékaan aikana ei ole riittavasti
vettd veneelld kulkua tai uiton toimittamista varten. Se ei
my6skaan tarkoita Idhdettd, kaivoa ja muuta vedenottamoa,
vesisdiliota tai tekolammikkoa.

Tulva, joka syntyy sen jalkeen, kun viemarin padotuskorkeus
ylittyy.
Pintavalunnan jakaminen pitkélle ajanjaksolle.

Uoman poikkileikkauksen lapi kulkevan vesimaaran tilavuus
tietyssa ajanjaksossa.

Huleveden viivyttamiseen tarkoitettu allas, jossa on vettd
vain osan aikaa.

Tietyn ajanjakson suurin virtaama.






1. JOHDANTO

JOHDANTO

Vantaan kaupungin hulevesien hallinnan toimintamalli on
koottu ohjeeksi Vantaalla rakentaville ja rakentamista ohjaa-
ville henkildille. Toimintamalli ohjaa suunnittelua ja rakenta-
mista vuonna 2009 hyvéksytyssd Vantaan hulevesiohjelmassa
linjattujen periaatteiden mukaisesti.

Vantaan kaupunki on sitoutunut kestavan kehityksen vaalimi-
seen ja ympéristdvastuun kantamiseen. Vantaan kaupungin
ympdristdohjelmassa 2013-2016 sekd ilmastonmuutokseen va-
rautumisen ja sopeutumisen ohjelmissa hulevesien hallinta on
merkittdvassa roolissa. Huleveden muodostumisen véhenta-
misella ja hajautetulla vesien hallinnalla pyritddn mm. véhen-
tdmaan tulevaisuuden tulvahaittoja ja —vahinkoja.

Hulevesien kokonaisvaltainen hallinta edellyttdd monialaista
ja laajaa asiantuntemusta. Taman toimintamallin kirjoittami-
seen, kommentoimiseen ja muokkaamiseen ovat osallistuneet
useat tahot erityisesti Vantaan kaupungin maankayton, raken-
tamisen ja ympdriston toimialan hulevesityoryhmasta.

Hulevesi on rakennetulla alueella maan pinnalta, rakennuk-
sen katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois johdettavaa
sade- ja sulamisvettd. Hulevesiin luetaan toisinaan my6s pe-
rustusten kuivatusvedet.

Tama hulevesien hallinnan toimintamalli koskee kaikkia uu-
dis- ja tdydennysrakentamiskohteita Vantaan kaupungin alu-
eella. Ohje koskee myds niitd jo mydnnettyja rakennuslupia,
joiden rakentamistditd ei ole suoritettu luvan edellyttdmaéssa
aikataulussa.

Tarkempia ohjeita huleveden hallintasuunnitelmien sisallostd,
hulevesien késittelyvaatimuksista ja huleveden hallinnan mi-
toituksesta annetaan erillisissé ohjeissa, jotka l6ytyvat liitteind
toimintamallin lopusta. Tahan ohjeeseen ei ole kirjattu yksi-
tyiskohtaisia eri rakenteiden suunnittelu- ja mitoitusohjeita,
silld niihin voi perehtyd Kuntaliiton julkaisemassa Hulevesiop-
paassa.

Paasaantoisesti toimintamalli koskee liike-, teollisuus- ja jul-
kisrakennuksia, joiden tonteille hulevesid& muodostuu run-
saasti vahaisen imeytyspinta-alan vuoksi. Liike-, teollisuus- ja
julkisrakennukset rajoittuvat suoraan katualueseen, jolloin hu-
levesid ei valttdmatta pystytd kdasittelemaén kiinteistdn rajojen
sisapuolella.

Pientaloalueella on yleensd enemman vettd l&pdisevid pinto-
ja, jolloin hulevesien kasittely voidaan toteuttaa helpommin.
Pientaloalueen vaikutus hulevesien laatuun on véhdisempi
kuin liikekiinteist6illa, mutta vaatimuksia on silti sovellettava.
Hulevesien kokonaisvaltaisen hallinnan yhtena tavoitteena on
turvallinen ja viihtyisa elinymparisto.

Valokuvat ovat otettu Pahkinarinteen Lammaslammelta kesilld 2013.

Lammaslampi kuuluu Pitkdjirven valuma-alueeseen. Lampea on jo
pitkéddn kunnostettu ruoppaamalla ja hapettamalla. Viimeksi lampea
on ruopattu kevialld 2001, ja silld on haluttu parantaa edelleen lam-
men virkistyskdyttémahdollisuuksia.
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2. HULEVESIEN HALLINNAN TARVE

HULEVESIEN HALLINNAN TARVE

Kaupunkiympdristdssa veden luontainen kiertokulku muuttuu
tiiviin rakentamisen, l&paisemattémien pintojen laajuuden ja
hulevesien tehokkaan vieméardinnin vuoksi. Alla olevassa ku-
vassa on esitetty veden luontainen kiertokulku.

vesih6yryn kulkeutuminen

|

haihdunta

haihdunta

pohjaveden virtaus

e |

Uusia toimintatapoja hulevesien hallintaan edellyttavat kau-
punkirakenteen tiivistyminen, vesistdjen tilan heikkeneminen,
ilmastonmuutos, hulevesitulvien yleistyminen sekd EU:n ve-
sipuite- ja tulvadirektiivit ja valmisteilla oleva vesihuoltolain
muutos.

Vantaan kaupunginhallituksen 11.5.2009 hyvéksyma Vantaan
hulevesiohjelma siséltd4 hulevesien kokonaisvaltaiseen hallin-
taan liittyvét tavoitteet, toimenpiteet ja hulevesien késittelyn
prioriteettijarjestyksen. Hulevesiohjelmassa on linjattu, ett
hulevedet tulee ensisijaisesti kasitelld paikallisesti ja hulevesi-
en luonnonmukainen hallinta otetaan maankayton yleiseksi
suunnitteluperiaatteeksi.

Hulevesien hallinta on ensisijaisen tarkedd paljon hulevesié
tuottavissa kohteissa. Néill& alueilla on tyypillisesti tehokkaasti
rakennetut tontit, laajat yhtenéiset kattopinnat ja paallystetyt
piha- ja liikennealueet. Rakentamisen my6ta tonteilta purkau-
tuvat hulevesivirtaamat voivat kasvaa 5...20 -kertaisiksi luon-
nontilaan tai rakentamista edeltdneeseen tilanteeseen verrattu-
na.

Maankayton tyypistd, toiminnasta tontilla ja liilkenteen maé-
rasté riippuen péallystetyiltd pinnoilta huuhtoutuu hulevesien
mukana erilaisia haitallisia aineita, jotka valittomasti viema-
roitying paétyvét vastaanottavaan vesistoon. Kasvaneet vir-
taamat aiheuttavat eroosiota uomissa ja huuhtoutumia muilta
virtauspinnoilta. Tdma lisdd hulevesien mukana kulkeutuvia
ainemaérid ja huonontaa vedenlaatua, mikd heikentdg kasvil-
lisuuden, pienelitiden ja kalojen elinolosuhteita.

Huleveden paikallinen hallinta mahdollistaa veden laadun pa-
rantamisen ennen vesistoon johtamista.



Tiiviissd kaupunkiympéristossa paallystettyjen pintojen suuri
maéard ja hulevesien tehokas viemardinti &arevoittavét virtaa-
mia ja lisddvat tulvavaaraa erityisesti valuma-alueen alimmilla
osilla. Vesien luontaisen maaperdan imeytymisen vahentyessa
pienilmasto ja maapera kuivuvat seké pohjaveden pinta alenee.
Samalla maakerrosten kautta vesistoihin purkautuvan veden
maard vahenee, miké pienentéd alivirtaamia ja lisaé vesisto-
jen kuivumista kuivina vuodenaikoina. Maaperastd purkau-
tuva pohjavesi on keséll pintavetté viiledmpaa ja sen méarén
vahentyessé pintavesien 1&mpotila nousee. Virtaaman suuret
vaihtelut ja veden [&mp6tilan nousu heikentdvat vesiston tilaa
monimuotoisena elinymparistona.

Huleveden luonnonmukainen hallinta mahdollistaa virtaami-
en hallinnan, pohjaveden imeytymisen ja uomien alivirtaaman
séilyttdmisen.

IImastonmuutoksen ennustetaan lisddvan sateiden rankkuutta
tulevaisuudessa, mika lisaé ja pahentaa tulvaongelmia. Huleve-
sien maaran vahentdminen ja hulevesien hallinta lahelld synty-
paikkaa auttavat varautumaan paheneviin tulvaongelmiin.

Kuvat on otettu vuoden 2004 tulvista eri puolilta Vantaata. Vantaan-
joen vesistéalueella tulvat levidvit pédasiassa pelto- ja metsdalueille.
Suurimmat tulva-alueet muodostuvat Vantaalla Vantaanjoen ja Ke-
ravanjoen varsille. Suurten tulvien aikana Vantaanjoen tulva-alucet
ulottuvat Kehd IIl:n sillalta Vantaan ja Tuusulan rajalle ja Keravan-
joella Matarinkoskelta Keravan vankilalle.

HULEVESIEN HALLINNAN TARVE
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3. HULEVESIEN HALLINNAN TAVOITTEET

HULEVESIEN HALLINNAN TAVOITTEET

Hulevesien hallinnan yleisend tavoitteena on edistdd kaupun-
gin toimivuutta, kestavad yhdyskuntarakennetta sekd turvallis-
ta ja hyvaa ymparistdd. Hulevesiohjelman visiona on, etta ra-
kennettavan alueen luontainen vesitasapaino séilyy ja Vantaan
vesistdjen ekologinen tila paranee. Hulevesista ei saa aiheutua
haittaa rakennuksille eikd ihmisten terveydelle tai turvallisuu-
delle.

Ympériston kannalta kestévin ratkaisu on sa4delld hulevesien

ma&arda niin, ettd veden kiertokulku on rakentamisen jalkeen-
kin mahdollisimman paljon luonnontilaisen kaltainen.

Valokuva on otettu Korson Ankkalammilta kesilld 2013. Ankkalammet

Tuovat miellyttivin virkistysmahdollisuuden Iihialueen asukkaille.

Hulevesien luonnonmukaisen hallinnan ratkaisut ovat jous-
tavia. Ne toimivat hyvin erilaisissa ja vaihtuvissa tilanteissa,
kuten pitkien kuivien kausien, rankkasateiden, jaatymisen ja
lumen sulamisen aikana.

Hulevesien hallinnassa hyédynnet&an ensisijaisesti luontaisia
maaston muotoja ja kosteikkoja. Rakentamisessa suositaan
maanpaallisia, kasvillisuuspintaisia rakenteita, jotka myos
puhdistavat hulevesia.



HULEVESIEN HALLINNAN PAATAVOITTEET

0. Vahentaa muodostuvien hulevesien maaraa

1. Hulevesien laatua ja mé&araa hallitaan paikallisesti hu-
levesien syntypaikalla

Rakentamisella ei lisata tontilta purkautuvia virtaamia ton-
tin rakentamista edeltdneeseen tilaan verrattuna eika hei-
kennetd ympériston vesien laatua.

2. Hulevesitulvien hallinta
Hulevesien hallinnalla vahennetdan tulvimista ja estetddn
hulevesisté aiheutuvat tulvavahingot.

3. Pohjaveden maaran ja laadun suojelu

Jos maaperé&- ja muut olosuhteet sallivat, puhtaat ja tarkoi-
tuksenmukaisesti puhdistetut hulevedet imeytetdén synty-
paikallaan.

4. Vesistonsuojelu ja kaupunkiluonnon monimuotoisuu-
den edistdminen

Huleveden hallinta toteutetaan valuma-alueella ennen ve-
den johtamista vesistdon. Hulevesien luonnonmukainen
hallinta sdilytta alivirtaamat ja vdhentda ylivirtaamia. Sa-
malla uomien eroosio vahenee. Vesistot ja pienvedet seké
kosteikot sdilytetddn ensisijaisesti rakentamattomina. Pien-
vesien kunnossapito ja rakentaminen toteutetaan luonnon-
mukaisen vesirakentamisen keinoin. Purojen ylityskohdat
toteutetaan ensisijaisesti siltoina.

5. Tulevaan kehitykseen varautuminen
Varaudutaan ilmastonmuutoksen ja maank&ytdn muutosten
aiheuttamaan hulevesien méaarén kasvuun.

HULEVESIEN HALLINNAN TAVOITTEET

Kuvat on otettu kesilld 2013 Hakansbélen kartanon ympdristostd Kormuniitynojalta. Hikansbélen ymparisté ja Sotungin laakso
ovat kylakuvallisesti arvokkaita alueita. Ndiden valiin jadvd osuus on yleiskaavan merkitty maisemallisesti arvokas alue.

Kormuniitynoja on merkittivd osa Hakansbolen kartanopuistoa ja purouoman viheralueilla kulkevilla osilla on suuri virkistysarvo.
Seki ylijuoksun ettd alajuoksun virkistysalueilla ulkoilureittejd on linjattu puron varteen.



4. HULEVESIEN HALLINNAN MENETELMAT

HULEVESIEN HALLINNAN MENETELMAT

4.1. Hulevesien hallinta vesien syntypaikalla

4.1.1. Hulevesien luonnonmukainen kisittely
Hulevesien hallinnan ja hulevesijarjestelman suunnittelussa
noudatetaan hulevesiohjelman mukaista prioriteettijarjestysta.
Ensisijaisesti hulevedet kasitellddn ja hyodynnetdan syntypai-
kallaan luonnonmukaisin menetelmien. Tavoitteena on, ettd
rakentamisella ei lisatd tontilta poistuvia virtaamia verrattuna
rakentamista edeltdneeseen tilaan.

Tontin suunnittelussa alue jaetaan pieniin osavaluma-alueisiin,
jolloin hulevesid voidaan kasitell& hajautetusti pienind yksik-
koind. Samalla puhdistamista vaativat vedet pidetdan erillaan
puhtaista hulevesistd, mikd mahdollistaa esimerkiksi pienem-
méan puhdistusjarjestelman rakentamisen kuin keskitetyssa
jarjestelméssa. Paéllystetyiltd pinnoilta vedet voidaan ohjata
pintavaluntana kasvillisuuspintaiselle alueelle. Hajautettu k-
sittely ja vesien kuljettaminen maanpinnalla lisdavét virtaaman
viivetta tontilla.

A) Luonnontilainen alue:
- haihdunta 40 %

- pintavalunta 10 %
- pintakerrosvalunta 25 %
- pohjavesivalunta 25 %

B) 10...20 % lapéisemitontd
pintaa
- haihdunta 38 %
- pintavalunta 20 %
- pintakerrosvalunta 21 %
- pohjavesivalunta 21%

C) 30...35 % lapéisemitontd
pintaa pintaa

Lipdisemattomién pinnan vaikutus haihduntaan, pintavaluntaan, pin-
takerrosvaluntaan ja pohjavesivaluntaan (muokattu Eskola ja Tahvo-
nen 2010).

Kuvasta ndhdédn, ettd mitd enemmdn prosentuaalisesti on ldpdisema-
tontd pintaa, niin sitd vihemman hulevettd imeytyy pohjavedeksi ja
sitd enemmdn hulevettd purkautuu kaduille kaupunki- tai taajamatul-
vien muodossa.

D) 75...100 % ldpiisematénta

- haihdunta 30 %

- pintavalunta 55 %

- pintakerrosvalunta 10 %
- pohjavesivalunta 5%

- haihdunta 35 %

- pintavalunta 30 %

- pintakerrosvalunta 20 %
- pohjavesivalunta 15%
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Pienikokoisille kasittely- ja viivytysrakenteille on helpompi
I0ytéd tilaa tontin eri osissa kuin suurikokoisille rakenteille.
Painanteita ja tontin muita luontaisia l&htokohtia voidaan hyo-
dyntdd, kun kdytetadn hajautettuja hallintamenetelmid. Niiden
toimintavarmuus on hyva, kun rakenteet ovat lahellg, pienid ja
rakenteeltaan yksinkertaisia.

Kasvillisuuspintaiset kasittelyalueet jasentivat myds tontin
lagjoja péadllystettyja alueita parantaen tontin viihtyisyyttd ja
pienilmastoa. Hajautetuilla toimenpiteilld voidaan hyddyntaa
tontin korkeuseroja. Hulevesien pumppausta tulisi valttaa.

; _LAHTOTILANNE

Laajoilla asfalttipaallysteisilla alueille hulevedet saattavat aihe-
uttaa ongelmia, mutta hulevesien oikea hallinta voidaan nahda
my6s mahdollisuutena monipuolisempaan ja viihtyisdmpaan
ympdristoon. Asfalttipadllysteisilla parkkipaikoilla hulevesi-
en késittely voidaan toteuttaa esimerkiksi vaihtoehtojen 1 ja 2
mukaan.

Vaihtoehdossa 1 hulevedet suodatetaan kantavan kasvualustan
l&pi salaojaputkiin. Painanteen ympérille asennetaan suoda-
tinkangas tai vesitiivis rakenne riippuen siitd saako hulevesia
myds imeytyd maaperédan. Tassa vaihtoehdossa kantavan kas-
vualustan paaltd on mahdollista ajaa myos autolla, joten pai-
nanne ei rajoita lilkkennetta parkkipaikalla.

Vaihtoehdossa 2 suodatuspainanne luo vehredmmén ympé-
ristdn, jossa puut myds ryhdittavat parkkipaikkaa. Paallim-
madiseen kerrokseen valitaan helppohoitoisia kasvilajeja, jotka
sietdvat hyvin auringonpaahdetta ja ajoittain seisovaa vetta.
Massiivinen juuristo pidattdd haitallisia ja reheva kasvusto
haihduttaa hulevettd. Hulevedet myos vahentévat puiden kas-
telutarvetta.

VAIHTOEHTO 2.

T e g

VAIHTOEHTO 1.

kantava
kasvualusta

salaojaputket

suodatuskangas
vesitiivis rakenny

suodatuskangas thi
vesitiivis rakenng

massiivinen
juuristo

HULEVESIEN HALLINNAN MENETELMAT

Hulevesien muodostumisen
vahentiminen

4.1.2.

Muodostuvien hulevesien médraé vahennetéén tontin hyvalla
suunnittelulla ja toimintojen yhteensovittamisella eli sallimalla
l&péisevien pintojen rakentaminen. Puhtaat hulevedet imeyte-
tddn pohjavedeksi aina, kun se on mahdollista. Likaantuneet
hulevedet puhdistetaan tarkoituksenmukaisesti ennen imeyt-
tdmistd tai vastaanottavaan vesistoon laskemista.

Esimerkiksi puistoalueelle suunnitellaan hulevesirakenne,
jossa nykyiseen maanpintaan nahden muotoillaan painanne.
Painanteen alle asennetaan hulevesirakenteet, kuten hulevet-
té viivyttavat tai imeyttavat hulevesikasetit. Hulevesirakenteet
voivat olla hyvin huomaamattomia, kun ympéristd otetaan
huomioon niiden rakentamisessa.
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. . . . HULEVESIEN HALLINNAN MENETELMAT

4.1.3. Viherkatot ja vesivarastot

Tontilla muodostuvien hulevesien maarada voidaan vdhen- Hulevesid varastoivia rakenteita ovat erilaiset maanpéalliset ja
taa korvaamalla osa kattopinnoista viherkatoilla. Ohutra- maanalaiset altaat ja séiliot. Hulevesié varastoivien rakenteiden
kenteinen viherkatto vahentdd Kkatolta muodostuvasta va- mitoituksessa on otettava huomioon, ettd varastotilavuuden
lumasta vuositasolla noin puolet. Hulevesia voidaan myos ollessa taynna rakenteet eivét pysty pidattdméan tai varastoi-
varastoida kdyttovedeksi ja kayttaa tontilla esim. kasteluun. maan uusia vesimaarid.

]

Iy

Valokuvia
viherkatoista:

Viides ulottuvuus -
viherkatot osaksi
kaupunkia

Kuvaajat:

Malgorzata Babrych: 1,
3,4

Niina Ala-Fossi: 2,5

LI
SO
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4.14. Imeyttiminen

Olosuhteiden salliessa ensisijainen hallintamenetelmd on
hulevesien maaperddn imeyttdminen. Hulevesid imeyt-
tavia rakenteita ovat mm. lapéisevat pinnat yhdistettyna
hyvin vettd imeyttaviin maaperékerroksiin, imeytyspai-
nanteet, -altaat ja —kaivot sekd erilaiset maanalaiset imey-
tysrakenteet, kuten hulevesikasetit ja -kennostot.

Imeytyksen rajoitteita voivat olla mm. maaperén laatu, kuten
huonosti vettd johtava maaperd tai pilaantuneet maa-alueet,
pohjavesiolosuhteet, maanké&yton tyyppi ja kéytettdvissa oleva
tila sekd rakennusten ja rakenteiden suhde maastoon ja to-
pografiaan. Imeyttdmiselld ei saa aiheuttaa haittaa tai vaaraa
rakennuksille, rakenteille, pohjaveden laadulle tai muulle ym-
péristolle. Hulevettd imeyttdmalla pienennetddn ymparistén
ylivirtaamia ja lisatdén alivirtaamia. Imeytysrakenteeseen tulee
suunnitella ylivuoto tulvatilanteita varalle.

4.15. Viivyttaiminen

Mikali hulevesié ei voida imeyttdd tai kayttdd niiden synty-
paikalla, vesia viivytetddn maassa ja maan pinnalla. Hulevesié
suodattavia ja viivyttavié rakenteita ovat kasvipeitteiset painan-
teet, kuten vihersuodatuspainanteet, pidatysaltaat, sadepuutar-
hat, ojastot ja pintavalutuskentét. Hulevesia viivyttavié raken-
teita ovat mm. kosteikot, altaat, lammikot, painanteet, ojat ja
kanavat.

Hulevesien imeytyksessd, suodatuksessa ja viivytyksessa en-
sisijaisia ovat maanpaalliset, kasvillisuuspintaiset rakenteet,
joissa on mahdollisimman paksut rakenne- ja kasittelykerrok-
set. Kovien pintojen alla sijaitsevia maanalaisia suodatus- ja
viivytysrakenteita kaytetddn vain silloin, kun maanpéélliset
rakenteet eivat ole mahdollisia. Maanalaisiin rakenteisiin tulee
tukkeutumisen estdmiseksi johtaa vain kattovesié tai tarkoituk-
senmukaisella tavalla esikasiteltyjé ja puhdistettuja hulevesié.

HULEVESIEN HALLINNAN MENETELMAT

4.2. Esikasittely

Hulevesien esikasittely koskee 1ahinna liike-, teollisuus- ja jul-
kisrakennuksia samoin kuin pysékdintialueita, joissa hulevesia
syntyy paljon véhdisen imeytyspinta-alan vuoksi.

Mikali hulevedet sisaltavat paljon kiintoainesta ja epapuhtauk-
sia, niiden esikasittely erillisessé, helposti puhdistettavassa ja
yllapidettévassa rakenteessa on suositeltavaa ennen vesien joh-
tamista (laajempaan) kasvillisuuspintaiseen hulevesirakentee-
seen, kosteikkoon tai altaaseen.

Eri esikasittelymenetelmid voivat olla hiekan- tai 6ljynerotus-
kaivot, tasausaltaat, kasvillisuuden peittdmét pintavaluntakais-
tat ja -kentdt, viherpainanteet tai laskeutusaltaat. Puhdistamis-
tarpeesta annetaan ohjeita liitteend olevissa mitoitusohjeissa.
Maéarayksié voidaan antaa asemakaavassa ja/tai rakennusluvas-
sa sekd ympadristéviranomaisen antamissa ohjeissa.

RUSOKIRSIKKA

LOISTOJASMIKE
P VERHO-
-\% ik NYKYINEN PUISTO- ANGERVO
AT N IMEYTYSPAINANNE MAANPINTA KAYTAVA
: N 3 "_.gl:mwlr——w-("; e
KUORIKATE, NURMETUS KUORIKATE,
KASVUALUSTA RAKENNE- KASVUALUSTA
weebrm KERROKSET

HULEVESIRAKENTEET,
JOIHIN VETTA JOHDE-
TAAN MYOS PUTKELLA
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HULEVESIEN HALLINNAN MENETELMAT

4.2.1. Esimerkkind Tikkurilantien biosuodatus/painannesuodatus

Vantaan kaupunki on ra-
kentanut hulevesien biosuo-
datuksen  Tikkurilantielle.
Biosuodatusalueella  tutki-
taan vedenlaatututkimuksin
7 erilaisen noin 80 metrin
pituisen  biosuodatuspai-
nanteen toimivuutta huleve-
sien késittelemiseksi.

Tikkurilantien linsipdéssi
painanteet muodostavat pit-
kén viheruomavdylin, jonne
katuvedet ohjataan ajoradal-
ta ja kevyen liikenteen vdy-
ldlta. Kasvillisuus ja raken-
nekerrokset vaihtelevat eri
biosuodatuspainanteissa.

suodattavat kerrokset
salaojakerros

Hulevesi suodatetaan kasvil-
lisuus- ja rakennekerrosten
lapi, jotka sitovat hulevedes-
ti kiinto- ja haitta-aineita.
Puhdistunut hulevesi johtuu
salaojiin ja edelleen purku- A
putkea seki avo-ojia pitkin g
Vantaajokeen

Yhteistyokumppaneita
hankkeessa ovat Suomen
Ympiristokeskus  (SYKE),
Destia ja WSP. Rakentami-
nen on aloitettu 2012, ra-
kenteet valmistuivat syksylld
2013 ja vesindytteitd otetaan
vuoteen 2016 saakka.

kupukannellinen
ylivuotokaivo ‘ .

salaoja~JL__

purkuputki avo-ojaan
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4.3. Kasvillisuuden merkitys

Kasvillisuudella on suuri merkitys veden luontaisessa kierros-
sa, hulevesien hallinnassa ja terveellisen sekd viihtyisan ja mo-
nipuolisen ymparistén muodostamisessa.

Kasvillisuus vahentéd tehokkaasti kokonaisvalumaa, varjostaa
javiilent&d kesélla sekd luo miellyttdvan pienilmaston. Kasvilli-
suus sitoo maaperaa tehokkaasti védhentden eroosiota.

Viherkatoilla kasvillisuus ja kasvualusta parantavat rakennuk-
sen eristystd. Vihersuodatuksessa ja kosteikossa kasvillisuus,
maaperd ja mikrobit puhdistavat vettd tehokkaasti ennen ve-
den imeytymist4, haihtumista tai eteenpdin johtamista.

Vetté kasittelevissa ja kayttavissa rakenteissa suositaan moni-
kerroksisia ja runsaita kasvillisuuspintoja sekd paksuja kas-
vualustakerroksia, jolloin mahdollisimman suuri osa vedesté
imeytyy, haihtuu tai pidéttyy kasvillisuuteen ja jaljelle jaavan
veden kulku hidastuu.

Harkitut kasvivalinnat ovat tdarked osa ekologisesti kestavaa
tontin ja luonnonmukaisten hulevesien kasittelyrakenteiden
toteutusta. Ekologisesti kestavassd viherrakentamisessa suosi-
taan nurmikoiden sijaan luonnollista ja kerroksellista kasvil-
lisuutta sek& vaihtelevia oloja, kuten ajoittain seisovaa vettd tai
kuivuutta, kestavid lajeja. Olemassa olevaa kasvillisuutta ja eri-
tyisesti puita sdilytetddn mahdollisimman laajoina yhtendisina
alueina siella miss& mahdollista.

HULEVESIEN HALLINNAN MENETELMAT

Nummelan portin kosteikkopuisto on hyva esimerkki kasvil-
lisuuden tuomasta monimuotoisuudesta, sill& kosteikkopuisto
on pyritty toteuttamaan mahdollisimman luonnonmukaisena.
Nummelan portin kosteikosta ldytyy lisatietoa Vantaan kau-
pungin internet-sivujen kautta (toimintamallin lopun lisétie-
dot).

Kasvillisuuden monimuotoisuus saattaa myds houkutella eri
lintu-, eldin- ja hyonteislajeja alueelle tehden alueesta vield
luonnonmukaisemman.

Kuvat 1, 3 ja 6 ovat otettu Nummelan portin kosteikkoon laskevasta purosta,
joka palautettu mahdollisimman luonnonmukaiseksi. Kuvassa 3 on mitta-
pato virtaaman mittaamiseen.

tisesti veden peittimand.

Kuvat 4, 5 ja 6 ovat otettu Nummelan portin kosteikosta. Kosteikko on
noin kahden hehtaarin kokoinen, jossa noin hehtaari on ympérivuo-

Valkokuvat 2 ja 8 on otettu Porista poiskiytdstd jadneestd uo-
masta.
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Kaikkien kasvilajien ei tarvitse olla kosteikkolajeja vaan osa voi
olla myos kuivien alueiden kasveja. Kasvillisuuden asettelussa
on térkedd tuntea istutusolosuhteet, jotta eri alueille 16ytyy oi-
keat kasvit. Suomen oloissa kasvien tulisi kestda niin kuumia ja
kosteita olosuhteita kesalld, mutta toisaalta myos viileitd ja kos-
teita olosuhteita syksyisin. Kasvien tulisi kestda kesan runsasta
valoa seké talvehtia talven pimeilla pakkasilla.

Kasvillisuutta valitessa tulisi suosia kotimaisia kasvilajeja, jotta
vierasperdiset lajit eivat pdase levidamadn. Yleisesti kaikki kasvit
pidéttavat jonkin verran ravinteita ja raskasmetalleja seké kas-
vien juuret estévat eroosiota. Kasvillisuuden valinnassa on tér-
kedd myos miettid kasvillisuuden helppohoitosuutta, silla kos-
teat alueet saattavat olla hankalia tai lahes mahdottomia hoitaa.

HULEVESIEN HALLINNAN MENETELMAT

Puulajeista veden &arelld viihtyvat kaikki pajunsukuiset puut
seké tervaleppd, hieskoivut ja kynéjalavat. Veden dérella viihty-
vat kasvit voivat olla myos rehevéd paikkaa tai véhéravinteisia
paikkoja suosivia. Sopivia ruohovartisia kasveja ovat esimer-
kiksi levedosmankaami, rantakukka, kurjenmiekka, pikku-
talvio, paljakkapaju, hanhenpaju, tyrni, viiruhelpi, ranta-alpi,
rantatddyke, vehka ja rentukka.

VALOKUVAT:

Kuvat 1, 2,3, 7:
Pinja Kasvio/
SYKE

Sunnnnnne

#
T

Eri kasvilajeista 16ytyy tietoa LuontoPortin Internet-sivuilta
(http://www.luontoportti.com/suomi/fi/)
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4.4. Suurten hulevesimaarien hallinta

Erittdin suurten tai pitkékestoisten, tilastollisesti harvinaisten
sateiden aiheuttamia suuria virtaamia ei ole aina mahdollista
tai tarkoituksenmukaista kasitella hajautetusti. Ensisijainen ta-
voite ndiden sadetapahtumien osalta on estaé ihmisiin kohdis-
tuvat uhat sekd vahingot tontilla ja naapurustossa.

Tulvatilanteissa hulevesien hallinnassa on tarkeintd vesimaa-
rien viivyttdminen. Tavanomaisille sateille mitoitettujen hule-
vesirakenteiden varastotilavuuden téytyttya virtaamia voidaan
hallitusti viivyttad tontin muilla osilla, kuten pihan viheralueil-
la, pysdkointialueilla tai erityisilla tulva-alueilla.

Erittdin poikkeuksellisissa oloissa eli ns. suurtulvatilanteissa
vedet johdetaan hallitusti varasto- ja tulvatilavuuden ylittavilta
osin tulvareittejé pitkin tontilta eteenpdin.

Valokuvat I, 3 ja 5 on otettu Helsingin Tapaninkyldssa,
Fallkullan kaupunginosassa.

HULEVESIEN HALLINNAN MENETELMAT

4.5. Kompensaatio

Mikéli hulevesien hallinta tontilla ei ole toteutettavissa, hule-
vesien hallinta voidaan toteuttaa tontin ulkopuolella kompen-
saatioperiaatteella. Talldin hulevedet johdetaan yleisen alueen
hulevesirakenteeseen tai suoraan kunnalliseen hulevesiviemé-
riin ja huleveden kasittelysta laskutetaan kiinteistod. Hulevesia
pyritéén viivyttdmadn samalla valuma-alueella tulvahaittojen
vahentamiseksi rakennuspaikan alapuolella.

Kompensaatiota tulee kéyttdd vasta viimeisend vaihtoehtona,
kun muut ratkaisut eivét tule kyseeseen. Kompensaatio edellyt-
t&d aina erillistd sopimusta kaupungin tai vesihuoltolaitoksen
kanssa.

Kun kiinteiston hulevedet johdetaan hallitusti yleiselle alueel-
le, joudutaan késittely ja viivytys suunnittelemaan ja toteutta-
maan esimerkiksi puistossa.

Kompensaationa toteutetun hulevesien hallinnan kustannuk-
set madritellddn tapauskohtaisesti elinkaarikustannuksena,
joka voi pitaa siséllaan suunnittelu- ja rakentamiskustannukset
sekd hulevesien hallintajérjestelmén vuosittaiset hoito- ja yll&-
pitokustannukset ja tarvittavat kunnostustoimenpiteet raken-
teen elinkaaren ajalta. Kustannuksista vastaa hulevesid tuotta-
van tontin omistaja.

Valokuvat 2 ja 4 on otettu Helsingin Arabian Verkatehtaan ldheisyy-
destd. Kuva 6 on otettu Helsingin Annalan huvilan pihasta.
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4.6. Vantaan hulevesikohteita 4 Kulomiiki/Tuusulan
viivytysaltaat

5. Korson Ankkalammet

i

-

-

apuisto

! j 25'\_/1';@%111_1;?}1_'(3{'1 Osum
1. Tikkurilaptien " s e
biosuodatus, :

3. Meiramitie

11. Pihkindrintée
T
Lammaslammet,
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Vantaalla on paljon hulevesikohteita, joissa on mah-
dollista vierailla. Kartalle on merkitty osa huleve-
sikohteista ja tarkempia tietoja voi kyselli Vantaan
kaupungin vesihuoltoyksikosta.

1. Tikkurilantie biosuodatuspainanne
Hulevesipuutarha on uudella Tikkurilantien osuudella,
Vantaanjoesta Riipilantien suuntaan.

2. Osumapuiston hulevesien kasittely
Tikkurilantien, Osumakujan, Pakkalantien ja Keha I11:n si-
sddn jaava viheralue.

3. Meiramitien biosuodatuspainanne
Biosuodatuspainanteet alkavat Meiramitien linsipaisti
(Niittytien risteyksestd).

4. Kulomdentien viivytysaltaat
Hogberginhaaran paassa (Tuusula).

5. Korson Ankkalammet
Korsontien ja Metsotien risteyksen laheisyydestd alkaa
Ankkalampien puistoalue.

6. Hakansbolen kartanonpuisto, maisema-allas ja
sivu-uoma (Kafteholmen)
Hakansbolen kartanon lansi- ja pohjoispuolen puistoalue.

7. Simonlaakson Ristipuron allas
Simonkylan ja Araliatien risteyksen laheisyydesta alkaa ris-
tipuron puistoalue.

8. Manttaalipuisto ja Rilssipuisto (suunnitteilla)
Puistot jadvat Manttaali- ja Ayritien valiin, ja puistojen va-
lissé kulkee Rélssitie.

9. Tammistonrannan viivytysaltaat, kaksi erillistd
rakennetta
Tammistontien padssd, Vantaanjoen reunusta.

10. Kartanonkosken Illenpuisto
Oolannintien paassa.

11. Pihkindrinteen Lammaslammet
Lammaslammentien péaastd alkaa Lammaslammen kiertava
lenkkipolku.

12. Pihkindrinne 4, huleveden viivytysaltaat
(suunniteltu 2013)
Rajatorpantien/Hameenkylan koillispuolella.
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5. HULEVESIEN HALLINNAN
SUUNNITTELU JA RAKENTAMINEN

HULEVESIEN HALLINNAN
SUUNNITTELU JA RAKENTAMINEN

5.1. Alueelliset 1ahtdtiedot

Hyvén ja tarkoituksenmukaisen hulevesien hallinnan suun-
nittelun pohjana ovat aina tiedot vastaanottavasta vesistosta
ja sen valuma-alueesta.

Tarvittavia l&htotietoja suunnittelulle on muun muassa Van-
taan pienvesiselvityksessd, Vantaan pienvesien vesistomallin-
nuksissa, erilaisissa tulvaselvityksissa ja -kartoituksissa seka
pohjavesikartoituksissa, -selvityksissa ja suojelusuunnitelmis-
sa. Rakennettavan kohteen omistaja on vastuussa hulevesien
hallinnan suunnitteluun tarvittavien selvitysten kokoamisesta
tai laatimisesta.

Vantaan kaupungin pienvesiselvitys on laadittu maankayttn
muutosten ja pintavesien tilan perusteella mééritellyssé jar-
jestyksessa. Kaupungin rajojen ulkopuolelle ulottuvien valu-
ma-alueiden selvitysty6ssa tehtiin yhteistyotd naapurikuntien
kanssa. Selvitys on julkaistu kaupungin Internet-sivuilla.

Suunnittelun alussa laaditaan valuma-alueselvitys, jonka yhte-
ydessé tehdéan vesistotarkastelu. Tarkastelussa selvitetdan ve-
sistOn tai pienveden perustiedot:

« hydrologinen nykytila

* veden laatu

» mahdolliset erityispiirteet ja arvot

Valuma-alueella selvitetddn olemassa olevan maankaytén ja
tulevien maankdytdn muutosten vaikutus vesitaseeseen. Sel-
vitysten perusteella esitetddn arvio vesiston herkkyydesté
maankdytdn muutoksille ja hulevesien hallinnan tarve valu-
ma-alueella. Olemassa oleva yhdyskuntarakenne ja suojeltavat
luontokohteet otetaan huomioon kuten myds turvallisuuden ja
esteettisyyden vaatimukset. Valuma-alueselvitysten perusteella
asetetaan tavoitteet hulevesien hallinnan tarpeesta eri valuma-
alueilla.

Kaupunki on laatinut pienvesikohteille valuma-alueselvityksig,
mutta valuma-aluetarkastelu tehd&d&n myos tonttikohtaisesti.
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5.2.

Veden luontainen kiertokulku ja ihmisen vaikutus siihen tulee
ottaa huomioon kaikessa maankayton suunnittelussa. Alue-
suunnittelussa lahtékohtana on vesistd ja sen valuma-alue.
Kaavatydssa voidaan hyodyntéd jo tehtyja valuma-alueselvi-
tyksié ja muita selvityksid, mutta niiden puuttuessa on tarvitta-
vien selvitysten sisaltd méaritettdva suunnittelualuekohtaisesti.

Yleiskaavakartalla ja -méaardyksissa tulee ottaa huomioon poh-
javesi- ja pintavesialueet sekd vesistdjen ja hulevesien tulva-
arvioinnit. Tavoitteellisesti yleiskaavaselostuksessa esitetdan
vesistdihin, tulviin ja pohjavesiin liittyvét 1&ht6tiedot kartoilla.
Kaavamaarayksissé tulee ottaa huomioon hulevesien yleispiir-
teinen johtaminen ja periaatteet hulevesien kasittelystd. Kaa-
van vaikutusten arvioinnissa tulee késitelld ymparistévaiku-
tuksia myds hydrologian kannalta.

Yleiskaavaa tarkemmassa osayleiskaavatydssa tulisi laatia li-
saksi hulevesien hallinnasta erityissuunnitelma sek& huomioi-
da hulevesien hallinta-alueet tilavarauksina.

Hulevedet alueiden kdyton suunnittelussa

Asemakaavoituksen yhteydessa on olennaista maaritelld hule-
vesien hallinnan kannalta térkedt rakentamattomiksi jatettavat
alueet ja asettaa maankéaytolle sellaiset rajat, ettd alueen raken-
taminen onnistuu hydrologian kannalta kestévall4 tavalla.

Asemakaavaan liittyvéssad hulevesiselvityksessa hahmotetaan
kyseisen suunnittelualueen vaikutusalue vastaanottavassa ve-
sistdssd. Hulevesiselvityksessa otetaan huomioon tiedot suun-
nittelualueen vesistoistd ja pintavesistd sekd valuma-alueista,
pohjavesistd, tulvista ja vastaanottavasta vesistostd. Kaavan
toteutumisesta aiheutuvista vesitaseen muutoksista esitetadn
arviot sisdltden hydrologiset laskelmat hulevesivalunnasta ja
vesistokuormituksesta. Selvitysten perusteella asetetaan tavoit-
teet hulevesien hallinnalle sekd vesiston- ja ymparistonsuoje-
lulle ja mé&dritelladn alueen tulvanhallinnan periaatteet.

HULEVESIEN HALLINNAN
SUUNNITTELU JA RAKENTAMINEN

Valokuvat on otettu Osumapuistosta kesalld
2013. Alueen on tarkoitus pidattid hulevesid
lihialueen tiheddn rakennetulta teollisuusalu-
eelta.

Asemakaavoituksen yhteydessa laaditaan usein hulevesien hal-
lintasuunnitelma, jossa esitetddn hulevesien hallinnan peri-aat-
teet ja aluevaraukset. Kaavamaarayksissa voidaan esimerkiksi
mMAaAratd tietyn suuruisen sateen imeyttdminen pohjavedeksi,
suurin sallittu tontilta I&htevd hulevesivirtaama, hulevesien
laadullinen puhdistustarve tai tarvittava hulevesien viivytysti-
lavuus. Maaraykset kdytettdvista menetelmistd eivét yleensa ole
tarpeen. Kuitenkin viherkaton kaytosté voi olla kaavamaarays.
Kaavan vaikutusten arvioinnissa tulee késitelld ympdristovai-
kutuksia my6s hydrologian kannalta.

Asemakaavaan liittyvissa lahiympéristdsuunnitelmissa ja ra-
kennusohjeessa voidaan antaa taydentévid ohjeita hulevesien
hallinnasta sekd esimerkkejd hulevesien hallinnan ratkaisujen
yhteensovittamisesta tonteilla ja yleisilla alueilla.
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5.3. Hulevedet tontin kdyton suunnittelussa

5.3.1. Tontin suunnittelun lIihtokohtia

Tontin suunnittelussa hyédynnetdin lahtétietoina tehtyja sel-
vityksid ja suunnitelmia, kuten asemakaavaa. Puutteellisen
aineiston tai vanhan kaavan/kaavoittamattoman alueen tontin
esisuunnitteluvaiheessa tehddan vesistotarkastelu, jossa sel-
vitetddn suunnittelualueeseen liittyvan vesiston perustiedot:
hydrologinen nykytila, veden laatu seka vesiston mahdolliset
erityispiirteet ja arvot.

Taman jalkeen selvitetddn hulevesien hallintatarve suhtees-
sa valuma-alueen maankayttdon ja hulevedet vastaanottavan
vesiston tilaan. Suunnittelualueen nykytila sek& suunnitellun
maankdyton vaikutukset valuma-alueen hydrologiaan ja vas-
taanottavaan vesistoon selvitetdén riittavan laajasti. Naiden pe-
rusteella asetetaan tavoitteet hulevesien hallinnalle ja laaditaan
hulevesisuunnitelma. Lisaksi rajataan se vesistdalueen osa, jo-
hon suunnittelualueen hulevesien hallinta vaikuttaa. Vesistoon
kohdistuvat vaikutukset tulisi pitdd mahdollisimman pienina.

Kaikissa rakennushankkeissa laaditaan tontin suunnittelun
yhteydessé hulevesisuunnitelma. Hulevesisuunnitelmassa ku-
vataan yksityiskohtaisesti tontin hydrogeologinen nykytila ja
liittyminen alueelliseen hulevesijérjestelm&an. Tontin raken-
nuttaja vastaa hulevesisuunnitelman laatimisesta osana ton-
tin suunnittelua. Hulevesisuunnitelma laaditaan yhteistytssa
tontin LVI-suunnittelun ja muiden suunnittelun osa-alueiden
kanssa. Rakennusluvan saaminen edellyttdd hyvéksyttya hule-
vesisuunnitelmaa.

Hulevesien hallinnan suunnittelu perustuu tontin luontaisiin
hydrologisiin olosuhteisiin ja asemakaavan antamiin I&ht6koh-
tiin. Hulevesisuunnitelmassa on otettava huomioon vesistd ja
sen valuma-aluetta koskevat lahtokohdat ja yleiset hulevesien
hallinnan suunnittelu- ja mitoitusohjeet. My6s Vantaan hule-
vesiohjelma, Vantaan rakennusméaréykset seka téssa ohjeessa
ja ohjeen liitteissé esitetyt suunnittelu- ja mitoitusperiaatteet
on otettava huomioon. Hulevesiselvitysten ja -suunnitelmien
laatimista on kuvattu tarkemmin liitteissa 1 ja 2.

HULEVESIEN HALLINNAN
SUUNNITTELU JA RAKENTAMINEN

5.3.2. Rakennuslupa

Uusilla asemakaava-alueilla huleveden viivytys- ja Kkasittely-
vaatimukset on pyritty esittdméadn kaavaméaarayksissa tai ra-
kentamisohjeessa ja lahiympadristdsuunnitelmassa. Rakennus-
jatoimenpidelupakaésittelyssa rakennusvalvonta edellyttda, ettd
kaavan vaatimukset toteutuvat ja rakentamisen s&dnnoksié
noudatetaan.

Nykyisilld asemakaava-alueilla kaavamaarayksissa ei aina ole
annettu vaatimuksia huleveden késittelylle. Kunnallisteknises-
s& lausunnossa voidaan kuitenkin asettaa vaatimuksia huleve-
den kasittelylle.

Kaikissa rakennushankkeissa on esitettdva lupahakemuksessa
padsuunnittelijan allekirjoittama hulevesisuunnitelma. Hule-
vesien hallinnan periaate esitetddn rakennuslupavaiheessa ja
toteutussuunnitelma vaaditaan lupaehtona ennen rakennus-
tydhon ryhtymista.
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Mahdolliset hulevesien hallintaan ja luonnonolosuhteisiin
liittyvat maaraykset ja ehdot madritellddn kuntatekniikan kes-
kuksen ja/tai ympéristokeskuksen lausunnossa. Lausunnoissa
maéritellddn imeyttdmiseen liittyvat reunaehdot, hulevesien
pidéttdmisen parametrit ja annetaan mitoitusohjeet suunnitte-
lua varten. Poikkeamisluvan mydntdmisen yhteydesséa voidaan
myds antaa méaarayksia huleveden hallintaan.

Rakennusluvissa on mahdollista antaa tapauskohtaisia huleve-
sien hallintaa edistavid méadrdyksié, vaikka painopisteen tulisi
olla asemakaavan maardyksissa. Taydennys- ja korjausraken-
tamisessa lupaprosessien yhteydessé voidaan esimerkiksi maa-
ratd ojien ja muiden vedenpoistumisreittien sdilyttdmisesta
tonteilla ja tonttien rajoilla. Kaupunkirakenteen tiivistdmisessa
otetaan huomioon veden kulkureittien sailyttdminen.

Tilanteissa, joissa hulevesien kasittely ja johtaminen poikkeaa
Suomen rakentamismaarayskokoelman osan D1 méaarayksista,
lupapééatosté tehtdessé voidaan harkita vahdista poikkeamista
rakentamismaarayksistd. Poikkeaminen on perusteltava lupaa
haettaessa.

5.3.3. Tyomaa

Tydmaalla on jdrjestettdva rakentamisen aikainen hulevesien
hallinta. Vaativiin kohteisiin tehddin tydmaan aikainen hu-
levesien hallintasuunnitelma, muissa tapauksissa hulevesien
hallinnasta sovitaan viimeistadn aloituskokouksessa. Erityista
huomiota rakentamisenaikaiseen hulevesien hallintaan on syy-
t& kiinnittd4, jos purkuvesistdssd on luontoarvoja tai purkuve-
sistd on herkka tulville.

Tydmaan kayttoon tarvittavat alueet sijoitetaan tontin raken-
nettaville osille. Rakentamattomina séilyvét tontin osat suo-ja-
taan aitaamalla. Hulevesien kasittelyjérjestelman tulisi olla val-
miina ennen tontin muuta rakentamista. Kuitenkin imeyttavat
rakenteet on suojattava rakentamisen aikaiselta liialliselta kiin-
toaineskuormitukselta. Sekd hulevesijdrjestelmaé ettd tontin
rakennuksia rakennettaessa pita4 huolehtia siitd, ettd tontilta ei
padse kulkeutumaan vesistdon kiintoainesta tai haitta-aineita.

HULEVESIEN HALLINNAN
SUUNNITTELU JA RAKENTAMINEN
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5.4. Suunnitteluperiaatteet

Hyvalld tontin suunnittelulla ja laadukkaalla viherra-
kentamisella véhennetddn hulevesien muodostumista ja
luodaan vihred, elinvoimainen, viihtyis4 ja terveellinen
ympéristd. Lapdiseméattdmien pintojen vélttdminen, ton-
tin luontaisten olosuhteiden hyédyntdminen, olemassa
olevan kasvillisuuden sdilyttdminen ja tontin osien luon-
nontilaan jattdminen ovat tehokkain keino véhentaa ton-
tin rakentamis- ja yllapitokustannuksia seka kasiteltavien
hulevesien méaraa.

Perinteisesti hulevesien johtaminen ja tontin viherraken-
taminen on usein suunniteltu muusta tontinsuunnittelusta
erillisena valmiin tai lahes valmiin tonttisuunnitelman maa-
rittelemissd rajoissa. Hyvan, hulevesid vahentévan ja kestivaa
maisemarakentamista toteuttavan tontin suunnittelun l&aht6-
kohtana ovat tontin luontaiset olosuhteet. Talléin suunnittelu
tehddén kokonaisvaltaisesti eri osa-alueiden suunnittelijoiden
yhteistyona tavoitteena rakentamisen haitallisten vaikutusten
tekeminen.

Suunnittelun aloitusvaiheessa selvitetddn tontin olosuhteet ja
tunnistetaan tarkeét sdilytettavat ominaispiirteet. Tontilta va-
rataan riittavésti tilaa sailytettéville ja rakennettaville viheralu-
eille sekd hulevesien késittelylle. Muut toiminnot sijoitetaan
tontin vdhemman herkille, rakentamista paremmin kestéville
osa-alueille. Toimintojen huolellisella suunnittelulla, alueiden
yhteiskadyt6lla ja materiaalivalinnoilla vdhennetdén lapdisemét-
tdmien pintojen maaraa.

Tontin tasaaminen ja kasvillisuuden poistaminen tulee rajoit-
taa valittdmille rakentamisalueille. Tontin rakentamattomat
osat pyritaan jattdmaan luonnonmukaisiksi ja puustoa sdilyte-
t484n mahdollisimman paljon. Kaltevassa maastossa tavoitteena
on jakaa laajat piha- ja pysakointialueet pienemmiksi osa-alu-
eiksi, jotka voidaan sovittaa maaston eri korkeustasoihin ton-
tin yhtendisen tasaamisen sijaan.

Hulevesien hallintajarjestelma suunnitellaan tontin ominais-
piirteitd hyddyntden niin, ettd veden kierto séilyy mahdolli-
simman paljon luontaisen kaltaisena. Hulevesien hallinnassa
hy6dynnet&én tontin luontaisia lahtokohtia sdilyttamalla ra-
kentamattomina vesitalouden kannalta tarkedt tontin osat,
kuten parhaat imeytymisalueet, vesiuomat ja luontaiset vett
kuljettavat painanteet, tulva-alueet ja tontin alavimmat osat.

Kaikkien hulevesirakenteiden kuivatus ja ylivuoto on jérjestet-
tava hallitusti. Rakenteiden ja jarjestelmien toimivuus eri olo-
suhteissa on varmistettava ja otettava huomioon suunnittelus-
sa, rakentamisessa ja yllapidossa.

HULEVESIEN HALLINNAN
SUUNNITTELU JA RAKENTAMINEN

5.5.  Suunnittelijoiden patevyys

Hulevesien hallintaa suunniteltaessa tulee yhdistdd monialaista
osaamista. Kaavoitettavan alueen hulevesien hallinnan suun-
nittelussa tulee kayttdd esimerkiksi vesihuollon asiantuntijan,
maisemasuunnittelijan ja luontoasiantuntijan osaamista. Hu-
levesijarjestelmien suunnittelussa on yhdistettdva vahintdan
geoteknisen, vesistd-, maisema- ja kunnallistekniikan suunnit-
telun seka yllapidon osaamista.
2 PARE P
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5.6.

Hulevesijarjestelmén mitoitus

HULEVESIEN HALLINNAN
SUUNNITTELU JA RAKENTAMINEN

Hulevesijarjestelman mitoituksen l&htdkohtana ovat tontin
rakentamista edeltdneen tilan (luonnontilan) hulevesivirtaa-
mat. Rakentamisella ei tule lisata tontilta poistuvia virtaamia.
Taman ohjeen liitteissa on yksityiskohtaisesti maaritelty mitoi-
tusperusteet paljon hulevettd tuottaville kohteille (kaupalliset,
tyopaikka-, teollisuus- ja varastoalueet) sek& asunto- ja liiken-
nealueille.

Tontin suunnittelun tavoitteena on, ettd pienilla kesasateilla
tontilta ei poistu hulevesivirtaamaa. Tavanomaisten ja keski-
suurten sateiden virtaamat ohjataan hajautettuihin hulevesira-
kenteisiin. Hulevettd puhdistavat rakenteet mitoitetaan toimi-
maan optimaalisesti mm. viipyman suhteen tavanomaisilla ja
keskisuurilla sateilla. Rankkasateiden virtaamia varastoidaan ja
viivytetddn hulevesirakenteiden varastotilassa. Varastotilavuu-
den tulee tyhjentyd mitoitusohjeessa maaritellyn ajan kuluessa.

Erittdin suurten, poikkeuksellisten sateiden virtaamia viivyte-
t4&n hulevesirakenteiden liséksi hallitusti tontin muilla osilla
(ns. tulva-alueet).

Suurtulvatilanteissa hulevesirakenteiden ja tulva-alueiden va-

rastointitilavuuden ylittdvat vedet ohjataan tontilta hallitusti
tulvareiteille.
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5.7. Kiviston asuntomessualueen huleveden hallinta

Vantaan Kivistdssa huleveden hallinta on otettu huomioon
suunnittelussa osayleiskaavasta alkaen. Yleiskaavoituksen yh-
teydessé laadittiin Marja-Vantaan osayleiskaavan hulevesien
hallintasuunnitelma. Suunnitelman tavoitteena oli maarittaa
osayleiskaavan alueelle riittdvéat huleveden viivytystilavuudet
ja alueelliset tilavaraukset, jotta alueen rakentumisen vaiku-
tukset hulevesivirtaamien muutoksiin pystyttéisiin pitdmaan
mahdollisimman vahaisina.

Kaavoituksen edetessa laadittiin  Marja-Vantaan keskusta-
alueen tarkennettu hulevesisuunnitelma, jossa esitettiin hule-
veden hallinnan periaatteellisia ratkaisuja erilaisille kortteli-
tyypeille alueellisten huleveden viivytystavoitteiden saavutta-
miseksi. Lahtokohtana Kivistdssé on, ettd hulevedet hallitaan
tonteilla. Lisaksi tulvatilanteita varten maariteltiin alueellisen
tulva-altaan tilavaraus.

Asemakaavoituksen yhteydessé edelleen tarkennettiin aiem-
min laadittuja hulevesien hallintasuunnitelmia ja laadittiin
lisdksi Marja-Vantaan keskustan maisemasuunnitelma, jossa
hulevesien luonnonmukainen hallinta on otettu yhdeksi suun-
nittelun lahtdkohdaksi.

Kivistdon sijoittuu vuoden 2015 asuntomessualue, jonka suun-
nittelun pohjaksi laadittiin raportti Marja-Vantaan keskusta,
messualue, Huleveden hallinnan periaatteelliset esimerkit.
Asuntomessualueen kortteleista ja tonteista valittiin eri tyyppi-
sid kohteita, joille laadittiin esimerkkeja huleveden hallintaan.

HULEVESIEN HALLINNAN TARVE
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Esimerkkikortteli Marja- Vantaan messualueelta,
Kuvat Ramboll
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. . . . . . HULEVESIEN HALLINNAN TARVE

Esimerkki: Kiviston asuntomessualueen huleveden hallinta

Kuvan 1 pientalotontilla hulevesimairin tasaamiseen on kéy-
tetty lipdisevid pinnoitteita, hulevesipainannetta ja kattovesil-
le hulevesitynnyrid. Lisiksi autotallissa on viherkatto.

Kuvan 2 kerrostalokorttelissa huleveden hallintatarpeescen
voidaan vaikuttaa merkittdvasti pihan pintamateriaali- ja kas-
villisuusvalinnoilla. Esimerkissd kdytetddn painanteita, viher-
kattoja ja ylimitoitettuja hulevesiviemadreita.

Kuvan 3 pientalotontilla pdillystetyn alueen mdird saadaan
minimoitua yhdistimalld auton kdantopaikka ja rakennuksen
sisdankdyntialue.

Kuvan 4 kaupunkipientalo-korttelissa hyédynnetddn viher-
kattoja ja yhteisid huleveden viivytyspainanteita.

Kuvassa 5 katualueelle sijoitetun hulevesialtaan ja kourujen
suunnittelukriteereitd ovat viivytystarpeen lisiksi toiminnal-
lisuus ja esteettisyys.

Kaikissa kohteissa tehtiin lisdksi tulvatarkastelu.

Kuvat Ramboll

26



6. YHTEYSTIEDOT

YHTEYSTIEDOT

Asemakaavat ja asemakaavan muutokset
Kaupunkisuunnittelu,

Kielotie 28, 01300 Vantaa

Asiakaspalvelu: kaavoitus.asiakaspalvelu@vantaa.fi

Kunnallistekniset lausunnot, kompensaatiot
Kuntatekniikan keskus, Virastotalo

Kielotie 13, 01300 Vantaa

Asiakaspalvelu: 09-8392 6085 tai
asiakaspalvelu.kuntatekniikankeskus@vantaa.fi
Kunnallistekniset lausunnot: 09-8392 2418

Liitoskohtalausunnot

HSY:n vesihuolto

Hosantie 5, 01360 Vantaa
Asiakaspalvelu: 09-1561 3500

Maankayttosopimukset

Yrityspalvelut

Kielotie 28, 01300 Vantaa

S&hkdposti: etunimi.sukunimi@vantaa.fi

Rakennusluvat

Rakennusvalvonta

Kielotie 20 C, 01300 Vantaa

Asiakaspalvelu ja ajanvaraus: 09-8392 2456 / 09-8392 2321

Vapautushakemus vesijohtoon ja viemaériin
liittymisvelvollisuudesta

Ympéristokeskus

Pakkalankuja 5, 01510 Vantaa
Kirjaamo/neuvonta: 09-8392 4426
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LISATIETOA

LISATIETOA

Vantaan kaupunki on uusinut hulevesien Internet-sivuston ja
lisatietoa 16ytyy osoitteesta www.vantaa.fi/hulevedet. Sivustol-
le lisdt4én ja péivitetaén tietoa jatkuvasti.

Sivustolta 16ytyvat mm. seuraavia julkaisuja:

« Vantaan kaupungin ymparistopolitiikka 2012-2020

« Vantaan hulevesiohjelma

« Vantaan kaupungin pienvesiselvitys

« Vantaan kaupungin virtavesiselvitys

Muita hy6dyllisid sivustoja, joiden Internet-sivustojen pikalin-
kit [6ytyvat myos Vantaan kaupungin hulevesien sivustolta:

« Kuntaliiton hulevesiopas

» Luonnonmukainen hulevesien hallinta,
Viherympéristd 1/2012

* Vesi- ja Viemarilaitosyhdistyksen hulevesisivut
« Viiden ulottuvuus - viherkatot osaksi kaupunkia

 Ympaéristohallinnon hulevesifoorumi

Vantaan kaupungille on liséksi tehty Aalto-yliopiston oppilai-
den diplomit6ita, jotka 16ytyvat myds Vantaan kaupungin hu-
levesien internet-sivuilta

* Keinanen, Harri
Pyhtainkorvenojan valuma-alueen hulevesien ja

uoman tulvimisen mallintaminen Keski-Vantaalla.
2013.

« Komulainen, Elina
Hulevesien biosuodatuksen soveltuvuus Suomen
ilmasto-oloihin. 2012.

» Talvinen, Tiina
Vantaan Kylméojan itdisen haaran mallinnus:
Kaupungistuminen ja ilmastonmuutoksen
vaikutukset puron virtaamaan. 2012.
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LIITEL
HULEVESIEN HALLINAN SUUNNITTELU - JA RAKENNUSPROSESSIT

HULEVESIEN HALLINNAN SUUNNITTELU- JA
RAKENNUSPROSESSIT VANTAALLA

Seuraavissa taulukoissa on pyritty kuvaamaan hulevesien hallinta osana suunnittelua ja rakentamisen vaiheita.

Hulevesien hallinnan suunnittelu- ja rakennusprosessit- osuus on jaettu:
« strategisiin [&htokohtiin
« alueellisiin l&htékohtiin
« alueiden ké&yton suunnitteluun
* sopimuksiin
« tontin k&ytdn suunnitteluun ja rakentamiseen

Kaupungin strategia/tahtotila

Kestévan kehityksen vaaliminen ja ympdristdvastuun kantaminen

Hulevesiohjelma,
Vantaan kaupunki 2009

Mm. hulevesien hallinnan prioriteettijarjestys, tavoitteet ja toimenpiteet

Paatavoitteet hulevesien hallinnalle

Laadun ja méaran hallinta, tulvien hallinta, pohjaveden suojelu, vesiston suojelu
ja kaupunkiluonnon monimuotoisuuden edistdminen sek tulevaan kehitykseen
varautuminen

Vantaan kaupungin ympéristdohjelma 2013-
2016

Mm. ilmastonmuutokseen sopeutumisen tavoitteet, kuten hulevesien hallinnan
parantaminen.

30



LIITEL

HULEVESIEN HALLINAN SUUNNITTELU - JA RAKENNUSPROSESSIT

Selvitettavat
kokonaisuudet

Selvitykset

Selvitysten sisaltoa

Vastuutaho

Vesistot ja
valuma-alueet

Vantaan pienvesiselvitys (Vantaa
2009)

- pienvesien kartoitus (uomat, lammet, jarvet ja padvaluma-alueet)

- pienvesikohtaiset inventointikorit (mm. luontoarvot ja suojelutarpeet)

Kaupungin kuntatekniikka
jaympéristokeskus

Vantaan vesistalueiden rajaukset
(selvitetdan tapauskohtaisesti)

- uomat ja muut pintavesialueet
- valuma-alueet

Kaupungin kuntatekniikka
jaympéristokeskus

Vantaan pienvesien vesistémallin-
nukset (tekeilld)

Tehtyja selvityksia:
- Rekalanoja, Kylméojan haarat, Myllyméden uoma, Varistonoja
Sisaltdd myos tulvavaarakartat

Kaupungin kuntatekniikka

Valuma-alueselvitykset (selvitetddn
tapauskohtaisesti)

- vesistotarkastelu (vesistojen tila, virtaamat)

- maaperd, topografia, luontoarvot, maankayttd, ymparistévauriot
- arvio vesiston herkkyydestd maankaytén muutoksille

- esitys hulevesien hallinnan tarpeesta valuma-alueella

Kaupunki/

Kuntarajoja ylittavat
valuma-alueet yhteistydssa
muiden kaupunkien kanssa

Hulevesi- ja
vesistoalueet

Tulvavaarakartat

Keravanjoen ja Vantaanjoen tulvakartat

Suomen ympéristokeskus

Vesistdennusteet

Vantaan joen vesistbalue: vesistdennusteet ja vesitilannekartat

Suomen ympéristokeskus

Tulvariskien alustava arviointi

Vantaanjoen vesistdalue
Arviot tulvavahingoista

Uudenmaan ELY-keskus

Vantaanjoen tulvantorjunnan toi-
mintasuunnitelma

Tulvasuojaustarve

Uudenmaan ELY-keskus

Alueelliset hulevesi- ja tulvaselvi-
tykset

Tehtyja selvityksia:
- Keski-Vantaan hulevesijarjestelman toiminnallinen selvitys 2008
- Jokiniemen tulvaselvitys

Kaupungin kuntatekniikka

Pohjavedet

Pohjavesikartta, ymparistéhallinnon
ympéristopalvelu OIVA

Pohjavesialueiden kartoitus ja luokittelu

Uudenmaan ELY-keskus

Pohjavesien suojelusuunnitelmat eri
pohjavesialueille

Tehtyjd suunnitelmia;

- Fazerilan pohjavesialueen suojelusuunnitelma

- Lentoaseman pohjavesialueen suojelutoiminta

- Valkealdhteen ja Koivukylan pohjavesialueiden suojelusuunnitelma

Kaupungin ymparistokeskus

Muut selvitykset

Tehtyja selvityksia:
- Pohjavesiolosuhteiden merkitys maankéyton suunnittelussa
Valkealdhteen-Hakkilan alueella

Kaupungin ymparistokeskus
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ALUEIDEN KAYTON SUUNNITTELU

Suunnitelma/asiakirja Suunnitelman / asiakirjan hulevesiin liittyvaa siséltoa Vastuutaho

Valtakunnalliset alueiden kayttota- IImastonmuutokseen sopeutuminen, saén aari-ilmiot, taajamatulvat,
voitteet vesien hyvén tilan saavuttaminen ja yllapito

Maakuntakaava Maakuntakaavakartta ja -maérdykset | Madrdys tulvavaara-alueista Maakunnan liitto
Kaupunki / kaupungit:

Valtioneuvosto

Maisema- ja luontoselvitys Alueen rakennettavuuden maérittely maisemarakenteen ja luontotyyp- . - .
. P . . kaupunkisuunnittelu ja
(ja maankayttdsuositus) pien perusteella o
ymparistokeskus
Osayleiskaavassa yleispiirteinen . . . . Kaupunki
hulevesiselvitys Valuma-aluekohtaiset hulevesien hallinnan tavoitteet kaupunkisuunnittelu
- pohjavedet, pintavedet ja tulva-arvioinnit otetaan huomioon Kaupunki / kaupungit:
Osayleiskaava / Osayleiskaavakartta | kaavamerkinndissa ja -maérdyksissa kaupunkisuunnitelu,
ja -méaaréykset - hulevesien yleispiirteinen johtaminen ja periaatteet hulevesien kasitte- | ympéristokeskus,
lystd otetaan huomioon kaavaméaéaréyksissa kuntatekniikka

Kaupunki / kaupungit:

- kaavamerkintdjen selostus . -
kaupunkisuunnitelu,

Kaavaselostus - vesistdihin, tulviin ja pohjavesiin liittyvat tarkat [&htotiedot liitekartoissa

i . S ymparistokeskus,
kaavan vaikutusten arviointi Kuntatekniikka
Suunnittelutarvehakemus ja Rakentamisen edellytykset /asemakaavan korvaava paatos / ratkaisu; Maanomistaja ja kaupungin
-ratkaisu/péaatos vaadittu hulevesiratkaisu ja ratkaisun perustelu kaupunkisuunnittelu
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Maisemaselvitys (ja maankayttdsuo-
situs)

Alueen rakennettavuuden maérittely maisemarakenteen, maiseman pien-
piirteiden ja luontotyypin perusteella

Kaupungin kaupunkisuun-
nittelu / kaavan hakija

Hulevesisuunnitelma

- tiedot valuma-alueesta, tulvista ja vastaanottavasta vesistosté
- hulevesiselvitys

- tavoitteet hulevesien hallinnalle

- hulevesien hallinnan periaatteet ja tilavaraukset

- tulva- ja ylivuotoreitit

Kaavan hakija

Asemakaavakartta ja -maéraykset

- tilavaraukset
- asemakaavamerkinnat ja -méaaraykset

Kaupungin kaupunkisuun-
nittelu

Kaavaselostus

- hulevesiratkaisun perustelut
- kaavan vaikutusten arviointi

Kaupungin kaupunkisuun-
nittelu

L&hiympdristosuunnitelma (yleiset
alueet)

- ympdristorakentamisen ohjeet
- hulevesien hallinnan ratkaisujen kuvaus yleisell tasolla

Kaupungin kaupunkisuun-
nittelu, kuntatekniikka

Rakentamisohje (korttelit)

Hulevesien hallinnan vaihtoehtojen kuvaus tonteilla

Kaupungin kaupunkisuun-
nittelu, rakennusvalvonta

Prosessin vaihe Suunnitelmat / asiakirjat

Suunnitelman / asiakirjan hulevesiin liittyvaa siséltoa

Vastuutaho

Toteuttamissopimus / kunnallistek-

Toteuttamisesta sopiminen - .
P niikan sopimus

Hulevesirakenteiden rakentamis- ja yllapitovastuista, aikatauluista seké
kustannuksista sopiminen

Kaupungin kuntatekniikka

Esisopimus kiinteistokaupasta /
kauppakirja

Esim. vaatimus kiinteistojen valisen yhteisjarjestelysopimuksen laatimis-
esta

Kaupungin yrityspalvelut

Rasitesopimus

Rasitealueista, rakentamisesta ja kunnossapidosta sopiminen

Maanomistajat

Kiinteistorekisteri

Rasitteet / oikeudet

Kaupungin mittausosasto
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Prosessin vaihe

Suunnitelmat / asiakirjat

Suunnitelman / asiakirjan hulevesiin liittyvaa
siséltod

Vastuutaho

Viranomaisohjaus

Tontin ké&yton
suunnittelu

Ennakkoneuvottelu raken-
nusvalvonnassa

Hulevesien hallintaan liittyvien kaavaméaraysten
ja muiden méardysten lapikaynti

Suunnittelija / (rakennuttaja)

Rakennusvalvontavirano-
mainen ohjeistaa suunnittelua

Luonnokset piha-, istutus-
ja hulevesisuunnitelmasta

- suunnittelun lahtotiedot
- hulevesien hallintatoimenpiteiden suunnittelu
(mitoitus, sijoitus, rakenne, ulkoasu)

Suunnittelija / (rakennuttaja)

Suunnittelija / (rakennuttaja)
pyytéé lausunnon hulevesisu-
unnitelmaa varten (osa kun-

nallisteknistd lausuntoa)

Lausunto kunnallisteknii-
kasta

Hulevesien hallintaan liittyvat mé&&raykset ja
ehdot

Suunnittelija / (rakennuttaja)

Kaupungin kunnallisteknii-
kan viranomainen lausuu

Ympéristokeskuksen lau-
sunto ja muut tarvittavat
lausunnot

Luonnonolosuhteisiin liittyvat hulevesia koske-
vat méardykset ja ehdot ym.

Suunnittelija / (rakennuttaja)

Ympaéristokeskus ja tarvit-
taessa muut viranomaiset
lausuvat

Rakennuslupahakemus

Lupaan vaadittavat suunnitelmat ja muut asia-
kirjat

Suunnittelija / (rakennuttaja)

Rakennusvalvonta ohjeistaa
lupahakemuksen siséllon

Tarvittaessa hulevesien hallintaa edistavat
maaraykset

Kaupungin rakennusvalvonta

Rakennuslupaviranomainen
kasittelee
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Hulevesi-, kuivatus-, piha-
ja istutussuunnitelmat

- suunnittelun lahtotiedot

- hulevesien hallintatoimenpiteiden yksityiskoh-
tainen suunnittelu (mitoitus, sijoitus, rakenne,
ulkoasu)

- HSY:n liitoskohtalausunto liitet&an kiinteiston
vesi- ja viemarisuunnitelmiin

Suunnittelija / (rakennuttaja)

Kaupungin rakennusvalvonta
ottaa suunnitelmat vastaan

Tydmaan aikainen huleve-
sien hallintasuunnitelma

- hulevesien hallintatoimenpiteiden yksityiskoh-
tainen suunnittelu

- varautuminen rakentamisen aikaisiin poik-
keus- ja ongelmatilanteisiin

Suunnittelija / ( urakoitsija)

Kaupungin rakennus-
valvonta / kuntatekniikka /
ymparistokeskus

Tarkastusasiakirja, tyo-
maakatselmukset

Merkinnét tarkastusasiakirjaan, katselmus-
poytékirjat

Vastaavat tyonjohtajat / raken-
nusvalvonta

Kaupungin rakennusvalvonta

Hulevesirakenteiden huol-
tokirja, loppukatselmus

- osana rakennuksen kaytto- ja huoltokirjaa
kuvaus hulevesirakenteiden toimintaperusteista
ja ratkaisuista

- rakenteen yll&pidon ja seurannan ohjeistus

- loppukatselmuspoytékirja

Vastaavat tyonjohtajat / urakoit-
sijat / rakennusvalvonta

Kaupungin rakennusvalvonta

Huolto- ja seurantaraportit

Tavoitteiden toteuttaminen

Kiinteiston omistaja

Tarvittaessa kaupunki:
ympéristokeskus / kuntatek-
niikka

Esim. valituksien yhteydessa
ymparistokeskus pyytaa selvi-
tyksen.
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LAADINTA

LIITE 2

HULEVESISELVITYKSEN JA -SUUNNITELMAN LAADINTA

1. HULEVESISELVITYS

Hulevesiselvityksen tarkoituksena on luoda yleiskuva ja huo-
mioida erityispiirteet alueesta, johon tuleva rakentaminen
vaikuttaa sekd lisdksi hahmottaa hulevesid vastaanottavan
vesiston luonne. Laht6tiedot hydrologisen nykytilan selvityk-
seen suunnittelualueeseen liittyvalla valuma-alueella saadaan
mahdollisesti aiemmin tehdystd valuma-alueselvityksesta tai
kaupungin viranomaisilta. L&ht6tiedot hulevesiselvityksen ja
-suunnitelman laadintaan saa ensisijaisesti Vantaan kaupungin
kuntatekniikan keskuksesta (vesihuolto). Kaavahankkeissa yh-
teyshenkilond toimii alueen kaavoittaja.

Suunnittelualuetta usein laajempi hankkeen vaikutusalue
(selvitysalue) on vastaanottavan vesiston (osa)valuma-alue
tai pienveden valuma-alue, jolle suunnittelukohde sijoittuu.
Suunnittelualueen sijainti valuma-alueella / -alueilla ndytetdén
kartalla. Selvitysalue jaetaan osavaluma-alueisiin paivaluma-
reittien mukaan.

Hankkeen vaikutusalueesta selvitetddn alueen nykyinen ja
kaavoitettu maankaytto. Vesistotarkastelussa esitetdan valuma-
alueen /-alueiden pintavedet kartalla. Pintavesistd kerrotaan
vesiston perustiedot (pinta-ala, pdduoman pituus, (pinta-ala,
padduoman pituus, pudotuskorkeus, virtaamat) ja selvitetdan
vesiin liittyvét hydrologiset ongelmat, kuten hallitsemattomat
tulvat. Vesiston erityispiirteet kertovat vedenlaadusta seka ve-
sistdn merkityksestd esimerkiksi kalastolle ja virkistyskaytolle.
Tiedot eroosiosta ja virtausvaihteluista kertovat siitd, miten hy-
vin uoma ja virtaamat ovat hydrodynaamisessa tasapainossa.

Hankkeen suunnittelualueelta tulisi selvittdd mm. maapera ja
pinnanmuodot, kasvillisuus, pohjavedet ja l&hteisyys. Alueen
erityispiirteet, kuten luonnonsuojelulliset, historialliset ja es-
teettiset arvot on selvitettdvé ja otettava huomioon suunnitte-
lussa.

Suurin osa Vantaan puroista ja lammista on kuvailtu Vantaan
pienvesiselvityksessa (2009), jossa on tietoa muun muassa
pienvesien sijainnista, morfologiasta, hydrologiasta, veden laa-
dusta, ekologisesta tilasta sek& maisema- ja virkistysarvoista.
Pienvesiselvityksessd annetaan my6s suuntaa antavia toimen-
pidesuosituksia kohteeseen liittyvistd selvitys- ja kunnostustar-
peista.

Hankkeen vaikutusalueen nykytilanteen tutkimisen lisaksi
tehdadn arvio suunnitellun maankayton vaikutuksista vesita-
louteen. Selvityksessa arvioidaan suunnittelualueella muodos-
tuvat hulevedet sekd lasketaan muutos aiempaan hulevesiva-
luntaan ja vesistokuormitukseen ndhden. Uusi maankéyttd voi
muuttaa valuma-alueiden rajoja, jotka esitetdan selvityskartoil-
la. My6s hulevesien puhdistustarve on arvioitava. Maankayton
vaikutusten, nykytilan muuttumisen ja vaikutusten merkitta-
vyyden arvion perusteella tehddén esitys hulevesien hallinnan
tarpeesta.

,,,,,,,,
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2. HULEVESIEN HALLINNAN TAVOITTEIDEN ASETTAMINEN

Lahtotietojen avulla pyritddn hahmottamaan hulevesien hal-  Vantaan hulevesiohjelman prioriteettijarjestys:
lintaan liittyvat tavoitteet. Tavoitteet hulevesien hallinnassa
ovat aina sekd maaréllisia ett4 laadullisia. Muun muassa seu-
raavat nakokohdat tulee huomioida tavoitteiden asettamisessa:
ympdristonsuojelu, tulvasuojelu, rakenteiden kuivatus, yll&pi-
dettévyys, esteettisyys, taloudellisuus ja ilmastonmuutokseen
sopeutuminen.

0. Ehkaistdan hulevesien muodostumista.

1. Ensisijaisesti hulevedet kasitellddn ja hyddynnetdin
syntypaikallaan.
= Hulevesien kéyttd ja maahan imeyttdminen.

Hulevesien luonnonmukainen hallinta on ensisijaisesti hule-
vesien muodostumisen ehkéisemistd, hulevesien imeyttamista
pohjavedeksi, hulevesien paikallista ja véliaikaista varastointia,
hulevesien hallittua johtamista, tulvien hallintaa sek& epapuh-
tauksien véhentdmistd suodattamalla ja laskeuttamalla sekd
kasvillisuuden avulla puhdistamalla. Hulevesien kasittelyn ta-
voitteiden asettelussa noudatetaan Vantaan hulevesiohjelman
prioriteettijérjestysta.

2. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan suodatta-
valla ja hidastavalla jarjestelmalla.
= Suodattaminen maassa ja maan pinnalla.

3. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesi-
viemdrissa yleisilld alueilla sijaitseville hidastus- ja vii-
vytysalueille ennen vesistdon johtamista.

= Viivyttdminen avouomissa.

4. Hulevedet johdetaan hulevesiviemarissa suoraan vas-
taanottavaan vesistéon.
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3. HULEVESIEN HALLINTASUUNNITELMA JA HULEVESISUUNNITELMA

3.1. Yleista

Hulevesien hallintasuunnitelma tehd&én pééasiassa kaavoituk-
sen yhteydessd ja se sisdltda hulevesien hallinnan periaatteet ja
alustavat tilavaraukset suunnittelualueella. Hulevesisuunnitel-
ma on hulevesien hallinnan yksityiskohtainen suunnitelma ja
se tehddan tontin suunnittelun yhteydessd. Suunnitelman tark-
kuudesta riippumatta hulevesisuunnitelmissa on tarkedd tuoda
esiin selvitysvaiheessa tehdyt huomiot ja perusteet suunnitte-
luratkaisuille.

Hulevesisuunnitelmaan kuuluu suunnitelman selostus sek&
suunnitelmakartta. Hulevesien hallinnan suunnittelu on térke-
&4 tehdd samanaikaisesti alueen maankayttda suunniteltaessa
tai tarkemmassa suunnitteluvaiheessa tontin kaytt6a ja pihaa
suunniteltaessa. Téssd esitetyt suunnitelman kuvaukset ovat
patevid sekd kaavatason hulevesien hallintasuunnitelmaan
kuin tonttikohtaiseen hulevesisuunnitelmaankin ellei toisin
mainita.

3.2. Selostus

Suunnitelman selostuksessa esitetddn suunnitteluratkaisun pe-
rusteet seké erilaiset laskelmat. Selostuksessa on myds esitelté-
va, miten Vantaan erilaiset mitoitussateet késitelldan. Vantaan
erilaisten mitoitussateiden kasittelyperiaatteet on esitetty erilli-
sessa mitoitusohjeessa.

Suunnittelualueen eri osissa muodostuvat hulevesivirtaamat
ja hulevesien méaarét esitetadén laskelmin. Samalla mééritetdan
vesien viivyttdmiseen ja tulvavarastointiin tarvittavat pinta-
alat ja tilavaraukset. Koska hulevesien hallinta tapahtuu aina
valuma-alueittain, on eri valuma-alueet késiteltéava itsendisina
kokonaisuuksina.

Lopuksi on arvioitava laaditun hulevesisuunnitelman pohjal-
ta, onko asetetut tavoitteet saavutettu. Kysymysté tarkastellaan
seké kaava-alueella / tontilla ettd suunnitelman vaikutusalueel-
la.

3.2. Suunnitelmakartta

Hulevesisuunnitelmakarttoja voi olla yksi tai useampia. Tarvit-
taessa on laadittava selventavia kaavioita ja poikkileikkauksia.
Hulevesisuunnitelmakartassa esitetddn suunnittelualueen eri
osissa muodostuvien hulevesien méaarét, reitit ja purkuraken-
teiden korot. Hulevesien maéran ja laadun hallinnan kannalta
merkittavat tontin erilaiset maankayttotavat esitetdan. Tontti-
kohtaisessa hulevesisuunnitelmassa esitetddn pinnan tasaus ja
liittyminen ympardiviin alueisiin, sdilyva ja istutettava kasvilli-
suus seka pintamateriaalit. Kaytettavét hulevesien hallintame-
netelmat esitetd&n valuma-alueittain.

Tonttikohtaisessa hulevesisuunnitelmassa esitetddn hulevesi-
en hallintarakenteiden yksityiskohtainen mitoitus ja sijoitus.
Perustusten kuivatusvedet on myds huomioitava ja esitettava
paikat lumien varastoimiselle.

Erikseen tarkastellaan tulvatilannetta ja mahdollisia onnetto-
muustilanteita. Kartassa esitetddn, miten hulevesid varastoi-
daan tulvan aikana ja mité tulvareittejé pitkin vedet kulkeutu-
vat suurtulvan aikana. Vahinkoja pienentaa huolellinen tontin
suunnittelu seké alueella tyoskentelevien hyvé toimintakult-
tuuri.

LIITE 2

HULEVESISELVITYKSEN JA -SUUNNITELMAN LAADINTA

3.4. Huoltokirja/kuvaus jarjestelmasta

Tonttikohtaisessa hulevesisuunnittelussa esitetddn hulevesira-
kenteiden mitoitus- ja toimintaperusteet osana rakennuksen
kaytto- ja huoltokirjaa. Huoltokirjassa ohjeistetaan hulevesira-
kenteen huolto, yll&pito ja seuranta.

3.6. Suunnitelma hulevien hallinnasta ra-
kentamisen aikana

Tontin suunnittelun yhteydessa laaditaan suunnitelma huleve-
sien hallinnan toimenpiteista rakentamisen aikana. Suunnitel-

massa esitetddn varautuminen rakentamisen aikaisiin poikke-
us- ja ongelmatilanteisiin.
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4. HULEVESISUUNNITELMAN KASITTELY JA HYVAKSYMINEN

Hulevesien hallintasuunnitelma laaditaan yleensd kaavatyon
yhteydessé ja se hyvaksytdin osana kaavaa. Hulevesien hallin-
tasuunnitelma voi vaikuttaa kaavaan esim. aluevarauksina tai
kaavaméarayksind. Téydentavid ohjeita hulevesien hallinnasta
kaava-alueella voidaan esittad esimerkiksi asemakaavaan liit-
tyvéassa rakentamisohjeessa (hyvéaksytdan rakennuslupajaos-
tossa) ja lahiympadristdsuunnitelmassa (hyvaksytaan teknisessa
lautakunnassa).

Tonttikohtainen hulevesisuunnittelu alkaa ennakkoneuvot-
telulla rakennusvalvonnan kanssa, jolloin kdydaan lapi hu-
levesien hallintaan liittyvid maarayksid. Suunnittelija pyytaa
hulevesien hallinnan vaatimuksia ja periaatteita tdsmentdvén
lausunnon hulevesisuunnitelmaa varten kuntatekniikan kes-
kuksesta ja tarvittaessa esimerkiksi ymparistokeskuksesta. Kai-
kissa rakennushankkeissa esitetddn lupahakemuksessa luon-
nos hulevesisuunnitelmasta. Rakennusluvissa on mahdollista
antaa tapauskohtaisia hulevesien hallintaa edistavid maarayk-
sid. Lopullinen suunnittelijan allekirjoittama toteutussuunni-
telma vaaditaan lupaehtona ennen téihin ryhtymistd. Vantaan
rakennusvalvonnan Internet-sivuille on lisatietoa hulevesien
hallinnan esittdmisesté rakennuslupahakemuksessa.

Liitoskohtalausunto hulevesiviemariin liittymiseksi haetaan
HSY:n vesihuollosta (Helsingin seudun ymparistopalvelut, ve-
sihuolto) HSY:n vesihuollon ohjeiden mukaan. Liitoskohtalau-
sunto liitetddn kiinteistdn vesi- ja viemarisuunnitelmiin.
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LIITE3
HULEVESISELVITYKSEN JA -SUUNNITELMAN SISALTO

HULEVESISELVITYKSEN JA SUUNNITELMAN SISALTO

Nykvtilaselvitys hankkeen vaikutusalueella

Valuma-alue
« suunnittelualueen sijainti valuma-alueella / -alueilla
« padvalumareitit ja jako osavaluma-alueisiin

Maankaytto
« valuma-alueen nykyinen maankaytt6
« valuma-alueen maankayttdsuunnitelmat
» yleiskaava, asemakaavat

Vesistotarkastelu

« valuma-alueen /-alueiden pintavedet kartalla

« senaatinkartta hyva lahtdaineisto pintavesien selvittdmiseen
« purot, norot, ojat, suot, notkot ja vesid kuljettavat painanteet,
luontaiset tulva-alueet suunnittelualueella

« pintavedet ja vastaanottava vesistd
« pinta-ala, pdduoman pituus, putouskorkeus, virtaamat
« huomioon otettavaa: eroosio, virtausvaihtelut, uoman kapasiteetti
o veden laatu
o tulvat
« vesiluonto

« kasvillisuus, kalat, simpukat, pohjaeldimet

o virkistyskaytto

« arvio vesiston herkkyydestd maank&yton muutoksille

« esitys hulevesien hallinnan tarpeesta valuma-alueella

Huleveden hallintasuunnitelma hankkeen su-

unnittelualueella

Suunniteltu rakentaminen

« yhteenveto pinta-aloista pintatyypeittdin

* jaottelu valuma-alueittain
» asfaltti- ja betonipinnat
» osittain vettd ldpdisevit pinnat: reikakivi, sora, laatoitukset
« muut vettd ldpdisemittomat pinnat, kuten katot
« istutusalueet, luonnonalueet: kalliot, suot, metsit
o hulevesien hallinta-alueet

« suunnittelualueen eri pintojen vedenvalitysominaisuudet

Rakentamisen vaikutukset hulevesiin
« hulevesimdérd suunnittelualueella ennen ja jalkeen rakentamisen
 maankidyton muutoksen vaikutus vesitaseeseen
« huleveden laatu ja puhdistustarve

Hulevesien hallinnan tavoitteet
« hulevesien hallintaan liittyvéat tavoitteet valuma-alueella ja tontilla
o madaralliset
o laadulliset
e muut tavoitteet
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Nykytilaselvitys hankkeen suunnittelualueella

Nykyinen hulevesijérjestelma
« olemassa olevan hulevesijarjestelman kuvaus

Maapera ja pinnanmuodot, pohjavesi
* topografia
« pinnanmuodot, vedenjakajat
o eroosioherkit alueet
* maaperé
 mahdollisuudet imeyttimiseen
« mahdolliset rajoitteet
* puhdistettava maapera
« luonnonsuojelulliset arvot
« kallio- ja moreenimuodostumat
« pohjavedet
« pohjavesialueet
« pohjaveden muodostumisalueet, lahteisyys, tiedossa olevat
hydrologiset yhteydet
« pohjaveden suojelutarve

Kasvillisuus
* peitteisyys
« luonnonsuojelulliset arvot
» uhanalaiset tai muuten huomionarvoiset eliélajit ja elinympéristot
« arvokkaat metsi- ja [uontoalueet

Rakennettu kulttuuriympéristo ja maisema

« alueen rakennuskanta, ulkoilureitit, viheryhteydet ja tiesto

* kulttuurihistorialliset arvot

* muinaismuistot

» maisemalliset arvot
« maisemallisesti merkittavat sailytettavit alueet, reunat ja
reunavychykkeet

 maaston vauriokohdat

LIITE3
HULEVESISELVITYKSEN JA -SUUNNITELMAN SISALTO

Hulevesisuunnitelma

Suunnitelmaselostus

* suunnittelun l&htétiedot

« hulevesilaskelmat nykytila / rakennettu tila
« virtaamat, varastointi, viipymit, tulvatiedot

« kaytettavat huleveden hallintamenetelméat
« imeytys, suodatus, kosteikot, tekniset rakenteet, kasvillisuus
(puille, pensaille, nurmelle ja muille istutuksille varattu pinta-
ala) yms.

* sadevesiviemarginti

* tulvareitit

« valitun ratkaisun perustelut
» tavoitteiden saavuttaminen tontilla ja alueellisesti

« rakenteiden hoidon, yll&pidon ja seurannan ohjeistus, huoltokirja

» rakentamisen aikainen huleveden hallinta

» rakentamisaikataulu / vaiheistus

Suunnitelmakartta
« suunnittelualueen valuma-alueet
» erilaiset maankayttotavat
o sdilyvi ja istutettava kasvillisuus ja pintamateriaalit
« valuma-alueilla muodostuvien hulevesien maarit
e pinnantasaus
« hulevesien hallintamenetelmat valuma-alueilla
» mitoitus ja sijoitus
o perustusten kuivatusvedet
o lumien varastointi
« hulevesien johtaminen
e reitit
« purkurakenteiden korot
« tulvan hallinta
* vesien varastointi
o tulvareitit
» mahdollisten onnettomuustilanteiden hulevesien hallinta
e muu oleellinen tieto
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MITOITUSOHJE:

LIITE4

MITOITUSOHJE: kaupalliset, tydpaikka-, teollisuus ja varastoalueet

kaupalliset, tyopaikka-, teollisuus ja varastoalueet

1. YLEISTA

Tama mitoitusohje koskee kaikkia paljon hulevesié tuottavia
uudis- ja tdydennysrakentamiskohteita Vantaan kaupungin
alueella.

Paljon hulevesié tuottavia kohteita ovat mm. laajat, paljon p&al-
lystettyjd, vettd l&paisemattomia pintoja sisaltavat logistiikka-
ja tyopaikka-alueet, kaupan suuryksikot sekd muut ndihin ver-
rattavat alueet.

Taydennysrakentamiskohteissa ohjetta sovelletaan velvoitta-
vana uuden rakentamisen osalta. Ohje koskee my6s niitd jo
mydnnettyja rakennuslupia, joiden rakentamistoit4 ei ole suo-
ritettu luvan edellyttdmadssé aikataulussa.

Huleveden mééritelma:

Hulevesi on rakennetulla alueella maan pinnalta, rakennuksen
katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois johdettavaa sade- ja
sulamisvettd. Hulevesiin luetaan toisinaan myds perustusten
kuivatusvedet.

2. TAVOITE

Vantaan kaupunki on vuonna 2009 hyvéksynyt hulevesiohjel-
man, jonka mukaan hulevesien hallinta on otettava huomioon
rakentamisessa.

Hulevesien hallinnan tavoitteena on vihent&a tulvia seké séi-
lyttd4 ja parantaa ympériston laatua. Tall6in suojellaan vesis-
t0j4 eroosiolta, lika-aineilta ja veden laadun heikkenemiselta.
Samalla pyritddn turvaamaan pohjaveden laatu ja maaré seka
uomien alivirtaama. Tarked4 on myos hallita tulvia, jolloin es-
tet&dn tai vdhennetdn tulvavahinkojen syntymist4 hulevesien
purkureitilla.

Hulevesien hallinnan ratkaisut suunnitellaan tontin olosuhteet
huomioon ottaen niin, ettd rakenteiden kuivatus on mahdol-
lista.

3. MITOITUS

3.1. Sallittu tontilta lihtevi virtaama ja viivytettivd tilavuus

I Nykytilassa tontilta poistuva hulevesivirtaama arvioidaan |
kayttaen tontin luonnontilaisia valumakertoimia ja mitoi- |
tussadetta 150 1/(s-ha). Rakennetussa tilanteessa tontilta
saa poistua tata vastaava hulevesivirtaama. Muodostuva
valumavesiméaaran erotus viivytetddn tontilla. Viivytetta-
vé tilavuus lasketaan kéyttaen sateen kestona 10 min.

Nyrkkis&intona voidaan kayttaa, ettd 100 m? tiivista pintaa
kohden varaudutaan viivyttdmaan 1 m3 hulevetta.

3.2. Mitoitustilanteet
r---------------1
| Laadullisten kasittely- ja viivytysrakenteiden perusmi-
toitus on edelld mainittu 10 minuutin sade 150 1/(s-ha),
noin 10 mm. Tatd pienemmaét sateet pyritd&n hyddynta-
maé&an tontilla. Viivytysrakenne mitoitetaan tyhjentyvék-
si noin viikon aikana.

Tulvatilanteen mitoituksena kéytetddn 30 mm sadetta,
jolloin sateen rankkuus on Imm/min eli 167 1/(s-ha) ja
kesto 30 min.
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Perusmitoituksen késittely- ja viivytystilavuuden ylittdva sa-
demdéra (tulvatilanne) varastoidaan véliaikaisesti tontilla.
Talloin vesi nousee piha-, pysakointi- tms. alueille. Viivytys-
rakenteesta/tontilta poistuu aiemmin esitetty sallittu tontilta
poistuva hulevesivirtaama. Viivytyksesta aiheutuvat hulevesien
nousualueet on suunniteltava siten, ettd hulevedet eivét johdu
rakennuksiin, naapurin tontille tai muille alueille haitallisesti.

Tulvatilanteen mitoituksen (yli 30 mm sade) ylittava sa-
demdéara voi poistua tontilta tulvareittia pitkin. Tulvareit-
timitoituksessa on hyvé varautua 50 mm sateeseen.

Olemassa oleva hulevesiverkosto voi asettaa kohdekohtaisia ra-
joitteita veden johtamiseen hulevesiviemariin.

LIITE4

MITOITUSOHJE: kaupalliset, tydpaikka-, teollisuus ja varastoalueet

4. KASITTELYVAATIMUKSET

Huleveden késittelyn taso maéritelldin kaavassa, rakennuslu-
vassa tai ympaéristoviranomaisen antamissa maarayksissa.

Hulevedet kasitellddn ja viivytetddn mieluiten luonnon-mukai-
sesti kasvillisuuspintaisissa painanteissa ja kosteikoissa.

Runsaasti liikennoidyilld alueilla ja kohteissa, joiden toiminnot
mahdollisesti heikentavét huleveden laatua, toiminnoista riip-
puen voidaan vaatia esimerkiksi seuraavia huleveden kasitte-
lytoimia:

* hiekanerotus

« 6ljynerotus

« polttonesteen jakelualueiden, lastaus- ja purkualueiden osas-
tointi, hulevesiviemardinnin varustaminen sulkuventtiilein
(varau-tuminen onnettomuustilanteisiin)

« huleveden viivytys maanpaéllisissa rakenteissa: viherpainan-
ne, vihersuodatuspainanne, kosteikko

* tarvittaessa huleveden viivytys maanalaisissa rakenteissa ja
maaperan salliessa imeytys

(puhtaat hulevedet, kuten kattovedet)

Tavoitteena on, ettd tontin pinta-alasta 5-8 % olisi viher-
suodatuspainannetta, kosteikkoa tai vastaavaa huleveden
luonnonmukaista kasittelyrakennetta.

Lisaksi tontille suositellaan sijoitettavaksi muuta kasvilli-
suutta siten, ettd tontista vahintdan 15-25 % on luontaista tai
istutettua kasvillisuutta (siséltden luonnonmukaisen huleve-
sirakenteen pinta-alan).

5. LISATIETOA

Kasittelymenetelmistd ja huleveden hallinnan periaatteista
kootaan lisdd tietoa Vantaan kaupungin hulevesien hallinnan
toimintamalliin.
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MITOITUSOHJE:
asuntoalueet

LIITES
MITOITUSOHJE: asuntoalueet

1. YLEISTA

Tama mitoitusohje koskee uudis- ja tdydennysrakentamisen
asuinrakennustontteja Vantaan kaupungin alueella. Ohje on
kaksitasoinen. Pientalojen tonteilla huleveden késittelyvaati-
mukset ovat lievemmat kuin kerrostalo- ja rivitaloalueilla.

Ohjetta sovelletaan velvoittavana uuden rakentamisen osalta.
Ohje koskee my6s niitd jo mydnnettyja rakennuslupia, joiden
rakentamistgita ei ole suoritettu luvan edellyttdméssa aikatau-
lussa.

Huleveden mééritelma:

Hulevesi on rakennetulla alueella maan pinnalta, rakennuksen
katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois johdettavaa sade- ja
sulamisvettd. Hulevesiin luetaan toisinaan myds perustusten
kuivatusvedet.

2. TAVOITE

Vantaan kaupunki on vuonna 2009 hyvéksynyt hulevesiohjel-
man, jonka mukaan hulevesien hallinta on otettava huomioon
rakentamisessa.

Hulevesien hallinnan tavoitteena on vihentaa tulvia seké séi-
lyttd4 ja parantaa ympériston laatua. Tall6in suojellaan vesis-
t0j4 eroosiolta, lika-aineilta ja veden laadun heikkenemiselta.
Samalla pyritddn turvaamaan pohjaveden laatu ja maaré seka
uomien alivirtaama. Tarked4 on myos hallita tulvia, jolloin es-
tet&dn tai vdhennetdin tulvavahinkojen syntymist4 hulevesien
purkureitilla.

Hulevesien hallinnan ratkaisut suunnitellaan tontin olosuhteet
huomioon ottaen niin, ettd rakenteiden kuivatus on mahdol-
lista.

3. MITOITUS: kerros- ja rivitalot

3.1. Sallittu tontilta lihtevi virtaama ja viivytettivd tilavuus

Il I Il I I I BN B B B B B B S .
I Nykytilassa tontilta poistuva hulevesivirtaama arvioi-

daan kéyttden tontin luonnontilaisia valumakertoimia
| ja mitoitussadetta 150 I/(s-ha). Rakennetussa tilantees-
| sa tontilta saa poistua tata vastaava hulevesivirtaama.
I Muodostuva valumavesimaaran erotus viivytetdan ton-

tilla. Viivytettava tilavuus lasketaan kéyttden sateen kes-
I tona10 min.

Nyrkkis&intona voidaan kayttaa, ettd 100 m? tiivista pintaa
kohden varaudutaan viivyttaméaan 1 m3 hulevetta.

3.2. Mitoitustilanteet
r I N N I I I S B B B B B S .- 1

I Laadullisten késittely- ja viivytysrakenteiden perusmi-
toitus on edelld mainittu 10 minuutin sade 150 1/(s-ha),
noin 10 mm. T&t4 pienemmét sateet pyritddn hyddynta-
maéaan tontilla. Viivytysrakenne mitoitetaan tyhjentyvék-
si noin viikon aikana.

jolloin sateen rankkuus on Imm/min eli 167 1/(s-ha) ja

|
|
|
|
|
|
¢ |
kesto 30 min. I
ol

|
|
|
|
I Tulvatilanteen mitoituksena kaytetddn 30 mm sadetta,
|
|
[
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Perusmitoituksen kasittely- ja viivytystilavuuden ylittava sa-
demdéra (tulvatilanne) varastoidaan valiaikaisesti tontilla.
Talloin vesi nousee piha-, pysakaéinti- tms. alueille. Viivytysra-
kenteesta/tontilta poistuu aiemmin esitetty nykytilassa tontilta
poistuva virtaama. Viivytyksestd aiheutuvat hulevesien nousu-
alueet on suunniteltava siten, ett4 hulevedet eivat johdu raken-
nuksiin, naapurin tontille tai muille alueille haitallisesti.
| e e s |
Tulvatilanteen mitoituksen (yli 30 mm sade) ylittavé sa-
demadérd voi poistua tontilta tulvareittid pitkin. Tulvareit-
timitoituksessa on hyvé varautua 50 mm sateeseen.

3.3. Kasittelyvaatimukset

Kerrostaloalueiden pyséakointialueille tehd&én tarvittaessa ol-
jynerotus. Huleveden hallinnassa suositeltavia menetelmid
ovat maanpaélliset viivytys- ja imeytysrakenteet: viherpainan-
ne, vihersuodatuspainanne, kosteikko.

Maanalaisia rakenteita voidaan kéytt&d, jos maanpaéllisia ra-
kenteita ei ole mahdollista sijoittaa tontille.

4. MITOITUS: pientaloalueet

Pientalotonteilla hulevedet pyritddn johtamaan maanpaélli-
sissd painanteissa. Mahdollisesti tonttien rajoille sijoitettavien
avo-ojien jatkuminen tontilta toiselle tulee varmistaa. Hule-
veden johtamisesta ei saa aiheutua haittaa naapurille. Kaava-
alueittain voidaan hulevedelle asettaa maaréllisia viivytys- tai
laadullisia vaatimuksia.

Avo-ojat pyritddn sdilyttdmaan avoimina. Mikali oja halu-taan
putkittaa, tulee putken mitoituksessa ottaa huomioon kohteen
koko valuma-alue ja Vantaan yleiskaavan mukaan suunniteltu
rakentaminen. Avo-ojien putkittaminen liian pienelld putkella
voi johtaa haitalliseen tulvimiseen omalla tontilla tai naapuri-
tonteilla.

Pientaloalueilla tulee valttdd Iapédisemattdmien pinnoitteiden
kayttamista. Ajopihan asvaltoinnin sijaan suositellaan kiveyk-
sig, reikalaattoja jne.

I Huleveden késittely tehdadn kiinteistokohtaisesti hyo-
dyntéen maaston muotoiluja ja kerroksellista, monipuo-
lista kasvillisuutta. Hulevettd voidaan varastoida tontilla
kastelua varten. Kattovedet voidaan imeyttaa tontilla,
mikali maaperd soveltuu imeytykseen ja siita ei aiheudu
haittaa naapureille tai perustusten kuivatukselle. Hule-
veden késittely on suunniteltava tonttikohtaisesti.

LIITES
MITOITUSOHIE: asuntoalueet

5. LISATIETOA

Kasittelymenetelmistd ja laadullisista vaatimuksista kootaan
lisdd tietoa Vantaan kaupungin hulevesien hallinnan toimin-
tamalliin.
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MITOITUSOHJE:
llikennealueet

1. YLEISTA

Vantaalla on vuonna 2011 julkaistu katutilaohje, jossa huleve-
den hallinnasta on annettu suosituksia ja esimerkkeja. Luon-
nonmukainen huleveden hallinta tulisi pyrkid ottamaan huo-
mioon Kaikissa katu- ja tiehankkeissa.

2. TAVOITE

Vantaan kaupunki on vuonna 2009 hyvéksynyt hulevesiohjel-
man, jonka mukaan hulevesien hallinta on otettava huomioon
rakentamisessa.

I Hulevesien hallinnan tavoitteena on vahentad tulvia sekd |

| séilyttad ja parantaa ympériston laatua. Talldin suojellaan |

I vesistoja eroosiolta, lika-aineilta ja veden laadun heikke- I
nemiseltd. Samalla pyritd&n turvaamaan pohjaveden laatu

I jamadré sekd uomien alivirtaama. Téarke&4 on myos halli- I

I tatulvia, jolloin estetdn tai vahennetaan tulvavahinkojen I

I syntymista hulevesien purkureitilla. |

Hulevesien hallinnan ratkaisut suunnitellaan tontin olosuhteet
huomioon ottaen niin, ettd rakenteiden kuivatus on mahdol-
lista.

LIITE®6
MITOITUSOHIE: liikkennealueet

3. MITOITUS

Hulevesirakenteiden mitoituksessa voidaan kayttad Liikenne-
viraston, ELY-keskuksen tai Vantaan kaupungin kayttamia sa-
teiden toistuvuuksia tie- tai katuluokasta riippuen.

Huleveden viivyttamiseksi nyrkkisdantond voidaan kéyttaa,
ettd 100 m? tiivista pintaa kohden varaudutaan viivyttamaan
1 m3 hulevetta.

Viivytystilavuus voidaan maéritelld soveltaen tonteille annettu-
ja ohjeita. Viivytystilavuus lasketaan nyky- tai luonnontilaisen
valumavesiméaran ja rakentamisen jélkeisen valumavesimaa-
ran erotuksena kdyttden esim. 10 minuuttia kestavaa sadetta.

Tiehallinnon julkaisun Maanteiden huleveden laatu mukaan
suositellaan:

« hyvékuntoiset ojat ja loivat tieluiskat (1:3) ovat tarkeitd maan-
teiden huleveden puhdistumisessa

e KVL (keskimé&ardinen vuorokausiliikenne) 10 000-15 000
ajoneuvoa, normaalit ruohokasvuiset tienluiskat ja maantieojat
tai suodattavat painanteet

» KVL >15 000, tarvittaessa lisdksi laskeutusaltaat tai suodatta-
vat painanteet

e KVL > 30 000, perusteltua kéyttad lisdtoimenpiteitd, kuten
laskeutus ja kosteikko

« herkilld alueilla, kuten pohjavesialueet, toimenpiteet ovat
suositeltavia pienemmall&kin litkennemaaralla.

Vantaan erityispiirteend mainitaan Vantaanjoki, joka on talo-
usveden varavesildhde. Onnettomuusriskiarvioissa ja -varau-
tumisessa tulisi kiinnittdd huomiota Vantaanjoen vedenlaadun
turvaamiseen.
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EEEEN el

MITOITUSOHIE: liikennealueet

4. LISATIETOA

Késittelymenetelmisté ja laadullisista vaatimuksista kootaan
lisda tietoa Vantaan kaupungin hulevesien hallinnan toimin-
tamalliin.
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