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Viite: VD/194/11.01.08.00/2014 ja VD197/11.01.01.00/2014

Taydennys Lentoasemakiinteistot Oyj:n maa-aineslupa ja ympéaristolu- Paivamaara 7.5.2014
pahakemuksiin Tikkurilantien pohjoispuolelle sijoittuvalle kiinteistolle
RN:0 92-423-4-44.

Ramboll

Saterinkatu 6

PL 25
Lentoasemakiinteistot Oyj taydentda maa-aineslupa ja ymparistdélupahakemus- 02601 ESPOO

taan Tikkurilantien pohjoispuolelle sijoittuvalle kiinteistdlle RN:o 92-423-4-44.
P +358 20 755 611
F +358 20 755 6201

Lupahakemuksia taydennetaan seuraavilla asiakirjoilla: www.ramboll fi

- Louhinnan riskianalyysi, 7.5.2014, 4 s.
- Suunnitelmapaivitys, 7.5.2014, 2 s. + piirustukset 3 s.

Asiakirjat on esitetty taydennyksen liitteina.
Lentoasemakiinteistdt Oyj:n yhteyshenkilé on Juha Jaakola p. 020 708 3997.

Taydennysten laatimisessa on avustanut Ramboll Finland Oy, jossa yhteyshen-
kilbnd on Tero Taipale p. 020 755 6251.

Ramboll Finland Oy

Tero Taipale
projektipaallikko

Ramboll Finland Oy
Y-tunnus 0101197-5, ALV rek.
Kotipaikka Espoo

1/1



RAMBGLL VES| & YMPARISTO

LOUHINNAN RISKIANALYYSI

Viite: VD/194/11.01.08.00/2014 ja VD197/11.01.01.00/2014

1. Johdanto Paivamaara 7.5.14

Lentoasemakiinteistdt Oyj hakee maa-aineslupaa ja ymparistdlupaa

Tikkurilantien pohjoispuolelle sijoittuvalle kiinteistolle RN:o0 92-423- Ramboll

4-44. Kyseessa on kalliokiviaineksen louhintaa koskeva PL 25

| hakemus Saterinkatu 6
upaha : 02601 ESPOO
Keharata Oy on antanut hakemuksia koskevan lausunnon (Dnro P +358 20 755 611
747/0821/2014, 14.2.2014), jossa se esittad, ettd ennen louhintaa \'/:vw-\‘/_vSSaszk?olfsﬁs 6201
kohteesta on tehtava erillinen, yksityiskohtainen louhinnan ' '
riskianalyysi.

Tama riskianalyysi on suunnittelukohteen yleistasoinen louhinnan
riskianalyysi, jossa tunnistetaan louhinnan mahdollisesti
aiheuttamat riskit ja esitetaan riskienhallintatoimenpiteet.

Ennen varsinaisen louhinnan aloittamista on laadittava erillinen
yksityiskohtainen louhinnan riskianalyysi, seka rajaytys- ja
louhintatydn turvallisuussuunnitelma. Riskianalyysin ja
turvallisuussuunnitelman laadinnassa noudatetaan VNa 644/2011
esitettyna vaatimuksia, Liikenneviraston ohjeistusta: 23/2013,
Louhintaty6t rautatien l&aheisyydessé, seké Liikenneviraston ohjeita
louhinnasta Keharadan laheisyydessa: Pdyry Finland Oy, Kehéarata,
rakentaminen rautatietunnelin laheisyyteen ennen radan
kayttdoonottoa ja kayton aikana. Yleisia ohjeita louhinta- ja
kalliorakentamistoihin, 4.4.2014.

Riskianalyysi on laadittu Lentoasemakiinteistdot Oy:n
toimeksiannosta. Riskianalyysi on laadittu Ramboll Finland Oy:ssa,
jossa tydsta on vastannut projektipaallikké FM hydrogeologi Tero
Taipale.

Ramboll Finland Oy
1/4 Y-tunnus 0101197-5, ALV rek.
Kotipaikka Espoo
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2.1

2.2

3.1

Toiminnan kuvaus
Suunniteltu toiminta

Suunniteltu toiminta on kiviainestenotto, jonka yhteydessa suoritetaan avolouhintaa.
Kiviainestenottoon liittyva louhinta toteutetaan pengerlouhintana. Tarkemmat tiedot on
esitetty maa-aineslupahakemuksen ottosuunnitelmassa.

Ottoalueen sijoittuminen suhteessa Keharataan

Louhittava alue sijoittuu Keharadan rautatietunnelin varoalueelle. Louhittava alue sijoittuu
rautatietunnelin ylapuolelle paaluvélille noin 24+820-24+990. Ottoalueen pohjoispuolelle
sijoittuu Aviapoliksen aseman noin 30 metria leved asemahalli, seka aseman hissi- ja
porraskuilu maanpéaallisine rakenteineen. Kaaviokuva rautatietunnelin sijoittumisesta
louhittavan alueen alapuolelle on esitetty kuvassa 1.

maanpinta .
/
i /
A louhittava-alue i
\ +39..+45 ’
N e e e e e e e e e e e e e e e e e ————— Vo o e 7
+16..+19 +16..+19
\/ \/
tunneli tunneli

Kuva 1. Yksinkertaistettu esitys rautatietunnelin sijoittumisesta louhittavan alueen alapuolelle. Kuva ei ole
mittakaavassa.

Louhinnan riskianalyysi
Louhintaan liittyvien riskien tunnistaminen

Suunniteltu louhinta sijoittuu Keharadan ylapuolelle ja louhinta-alueen laheisyydessa on
my6s keharadan asemarakennus ja siihen liittyvia rakenteita.
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3.2

3.3

Louhinta aiheuttaa riskeja rajaytyksiin liittyvan tarinavaikutuksen, seka mahdollisten
heitteiden kautta. Tarindvaikutus aiheuttaa suoraan tai vélillisesti riskin Keharadan
rautatietunnelin rakenteille ja tunnelissa oleville laitteistoille, sekd Keharataan liittyville
asema- ja muille rakenteille.

Louhinnan aiheuttama tarina voi aiheuttaa valillisesti mm.:

- lohkojen irtoamista
- siirtymia
- mitta- ja valvonta ja muiden elektroniikka laitteiden viottumista

Tarinan aiheuttamia haittoja ovat mm. sortumat, siirtymien aiheuttamat rakennevauriot ja
tarinan aiheuttamat laiterikot.

Rajaytystydhon liittyy myds heitteiden riski. Rgjaytystydn yhteydessa irtoavat heitteet
voivat vaurioittaa maanpaallisia rakenteita ja aiheuttavat riskin alueen laheisyydessa
liilkkuville inmisille.

Louhinta muuttaa kallioperédn topografiaa ja geometriaa, jolloin myds kallioperéan
jannityskentta muuttuu. Tunnelin kalliokaton oheneminen nostaa vaakasuuntaisen
jannityksen suuruutta ja voi siten aiheuttaa tunnelissa siirtymia jotka voivat ilmeta mm.
ruiskubetonin halkeamina. Pahimmillaan, mikali jannityskentan suuruus ylittaa kalliomassan
puristuslujuuden, voi tunnelissa tai asemarakennuksessa tapahtua sortumia.

Riskienhallintatoimenpiteet

Koska suunniteltu louhinta-alue sijoittuu hyvin ldhelle Keharataa, edellyttavét louhintatyot
toimenpiteitd radan rakenteiden ja laitteiden seka junaliikenteen turvaamiseksi. Louhintaty®
suunnitellaan ja toteutetaan siten, etté se ei aiheuta haittaa ympariston ml. Keharadan
rakenteille, laitteille tai sdhko- ja liikkenneturvallisuudelle tai aiheuta vaaraa
henkildturvallisuudelle.

Tarkennettu riskianalyysi

Rajaytys ja louhintatdita varten laaditaan erillinen asiakirja ennen louhinnan aloittamista.
Asiakirja sisaltaa tarkennetun riskinarvioinnin ja maarittelyn tarvittavista
turvallisuustoimenpiteista. Riskien arvioinnin yhteydessé laaditaan erillinen louhinta-alueen
ympariston riskianalyysi, joka sisaltaa louhinta-alueen laheisyydessa mm. Keharadan ja
siihen liittyvien rakenteiden kalselmoinnit, sekd muiden alueen laheisyydessa olevien
rakenteiden ja rakennusten katselmoinnit, kuten Vantaan energian lampokeskus.

Riskianalyysin raportointi sisaltaa vahintaan Liikenneviraston ohjeita 23/2013 kohdassa L5.1
esitetyt tiedot.
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3.4

Tarkennettu louhintasuunnitelma

Maa-aineslupahakemuksen ottosuunnitelmaa tarkennetaan louhinnan osalta ennen
louhinnan aloittamista. Ennen louhintatdiden aloittamista laaditaan rajaytys- ja louhintaty®n
turvallisuussuunnitelma, jossa esitetdan Vna 644/2011 esitetyt vaatimukset. Lisaksi
turvallisuussuunnitelmassa esitetdan Liikenneviraston ohjeita 23/2013 kohdassa L5.2
esitetyt tiedot.

Louhintasuunnitelman tarindraja-arvot maaritellaan erillisten selvitysten perusteella.
Alueella toteutetaan koerajaytyskentat (1-2 kpl), jotka suunnitellaan riskianalyysien
suositusten mukaisesti. Kallion tarinan johtavuudenvakion k arvot maaritetaan
koerajaytysten tarindmittaustulosten ja Keharadan asettamien rajoitusten mukaisesti.
Lahtdkohtaisesti rautatietunnelin laheisyydessa louhittaessa kaytetaan tarindraja-arvona
tunnelille hailahdusnopeuden pystykomponentin arvoa 10 mm/s. Tarindraja-arvoa voidaan
muuttaa, mikali korkeammat raja-arvot pystytdan osoittamaan turvallisiksi toteutettavien
selvitysten perusteella.

Louhinnan tarkennetussa yleissuunnitelmassa esitetddn myds louhinnan vaikutusten
tarkkailusuunnitelma, joka laaditaan riskianalyysin suosituksiin perustuen. Louhintaan
liittyvista katselmuksista, seurantamenettelyistd ja dokumentoinnista seka tarvittavista
yksityiskohdista sovitaan erikseen ennen louhinnan aloittamista Kehéarata-
projektin/Liikenneviraston kanssa.

Tero Taipale Mikael Takala
projektipaallikko geologi
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SUUNNITELMAPAIVITYS RAMBGOLL

Lentoasemakiinteistot Oyj

Maa-ainesten ottohakemus ja ymparistolupahakemus Aviapoliksen
alueelle, kiinteistd RN:0 92-423-4-44-M516

Viite: Vantaan ymparistonsuojeluviranomaisen vastinepyynt6 24.3.2014
DNro VD/194/11.01.08.00/2014 ja VD/197/11.01.01.00/2014

YLEISTA

Lentoasemakiinteistét Oyj on hakenut maa-ainesten ottolupaa ja ymparistdlupaa
kallion louhinnalle ja louheen murskaukselle kiinteistdlla Lentokenttdalue RN:o
92-423-4-44 olevalla maaraalalla M516. Kaupunki on kuuluttanut hakemukset ja
niistd on annettu kolme lausuntoa ja yksi muistutus. Ottosuunnitelmaan on lau-
suntojen ja muistutuksen johdosta tehty tarkennuksia, joita esitetddn tassa ra-
portissa. Paivitetyt suunnitelmapiirustukset on esitetty taAman raportin liitteena.
Vaaditut muutokset liittyvéat lahinna rakenteilla olevaan Kehéarataan, joka kulkee
ottoalueen alitse. Lisdksi ottoalueen valittomassa laheisyydessd on Keharataan
liittyvia rakennelmia.

OTTOALUEEN JA OTTAMISALUEEN RAJAT

Lilkennevirasto on lausunnossaan ottanut kantaa louhintatasoihin. Ottoalueen
koillisosa sijaitsee aseman ja porras-/vinokuilujen valitttmassa laheisyydessa.
Kyseisella alueella on asetettu kayttooikeuden rajoitustasoksi +46, joka ulottuu
noin 40 m etaisyydelle asemahallista. Lisdksi rakentamisohjeistuksessa on 25 m
suojaetaisyys asemahallin paadysta.

Ottosuunnitelmaa on muutettu siten, ettd louhintaa ei talla hakemuksella tehda
kayttboikeuden rajoitusalueella lainkaan. Kyseisella kohdalla nykymaanpinta
vaihtelee tasovadlilla +45...+50, joten paljon louhittavaa kalliota ko. kohdassa ei
olisi, kun louhintaa ei saa tehda tason +46 alapuolella. Mikali kohdassa on tar-
vetta tehda pienimuotoista pintalouhintaa mydhemmin alueen rakentamisen yh-
teydessa, tehdaan se rakennusluvan puitteissa.

Valittomasti ottoalueen itapuolella sijaitsee Aviapoliksen aseman sisdankayntira-
kennus. Rakennuksen laheisyydessa tehtavien louhintojen reunaehdot maaritel-
laén erikseen ohjeistusten mukaisesti.

Suunnitelmamuutoksen myo6ta ottoalueen (eli louhittavan alueen) pinta-ala on
2,5 ha.

Ottamisalueen rajaa (alue jonka sisdpuolella ottotoimintaan liittyvat kaikki toi-
minnot sijoittuvat) on muutettu ita- ja koillisosassa siten, ettd Aviapolis ase-
maan liittyvat maanpéaalliset rakennelmat eivat ole ottamisaluerajauksen sisalla.
Muutetun ottamisalueen pinta-ala on 3,4 ha.




Ottosuunnitelmapiirustukseen on lisatty Kehédradan suunnitelma-/ asemapiirus-
tus.

OTTOTASOT JA HULEVESIEN HALLINTA

Ottoalueen louhintataso on muutettu Liikenneviraston lausunnon mukaisesti si-
ten, etta pohjan kallistus on kaakosta luoteeseen. Nain ollen sadevedet ohjautu-
vat ottoalueen luoteisosaan, johon rakennetaan allas. Altaasta vedet pumpataan
ottoalueen luoteis-/pohjoispuolella olevaan ojastoon. Allas mitoitetaan siten, etta
se on riittdvan suuri huomioiden myds rankkasadetilanteet. Suunnitelmamuutok-
sen myota ottoalueen itdosassa alin louhintataso on +40 ja ldnsiosassa +39.
Ottoalueelle ei jaa painanteita, joihin vesi jaisi seisomaan. Koska louhinta aloite-
taan lannestd, jossa louhintataso on alimmillaan, ohjautuvat vedet painovoimai-
sesti altaaseen ilman pumppauksia louhinnan edetessa itaan.

OTTOMAARAT

Ottoalueen rajaukseen ja ottotasoihin tehtyjen muutosten my6ta louhinnan mas-
samaara on pienentynyt. Hakemuksen mukainen ottomdard on nyt
160 000 m>ktr.

AITAUS

Niissd kohdin ottoaluetta jossa louhinnan my6td muodostuu jyrkanteita, tullaan
rakentamaan aita putoamisvaaran estamiseksi.

VAROTOIMENPITEET

Alueen louhinnoissa noudatetaan Liikenneviraston julkaisussa ”"Keharata, Raken-
taminen rautatietunnelin laheisyyteen ennen radan kayttéonottoa ja kayton ai-
kana, Yleisia ohjeita louhinta- ja kalliorakentamist6ihin, 14.4.2014” esitettyja
ohjeita. Louhintaan liittyvistd katselmuksista ym. sovitaan ennen louhinnan
aloittamista Liikenneviraston/Kehéarata-projektin kanssa. Samanaikaisesti suun-
nitelmapaivityksen kanssa on tehty erillinen louhinnan riskianalyysi, jolla tay-
dennetddn lupahakemuksia.

Ramboll Finland Oy

7.5.2014
i 4
oy /)
Oscar Lindfors Tero Taipale
FM, geologi FM, hydrogeologi
Liitteet

Paivitetyt suunnitelmapiirustukset: S1A, 7.5.2014
S2A, 7.5.2014
S3A, 7.5.2014
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MERKINNAT

SUUNNITTELUALUEEN TAI OTTAMISALUEEN RAJA
Kaikki ottamiseen liittyva toiminta (esim. pintamaiden
varastointi) sijoittuu rajauksen sisapuolelle.

OTTOALUEEN RAJA (HAKEMUKSEN LOUHITTAVA ALUE

I I DS | D | D | D | DN | ) . " g
Varsinainen louhinta sijoittuu rajauksen sisapuolelle.

VAIHEISTUSRAJA
Louhinnan eteneminen vaiheistetusti. Esitetty vaiheistus on

vain ohjeellinen ja siitd saatetaan poiketa esim.
tuotantotekinisté syista.

LOUHINTATASO
Esitetty louhintataso on ohjeellinen. Tarkka louhintataso

maaraytyy yksityiskohtaisten rakennussuunnitelmien ym.
mukaisesti. Alin louhintataso +39.

LOUHINNAN OHJEELLINEN ETENEMISSUUNTA
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MERKINNAT

OTTAMISALUEEN RAJA

— e e—e—e——e——e— === Kaikki ottamiseen liittyva toiminta (esim. pintamaiden

varastointi) sijoittuu rajauksen sisapuolelle.

| | — — — — | mmm OTTOALUEEN RAJA (HAKEMUKSEN LOUHITTAVA ALUE)

Varsinainen louhinta sijoittuu rajauksen sisapuolelle.

ESITETYT LOUHINTATASOT PERUSTUVAT ALUSTAVAAN ARKKITEHTIASEMAPIIRROKSEEN.
TODELLISET LOUHINTATASOT TARKENTUVAT LOPULLISISSA SUUNNITELMISSA. ALIN
LOUHINTATASO ON +39. KEHARADAN KAYTTOOIKEUDEN RAJOITUSTASOALUEELLA (+46) El
TEHDA LOUHINTAA TALLA HAKEMUKSELLA.

Pohjakartta: Vantaan kaupunki
Asemapiirros: Aviapolis palvelukeskus, Innovarch, 26.3.2013

Koordinaattijarjestelmé: ETRS - GK25
Korkeusjarjestelma: N2000

Ottoalueen raja muutettu, ottotaso tarkistettu, Palvelukeskuksen layout poistettu,

A keh&radan suunnitelma lisétty, aita lisatty 7.5.2014| OLin
Luku- Suun- Hyvak-
Tunnus| -5 | Muutos Pvm nittelija | Pvm S))’,i\i’:i
K.osa/ kyla Kortteli/ tila Tontti/ Rn:o Viranomaisen merkintoja
Veromiehenkylg 4:44

Rakennustoimenpide

Piirustuslaji

Suunnitelmapiirustus

Juokseva nro

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisalto Mittakaava
Aviapolis, Vantaa Louhinnan jalkeinen tilanne 1:1000
Aviapolis Bulevardi / Tikkurilantie
Maa-ainesten ottosuunnitelma

Ramboll Finland Oy Suunn.ala Tyonro Tiedosto

RAM B LL 2262051 E:tennkatuS GEO 1510005998
poo
puh. 020 755 611 Piirustusnro Muutos
S2 A
Hyv. (nimi, tutkinto, allekirj.) Piirt. Suunn. Pvm
oLin Oscar Lindfors 16.12.2013
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A Ottoalueen raja muutettu, ottotaso tarkistettu, ottamisalueen raja muutettu 7.5.2014| OLin
Luku- Suun- Hyvak-
Tunnus | s | Muutos Pvm nittelija | Pvm s?/lj\z'li
K.osa/ kyla Kortteli/ tila Tontti/ Rn:o Viranomaisen merkint6ja
Veroimiehenkyla 4:44
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva nro
Suunnitelmapiirustus

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisalto Mittakaava
Aviapolis, Vantaa Leikkaukset A-A, B-B ja C-C 1:500
Aviapolis Bulevardi / Tikkurilantie
Maa-ainesten ottosuunnitelma

Ramboll Finland Oy Suunn.ala Tybnro Tiedosto

R A M B L L PL 25, Saterinkatu 6
PL 25, Sater GEO | 1510005998
puh. 020 755 611 Piirustusnro Muutos
S3 A
Hyv. (nimi, tutkinto, allekirj.) Piirt. Suunn. Pvm
oLin Oscar Lindfors 16.12.2013




