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VIITE: Uusimmassa 5.2.1999 annetussa ja 1.1.2000 voimaan astuneessa maankaytto- ja
rakennuslaissa (132/1999) sekd maankaytt6- ja rakennusasetuksen pykalassa 64 §
maaritellyt maston rakennus- tai toimenpidelupahakemukseen liitettavat selvitykset.

1 Yleistd matkapuhelinverkoista

Tukiasemapaikkojen rakentamistarvetta pyritdédn suunnittelemaan ja ennustamaan vuosiksi
eteenpéin. Suunnitelmat perustuvat nykyisen ja lahitulevaisuuden teknologioiden asettamiin
vaatimuksiin.

Nykyinen maanlaajuinen matkapuhelinverkko tunnetaan GSM-verkkona, Teleoperaattorit
rakentavat parhaillaan sen rinnalle seuraavien sukupolvien matkapuhelinverkkoja, ns. 3G-
verkkoa (UMTS) ja 4G-verkkoa (LTE). 3G- ja 4G-verkkotekniikat mahdollistavat etenkin suurta
datakapasiteettia vaativat langattomat telepalvelut (internet, sdhképosti, video- ja
mobiilipalvelut). Naistd on myds tulossa maanlaajuinen verkko ja se tulee korvaamaan
mydhemmin purkautuvan GSM-verkon.

Uutta 3G- ja 4G-verkkoa laajennetaan paaasiassa olemassa olevien tukiasemapaikkojen
kautta. Aiempaa suuremmat tiedonsiirtomaarat, -nopeudet ja kaytettava teknologia
edellyttavat kuitenkin naiden liséksi myds uusien tukiasemapaikkojen rakentamista.
Tukiasemapaikkojen maarén, tiheyden ja sijainnin kehitys seuraa myos pitkalti sekéa
asukasmaaraan etté sen tiheyden ja sijainnin kehitysta.

Uusien tukiasemapaikkojen sijoitus pyritdan valitsemaan niin, ettéd ne antavat parhaan
alueellisen kuuluvuuden. Onkin hyvin tavallista, ettd matkaviestintukiasemia rakennetaan
asutuksien keskelle osaksi muuta infrastruktuuria. Toisin sanoen palvelua tehdaén sinne,
missa asiakkaatkin ovat. 3G- ja 4G-tukiasemien signaali vaimenee nopeasti etaisyyden
kasvaessa, joten tukiasemat rakennetaan lahelle asiakkaita.

Matkaviestinverkko koostuu kolmen tyyppisista tukiasemista, eli makro-, mikro- ja pikosoluista.
Makrosolutukiasemien kantama on muutamasta kilometristé 20 kilometriin.
Mikrosolutukiasemat hoitavat likennettd muutamien satojen metrien sateelld, eli esimerkiksi
yhdella kadulla tai aukiolla. Pikosolutukiasemia kaytetdan esimerkiksi yksittaisten kokoustilojen
tai paikallisten katvealueiden kapasiteetin kasvattamiseen.

Tassa suunnitellussa tukiasemassa on kyseessa mikrosolutukiasema, joka tulee palvelemaan
aluetta muutaman sadan metrin sateell&.
2 Maston ja antennipylvaiden vaikutukset maisemaan ja naapureihin

Masto rakennetaan aina siihen sijoitettavien antennien kiinnitysalustaksi eli sen korkeuden ja
jareyden maaraavat radio- ja teletekniset vaatimukset.

Minimivaatimus antennikorkeuksille on niiden sijoittuminen puuston ylapuolelle ja
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maaseutukohteissa yleensd 60 — 90 m:n korkeudelle maanpinnasta. Nain ollen masto erottuu
aina korkeutensa vuoksi ympéristéstaan. Rakennetyypin oikealla valinnalla ja sen oikealla
sijoittelulla voidaan ymparistévaikutuksia vahentaa. Tassa tapauksessa antennien
kiinnitysalustaksi on valittu varsinaisia perinteisia mastoja huomattavasti matalampi,
yksinkertaisempi ja ilman haruksia oleva ns. vapaasti seisova antennipylvas. Antennipylvaan
korkeus on 39 m.

TeliaSonera Finland Oyj on ollut tastd hankkeesta yhteydessa Vantaan kaupungin
viheralueyksikkoon. Viheralueyksikkd antoi myonteisen lausunnon tukiaseman sijoituksesta.

Antennipylvaan lahimmat asuinnaapurit sijaitsevat lannen suunnassa, joiden kiinteistén rajaan
tulee matkaa 40 metrid ja asuinrakennuksiin noin 56 - 60 metrid. Seuraavaan lahimpiin
asuinrakennuksiin antennipylvaasta lounaan ja luoteen suuntiin tulee matkaa noin 73 — 80
metrid. Etelalounaan suunnan asuinrakennuksiin tulee matkaa noin 125 metria. Idan ja kaakon
suunnan asuinrakennuksiin tulee matkaa noin 140 — 190 metrid. Muihin ilmansuunnan
asuinrakennuksiin tulee matkaa noin 200 — 300 metria. Lupahakemuksen liitteena on
ilmakuva, johon on merkitty etaisyyksia ymparilla oleviin lahimpiin asuinrakennuksiin.

Antennipylvaan ymparilla on olevaa korkeaa ja tiheda lehti- ja havupuustoa, jotka estavéat
pylvaén alimman osan ndkymisen ympérilla oleviin asutuksiin merkittéavéasti. Antennipylvas ei
héiritse ympaérilla olevaa asutusta.

Huoltokulku tukiasemalle tapahtuu Riimukujalta lahtevéan puistokaytavan kautta, jonka varrelle
antennipylvas sijoittuu. Puistokaytavasta rakennetaan noin 8 metrin pituinen ja 3 metrin
levyinen huoltotie. Tukiasema rakennetaan huoltotien piston pd&han. Antennipylvas ei hairitse
puistokaytavan kayttoa.

Antennipylvaén ylaosa (ristikko-osa) tulisi nakymé&an I&ahiymparistodn jonkin verran, mutta
lentoeste-merkint6jen ja valojen sijaan harmaa pylvaan paassé oleva ristikko-osa (vari
"sinkitty”) soveltuu hyvin taustaansa horisonttia vasten. Muutoin pylvaan alimmat osat (putki-
osat) tulevat olemaan varitykseltddn tummia, jolloin pylvaan alimmat osat soveltuvat alueen
puuston taustaa vasten hyvin. limailulaitos ei maaraa antennipylvaalle lentoestemerkintéja.
Pimeana aikana antenni pylvas ei siis ole havaittavissa. Rakennettava antennipylvéstyyppi on
ohutrakenteinen, joten se sulautuu varsin huomaamattomasti ympéaristdoénsa.

Antennipylvaat eivat aiheuta melua juuri enemp&a kuin esim. valaisintolpat, joita on kaikkialla.
Tukiasema ei aiheuta hairioité radio- ja tv-lahetyksiin, vaikka se kayttaakin tiedonvélitykseen
radioaaltoja, kuten radio- ja tv-l&ahetykset. Tukiasema ei hairitse mydskaan muiden
operaattoreiden tukiasemia.

Antennipylvaat suunnitellaan Eurokoodi-normiston mukaan. Normisto huomioi pylvéan
lujuustekniset nakdkohdat sekd mahdollisen jadvaaran. Pylvdén tai maston jddvaara-alue
maaritetddn standardien 1ISO 12494 ja SFS-EN 1993-3-1 ja Suomen kansallisen liitteen
mukaisesti. Tarkasteltavana oleva pylvas kuuluu jaavaaraluokkiin RO - R3, jolloin pylv&an
sijoittelu jadvaaran puolesta on vapaa. Huomion arvoista on myos, etta pylvas rakenteena
kerdd vahemman jaata ja lunta kuin puusto.

TeliaSonera Finland Oyj noudattaa tukiasemarakentamisessaan maamme lakeja ja
muita maarayksia, jotka koskevat tata toimintaa. Niihin kuuluu myés tukiasemien
sdhkdmagneettista sateilya saatelevat maaraykset ja lait. Niiden valvontaa hoitaa
asiantuntijaviranomaisena Sateilyturvakeskus, STUK, joka kuuluu sosiaali- ja
terveysministerion hallinnonalaan. TeliaSoneran verkkosuunnittelijat ovat saaneet selkedn
ohjeistuksen antennien asennusta, tukiasemapaikan valintaa, kaytettyja tehoja,
antennivahvistuksia ja muita tdhan vaikuttavia tekijoit koskien. TeliaSoneran
asennushenkildstd on koulutettu tekem&an asennukset niin, etté tukiasemien antenneja ei
asenneta tavalla, joka voisi aiheuttaa vaaratekijan tyontekijoille itselleen tai tukiaseman
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[&histolla asuville ihmisille. Kaytettavista tehoista johtuen alue, jolla sddddsten mukaiset raja-
arvot ylittyvat on noin 2 metria antennista (paékeilan suunnassa). Sivukeiloissa (myos
alaspain) ja takana varoalue on noin 0,5 m. Ylhaalle antennipylvaaseen sijoitettujen antennien
asennustavasta johtuen, jokapaivaisessa elaméassa ei ole mahdollista, etta lahiston asukkaat
joutuisivat talle varoalueelle. Huomiona, etta suunniteltu tukiasema ei missaan suhteessa
olennaisesti poikkea muista kayttamistamme tukiasemista.

Tyoterveyslaitos on tutkinut satunnaisesti valittujen tukiasemien aiheuttamaa altistusta ja siité
johtuvan varoalueen suuruutta. Nama tulokset on julkaistu kirjasessa "Tyontekijoiden
altistuminen tukiasemien radiotaajuisille kentille" (p.2006), jota on saatavissa TTL:sta. Myds
TTL ilmoittaa paékeilan suuntaiset varoetaisyydet suurelle yleisélle noin 2 m ja tydntekijéille n.
1 m. Suomen ja useimpien muiden maiden asiaa koskevan lainsdadannon ja maaraysten
pohjana on Euroopan unionin v.1999 tekema suositus yleisdn altistamisesta
sahkdmagneettisille kentille. Tata suositusta ja sen pohjana olevaa tieteellista tutkimustietoa
on tarkasteltu saanndllisesti. Niinkin vastikdan kuin tammikuussa (2009) Euroopan Komission
tieteellinen asiantuntijatyoryhma SCENIHR julkaisi lausunnon, jossa todetaan etté uusinkaan
tutkimustieto ei anna aihetta muuttaa nykyisia altistusrajoja.

Euroopan parlamentti hyvaksyi 2.4.2009 kannanoton, jonka mukaan altistuksen raja-arvot
tulee jarjestdd SCENIHR-komitean kannan mukaisesti ja etté tukiasemien turvaetéisyyksisséa
tulee noudattaa tieteellisia kriteereja (ts. nykyisia). 16.11.2009 STUK ja nelja muuta
pohjoismaista sateilyturvaviranomaista julkaisivat yhteisen lausunnon, jossa ne totesivat, etta
nykyisia tukiasemissa kaytettyja tehoja ei ole tarpeen alentaa eika altistumismaarayksia
muuttaa.

Turun kaupungin Tilaliikelaitos on 1.2.2010 teettanyt Turvallisuusarvion nimella selvityksen
Turun koulukiinteistdissa sijaitsevien matkapuhelimien tukiasemien aiheuttaman
mikroaaltosateilyn mittauksista. Turvallisuusarviosta kay ilmi, etta tukiasemien aiheuttama
mikroaaltosateily ei ylitd vaesttn altistumisen enimmaisarvoja missaan tutkituissa tiloissa.
Suurin mitattu altistumistaso oli 0,8 % vaeston altistumisen enimmaisarvosta yhdessa
kohteessa. Selvitys osoitti, etta sateilya ei juuri ollut, vaikka tukiasemat sijaitsivat mitatuissa
rakennuksissa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd matkaviestitukiasemat anteineen eivat ole maaraysten
mukaisesti toteutettuina vaaraksi ihmisille. Altistuminen lahelle raja-arvon mukaista sateilya
toteutuu vain matkapuhelimen kayttajadnsa kohdistavan sateilyn osalta, kun matkapuhelinta
kaytetdan heikossa kentéssa ja sen on lahetettéva taydella teholla. Niissdk&aan tapauksissa ei
ole tutkimuksissa todettu terveydellisia haittoja. Nain ollen, mité lahempéna
matkaviestitukiasema on, sitd vahemman ihmisten kayttama matkapuhelin tai muu datalaite
tarvitsee lahetystehoa ja sita turvallisempaa on ko. laiteen kaytto.

STUK on julkaissut seuraavat em. asioita laajemmin k&sittelevat julkaisut, jotka ovat
luettavissa STUK:n kotisivuilta (www.stuk.fi):
e Matkapuhelimet ja tukiasemat (03/2003)
e Radioaallot ymparistéssamme (01/2009)
e lonisoimaton_séteily ja ihminen (12/2002)
e Vaeston altistuminen matkapuhelintukiasemien radiotaajuisille kentille
Suomessa (08/2014)

Muita |&hinaapureille antennipylvaasta aiheutuvia vaikutuksia ovat rakennusaikana tydmaalla
likkuvat tydkoneet ja niistd mahdollisesti muodostuva melu. Varsinainen rakennusvaihe
kestéda 1 - 2 kuukautta, jonka jalkeen alueella liikkutaan vain huollon ja uusien laiteasennusten
tarpeiden mukaisesti muutaman kerran vuodessa.

Mielestdamme antennipylvaan rakentaminen ei ole ristiridassa alueen ymparistdn, luonnon,
naapureiden ja alueen muun kehittdmisen kanssa. Korostamme liséksi, etté lahtokohtana
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tukiaseman rakentamiselle on parempien ja laadukkaampien matkaviestinpalveluiden
tarjoaminen alueen asukkaille, palveluille, yrittdjille, tydntekijéille seka alueen liikennevaylilla
liikkujille.

3 Selvitys tukiasemapaikkahankkeen tarpeellisuudesta ja sijainnista

Suunniteltu 3G/4G matkaviestintukiasema poistaa matkapuhelinkuluvuuden katveita ja lisaa
erityisesti datakapasiteettia alueella. Tukiasema tulee palvelemaan mm. liikkuvan laajakaistan
asiakkaitamme. Yksi tukiasema voi palvella samanaikaisesti vain rajallisen méaran asiakkaita.
Sen kapasiteetti on siis rajallinen. Taman vuoksi tukiasemia taytyy rakentaa suhteellisen
taajaan kaupunkialueilla, missa on paljon ihmisia. Suunnitelmia tehtdessa kartoitettiin
mahdollisuutta saada alueelle laadullisesti ja kapasiteetiltaan riittava palvelu jo olevia
tukiasemapaikkoja hyddyntéaen. Etaisyys lahimmista olemassa olevasta tukiasemapaikasta
halutun kuuluvuusalueen kannalta optimaaliseen uuteen tukiasemapaikkaan on kuitenkin niin
suuri, ettd korvaavaa vaihtoehtoa ei ollut tarjolla. Alueella ei myéskaan ole jo olemassa olevia
soveltuvia rakenteita tukiasemalaitteiden asennusta varten.

Katsomme etta uuden antennipylvaan rakentaminen tdssa suhteessa on perusteltua.
Antennipylvas tulee palvelemaan myds muita teleoperaattoreita.

4 Lahimmat suunnitellut muut mastot / pylvaat

Taman hankkeen aikana TeliaSonera Finland Oyj:lla on myds muita pylvashankkeita Vantaan
kaupungin alueella. Niiden osalta TeliaSonera Finland Qyj on ollut viheralueyksikén kanssa
yhteydessa ja saanutkin alustavasti myonteisid kommentteja ja suhtautumista hankkeille.
Nama muut [Ahimmat pylvashankkeet sijaitsevat pohjoisen ja luoteen suunnissa, joihin tulee
perati matkaa noin 1.9 — 9 km. N&ama muut pylvashankkeet tulevat palvelemaan omia
[&hialueita.

Kuten edelld mainittiin, niin matkaviestinverkko koostuu kolmen tyyppisista tukiasemista, eli
makro-, mikro- ja pikosoluista. Makrosolutukiasemien kantama on muutamasta kilometrista 20
kilometriin. Mikrosolutukiasemat hoitavat liikennettd muutamien satojen metrien sateellg, eli
esimerkiksi yhdella kadulla tai aukiolla. Pikosolutukiasemia kéytetaan esimerkiksi yksittaisten
kokoustilojen tai paikallisten katvealueiden kapasiteetin kasvattamiseen

N&ama suunnitellut tukiasemat ovat mikrosolutukiasemia, jotka tulevat palvelemaan aluetta
muutaman sadan metrin sateelld. Kukin tukiasema palvelee omaa lahialuettaan. Tarve
tukiasemaverkon tihentamiseen syntyy asiakkaiden lisdantyvista laatuvaatimuksista.
Sisatilapeitto ja lisdéntyvat kapasiteettivaatimukset edellyttavat kaytanndssé suurempaa
tukiasematiheytté. Sen vuoksi taté hanketta ja muita suunniteltuja hankkeita ei voi yhdistaa,
vaan jokainen eri pylvashanke on oma erillinen hankkeensa, jotka tadydentavat toisiaan.

TeliaSonera Finland Oyj:lla ei ole muiden pylvashankkeiden liséksi tiedossa muita lahialueelle
tarvittavia masto- tai pylvashankkeita.

Kunnioittaen
Jouni Karhunen
Rakennuttamispaallikko
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