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Tnvistelma

Selvityksen tavoitteena oli kartoittaa toimenpiteet, joilla Vantaan kasvihuonekaasu-
jen paastovahennystavoite voitaisiin nostaa vuoteen 2020 mennessa 30 prosenttiin ja
40 prosenttiin vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990 tasosta. Lisdksi tavoitteena oli
arvioida paastokehitys seka esittéad visio toimenpiteista hiilineutraaliuden saavutta-
miseksi vuoteen 2050 mennessa. Vantaan paastovahennystavoitteet on asetettu suh-
teessa kokonaispaastoihin, mutta paastovahennyksia on tarkasteltu myos asukaskoh-
taisesti.

Vantaan alueen merkittadvimmat paastolahteet vuonna 2014 olivat rakennusten lam-
mitys, kulutussahko seka liikenne. Tehdyilla laskentaoletuksilla Vantaan kasvihuone-
kaasupaastot vahenevat perusurassa vuoteen 2020 mennessa noin 2 % ja vastaavasti
vuoteen 2030 mennessa noin 35 %. Paastdjen kehityspolkuun vaikuttaa ensisijassa,
miten valtakunnallinen séhkdntuotantojakauma kehittyy vahapaastdisemmaksi seka
miten liikenteessa siirrytadn vahapaastoisiin polttoaineisiin ja teknologioihin. Toissi-
jaisesti paastokehitykseen vaikuttavat Vantaan Energian toimenpiteet, joilla vahen-
netdan kaukolammaon paastdja. Kolmantena paastokehitykseen vaikuttavat Vantaan
kaupungin ja kaupunkilaisten muut toimenpiteet.

Téassa selvityksessa tunnistettujen toimenpiteiden paastovahennyspotentiaaliksi vuo-
teen 2020 mennessa arvioidaan noin 30 ktCO2e, mika vastaa reilun 4 % paastovahe-
nemaa vuoteen 1990 verrattuna, ja jaa nain ollen reilusti alle tavoitetason. Tunnistet-
tujen toimenpiteiden avulla on kuitenkin mahdollista paasta hyvin lahelle vuodelle
2030 suunniteltua 40 % paastovahennystavoitetta. Asukaskohtaiset paastot puoles-
taan vahenevat 35 % vuoteen 2020 mennessa, 62 % vuoteen 2030 mennessa ja 82 %
vuoteen 2050 mennessa.

Liikenteen paastdjen vahentamisessa avainrooli on kaavoituksella seka yksityisautoi-
lulle kilpailukykyisten viisaan liikkumisen vaihtoehtojen edistamiselld. Maankayton
suunnittelulla ja kaavoituksella vaikutetaan liikenteen liséksi rakennetun ympariston
energiatehokkuuteen ja mahdollisuuksiin jarjestad energiantuotanto vahapaastoisella
tavalla. Energiatehokkuutta edistamalla voidaan valttda ylimaaraisia investointeja
energiantuotantoon. Julkisten laitehankintojen avulla saavutettavat suorat paasto-
vaikutukset ovat pienet, mutta toimenpiteen avulla voidaan kuitenkin mahdollisesti
kiihdyttaa uusien vahapaastoisten ratkaisuiden markkinoille tuloa.

Selvityksen tulosten perusteella Vantaan vuoden 2020 paastovahennystavoitteeseen
padsemiseksi vaadittaisiin jareita toimenpiteita useilla eri sektoreilla. Kaupungilla on
kuitenkin vain rajallinen toimivalta puuttua muiden sektoreiden paastdihin pakotta-
villa toimilla, joten vuoden 2020 paastotavoitteeseen paaseminen vaikuttaa kaytan-
nossa mahdottomalta kaupungin omin toimin. Vuodelle 2030 mahdollisesti asetetta-
va 40 % paastovahennystavoite on puolestaan edelleen saavutettavissa. Tavoitteen
saavuttaminen edellyttdd kuitenkin kunnianhimoisia toimenpiteitd, joiden avulla
paastokehityspolku saadaan aidosti kddnnettya laskuun. Vuoden 2030 paéastdévahen-
nystavoitteen saavuttamiseksi Vantaan kaupunki voisi laatia realistisen toimenpide-
suunnitelman ja tarkennetut véalitavoitteet esimerkiksi vuosille 2020 ja 2025.

Vuoteen 2030 esitetyt toimenpiteet luovat pohjan paastdjen vahentamiseen myos
vuoteen 2050 asti. Hiilineutraali Vantaa edellyttdd todennakoisesti my6s muualla
toteuttavien paadstovahennyshankkeiden mukaan lukemista kaupungin kokonais-
paadstotaseeseen, eli paastokompensaatiota.



1 Johdanto

Vantaan kaupunki on sitoutunut vahentdmaan kasvihuonekaasupaasttjaan vahin-
tdan 20 % vuoteen 2020 mennessa verrattuna vuoteen 1990.! Lisaksi kaupungin ym-
paristdpolitiikassa tavoitteena on hiilineutraalius vuoteen 2050 mennessa. Suomen
kuuden suurimman kaupungin kaupunginjohtajien ilmastoverkoston yhtena aloit-
teena on, ettd kaupungit selvittavat mahdollisuutensa vahentéda hiilidioksidipaastoja
30 % vuoteen 2020 mennessa.

Vantaalla on jo tehty ja tehdaan jatkuvasti toimia paasttjen vahentamiseksi. Nykyiset
sitoumukset eivat kuitenkaan maailmanlaajuisesti riitda kasvihuonekaasupéaasttjen
vahentamiseksi riittavasti vaarallisen ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi.2 Taman
vuoksi tarvitaan poliittisia paatoksia ja oletettua teknologian kehitystéa tukevia lisa-
toimenpiteitd. Lisatoimenpiteilld luodaan mahdollisuuksia paastovahennyksiin kun-
nallisella tai yritysten ja yksildiden tasolla.

Kaupungin ndkoékulmasta paastdja vahentavien toimien valinnassa tulee kiinnittaa
huomiota kansainvilisiin ja kansallisiin toimenpiteisiin sekd markkinaehtoiseen ke-
hitykseen. Taman selvityksen tavoitteena oli kartoittaa toimenpiteet, joilla Vantaan
kasvihuonekaasujen paastovahennystavoite voitaisiin nostaa vuoteen 2020 mennessa
30 prosenttiin ja 40 prosenttiin vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990 tasosta. Lisaksi
tavoitteena oli arvioida paastokehitys seka esittéad visio toimenpiteista hiilineutraa-
liuden saavuttamiseksi vuoteen 2050 mennessa.

Hiilidioksidipaastojen kehitys nykytoimilla vuoteen 2030 seka paéastovisio 2050 on
esitetty luvussa 2. Luvussa 3 on esitetty toimenpidevalikoima, jonka avulla Vantaan
kaupungin on mahdollista vahentda kasvihuonekaasupaastdja. Toimenpiteille tehtiin
kustannus- ja paasttvahennysarviot vuosille 2020 ja 2030. Luvussa 4 on esitetty
paastbvahennysten tarve ja visio toimenpiteista hiilineutraaliuden saavuttamiseksi
vuoteen 2050 mennessa. Selvityksen tulokset on tiivistetty luvussa 5 muodostettuun
paatoksenteon tiekarttaan. Tulosten perusteella muodostetut johtopaatdkset on esi-
tetty luvussa 6.

Selvityksen laskennoissa hyddynnettiin Helsingin seudun ymparistdpalvelujen (HSY)
kehittaméaa kasvihuonekaasupaastojen laskentamenetelmad, jonka mukaan Vantaan
kasvihuonekaasupaastot virallisesti lasketaan. Selvityksessa tarkasteltiin merkitta-
vimpia kasvihuonekaasupaastoja yksikkona hiilidioksidiekvivalentti (CO2e)3.

Tyon tuloksia hyddynnetddn Vantaan kaupungin ilmastopoliittisessa paatoksenteos-
sa. Tyon on toteuttanut Gaia Consulting Oy tiiviissa yhteistydssa Vantaan kaupungin
kanssa lokakuun 2015 ja tammikuun 2016 valisena aikana. Ohjausryhméan puheen-

1 Kaupunginjohtajien ilmasto- ja energiasopimus (Covenant of Mayors)

2 IPCC, Viides arviointiraportti, 2014. Ks. esim. ilmatieteenlaitos.fi/uusin-arviointiraportti

3 Kasvihuonekaasupaastojen yhteismitta, jonka avulla voidaan laskea yhteen eri kasvihuonekaasujen
paastdjen vaikutus kasvihuoneilmion voimistumiseen. Paastot yhteismitallistetaan eli muunnetaan
ekvivalenttiseksi hiilidioksidiksi lammityspotentiaalikertoimen avulla. lImatieteenlaitos (2016)




johtajana toimi Vantaan kaupungin ymparistopaallikkd Leena Maidell-Munster. Oh-
jausryhman jasenet on esitetty liitteessa 1.

2 Hiilidioksidipaastdjen kehitys
nykytoimilla

2.1 Vantaan paastot sektoreittain

Perusura

Perusura kertoo, mihin suuntaan kasvihuonekaasupaastdjen maara nayttaa kehittyvan,
jos kaupunki ei tee lisatoimia. Paastoja aiheuttavien teknologioiden yleiset kehitystren-
dit ja niihin vaikuttavat kansalliset ja kansainvaliset paatokset on otettu huomioon pe-
rusuraa muodostettaessa. Perusurassa ei ole huomioitu toimenpiteitd, joista ei ole yksi-
selitteisia paatoksia olemassa. Paastoja voidaan vahentad perusuraa enemman tekemal-
1a lisdtoimenpiteita.

Hiilineutraalisuus

Hiilineutraaliudella tarkoitetaan tilannetta, jossa ihmisen toiminta ei muuta ilmakehan
hiilipitoisuutta. Valtiot, alueet, kunnat, yritykset tai vaikka kotitaloudet voivat olla hiili-
neutraaleja. Koska ihmisen toiminnasta kaytannossa syntyy aina jonkin verran kasvi-
huonekaasupaastoja, vaatii hiilineutraali tila paastdjen vahentamista jollain muulla
alueella.

Paastovisio
Paastovisio kuvaa, milla toimenpiteilla Vantaa saavuttaa hiilineutraaliuden vuoteen
2050 mennessa.

Paastokerroin

Energian paastokertoimella kuvataan, kuinka paljon paastoja energia kaytto aiheuttaa.
Esimerkiksi sdhkon paastokerroin kuvastaa, kuinka paljon kasvihuonekaasupaéastoja
yhden sahkoyksikon kaytdsta aiheutuu. Yleisemmin paastokertoimella tarkoitetaan
tietyn polttoainemaaran, energiamaaran tai raaka-ainemaaran sisaltaman hiilen hapet-
tuessa taikka tietyn raaka-aineméaran kaytossa tai tuoteméaran tuotannossa syntyvan
hiilidioksidin maaraa.

Vantaan alueen merkittdvimmat paastolahteet vuonna 2014 olivat rakennusten lam-
mitys, kulutussahko seka liikenne (kuva 2.1). Rakennusten lAmmityksesta aiheutuvis-
ta paastoista kaukolammon osuus on selvasti suurin. Yli puolet liikenteen paastoista
puolestaan aiheutuu henkildautoliikenteestd. Lammityssahkoén ja oljylammityksen
osuus on yhteensa noin 18 % kaupunkialueen péaastoista. Teollisuuden, jatteiden ka-
sittelyn ja maatalouden osuus yhteensa on hieman reilu 5 % alueen paastoista.
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Kuva 2.1 Paastolahteet vuonna 20144

2.2 Perusura 2030 ja paastovisio 2050

Tehdyilla laskentaoletuksilla Vantaan kasvihuonekaasupaastdt vahenevat vuoteen
2050 mennessa selvasti jo perusurassa. Kuvassa 2.2 esitetddn kokonaispaastojen ar-
vioitu kehitys suhteessa vuoden 2014 lahtotilanteeseen. Paastét on jaoteltu paasto-
lahteittdin. Laskentaoletukset ja kdytetyt menetelmat on esitetty liitteessa 2.
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Kuva 2.2. Perusuran mukaiset kokonaispaastot vuoteen 2050.5

4 P&astot vuosina 1990 ja 2014, Lahde: Lounasheimo, J. (2015)



Vuodesta 2030 lahtien kaukolammon péaastoét vahenevat merkittavasti, mikali Van-
taan Energia korvaa suunnitelmiensa mukaisesti osan nykyaan kayttamistaan fossii-
lisista polttoaineista uusiutuvilla energialdhteilla. Vaikka kaukolammon tuotantora-
kenteen muutoksilla on suurempi vaikutus paastoéihin, niin myds rakennusten ener-
giankayton tehostuminen vahentaa paastoja. Oletuksena on, ettda uudisrakentamisen
energiatehokkuus paranee kohti ldhes nollaenergiarakentamisen tasoa ja korjausra-
kentamisen yhteydessa tehdaan maltillisia energiatehokkuutta parantavia toimia ny-
kytrendin mukaisestiS.

Kulutussahkon paastot vahenevat, kun kansallisessa sahkdntuotannossa siirrytaan
kayttamaan fossiilisten polttoaineiden sijaan erityisesti ydinvoimaa ja uusiutuvia
energialahteitd. Lammityssahkén vakiopaastokertoimena on kaytetty arvoa 400
gC02/kWh Hilma-mallin laskentaohjeen mukaisesti vuoteen 2050 saakka. Sahko-
lammityksen osuus pysyy merkittavana erillislammitteisissa taloissa. My0ds lamp6-
pumppujen kaytto erillislammitteisissa taloissa liséd sahkon kulutusta lammityskayt-
toon.”

Liikenteen paastot vahenevat vuoteen 2020 erityisesti biopolttoaineiden osuuden
kasvaessa ja autokannan energiatehokkuuden parantuessa. Vuoteen 2050 mennessa
my0s bensiinin ja dieselin bio-osuuden oletetaan kasvavan 50 %:iin, mika vahentaa
paastdja merkittavasti. Lisdksi vuonna 2050 sahkdautoja on 30 % kannasta ja bio-
kaasuautoja 10 %.

Selvityksen tavoitteena on kartoittaa toimenpiteet, joilla Vantaan kasvihuonekaasu-
jen paastovahennystavoite voitaisiin nostaa vuoteen 2020 mennessa 30 prosenttiin ja
40 prosenttiin vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990 tasosta.

Vuoden 1990 taso on 1 098 ktCOze. Perusuran mukaan vuonna 2020 Vantaan paas-
tot ovat 1 080 ktCOze ja vastaavasti 710 ktCOz2e vuonna 2030. Paastdjen perusura
vuoteen 2020 mennessa vastaa noin 2 % paastévahennystd, joten paastévahennysta-
voitteen nostaminen 30 prosenttiin vaatii ripeasti merkittavia lisaitoimenpiteité. Vuo-
teen 2030 mennessa paastot vahenevat perusuran mukaan noin 35 %, joten lisatoi-
mia tavoitteen korottamiseksi vaaditaan noin 5 prosenttiyksikén verran. Arvioitujen
paastovahennysten toteutuminen edellyttda kuitenkin, ettéd perusurassa tehdyt ole-
tukset toteutuvat. Keskeisimmat paastévahennyksiin vaikuttavat oletukset vuoteen
2030 mennessa ovat sahkdn ominaispaastdjen lasku valtakunnan tasolla ja Vantaan
Energian kaukolammon fossiilisten polttoaineiden korvaus biopolttoaineilla. Vantaan
Energian toimien vaikutuksia perusuraan on tarkasteltu luvussa 2.3.

2.3 Vantaan Energian vaikutus perusuraan

Vantaan Energian toimia on tarkasteltu erikseen, koska kaukolammon péaastokehi-
tyksella on merkittava vaikutus koko Vantaan paastokehitykseen. Kuvassa 2.3 on esi-
tetty perusura 2030 ja paastovisio 2050 ilman Vantaan Energian toimia.

5 Lounasheimo, J. (2015)
6 Oletuksia kuvattu tarkemmin liitteessa 2.

7 Lammityssdhkon vakiokerroin 400 gC02/kWh edustaa nykytilaa, mutta séhkdn tuotantopaletin
muuttuessa tdmakin tosiasiallisesti muuttuu. Tassé selvityksesséa on pitdydytty kuitenkin Hilma-
laskentamenetelméssa. Lammityssahkon kasittely Hilma-menetelméssa on tunnistettu kehityskohde.
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Kuva 2.3. Perusuran mukaiset kokonaispaastot vuoteen 2050 Vantaan Energian
toimien kanssa (Perusura) ja ilman Vantaan Energian toimia. 8

Vantaan Energian perusuraan sisaltyy vuonna 2014 valmistunut Langmossebergenin
jatevoimala. Lisaksi Vantaan Energia suunnittelee fossiilisten polttoaineiden kor-
vaamista uusiutuvilla energialéhteilla. Perusurassa on oletettu, ettéd hakkeen kaytt6a
lisdtaan lampolaitoksissa noin 300 GWh/v ja Martinlaakson voimalaitos uusitaan
vuoteen 2030 mennessa paaasiassa biopolttoaineita kayttavaksi.

3 Paastovahennystoimenpiteet ja niiden
vaikutukset

Seuraavissa luvuissa tarkastellaan valikoituja toimenpiteitd, joiden avulla voidaan
aikaansaada paastovahennyksia. Toimenpiteet valikoitiin Vantaan kaupungin asian-
tuntijoille suunnatussa tyOpajassa. Toimenpiteiden valinnassa pyrittiin kiinnitta-
maan huomiota niiden vaikuttavuuteen. Toimenpiteet kohdistuvat niihin asioihin,
joihin kaupunki voi vaikuttaa. Seuraavissa luvuissa on ensin kuvattu kukin toimenpi-
de yleisesti seka tuotu esiin kaupungin mahdollisia toimia. Sen jalkeen on arvioitu
toimenpiteen suorat kustannus- ja paastovahennysarviot vuosille 2020 ja 2030. Tar-
kemmat laskentaoletukset on kerrottu liitteesséa 3.

8 Vuosien 2000 — 2014 data on esitetty toteutuneen mukaan, léhde: Lounasheimo, J. (2015). Vuosien
1990 — 2000 data on arvioitu lineaarisesti, silla sita ei ole keratty.



Toimenpiteiden vaikutukset

Toimenpiteiden vaikutuksia on mallinnettu vuosikymmen kerrallaan tarkastelujakson
loppuun, vuoteen 2050 asti. Toimenpiteilla paastavaan paastovaikutukseen vaikuttaa
paljon myos ymparistdssa vallitseva tila. Osalla toimenpiteista vaikutus saattaa paastoi-
na mitattuna olla suurempi vuonna 2020 kuin vuonna 2030 suhteessa perusuraan,
vaikka my6hempé&an ajankohtaan mennessa on ehditty toteuttaa enemman asioita.

Esimerkiksi vahentamalla yksi kilometri henkildautoilua vuonna 2020 saavuttaa suu-
remman paastovahennyksen suhteessa perusuraan vuonna 2020 kuin 2030, koska kes-
kimaaraisen auton paastdt ovat pienentyneet merkittavasti vuoteen 2030 mennessa
uusien teknologioiden myota.

Toimenpiteen vaatimalla ajalla on myds suuri merkitys vaikutuksen suuruuteen vuosi-
kymmenien valilla. Osa toimenpiteista vaatii useita vuosia ennen varsinaisten vaikutus-
ten nakymista, joten niiden osuus padstovahennyspotentiaalista vuonna 2020 jaa erit-
tain matalaksi. Tallaisilla toimenpiteilla saavutetaan paremmin tuloksia vasta pidem-
malla aikajanteella.

3.1 Palvelut ja kuluttaminen

P1 - Julkisten laitehankintojen kehittaminen

Julkisten hankintojen osuus Suomen bruttokansantuotteesta on keskimaarin 15 %.°
Kaikista julkisista hankinnoista noin 75 % tehdaan kuntasektorilla. Hankintapaatok-
sia tehtdessa huomio kannattaa kiinnittdad hankittavan tuotteen, palvelun tai jarjes-
telméan ymparistévaikutuksiin ja kustannuksiin koko elinkaaren aikana, silla koko-
naistaloudellisesti edullisin ratkaisu ei ole valttaméatta hankintahinnaltaan halvin.

Kaupungin vahapaastoisilla laitehankinnoilla vaikutetaan suoraan kaupungin omaan
sahkénkulutukseen. Energiaa kuluttavissa laitteissa energiankulutus vaikuttaa han-
kittavan ratkaisun kokonaiskustannuksiin ja paastoéihin. Myds tuotteiden kestoika,
huoltotarpeet ja korjattavuus vaikuttavat kokonaiskustannuksiin. Esimerkiksi pi-
dempi-ikaisten ratkaisujen, kuten LED-valaisimien, suosiminen vahentaa huoltoon ja
korvausinvestointeihin liittyvia kustannuksia.1o

Monet energiatehokkuushankkeet ovat toteutettavissa ilman lisdkustannuksia. Mikali
kaupungin hankintoihin osoitetut investointirahat eivat ole riittavid energiatehok-
kuuden parantamiseksi, voisi Vantaa monistaa aiemmin kokeilemaansa ESCO-
hankintamallia laajemminkin.!

9 SYKE (2012)

10 Motiva (2015a)

11 ESCO-hankintamallia toteutetaan Vantaan kaupungin toimitilojen energiatehokkuushankkeissa.
ESCO-hankintamallia voisi laajentaa koskemaan myo6s esimerkiksi katuvalaistusta. Ks. Esim.
http://valtavalo.fi/tiedotteet/sahkoa-saastava-led-valaisee-koulutyota-vantaalla/
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Suorien vaikutuksien lisdksi kaupunki voi nayttaa esimerkkia ja tukea vahapaastois-
ten ratkaisujen markkinoiden kehittymista omilla hankinnoillaan. Kaupunki voi edis-
taa innovaatioiden kehittamista ja kaupallistamista hankkimalla vasta kehitteilla ole-
van tuotteen tai palvelun. Julkinen toimija voi myds toimia karkikayttajana ja tarjota
testiympariston uuden ratkaisun viimeistelyyn, toiminnalliseen testaamiseen ja suo-
rituskyvyn todentamiseen.!? Lisaksi kaupunki voi jarjestad vahapaastoisten ratkaisu-
jen kehittamiseen, testaamiseen ja demonstrointiin tarkoitettuja hankintakilpailuja.

Vantaan kaupungin mahdolliset toimet:

e Systematisoidaan ja kehitetddn vahapaastoisiin hankintoihin ohjaavaa toimin-
taa. Arvioidaan olemassa olevien ymparistokriteerien ohjausvaikutus paasto-
vahennysten kannalta.

e Siirrytadn elinkaarikustannus- ja paastoarviointiin kilpailutuksissa.

e Toteutetaan suurempia hankintoja ESCO-hankkeina, joissa kustannukset ka-
tetaan toteutuneilla energiansaastoilla.

e Varataan resursseja vahapaastoisten hankintojen ja investointien valmiste-
luun. Jéarjestetddn mm. ratkaisujen kehittdmiseen, testaamiseen ja demon-
strointiin tarkoitettuja idea- ja suunnittelukilpailuja sekd kaydaan markkina-
vuoropuhelua.

[}

Vaikutukset

Toimenpiteen vaikutusarvioinnissa on otettu huomioon kaupungin laitehankinnat.
Laitehankintojen lisdksi kaupunki voi vahentaa paastoja myos rakentamiseen, liiken-
teeseen!s ja energiaan!4 liittyvissa hankinnoissa, mutta ndaitd on kasitelty erikseen
kunkin sektorin toimenpiteiden yhteydessa. Myds esimerkiksi kiinteistdhuollon pal-
veluiden Kilpailutuskriteereissa voidaan ottaa kantaa energiatehokkuuden varmista-
miseen.

Julkisten hankintojen kehittamisen paastovaikutukset vuoteen 2020 mennessa ovat
rajalliset, koska kaupungin oma sdhkonkulutus aiheuttaa vain pienen osan koko kau-
punkialueen paastoista. Julkisia hankintoja kehittamalla voidaan vaikuttaa valillisesti
markkinoiden toimintaan laajemminkin, mutta naitd vaikutuksia ei ole tdman selvi-
tyksen puitteissa arvioitu. Kaupungin laitehankintoihin liittyvat arviot kustannuksis-
ta ja paastovaikutuksista on esitetty taulukossa 3.1. Toimenpiteeseen liittyvat kustan-
nukset ja saastot kohdistuvat kunnalle.

Taulukko 3.1. Julkisten laitehankintojen kehittamisen vuosittaiset paasto- ja kus-
tannusvaikutukset seka saastot vuosina 2020 ja 2030 (Paastétehokkuus €/tCO2-

12 Tekes (2015)

13 HSL vastaa julkisen liikenteen kilpailutuksista. Kaupunki Kilpailuttaa tiettyjd kuljetuksia kuten
vammais- ja koululaiskuljetuksia.

14 Kaupunki voi my6s edistad uusiutuvan energian tuotantoa hankkimalla vihreaa sdhkoa. Tassa selvi-
tyksessd hyddynnettévasta laskentaohjeesta johtuen talla ei kuitenkaan ole vaikutusta kaupunkialueen
paastoihin.
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vahennys -luku®> kuvaa kokonaiskustannusta paastévahennystonnia kohden. Posi-
tiivinen luku = toimenpide aiheuttaa kustannuksia, negatiivinen luku = toimenpide
tuo sdastoja).

2020 2030

Paastovahennys (ktCO2/v) 1,10 0,76
Asukaskohtainen paastévahennys

(kgCO2/as/v) 4,89 311
Kustannukset (M€/v) 0,23 0,34
Saastot (M€/v) 1,12 1,68
Paastotehokkuus

(€/tCO2-vahennys) -809 -1760
Osuus tavoitellusta kokonaisvahen- 0 0
nyksesta (%) 0,33% 0,17 %

3.2 Energiantuotanto

El Ylij@amalammon hyddyntaminen

Teollisesta tuotannosta vapautuu usein lampo64, jonka talteenotto ja hyddyntdminen
parantaa energiankayton tehokkuutta sekd vahentaa polttoaineiden tarvetta ja kasvi-
huonekaasupéaastoja. ¢ Vantaalla teollisen kokoluokan ylijagdmalammaonlahteitd on
lahinna elintarviketeollisuudessa ja konesaleissa. Naiden lisdksi suurehkot kiinteis-
tot, kuten kauppakeskukset, sairaalat ja urheiluhallitl” sek&a graafinen ala ovat poten-
tiaalisia ylijgamalammonléhteitd. 18 Lampda on mahdollista kayttda uudelleen esi-
merkiksi tuotantoprosessissa, tehdaskiinteiston lammittamisessa tai kaukolampdna.

Vantaan kaupungin mahdolliset toimet:

e Tuetaan Vantaan Energiaa kartoittamaan teollisuuden hukkalampokohteet ja
huomioimaan ne kaukolampadjarjestelméan suunnittelussa. Huomioidaan nama
myo6s kaavoituksessa.

e Tuetaan Vantaan Energiaa sellaisen liiketoimintamallin suunnittelussa, joka
mahdollistaa teknis-taloudellisesti jarkevan ylijaamalammon talteenoton ja
hyodyntamisen osana kaukolampdjarjestelmaa.

Vaikutukset

Ylijgdmalampoa hyodyntamalla voidaan korvata osa fossiilisilla polttoaineilla tuote-
tusta energiasta, Vantaalla erityisesti kaukolammosta. Vantaalla soveltuvaa teollista
tuotantoa on kuitenkin suhteessa kaukolampémaariin rajallisesti. Ylijadgmalammon
kaupallista hyddyntamista rajoittavat myos lammon lahteiden tekniset ominaisuudet,
silla tarjolla oleva ylijgdgmalampo on matalalampétilaista ja sen hyddyntaminen kau-

15 paastotehokkuus = talousvaikutus/vuotuinen paastévahennys, talousvaikutus = vuotuiset saastot -
vuotuiset kulut - vaadittujen investointien annualisoitu padomakustannus

16 Motiva (2015b)

17 Esim. jaahallien jadhdytyksen lauhdelampd

18 Brockl et al. (2014)
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kolampdjarjestelmassa edellyttéad investointeja myods lampdpumppuihin. Toimenpi-
teeseen liittyvat arviot kustannuksista ja paastovaikutuksista on esitetty taulukossa
3.2. Toimenpiteeseen liittyvat kustannukset ja sdastot kohdistuvat yrityksille.

Taulukko 3.2. Ylijadmalammon hyddyntamisen vuosittaiset paasto- ja kustannus-
vaikutukset seka saastot vuosina 2020 ja 2030 (Paastotehokkuus €/tCO2-vahennys
-luku kuvaa kokonaiskustannusta paastévahennystonnia kohden. Positiivinen luku
= toimenpide aiheuttaa kustannuksia, negatiivinen luku = toimenpide tuo saastoja).

2020 2030

Paastévahennys (ktCO2/v) 1,45 1,62
Asukaskohtainen paastévahennys

(kgCO2/as/v) 0,01 0,01
Kustannukset (M€/v) 0,42 0,84
Saastot (M€/v) 0,73 1,45
Paastotehokkuus

(€/tCO2-vahennys) -211 -376
Osuus tavoitellusta kokonaisvahen- 0 0
nyksesta (%) 0,43 % 0,36 %

E2 Uusiutuvan pientuotannon edistaminen yhteishankinnoilla

Uusiutuvaa energiaa hyodyntavalla pientuotannolla on mahdollista korvata fossiili-
sella polttoaineella tuotettua energiaa. Pientuotantoa edistamalla on mahdollista luo-
da kotimarkkinoita ja referenssikohteita alan suomalaisille yrityksille. Lisaksi uusiu-
tuvan energian pientuotanto auttaa saavuttamaan energiatehokkuustavoitteita raken-
tamisessa.!® Lahtokohdat uusiutuvan pientuotannon yleistymiselle ovat olemassa,
silla yli 80 % suomalaisista on kiinnostunut l&dhienergiasta.2® Pientuotannon osuus
sahkodn kokonaistuotannosta Suomessa on kuitenkin edelleen vahainen.2! Kaupunki
voi toimillaan luoda edellytyksia uusiutuvan pientuotannon yleistymiselle ja poistaa
yleistymisen esteita.

Vantaan kaupungin mahdolliset toimet:

e Edistetdan yhteishankinnoilla2z aurinkosahkén hyodyntamistéa koko Vantaan
alueella seka aurinko- ja maalammon hyddyntamista kaukolampdalueen ulko-
puolella.

e Tuetaan osallistujia suunnitteluun ja hankintaan sek& asennukseen ja kayttoon
liittyvissa asioissa.

e Kartoitetaan uusiutuvan energian mahdollisuudet laatimalla Uusiutuvan
energian kuntakatselmuksen23 sekd hyodyntamalla HSY:n julkaisemia aurin-
koenergiatietoja?4.

19 Ty6- ja elinkeinoministerid (2014)

20 Sjtra (2014)
21 Ty6- ja elinkeinoministerid (2014)
22 |Imastoinfo toteutti kevaalla 2014 paakaupunkiseudun ensimmaisen aurinkopaneelien yhteishan-
kintakampanjan nimella ”Aurinkosahkoa kotiin”. Liséatietoja:
http://ilmastoinfo.fi/aurinkosahkoakotiin/
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Vaikutukset

Uusiutuvan pientuotannon yhteishankinnoilla hankintakustannuksia on mahdollista
saada edullisemmiksi, mik& yhdessa tietoisuuden parantaminen kanssa voi vauhdit-
taa teknologioiden yleistymistd. Toimenpiteeseen liittyvat arviot kustannuksista ja
paastovaikutuksista on esitetty taulukossa 3.3. Toimenpiteeseen liittyvat kustannuk-
set ja sdastdt kohdistuvat padosin kotitalouksiin, mutta toteutustavasta riippuen
myos yritykset ja kaupunki itse voivat olla mukana hankinnoissa.

Taulukko 3.3. Uusiutuvan pientuotannon yhteishankintojen edistamisen vuosittai-
set paasto- ja kustannusvaikutukset sek& saastot vuosina 2020 ja 2030 (Paastote-
hokkuus €/tCO2-vahennys -luku kuvaa kokonaiskustannusta paastévahennyston-
nia kohden. Positiivinen luku = toimenpide aiheuttaa kustannuksia, negatiivinen
luku = toimenpide tuo saastoja).

2020 2030

Paastovahennys (ktCO2/v) 0,95 2,68
Asukaskohtainen paastévahennys

(kgCO2/as/v) 4,21 10,97
Kustannukset (M€/v) 0,91 2,73
Saastot (ME/V) 0,54 1,33
Paastotehokkuus

(€/tCO2-vahennys) 390 524
Osuus tavoitellusta kokonaisvahen- 0 0
nyksesta (%) 0,28 % 0,60 %

3.3 Rakennusten energiankaytto

R1 Energiatehokkuuspotentiaalin tunnistaminen ja tiedottaminen

Energiatehokkuustoimet ovat usein taloudellisesti kannattavin ratkaisu paastdjen
vahentamiseen.2> Tiedonpuute energiansaastoratkaisuista tai puutteellinen osaami-
nen energiatehokkuuspaatosten arviointiin ovat osasyy siihen, ettd myos taloudelli-
sesti kannattavat energiansaastdinvestoinnit saattavat jaada toteuttamatta.2¢ Kiin-
teiston energiankayttn hallinta edellyttaa, etta kiinteiston asukkailla ja huoltohenki-
I6stolla on tiedossa, mista kiinteiston energiankayttd muodostuu, minkalainen saas-
topotentiaali on ja minkalaisin keinoin energiankulutukseen voi vaikuttaa.?’

Vantaan kaupungin mahdolliset toimet:

e Tehd&an alueellisia energian kulutuksen lyhyitéa peruskatselmointeja, joiden
yhteydessa jaetaan kulutus- ja kustannustietoa energiansadstémahdollisuuk-
sista.

23 Motiva (2015c)

24 Aurinkoenergiatiedot nahtavissa kartalla: http://kartta.hsy.fi/
25 Esim. SYKE (2015)

26 Esim. Koreneff et al. (2014)

27 Motiva (2015d)
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o Koulutetaan taloyhtididen hallitusten jasenia ja isannoitsijoitd energiatehok-
kuustoimenpiteista alueittain.28

e Kehitetddn rakennusvalvonnan energianeuvontaa. Rakennusvalvonnan ener-
gianeuvonnalla ohjataan rakentajia tekemaan energiatehokkuutta parantavia
toimenpiteita.

Liséksi kaupunki voi yhteistydssa HSY:n kanssa tuottaa tietoa energiansadstépotenti-
aalista esimerkiksi tunnistamalla lampohukkarakennuksia ilmasta toteuttavan ra-
kennuskannan lampokamerakuvauksen avulla ja julkaisemalla aineiston avoimena
datana2®. 30

Kaupunki voi my6s edistdéd oman rakennuskannan energiatehokkuutta tuomalla on-
gelmakohtia ratkaisuntarjoajien tietoisuuteen ja aktiivisesti pyytamalla tarjouksia
energiansaastojen aikaansaamiseksi. Samoin kaupunki voi levittda tietoisuutta ha-
vaitsemistaan hyvista kaytannoista. Lisaksi kaupunki voi selvittda olemassa olevien
tilojen saatavuuden ja hyédyntdmismahdollisuudet ennen lisdrakentamista seka jul-
kistaa nama tiedot.3!

Vaikutukset

Kaupunki voi tehostaa kuntalaisten ja sidosryhmien energianeuvontaa energiakor-
jausten ja uusiutuvan energian mahdollisuuksista yhdessa yhteistybkumppaneiden
kanssa. Alueellisilla energiankulutuksen katselmoinneilla ja taloyhtiokohtaisilla kou-
lutustilaisuuksilla voidaan tavoittaa myos sellaiset kotitaloudet, joita pelkalla ilmas-
toviestinnalla ei yleensa tavoiteta.

Vaikutusarvioinnissa on huomioitu tehostetutulla viestinnalla aikaansaadut vaiku-
tukset. Toimenpiteeseen liittyvat arviot kustannuksista ja paastovaikutuksista on esi-
tetty taulukossa 3.4. Toimenpiteeseen liittyvat kustannukset kohdistuvat paaosin
kaupungille ja saastot kotitalouksille.

Taulukko 3.4. Energiatehokkuuspotentiaalin tunnistamisen ja tiedottamisen vuosit-
taiset paasto- ja kustannusvaikutukset seka saéstot vuosina 2020 ja 2030 (Paasto-
tehokkuus €/tCO2-vahennys -luku kuvaa kokonaiskustannusta paastovahen-

28 Jo toteutetut toimet: ASIAA-hanke tavoittanut 1513 (577) kuluttajaa, 41 (10) tilaisuutta vuonna 2014
(2013). Hankkeessa tehty kokeiluja taloyhtididen hallitusten jasenten kouluttamisessa seka tehty li-
saksi energiatukihenkildiden koulutusta. Energialuennot Vantaan Aikuisopistossa (33 taloyhtididen
edustajaa). Lisaksi esimerkiksi Pddkaupunkiseudun kuluttajien energianeuvonta tarjoaa energianeu-
vontaa Helsingin, Espoon ja Vantaan asukkaille seka taloyhtion elinkaaren- ja energianhallinnan kou-
lutuksia taloyhtidille. Lisatietoja: www.energiaopas.fi/taloyhtioiden-koulutus/

29 HSY (2015)

30 Apuna voidaan hyédyntdé Vantaan kaupungin paikkatietojarjestelmia.

31 Yle uutiset (2014)
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nystonnia kohden. Positiivinen luku = toimenpide aiheuttaa kustannuksia, negatii-
vinen luku = toimenpide tuo saastoja).

2020 2030

Paastovahennys (ktCO2/v) 1,24 2,17
Asukaskohtainen paastévahennys

(kgCO2/as/v) 5,52 8,87
Kustannukset (M€/v) 0,32 0,32
Saastot (ME/V) 0,63 1,43
Paastotehokkuus

(€/1CO2-vahennys) -250 -515
Osuus tavoitellusta kokonaisvahen- 0 0
nyksesta (%) 0,37 % 0,49 %

R2 Energiarenessanssi

Valtaosa 1950—1980 rakennetuista kerrostaloista on peruskorjauksen edessa lahivuo-
sina. Etenkin 1960- ja 1970-luvuilla rakennetut kerrostaloldhiot ovat valitttmassa
korjaustarpeessa.3? Suuressa osassa haistd rakennuksista suunnitelmissa on putki-
remontti tai muu talotekniikan uusiminen. Myds julkisivuremontit, vesikaton kor-
jaukset, ikkunoiden ja ulko-ovien vaihtaminen ovat ajankohtaisia. Naiden peruskor-
jausten yhteydessa voidaan parantaa rakennusten energiatehokkuutta kustannuste-
hokkaasti.

Energiatehokkuutta voidaan tutkimusten mukaan parantaa kustannustehokkaasti
etenkin taloteknisin séaddin, poistoilmalampépumpuilla, ldmpoéenergian talteenotol-
la, lampiman veden kulutuksen pienentamisella seké ulko-ovien ja ikkunoiden kor-
jaamisella ja uusimisella. Teknisten korjausten yhteydessa tutkittavaksi kannattaa
ottaa esimerkiksi luonnollinen ilmastointi ja jadhdytys, aurinkosuojaus, funktionaali-
set seindrakenteet, puskurivyohykkeet, materiaali- ja tilatehokkuus, rakenteellisesti
yksinkertaiset massiiviset seindrakenteet seka hiilineutraalit materiaalit.33.34.35

Energiarenessanssi-toimenpiteen ideana on peruskorjata lahi6itad ja kortteleita yh-
teisprojekteina, jolloin peruskorjausten kokonaiskustannukset alenevat. Tavallisesti
taloyhtiot kilpailuttavat peruskorjaukset yksittaisind urakoina, jolloin aluekohtaiset
synergiat jaavat hyddyntamatta. Lisaksi tilaajatahojen vaihteleva osaaminen ehkaisee
energiatehokkuustoimien toteuttamista urakoissa. Kaupunki voi toimia yhteishank-
keiden riippumattomana ja luotettavana koordinaattorina.

Vantaan kaupungin mahdolliset toimet:

32 Ty6- ja elinkeinoministerid (2015)

33 Ymparistoministerio (2015)

34 Energiatehokkuutta koskevien vahimmaisvaatimusten kustannusoptimaalisten tasojen laskenta,
20.5.2012.

35 T. Niemeld, Granlund, Cost Optimal Renovation Solutions in the 1960s Apartment Buildings,
15.6.2015.
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e Energiarenessanssi toteutetaan peruskorjaamalla lahi6ita ja kortteleita yhteis-
projekteina, jolloin kokonaiskustannukset ja yksittaisten kohteiden riskit las-
kevat.

e Kaupunki voi toimia hankealueiden kokoajina ja hankkeiden koordinaattorei-
na.

Laajempaa vaikuttavuutta voidaan hakea helpottamalla energiatehokkuushankkeiden
rahoitusta. Kaupunki voi osallistua hankkeiden rahoitukseen esimerkiksi erillisen
rahaston kautta. Rahaston pddomalla rahoitettaisiin energiatehokkuusinvestointeja.
Rahoitetut hankkeet maksaisivat padomalle korkoa, joka rahoitetaan energiatehok-
kuuden avulla saavutetuista sdastoista. Korkotuloilla voidaan rahoittaa edelleen uusia
hankkeita. Rahaston toiminta on tarkea kytke& energiatehokkuuspalveluita jo tarjoa-
vien yritysten toimintaan. Edullisia rahoitusratkaisuja tarjoamalla kaupunki voi kiih-
dyttdd myos yhteisprojektien ulkopuolisia energiatehokkuuskorjauksia.

Peruskorjausten lisaksi positiivisiin paastovaikutuksiin voidaan joissain tapauksissa
paastda myos purkamalla vanhat rakennukset ja rakentamalla tilalle uusia energiate-
hokkaampia rakennuksia. Kaupunki voi tukea peruskorjauksien investointeja omis-
tustonttien lisdrakentamisoikeuksien ja vuokratonttien taydennysrakentamiskor-
vauksien avulla.

Vaikutukset

Olemassa olevan rakennuskannan energiatehokkuuden parantaminen on erittéin
tarkeda ilmastotavoitteiden saavuttamisen kannalta, sillda rakennuskanta uudistuu
vain runsaan prosentin vuosivauhdilla.3¢ Koska lahididen rakennuskanta on suuri ja
energiatehokkuuden lahtdtaso matala, rakennusten energiatehokas korjaaminen tar-
joaa mahdollisuuksia3’ yhteisprojektien toteuttamiselle. Mikali nyt jo kdynnissa ole-
vissa ja lahiaikojen korjauksissa ei oteta huomioon energiatalouden ja paastdjen kan-
nalta optimaalisia toimenpiteitd, vuoden 2050 paastévahennystavoitteiden saavut-
taminen vaikeutuu.

Toimenpiteeseen liittyvat arviot kustannuksista ja paastovaikutuksista on esitetty
taulukossa 3.5. Vaikutusarvioinnissa on huomioitu energiarenessanssin yhteishank-
keiden kokoamisella ja koordinoinnilla aikaansaadut vaikutukset. Toimenpiteen
koordinoinnista aiheutuu kustannuksia kaupungille ja liséksi korjausten yhteydessa
tehtavat energiatehokkuustoimet aiheuttavat investointikustannuksia kotitalouksille.
S&aastot kohdistuvat kotitalouksille.

36 Rakennusteollisuus RT (2015)
37 Ympéristoministerio (2015)
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Taulukko 3.5. Energiarenessanssin vuosittaiset paasto- ja kustannusvaikutukset
seka saastot vuosina 2020 ja 2030 (Paastotehokkuus €/tCO2-vahennys -luku kuvaa
kokonaiskustannusta paastovahennystonnia kohden. Positiivinen luku = toimenpi-
de aiheuttaa kustannuksia, negatiivinen luku = toimenpide tuo saastoja).

2020 2030

Paastovahennys (ktCO2/v) 0,86 2,23
Asukaskohtainen paastévahennys

(kgCO2/as/v) 3,81 9,13
Kustannukset (M€/v) 0,38 1,33
Saastot (ME/V) 0,43 2,06
Paastotehokkuus

(€/tCO2-vahennys) -57 -327
Osuus tavoitellusta kokonaisvahen- 0 0
nyksesta (%) 0,26 % 0,50 %

R3 VVahapaastoinen kaavoitus

Maankaytén suunnittelulla vaikutetaan rakennetussa ymparistdssa syntyviin paas-
téihin. Vaikutusmahdollisuuksia liikenteeseen on tarkasteltu toimenpiteessa L1.
Maankaytén suunnittelulla vaikutetaan my6s rakennusten kaytonaikaisiin kasvi-
huonekaasupdaastoihin. Vaikuttavuutta parannetaan, kun aluekohtaista paastovahen-
nysstrategiaa toteutetaan johdonmukaisesti maankaytdn suunnittelussa eri kaavata-
soilla ja rakennussuunnittelussa.38 Kaavoituksella voidaan vaikuttaa rakennusten
energiatarpeeseen ja mahdollisiin energiatuotantomuotoihin. Rakennusten energia-
tarpeeseen vaikuttavat muun muassa rakennusten kerrospinta-ala ja ominaiskulutus.
Erityisesti pientaloalueita kaavoitettaessa kannattaa kiinnittdéd huomiota siihen, so-
veltuuko maaperda maaldmmon tuotantoon.

Rakennusten sijoittelu, muoto ja suuntaus vaikuttavat rakennusten energiantarpee-
seen ja sita kautta erityisesti rakennusten lammityksesta aiheutuviin kasvihuonekaa-
supaastoihin. Lisaksi nailla tekijoilla on vaikutusta uusiutuvan pientuotannon, kuten
maalammon sekd@ aurinkoenergian passiivisiin ja aktiivisiin hyédyntamismahdolli-
suuksiin.3® Aurinkosadhkon tuottopotentiaalia voidaan parantaa suhteessa perintei-
seen suunnitteluun suhteellisen yksinkertaisilla toimenpiteilld. Aurinkoenergian
tuottamisen kannalta olennaisia ovat rakennusten kattojen sijainti, korkeusasema,
suuntaus seka varjostukset40 Maalammaon tuotantoon suunniteltuja alueita kaavoitet-
taessa kannattaa puolestaan kiinnittdéd huomiota maaperan laatuun, jolla on vaiku-
tusta mahdollisuuksiin tehdd maalammoén kannalta edullisia porakaivoja.!

Asumisvaljyys on yksi merkittdvimmista tekijoistd, joka vaikuttaa alueen energiate-
hokkuuteen. Asumisvéljyys voidaan nostaa energiatehokkuuden nakdkulmasta osaksi
strategista maankaytén suunnittelua. Kaavamaaraysten avulla voidaan vaikuttaa va-
lillisesti asumisvaljyyteen. Esimerkiksi luomalla edellytyksia kaupunkikeskustoille,

38 Lylykangas et al. (2013)
39 Ryynanen et al. (2014)
40 Pesola et al. (2013)
41 Apuna voidaan hyddyntaa Vantaan kaupungin paikkatietojarjestelmia, esimerkiksi maaperakarttaa
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joissa ihmisten tarvitsemat palvelut ovat valittémasti asunnon laheisyydessa ja alu-
eella on runsaasti yhteiskayttoon soveltuvia tiloja, mahdollistetaan sellaisten alueiden
synty, joissa asumisvaljyys on merkittavasti normaalia alhaisempi.42

Myds rakennusten lammitysenergian tarpeeseen voidaan haluttaessa vaikuttaa jon-
kin verran kaavoitusvaiheessa esimerkiksi tarkastelemalla rakennusten sijoittelua ja
massoittelua suhteessa alueen mikroilmastoon. 43 Kaupunki voisi selvittda suunnitte-
lun mahdollisuuksia ja parhaita kaytantoja energiatehokkuuden nadkékulmasta.

Vantaan kaupungin mahdolliset toimet:

e Kaavoituksessa suunnitellaan rakennusten sijoittelu, muoto ja suuntaus hajau-
tetun uusiutuvan energian hyddyntamista tukevaksi ja mikroilmaston huo-
mioivaksi.

e Pyritddn saavuttamaan asuntojen toiminnallisuus nykyista alhaisemmalla ne-
liomaaralla hyvalla suunnittelulla ja yhteiskayttotilojen lisdamisella.

o Asemakaavoituksen yhteydessa tehtdva kasvihuonekaasupéasttlaskenta on
suunnittelun apuvaline, jonka avulla yksittaisten ratkaisujen vaikutusta ja eri
vaihtoehtoja voidaan arvioida.44

Vaikutukset

Kaupungin toimenpiteilld voidaan vaikuttaa erityisesti uusien kerrostalojen sijoitte-
luun ja massoitteluun. Toimenpiteilla voidaan alentaa lammitettavan tilavuuden kas-
vua ja rakennusten lammitystarvetta suhteessa perusuraan. Lisdksi toimet voivat tu-
kea aurinkosadhkon yleistymisté kerrostalokohteissa.

Vahapaastoiseen kaavoitukseen liittyvat arviot kustannuksista ja paastévaikutuksista
on esitetty taulukossa 3.6. Toimenpiteeseen liittyvat kustannukset jakaantuvat kau-
pungin ja kotitalouksien valilla. Toimenpiteeseen liittyvat sadstot kohdistuvat paa-
osin kotitalouksille.

Taulukko 3.6. Vah&paastoisen kaavoituksen vuosittaiset pdasto- ja kustannusvaiku-
tukset seka saastot vuosina 2020 ja 2030 (Paastotehokkuus €/tCO2-vahennys -luku
kuvaa kokonaiskustannusta paastovahennystonnia kohden. Positiivinen luku =
toimenpide aiheuttaa kustannuksia, negatiivinen luku = toimenpide tuo saastoja).

2020 2030

Paastovahennys (ktCO2/v) 3,17 3,24
Asukaskohtainen paastévahennys

(kgCO2/as/v) 14,05 13,24
Kustannukset (M€/v) 0,45 2,81

Saastot (ME/v) 0,44 5,17

Paastotehokkuus

(€/tCO2-vahennys) 5 -730

42 Granlund (2014)

43 Aiemmissa tutkimuksissa on havaittu, ettd rakennusten lammityksen tarvetta voidaan mahdollisesti pienentaa
esimerkiksi umpikorttelirakenteella, koska télldin rakennuksissa on véhemmaén lampohéavidita aiheuttavaa seina-
pinta-alaa pistetaloihin verrattuna. Vanhanen et al. (2011)

44 Lylykangas et al. (2013)
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Osuus tavoitellusta kokonaisvahen- 0 q
nyksesta (%) ‘ 0,95% ‘ 0,73% ‘

3.4 Maankaytto ja litkkenne

L1 Litkenteen paastija vahentava maankaytdn suunnittelu

Maankaytén suunnittelulla luodaan kestavan litkkumisen edellytyksia ja vaikutetaan
palveluiden saatavuuteen. Hyvien joukkoliikennepalveluiden ja kattavien peruspalve-
luiden kehittyminen edellyttda riittdvan tiivista kaupunkirakennetta. Maankaytotn
suunnittelulla vaikutetaan seka kulkutapavalintoihin ettd matkojen pituuteen ja sita
kautta litkenteen paastoihin.

Autopaikoituksen jarjestaminen on suuri kustannusera erityisesti tdydennysraken-
tamisessa. Useat kunnat ovat pienentaneet autopaikkavaatimuksiaan ja sallivat asun-
toa tai kerrosnelidita kohden vahemman autopaikkoja alueille, joissa on hyvat jouk-
koliikenneyhteydet. Kaupunki voi myos priorisoida vahapaastoisille autoille parhaat
pysakointipaikat seka osoittaa osan autopaikoista yhteiskayttéautoille.

Vantaan kaupungin mahdolliset toimet:

e Noudatetaan Joukkoliikennekaupunki-selvityksessa 45> esitettyja maankayton
kehittamisperiaatteita:

1. Keskusta-alueet: Kehitetdan jo rakentuneista vahvoista keskuksista ny-
kyista merkittavasti laajempia ja maankaytoltaan intensiivisempia kes-
kusta-alueita. Suunnitellaan uudistus jalankulkua, pyorailya ja joukko-
lilkenteen runkolinjoja painottaen.

2. Runkolinjoihin tukeutuva maankaytté: Suunnitellaan ja toteutetaan
runkolinjasto yhdessa HSL:n kanssa. Tehdaan tarkemmat suunnitelmat
runkolinjastoon tukeutuvan maankayton kehittamiseksi ja muutetaan
tarvittaessa yleiskaavaa.

3. Taydennysrakentaminen: Tuetaan taydennysrakentamisen edellytyksia
erilaisin ohjauskeinoin etenkin hyvin vahvoilla joukkoliikennevythyk-
keilla.

¢ Rakentamismahdollisuuksien parantamiseksi autopaikkoja osoitetaan va-
hemman asukasta tai tytpaikkaa kohden. Tarkistetaan autopaikkamaaran las-
kentaohjeita litkkumisvydhykkeittain.46

Vaikutukset

Energiatehokas yhdyskuntarakenne tukee muita liikenteen paastévahennystoimia.
Taydennysrakentaminen on yksi tehokkaimmista yhdyskuntarakenteeseen kohdistu-
vista toimista.4” Taydennysrakentamisen mahdollisuuksia voidaan edistdéd muun mu-
assa pienentamalld autopaikkavaatimuksia, jolloin rakentamiseen liittyvat kustan-
nukset laskevat.

45 Joukkoliikennekaupunki - Vantaa (2014)
46 Vantaalla on voimassa keskusta-alueilla pysékdintinormikokeilu ja siihen liittyen tehd&an seurantaa.
47 Tuominen et al. (2015)
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Toimenpiteeseen liittyvat arviot kustannuksista ja paastovaikutuksista on esitetty
taulukossa 3.7. Vaikutusarvioinnissa on otettu huomioon uusien asuinalueiden tii-
viimmalla kaavoittamisella sekd autopaikkojen osoittamisen vahentamisella aikaan-
saadut vaikutukset. Toimenpiteeseen liittyvat kustannukset ja saastét kohdistuvat
padosin kaupungille.

Taulukko 3.7. Liikenteen paastoja vahentavan maankayton suunnittelun vuosittai-
set paasto- ja kustannusvaikutukset sekd sadstot vuosina 2020 ja 2030 (Paastote-
hokkuus €/tCO2-vahennys -luku kuvaa kokonaiskustannusta paastévéhennyston-
nia kohden. Positiivinen luku = toimenpide aiheuttaa kustannuksia, negatiivinen
luku = toimenpide tuo saastoja).

2020 2030

Paastovahennys (ktCO2/v) 3,22 5,95
Asukaskohtainen paastévahennys

(kgC0O2/as/v) 14,29 24,33
Kustannukset (M€/v) -0,34 -0,32
Saastot (ME/V) 0,16 0,31
Paastotehokkuus

(€/tCO2-vahennys) -157 -106
Osuus tavoitellusta kokonaisvahen-

nyksesta (%) 0,96 % 1,34 %

L2 - Pyorailyn edistaminen

Pyorailyn edistamisella on merkittavia positiivisia vaikutuksia kaupungin kehityk-
seen niin kaupunkilaisten terveyden ja tasa-arvon, ilmaston kuin kaupungin viihtyi-
syydenkin kannalta. Pyorailyn sujuvuuden ja kilpailukykyisyyden kehittaminen suh-
teessa henkilbautoiluun on avainasemassa paastévahenemiin johtavien kulkutapa-
muutosten kannalta. 48

Uuden kayttajalahtdisen pyorainfrastruktuurin rakentamisella ja olemassa olevien
reittien sujuvoittamisella voidaan vaikuttaa pyorailyn houkuttelevuuteen. Uusien
pyorailijoiden houkuttelussa my6s asennekasvatus on merkittavassa asemassa. 49
Pydorareittien ja -parkkien suunnittelussa kannattaa ottaa huomioon julkisen liiken-
teen kulkureitit sekd naité koskevat suunnitelmat siten, etta pyorailyn infra tukee te-
hokkaasti julkisen liikenteen kayton lisaamisté.s°

Vantaan kaupungin mahdolliset toimet:

e Kehitetddn pyorailyn laatukaytavia ja parannetaan nykyisia pyorailyteita seka
niiden talvikunnossapitoa ja opasteita.

e Asetetaan pyorailyn suorat ja miellyttavat yhteydet asemille, pysakeille ja pal-
veluihin ensisijalle kaavoituksessa.

48 Joukkoliikennekaupunki - Vantaa (2014)
49 Tuominen et al. (2015)
50 Ryynénen et al. (2014)
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¢ Luodaan edellytyksia pyorahuoltopalveluiden ja esimerkiksi kaupunkipyorien
tarjontaa.

e Tarjotaan laadukasta pyorapysakointia keskeisilla liikenteen laatukaytavilla ja
solmukohdissa. 5!

e Pyritadn vaikuttamaan asenteisiin pyorailyn hyotyja korostavalla viestinnalla.

Vaikutukset

Kaupunki voi luoda edellytyksia pyorailyn kulkutapaosuuden kasvamiselle ja paasto-
vahenemille infraratkaisuin seka viestinnan keinoin. Toimenpiteeseen liittyvat arviot
kustannuksista ja paastovaikutuksista on esitetty taulukossa 3.8. Kustannuksia on
arvioitu pyorateiden lisdadntyvan kunnostustarpeen kautta. Paastovahenemia ja saas-
t6ja syntyy puolestaan henkil6autoilun vahenemisesta. Pyorailysta aiheutuvia epa-
suoria vaikutuksia ei ole huomioitu, kuten positiivisia vaikutuksia kansanterveyteen.
Toimenpiteeseen liittyvat kustannukset aiheutuvat padosin kaupungille ja saastot
kotitalouksille.

Taulukko 3.8. Pyorailyn edistamisen vuosittaiset paasto- ja kustannusvaikutukset
seka saastot vuosina 2020 ja 2030 (Paastotehokkuus €/tCO2-vahennys -luku kuvaa
kokonaiskustannusta paastovahennystonnia kohden. Positiivinen luku = toimenpi-
de aiheuttaa kustannuksia, negatiivinen luku = toimenpide tuo sdastoja).

2020 2030

Paastovahennys (ktCO2/v) 5,12 7,50
Asukaskohtainen paastévahennys

(kgCO2/as/V) 22,10 30,69
Kustannukset (M€/v) 2,54 5,09
Saastot (M€/v) 0,70 1,36
Paastotehokkuus

(€/tCO2-vahennys) 359 497
Osuus tavoitellusta kokonaisvahen- 0 0
nyksesta (%) 1’53 %o 1’69 %o

L3 - Vahapaastoisen litkenteen edistaminen

Suomi on asettanut tavoitteeksi leikata liikenteen paastdja vahintéan 80 % vuoden
1990 tasosta vuoteen 2050 mennessd®2. Tavoitteen saavuttaminen edellyttaa siirty-
mista kaytannossa paadstottomaan henkilotieliikenteeseen ja padstdjen vahentamista
merkittavasti myods muualla liikenteessa. Sipilan hallitusohjelma esittdd puolestaan
lilkkenteen uusiutuvien polttoaineiden osuuden nostamista 40 prosenttiin vuoteen
2030 mennessa.5s3

Liikenne- ja viestintaministerion Tulevaisuuden kayttovoimat liikenteessa -
tybryhman loppuraportissa esitetédn muun muassa, etta vuoden 2050 tavoitetilassa

51 Lisataan pyorapysakdintipaikkoja keskeisimmille bussipysakeille.

52 Valtioneuvoston kanslia (2009)
53 Valtioneuvoston kanslia (2015)
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henkildautoliikenne ja raideliikenne ovat lahes taysin riippumattomia 6ljysta. 54 Oljya
korvaavia vaihtoehtoisia kayttévoimia ovat sahko, vety, nestemaiset biopolttoaineet>>
sekd metaani eli maakaasu ja biokaasu.56 Vastaavasti tyoryhman esityksen mukaan
raskaassa liikenteessa nestemaisten ja kaasumaisten biopolttoaineiden osuus seka
kaupunkien bussi- ja jakeluliikenteessa sahkén osuus vuonna 2050 olisi vahintaan 70
%. 57 Tavoitteiden saavuttamiseksi tarvitaan muun muassa vaihtoehtoisten kaytt6-
voimien kattava jakeluverkosto.

Vantaan kaupungin mahdolliset toimet:

e Kehitetddn sdhko®8-, kaasu- ja LNG>-infrastruktuuria. Kaupunki voi kehittaa
sahko6-, kaasu- ja vety- infrastruktuuria muun muassa ottamalla huomioon
tankkaus- ja latauspisteiden sijoittaminen kaavoituksessa ja rakentamisessa.

Liséksi kaupunki voi varata erillisia pysakointipaikkoja vahapaastdisille autoille.
Vaikutukset

Vahapaastoisen liikenteen edistamiseen liittyviin toimenpiteisiin liittyvat arviot kus-
tannuksista ja paastovaikutuksista on esitetty taulukossa 3.9. Vaikutuksia on arvioitu
100 julkisen latauspisteen rakentamiselle. Tarkastelussa ei ole huomioitu biokaasun
ja vedyn tankkauspisteita eika yksityisia sahkdauton latauspisteitda. Sahkéautojen la-
tauspisteet ovat edellytys sahkodautojen yleistymiselle ja sahkdautojen kaytén olete-
taan korvaavan polttomoottoriautojen kayttda ja niistd aiheutuvia paastoja. Vaiku-
tuksien saavuttaminen edellyttdd toimia myos valtiolta esimerkiksi séahkoautoilun
edistamiseksi. Toimenpiteeseen liittyvat kustannukset kohdistuvat paaosin kaupun-
gille.

54 Liikenne- ja viestintdministerid (2013a)

55 kuten etanoli ja biodiesel

56 Liikenne ja viestintdministerio (2014)

57 Liikenne- ja viestintaministerit (2013a)

58 Nykytila: Vantaan Energia rakensi vuonna 2014 yhteistyéssa Vantaan kaupungin kanssa kuusi sah-
kbdautojen latauspistettd, jolloin julkisten latauspisteiden maara Vantaalla kasvoi 22:een. Vantaan
Energia on vastannut uusien latauspisteiden investoinneista ja rakentamisesta. Kaupunki antoi la-
tauspisteille tarkoitetut maa-alueet kayttoon ja toimi tukena suunnitteluvaiheessa. Vuonna 2012 Van-
taalle laadittiin yleissuunnitelma, jossa on esitetty alueet noin 100 julkiselle latauspaikalle kaupungin
hallinnoimilta alueilta.

59 Maakaasu ja LNG eivat ole uusiutuvia polttoaineita, mutta esimerkiksi biokaasua ei toistaiseksi ole
saatavilla kattamaan koko kysyntd&. Biokaasun yleistymisen edellytyksend kuitenkin on, ettd kaasun
jakeluverkosto on olemassa.
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Taulukko 3.9. Vahapaastoisen liikenteen edistdmisen vuosittaiset paasto- ja kus-
tannusvaikutukset sek& saastot vuosina 2020 ja 2030 (Paastétehokkuus €/tCO2-
vahennys -luku kuvaa kokonaiskustannusta paastévahennystonnia kohden. Positii-
vinen luku = toimenpide aiheuttaa kustannuksia, negatiivinen luku = toimenpide
tuo saastoja).

2020 2030

Paastovahennys (ktCO2/v) 1,77 0,73
Asukaskohtainen paastévahennys

(kgC0O2/as/v) 7,85 2,97
Kustannukset (M€/v) 0,03 0,03
Saastot (ME/V) 0,00 0,00
Paastotehokkuus

(€/tCO2-vahennys) 15 36
Osuus tavoitellusta kokonaisvahen- 0 0
nyksesta (%) 0,53 % 0,16 %

L4 - Joukkoliikenteen edistaminen

Joukkoliikenteen palvelutasoa parantamalla voidaan lisata kestavien kulkumuotojen
kulkutapaosuutta ja vahentad henkilfautoliikenteen paastoja. Kestavien kulkumuoto-
jen kilpailukyky suhteessa henkil6autoon on nykymuodossaan heikko muualle kuin
Helsingin keskustaan suuntautuvilla matkoilla. Tama nakyy myos liikenteen kulkuta-
paosuuksissa.0 Yksityisautoilulle kilpailukykyinen joukkoliikenne edellyttaa toimivaa
infrastruktuuria, nopeita ja tarpeiden mukaan aikataulutettuja vuoroja seka kysyn-
tdan sovitettua tarjontaa. Vuoden 2015 heindkuussa avautuneen Kehdradan myo6ta
Vantaalle on avautunut uusi junaliikenteen poikittaisyhteys. Kehdradan vaikutukset
on huomioitu perusurassa.

Vantaan kaupungin mahdolliset toimet:

e Edistetddn yhteistydossa HSL:n kanssa liikkumisjarjestelman selkdarankana
toimivaa runkolinjastoa, joka takaa nopeat ja sujuvat yhteydet eri puolille kau-
punkiseutua. Erityisesti toimenpiteita ovat:

o Varmistetaan sujuvat liityntayhteydet®! runkolinjastoon ja edistetaan
viisaan litkkumisen ratkaisuja
o0 Kehitetdan joukkoliikenteen etuusjarjestelyja

Vaikutukset

Joukkoliikenteen avulla saavutettavat paastévahennykset edellyttavat, etta yksityis-
autolla tehtavida matkoja korvataan joukkoliikennematkoilla. Kaupunki voi yhteis-
tybssa HSL:n kanssa parantaa joukkoliikenteen kaytettavyytta ja edistda joukkolii-
kenteen kilpailukykya suhteessa yksityisautoiluun.

Toimenpiteeseen liittyvat arviot kustannuksista ja paastovaikutuksista on esitetty
taulukossa 3.10. Saavutettuja paastévahennyksia ja niista aiheutuvia kustannuksia on

60 Joukkoliikennekaupunki - Vantaa (2014)
61 MI. joukkoliikenne-, autoilu- ja pyoraily-yhteydet
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arvioitu suhteessa nykyiseen joukkoliikenteen subventioon. Toimenpiteeseen liittyvét
kustannukset kohdistuvat paaosin kaupungille.

Taulukko 3.10. Joukkoliikenteen edistdmisen vuosittaiset paasto- ja kustannusvai-
kutukset seka saastot vuosina 2020 ja 2030 (Paastdtehokkuus €/tCO2-vahennys -
luku kuvaa kokonaiskustannusta paastévahennystonnia kohden. Positiivinen luku =
toimenpide aiheuttaa kustannuksia, negatiivinen luku = toimenpide tuo saastoja).

2020 2030

Paastovahennys (ktCO2/v) 2,02 3,10
Asukaskohtainen paastévahennys

(kgCO2/as/v) 8,97 12,70
Kustannukset (M€/v) 0,45 0,91
Saastot (ME/V) 0,00 0,00
Paastotehokkuus

(€/tCO2-vahennys) 224 292
Osuus tavoitellusta kokonaisvahen- 0 0
nyksesta (%) 0’61 % 0’70 %o

L5 - Taloudelliset ohjauskeinot henkildlitkenteen vahentamiseksi

Taloudellisilla ohjauskeinoillat2 voidaan vaikuttaa merkittavasti yhdyskuntaraken-
teeseen seka litkkumiskayttaytymiseen. Tienkayttoon perustuvilla maksuilla voidaan
ohjata ihmisten ajokayttaytymista tehokkaammin kuin esimerkiksi auto- ja ajoneu-
voveron Kaltaisilla kiinteilla maksuilla.63 Helsingin seudun liikennejarjestelmasuun-
nitelma (HLJ) 2015 -strategia perustuu siihen, ettd ajoneuvoliikenteen hinnoittelua
hyodynnetaan liikennejarjestelman toimivuuden varmistamisessa.t4 Myds pysakoin-
nin hinnoittelulla voidaan ohjata liikkujia kestavien kulkumuotojen valintaan. Lisaksi
pysakoinnin hinnoittelulla voidaan edistdd vahapaastoisten autojen osuutta asetta-
malla naiden pysakéinnin hinnat normaalia alhaisemmaksi.

Vantaan kaupungin mahdolliset toimet:

e Edistetaan liikenteen ajoneuvoliikenteen hinnoittelun kayttéonottoa Helsingin
seudulla.

o Asetetaan pysakoéinti maksulliseksi.
Vaikutukset

Ajoneuvoliikenteen hinnoittelulla voidaan tehokkaasti vahentéa autoilua ja paastoja.
Arviossa jarjestelman kayton kulut ja sen tuottamat vuotuiset sdastot on allokoitu
kaupungille. Pysékdinnin hinnoittelulla voidaan nostaa kestavien kulkutapojen Kkil-
pailukykya sekd kohdentaa pysakoinnin kustannukset sen kayttgjille. Toimenpitee-
seen liittyvat arviot kustannuksista ja paastovaikutuksista on esitetty taulukossa 3.11.
Toimenpiteeseen liittyvat kustannukset ja sadstot kohdistuvat paaosin kaupungille ja
kotitalouksille.

62 mm. tydmatkojen verovahennyskéaytanto ja tienkayttémaksut
63 Liikenne- ja viestintdministerio (2013b)
64 HSL Helsingin seudun liikenne (2015)

25



Taulukko 3.11. Taloudellisten ohjauskeinojen kehittaminen henkildliikenteen vahen-
tamiseksi vuosittaiset paasto- ja kustannusvaikutukset seké sadstot vuosina 2020 ja
2030 (Paastotehokkuus €/tCO2-vahennys -luku kuvaa kokonaiskustannusta paas-
tovahennystonnia kohden. Positiivinen luku = toimenpide aiheuttaa kustannuksia,
negatiivinen luku = toimenpide tuo saastoja).

2020 2030

Paastévahennys (ktCO2/v) 8,61 9,56
Asukaskohtainen paastévahennys

(kgCO2/as/v) 38,16 39,08
Kustannukset (M€/v) 456 456
Saastot (ME/V) 12,16 12,16
Paastotehokkuus

(€/tCO2-vahennys) -883 -795
Osuus tavoitellusta kokonaisvahen-

nyksesta (%) 2,58 % 2,15%

4 Trenditarkastelut

4.1 Paastdovahennystoimenpiteiden vaikutukset perus-
uraan

Vantaan kaupunkialueella toteutunut ja arvioitu kasvihuonepaastokehitys seka tun-
nistettujen toimenpiteiden vaikutus perusuraan on esitetty kuvassa 4.1. Oletetussa
perusurassa paastot vahenevat vain vahan vuoteen 2020 mennessa. Paastdjen vahe-
neminen kiihtyy vuotta 2030 kohti ja edelleen vuoteen 2050 tultaessa. Liikenteessa
ajoneuvojen teknologinen kehitys ja uusiutuvien polttoaineiden kayton lisdéantyminen
vahentavat paastoja. Sdhkontuotannossa paastdja vahentad kansallisen sdhkéntuo-
tannon rakenteen muuttuminen vahapaastdisemmaksi. Lammityksen paastot vahe-
nevat osin kansallisesti ohjatun energiatehokkuuden parantumisen myoéta ja osin
Vantaan Energian suunnitelmien kautta.
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1900 2000 2010 2020 2030 2040 2050

s Perusura iiman Vantaan Energian kehityssuunnitelmaa
e Perusura ja kaupungin toimenpiteet

Perusura

- = =Tawite 2030 (-40 %)

- = =Tawite 2020 (-30 %)

Kuva 4.1. Tunnistettujen paastovahennystoimenpiteiden vaikutus perusuraan.®®

Vantaan kaupungin kasvihuonekaasupaastot vuonna 2014 olivat 1 160 ktCO2e. Nyky-
toimilla kaupungin paastdjen arvioidaan laskevan vuoteen 2020 mennessd noin 1
080 ktCO2e:iin, mikd on 2 % vuoden 1990 tason alapuolelle. Uusia paastévahennys-
toimenpiteitd tarvitaan vield noin 310 ktCO2e, jotta vuodelle 2020 suunniteltu 30 %
ilmastotavoite voidaan saavuttaa. Tassa selvityksessa tunnistettujen toimenpiteiden
paastovahennyspotentiaaliksi vuoteen 2020 mennessa arvioidaan noin 30 ktCOZ2e.
Tavoitteen saavuttaminen edellyttaa siis viela ripeasti toteutettavia taydentavia lisa-
toimenpiteita 280 ktCO2e verran. Perusuran mukaan vuonna 2030 kaupunkialueen
paastot ovat 35 % vuoden 1990 paastdtasoa alhaisemmat. Selvityksessa tunnistettu-
jen toimenpiteiden avulla vuodelle 2030 suunniteltu 40 % paastévahennystavoite
arvioidaan jaavan niukasti saavuttamatta. Mallinnuksessa paastot jadvat noin 3
ktCO2e suunnitellusta paastbévahennystavoitteesta.

Kuvassa 4.2 paastot on suhteutettu Vantaan vakilukuun. Mikali kaupunki toteuttaa
tassa selvityksessa ehdotetut toimenpiteet, asukaskohtaiset paastot vahenevéat vuoden
1990 tasosta 35 % vuoteen 2020 mennessa ja 62 % vuoteen 2030 mennessa. Vuonna
2050 asukaskohtaiset paastot ovat vahentyneet 82 % vuodesta 1990.

65 Vuosien 2000 — 2014 data on esitetty toteutuneen mukaan, lahde: Lounasheimo, J. (2015). Vuosien
1990 — 2000 data on arvioitu lineaarisesti, silla sitd ei ole kerattyna. Laskettu kayttden HILMA-
laskentamallin rajauksia ja menetelmié.
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2010 2020 2030
== Perusura iman Vantaan Energian kehityssuunnitelmaa
= Perusura ja kaupungin toimenpiteet
e PETUSUIR

2040

2050

Kuva 4.2. Kaupunkialueen asukaskohtaiset paastot vuonna 2014 seka arviot tule-
vasta kehityksesta perusurassa ja vahennyspotentiaali Vantaan Energian suunni-
telmien kanssa suhteutettuna Vantaan véestoon.

Paastovahennystoimenpiteiden osuudet koko tunnistetusta paastévahennyspotenti-
aalista vuonna 2030 on esitetty kuvassa 4.3.
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Kuva 4.3. Paastovahennystoimenpiteiden osuudet koko tunnistetusta paastovahen-
nyspotentiaalista vuonna 2030.
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Keskeiset taydentavat lisdtoimenpiteet vuodelle 2020

Vantaan vuoden 2020 kokonaispaasttjen vahennystavoite tulee toimenpiteiden vai-
kuttavuuden nakdkulmasta vastaan liian nopeasti. Tavoitteeseen paasemiseksi vaa-
dittaisiin useilla sektoreilla jareita toimenpiteitd. Esimerkiksi kaukolammaossa siirty-
minen kokonaan hiilen kayttamisesta biopolttoaineisiin sekd henkildautojen ja oljy-
lammityksen paastdjen puolittaminen suhteessa perusuraan eivat vield olisi riittavia
toimia. Tavoitteen saavuttaminen edellyttaisi esimerkiksi, ettd Vantaalla luovuttaisiin
kaikesta paastdja aiheuttavasta henkildautoliikenteesta ja kaikissa sahkdlammittei-
sissd rakennuksissa siirryttaisiin paastéttomiin lammaonlahteisiin. Koska kaupungilla
on rajallinen valta puuttua muiden sektoreiden paastdihin pakottavilla toimilla tai
riittavalla taloudellisella ohjauksella, on vuoden 2020 péaastotavoitteeseen paasemi-
nen kaupungin omin toimin erittain vaikeaa — kaytanndssa jopa mahdotonta.

4.2 Paastdovahennysten tarve vuoteen 2050

Tehtyjen oletusten perusteella Vantaan kaupunkialueen paastdjen arvioidaan véahe-
nevan selvasti vuoteen 2050 asti jo perusurassa eli ilman kaupungin lisatoimia. Arvi-
oidussa perusurassa paastot Vantaan kaupunkialueella vuonna 2050 koostuvat suu-
rimmaksi osaksi kaukolammon, sahkélammityksen ja sdhkdnkulutuksen paastoista.
Perusurassa kokonaispaastot ovat noin 380 ktCO2e vuonna 2050.

Jatteiden
Maatalous  Kasittely Liikenne
1% 5% 7%

Teollisuusja
tyokoneet
3%

Kulutussahko
18 %

Oljylammitys
0%

Lammityssahko
39%

Kuva 4.4 Paastotjen arvioitu jakautuminen perusurassa vuonna 2050

Tehtyjen oletusten ansiosta perusurassa esitetty paastokehityspolku on selvasti las-
kusuunnassa. Paastfja vahentda erityisesti Vantaan Energian oletetut polttoaine-
vaihdokset kaukoldmmon tuotannossa ja kansallisen sdhkdntuotannon paastdjen
vaheneminen. Samaten liikenteen paastdjen vahentyminen sdhko- ja kaasuautojen
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yleistyessa, biopolttoaineiden kayton lisdantyessd sekd ajoneuvojen energiatehok-
kuuden parantuessa vahentdd paastoja. Paastot voivat kuitenkin olla merkittavasti
perusuraa korkeammat, mikali esimerkiksi Vantaan Energian suunnitelmat jaavat
toteuttamatta, kansallinen sahkéntuotanto ei kehity oletetulla tavalla tai liikenteen
vahapaastoiset teknologiat eivat yleisty oletetusti. Tall6in myds muita paastévahen-
nyskeinoja tarvitaan selvasti enemman paastdjen vahentamiseksi.

Vuoteen 2030 esitetyt toimenpiteet luovat pohjan paastdjen vahentamiseen myods
vuoteen 2050 asti. Karkeasti arvioiden esitettyjen toimenpiteiden paastévahennyspo-
tentiaali vuonna 2050 on 33 ktCOze, jolloin vuoden 2050 kokonaispaastot olisivat
346 ktCOze. Lisatoimenpiteiden avulla paastoja voidaan edelleen alentaa, mutta kay-
tetyn Hilma-menetelman mukaisesti paastdjen merkittdva alentaminen edellyttaisi
muutoksia kansalliseen sahkdntuotantojarjestelmaan, paastottoman liikenteen osuu-
teen sek& osin myos laskentamenetelmiin®. Visio toimenpiteista hiilineutraalisuuden
saavuttamiseksi 2050 mennessa on kuvattu seuraavassa luvussa.

4.3 Visio toimenpiteista hiilineutraalisuuden saavutta-
miseksi 2050 mennessa

Energiankayttd rakennuksissa

Toimenpiteet: Julkisen sektorin voimakas tuki olemassa olevan rakennuskannan
energiatehokkuuden parantamiseksi. Kohdennetut toimenpiteet sdhkonkéytén va-
hentamiseksi.

Suurin osa arvioiduista perusuran paastoistd vuonna 2050 aiheutuu rakennusten
lammittamisesta. Rakennusten lammitysenergian pienentamiseksi on jarkeva tehda
kaikki sellaiset energiatehokkuusinvestoinnit, joilla voidaan kannattavasti pienentaa
tarvetta tuotantopuolen investointeihin. Energiatehokas rakennuskanta vahentaa
tarvetta kaukolammon tuotannolle ja tatd kautta véahentda hiilineutraaliin kauko-
lammaontuotantoon siirtymisen kustannuksia seka sdastaa uusiutuvia luonnonvaroja
muihin kayttotarkoituksiin. Liséksi energiatehokas rakentaminen mahdollistaa paas-
téjen vdhenemisen osin riippumatta Vantaan Energian suunnitelmien toteutumises-
ta.

Edullisen rahoituksen puute on este energiatehokkuuskorjausten toteuttamiseksi
monille yksityisille kiinteisténomistajille ja asunto-osakeyhtitille. Monet taloudelli-
sesti kannattavat energiatehokkuuteen tehtavat investoinnit jaavat nykyisin toteut-
tamatta, koska investointien takaisinmaksuajat ovat pitkia, sdastoihin liittyy epavar-
muuksia ja sadstot saattavat kohdistua seuraaville asukkaille. Mikali markkinoilla ei
synny riittéavasti yksityista rahoitusta, kaupunki voi olla yhtena pitkajanteisena sijoit-
tajana mukana esimerkiksi rakennusten energiatehokkuushankkeisiin investoivassa

66 askennallisista paastoistd vuonna 2050 suuri osa koostuu sahkdlammityksen péastdistd. Taméa on
seurausta Hilma-laskentamenetelméan oletuksesta, jonka mukaan lammityssahkdn ominaispaastoker-
roin on kiinted 400 gCO2/kWh. Té&té oletusta lienee kuitenkin syyta tarkastella kriittisesti, jotta toi-
menpiteiden ohjausvaikutuksista ei tehda puutteellisia paatelmia.
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rahastossa. Lisaksi kaupunki voi pilotoida olemassa olevia palveluita®” energiatehok-
kuushankkeiden toteuttamiseksi ja rahoittamiseksi seka viestia pilotoinnin kokemuk-
sista.

Kaukolammitetyn rakennuskannan ulkopuoliset lammityksen paastét muodostuvat
lahinna oljylammityksesta ja sahkolammityksen kdyttaman sahkon tuotannosta. Mo-
lempien paastdjen vahentamiseksi kaupunki voi edistéda lampopumppujen tai muiden
uusiutuvaa energiaa hyddyntavien lammitystapojen kayttoa.

Kaupungilla on vahaiset keinot vaikuttaa suoraan kaupunkialueen kotitalouksien ja
palveluiden séhkonkayttoon. Tunnistetut keinot liittyvat 1dhinna tiedottamiseen seka
vapaaehtoisiin toimiin kannustamiseen. Naiden avulla ei kuitenkaan voida varmistaa,
ettd kaupunkialueen sdhkonkulutus ja siitd aiheutuvat paastét vahentyisivat. Kau-
punki voisi esimerkiksi selvittdd, mitk& kohderyhmat erityisesti tarvitsevat tietoa
sahkodnkulutuksen ja paastdjen vahentamiseksi. Kaupunki voisi kehittdd kohdennet-
tuja toimia tunnistettujen kohderyhmien erityistarpeisiin vastaten.

Sahkonkaytosta aiheutuvia paastdja voidaan vahentaa siirtymalla paastottoman sah-
kon kayttoon. Tassa selvityksessa kaytetylla laskentamenetelmalla sdhkdnkulutuksen
vaikutukset kaupunkialueen kasvihuonepéaastoihin lasketaan kayttdéen Suomen kan-
sallista sahkon paastokerrointa. Myodskaan Vantaan Energian tai muiden toimijoiden
laajamittainen paastoton sahkodntuotanto ei taten vahenna suoraan kaupunkialueen
paastoja, toisin kuin kaukolammon osalta. Sahkénkulutuksen laskennallisiin paas-
toihin vaikuttaa taten voimakkaasti kansallinen kehitys. Paastottéman kiinteistékoh-
taisen tuotannon, erityisesti aurinkosahkon lisaamiselld, voidaan sahkon ostoa ja sii-
ta aiheutuvia paastoja kuitenkin véahentaa.

Energiantuotanto

Toimenpiteet: Vantaan kaupungin toteuttama omistajaohjaus Vantaan Energian
hiilineutraalin kaukolammodntuotannon tavoittelemiseksi. Ylijgamalammaonlahtei-
den kartoitus. Paastoja vahentavan energian pientuotannon toimintaedellytysten
varmistaminen.

Hiilineutraali kaukolammontuotanto edellyttda investointeja uuteen kaukolammon
tuotantoteknologiaan ja uusiutuvien energialdhteiden kayton lisédmista tuotannossa.
Nykyteknologioilla taysin hiilineutraaliin tuotantoon paaseminen tarkoittaa tarvetta
lagjoihin investointeihin nykyisten voimalaitoksien ja lampdkeskuksien uusimisten
myoOta. Lisaksi biopolttoaineiden kaytto edellyttaa logistiikkaan ja varastointiin liitty-
vien haasteiden ratkaisemista.

Paastottoman kaukolammon tuotantoon tarvittavia investointeja voidaan pienentaa
kulutuspuolen energiatehokkuuden parantamisen lisaksi myos lisaamalla ylijadma-
lAammon hyddyntamista. Ylijddmalammon talteenotto ja hyddyntaminen vahentaa
polttoaineiden tarvetta ja siten kasvihuonekaasupéaastoja. Kaupunki voi tukea Van-
taan Energiaa ylijadmalammon lahteiden Kkartoittamisessa ja liiketoimintamallien
suunnittelussa. Aiempien arvioiden mukaan esimerkiksi Uudenmaan alueella merkit-

67 Esimerkiksi suomalainen LeaseGreen toteuttaa kiinteistdjen energiakorjauksia, jotka rahoitetaan
syntyvilla energianséastoilla. Toistaiseksi toteutettujen hankkeiden joukossa ei kuitenkaan ole asunto-
osakeyhtidissa toteutettuja hankkeita. Lisatietoja: http://leasegreen.fi/
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tdvimmat hyddyntamattomat ylijagdmalammon lahteet ovat Loviisan ydinvoimalan ja
Porvoon Kilpilahden teollisuusalueen ylijadmalammot. 68 Aiemmissa selvityksissa
esitetty arvio Kilpilahden jalostamon ylijaddmalammon hyodynnettavissa olevasta po-
tentiaalista on noin 1 TWh vuodessa.®9

Kiinteistokohtaisella energian pientuotannolla voidaan vahentda ostoenergian tarvet-
ta ja pienentda kasvihuonekaasupaastdja suhteessa fossiilisilla polttoaineilla tuotet-
tuun energiaan. Pientuotannon teknologioista esimerkiksi maalampdépumput ja au-
rinkoenergia ovat joko jo nyt kannattavia tai tulevat vuoteen 2050 ulottuvalla tarkas-
teluhorisontilla kannattaviksi. Kaupunki voi omalla toiminnallaan edistéd naiden
teknologioiden kayttoonottoa. Lisaksi kaupunki voi maankaytdn suunnittelussa, kaa-
voituksessa ja rakentamisen muussa ohjauksessa varmistaa, etté nyt rakennettavat
uudet kiinteistdt voivat myohemmin hyodyntaa edullisempia energialahteita, erityi-
sesti aurinkoenergiaa.

Maankaytto ja liikkenne

Toimenpiteet: Ehedn ja kustannustehokkaan kaupunkirakenteen kehittdminen.
Vahapaastoisen liikenteen kilpailukyvyn parantaminen hinnoittelulla. Vahapéaas-
toisten teknologioiden edistdminen ja edellyttdminen kaupunkiliikenteessa. Kau-
punkialueen logistiikan tehostaminen.

Vantaan vakiluvun ja tydpaikkojen maaran kasvaessa lisdaantyvat myos ihmisten liik-
kumistarpeet. Ehedmpi ja muun kuin yksityisautoilun varaan rakentuva yhdyskunta-
rakenne ehkaisee tarvetta kalliiden infrastruktuurien rakentamisessa. Tiiviimpi yh-
dyskuntarakenne mahdollistaa paastdjen vahenemisen toteutuvasta teknologiapolus-
ta rilppumatta.

Mikali kasvava liikkumistarve rakennetaan autoilun varaan, tarvitaan mittavia inves-
tointeja teihin, katuverkostoon ja pysakdintiin sekd naiden yllapitoon. Vaikka uutta
infrastruktuuria voidaankin rakentaa, kaupunkialueen ruuhkien arvioidaan pahene-
van kasvun myota. Ajoneuvoliikenteen hinnoittelu esimerkiksi kaupungilla ajamises-
ta kerattavien sujuvuusmaksujen avulla on yksinkertainen, tehokas ja laajalti kaytetty
tapa sujuvoittaa liikennetta. Maksut vahentavat autoilua ja tarvetta rakentaa kallista
infrastruktuuria.

Nyt rakennettava ja suunniteltava rakennettu ymparisto tulee olemaan kayttssa viela
2050 ja taman jalkeenkin. Rakentamisessa ja suunnittelussa tulee varautua vaha-
paastoisen liikenteen vaatimuksiin kuten riittaviin latauspisteisiin ja tankkausase-
miin. Lisaksi rakennusten pysakoéintinormit tarkastamalla voidaan vaikuttaa kau-
pungin autoistumiseen seka tdydennysrakentamisen mahdollisuuksiin kustannuste-
hokkaalla tavalla. Pysakointipaikkojen maaraa voidaan perustellusti vahentéa, jos
samaan aikaan asukkaille voidaan tarjota kilpailukykyisia kulkutapavaihtoehtoja.
Esimerkiksi alyliikenteen kehittyminen ja uudet kysyntdan perustuvat liikkumiskon-
septit, kuten liikkuminen palveluna (MaaS"9), saattavat lahitulevaisuudessa tarjota
houkuttelevia vaihtoehtoja oman auton omistamiselle. Vantaalla keskusteluissa ovat
esiintyneet alykkaaseen liikenteen ohjaukseen perustuvat alybulevardit, joiden lii-

68 Descombes et al. (2015)
69 Energiateollisuus ry (2010)
0 |_jsatietoja Maas.fi-verkkosivustolta: http://maas.fi/
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kennemaéaaria optimoitaisiin esimerkiksi paastdjen suhteen. Alybulevardit voisivat
esimerkiksi tiettyind ajankohtina olla rajattu ainoastaan vahapaastoisten ajoneuvojen
kayttoon.

Ihmisten liikuttelun lisdksi kaupunkialueella kuljetetaan jatkuvasti suuria maaria
tavaraa kaupunkilaisten, yritysten ja muiden organisaatioiden tarpeisiin. Yksittaiset
toimijat voivat kehittdd omia kuljetusjarjestelyitdan vain omalta osaltaan, mutta kau-
punkialueen kokonaisuudessa on tarjolla mahdollisuuksia tehokkaisiin keskitettyihin
logistiikkaratkaisuihin. Lisaksi alyliikenteen kehittymisella voi olla vaikutuksia erityi-
sesti logistiikan tehostamiseen.

Valtaosa liikenteen nykyisista kasvihuonekaasupaastoista aiheutuu fossiilisten polt-
toaineiden kaytosta henkil6-, paketti-, kuorma- ja linja-autoissa. Mikali ajoneuvojen
paastot alenevat teknologisen kehityksen tai biopolttoaineiden kayton lisdantymisen
vuoksi, alenee muiden toimien merkitys liikennesektorilla. Kustannustehokkaat toi-
menpiteet paastdjen vahentamiseksi kannattaa kuitenkin toteuttaa joka tapauksessa.

Lapileikkaavat toimet

Toimenpiteet: Vahahiilisen toimintaympéariston edellytysten luominen kaupunki-
alueen kaikille toimijoille. Hiilidioksidin talteenotto ja paastokompensaatio.

Kaupunkialueen paastdjen vahentaminen vaatii jarjestelmallista ja pitkgjanteista tyo-
td. Kaupungin panokset oman ilmasto-osaamisen kehittdmiseen ja vahahiilisen toi-
mintakulttuurin luomiseen luovat tarvittavia edellytyksia hiilineutraalisuuden tavoit-
telulle vuoteen 2050 mennessa.

Pieni osa kaupunkialueen paastdista aiheutuu jatehuollon, maatalouden ja teollisuu-
den suorista paastoistd. Naiden merkitys on nyt vahdinen, mutta hiilineutraali kau-
punki edellyttaa toimia myds nailla sektoreilla. Nykyaan vantaalaisten jatteet paaty-
vat poltettavaksi Vantaan Energian jatevoimalaan. Vuonna 2020 kaatopaikkakaasua
tuottavat siis enda lahinna ennen jatevoimalan kayttéonottoa kaatopaikoille paaty-
neet jatteet. Jatteiden maaran vahentdminen ja tehostettu kierratys voi kuitenkin ai-
kaansaada epasuoria paastovahennyksia materiaalitehokkuuden parantuessa liséan-
tyneen kierratyksen ansiosta, tai mikali jatteen kerayksen paastot laskevat alhaisem-
man jatemaaran ansiosta.

Kaikkia kaupunkialueen paastoja ei voida poistaa vuoteen 2050 mennessa kaytdssa
olevilla teknistaloudellisesti jarkevilla teknologioilla tai muilla ratkaisuilla. Nykyisin
tunnetuista teknologioista hiilidioksidin talteenotto ja varastointi (CCS) voisi toteu-
tuessaan mahdollistaa padst6jen laajamittaisen vahentamisen’2.

Hiilineutraali Vantaa tulee todennakdisesti edellyttamaan myods muualla toteuttavien
paastovahennyshankkeiden mukaan lukemista kaupungin kokonaispaastotaseeseen,
eli paastokompensaatiota. Vantaalla paastokompensaatio tarkoittaisi, etta kaupunki-
alueen omien péastdjen vahentamisen sijaan kaupunki toteuttaisi tai rahoittaisi vas-
taavan suuruisia paastovahennyksia jossain muualla.

I Rekonen, llkka (2016)
72 Kayttamalla biopolttoainetta CCS-laitoksessa voidaan ilmakehdn kasvihuonekaasupéastoja véhen-
taa. CCS-teknologian kehitys on ollut viimeaikoina vastatuulessa.
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5 Paatoksenteon tiekartta

Selvityksen tavoitteena oli kartoittaa toimenpiteitd, joiden avulla Vantaan kaupunki
voisi korottaa olemassa olevia paastovahennystavoitteitaan. Luvussa 3 tarkasteltujen
toimenpiteiden toteutuksen vuotuiset paastévahennykset sekd paastdjen vahentami-
sen vuotuiset taloudelliset kokonaisvaikutukset vuoteen 2030 mennessa on esitetty
kuvassa 5.1
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Kuva 5.1. Tarkasteltujen toimenpiteiden toteutuksen vuotuiset paastdvahennykset (ktCO2e) seka paastdjen vahentamisen taloudelliset kokonaisvaikutukset
(€/tC0O2e). Palkkien leveys kuvastaa vuoteen 2030 mennessa arvioitua paastévahennysta ja palkkien korkeus paastdjen védhentamisen taloudellista tehok-
kuutta. Positiiviset talousvaikutukset viittaavat kuluihin ja negatiiviset sdastoéihin.
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Toimenpiteiden paastovahennysten arviot kuvaavat, kuinka paljon kaupunkialueen
laskennalliset paastot vahenevat vuodessa suhteessa perusuraan, mikéali toimenpide
toteutetaan. Taloudelliset kokonaisvaikutukset sisaltavat vaikutukset kaupungille,
valtiolle, yrityksille ja kotitalouksille. Talousvaikutukset on laskettu ottaen huomioon
toimenpiteen edellyttdmat investoinnit ja vuotuiset muut kustannukset sekd os-
toenergian kulutuksen vahenemisesta syntyvat saastot sekd muut saastot. Kustan-
nukset ja sdastot mukaan lukien investoinnit on jaksotettu yhdelle vuodelle. Toimen-
piteiden kustannukset on laskettu niin, ettd kustannuksilla saadaan katettua esitetty
paastovaikutus. Kaikki toimet, joiden taloudellinen kokonaisvaikutus taulukossa on
negatiivinen (<0 €/C02e), ovat yhteiskunnan nakdkulmasta taloudellisesti kannatta-
via.

Liikenteen paastojen vahentamisessa avainrooli on kaavoituksella seka joukkoliiken-
teen edistdmisella. Naméa molemmat toimet kuuluvat kaupungin vastuualueelle. Kaa-
voituksella vaikutetaan kaupunkilaisten liikkumistarpeisiin. Kaupunki voi vaikuttaa
suoraan hajarakentamisen maaraan ja sijainnin ohjaamiseen johdonmukaisella lupa-
harkinnalla ja tonttien luovutuksella.”® Kaupunkirakennetta tiivistamalla kaupunki-
laiset ohjataan olemassa olevien joukkoliikenneyhteyksien ja lahipalveluiden aarelle.
Liikenteen paastdét huomioon ottava maankaytdén suunnittelu voidaan integroida
osaksi kaupungin jatkuvaa toimintaa valittbmasti.

Yksityisautoilulle kilpailukykyiset viisaan liikkumisen vaihtoehdot ovat edellytyksia
paastovahennysten saavuttamiselle, kuten toimivat joukkoliikenneyhteydet seka su-
juvat ja miellyttavat pyorailyolosuhteet. Kilpailukykyinen joukkoliikenne edellyttaa
rinnalleen uusia rahoituslahteitd investointien ja parannetun palvelutason rahoitta-
miseksi. Ajoneuvoliikenteen hinnoittelun avulla kulkutapavalintoja voidaan tehok-
kaasti ohjata kohti vahapaastoisempia liitkkumismuotoja ja samalla kerataan rahoi-
tusta joukkoliikenneinvestoinneille. Ajoneuvoliikenteen hinnoittelu vaatii toteutuak-
seen kuitenkin muun muassa lakimuutoksen ja yhteisen ndkemyksen ainakin paa-
kaupunkiseudun laajuisesti.

Liikenteen paastoja vahentava maankayton suunnittelu ja taloudelliset ohjauskeinot
ovat kannattavia ensisijaisesti siksi, etta niiden avulla voidaan valttaa kalliita inves-
tointeja henkildliikenteen vaatimaan infrastruktuuriin.

Kaupunki voi edistaa vahapaastodisten ajoneuvojen yleistymista luomalla edellytyksia
sahko6-, kaasu- ja vety- infrastruktuurin kehittymiselle muun muassa osoittamalla
tankkaus- ja latauspisteitd kaavoituksessa, liikennejarjestelmasuunnittelussa ja ra-
kentamisessa. Vahapaastoisten energialahteiden tukemiseksi vaadittavan latausinfra-
struktuurin rakentumista on jarkevéa koordinoida alueellisesti ja myds kansallisesti.

Energiatehokkuutta edistamalla voidaan valttaa ylimaaraisia investointeja energian-
tuotantoon. Energiatehokkuuden edistdmisessa vastuu energiatehokkuusinvestoin-
neista on omistajilla, kotitalouksilla ja yrityksilla. Esitettyjen toimenpiteiden toteu-
tuksen osalta kaupunki on kuitenkin avainasemassa, silla esimerkiksi olemassa ole-
vien rakennusten energiarenessanssi edellyttaa aktiivista koordinaatioita toteutuak-
seen. Energiatehokkuuden vauhdittaminen energianeuvonnalla vaatii yhteistyota

3 Yudenmaan liitto (2012)
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olemassa olevien toimijoiden ja kaupungin kesken kustannustehokkaan ja vaikutta-
van toiminnan aikaansaamiseksi. Toimet voidaan aloittaa valittomasti.

Maankayton suunnittelulla ja kaavoituksella vaikutetaan liikenteen lisdksi rakenne-
tun ympariston energiatehokkuuteen ja mahdollisuuksiin jarjestda energiantuotanto
vahapaastoisella tavalla. Kaavoituksessa rakennusten sijoittelu, muoto ja suuntaus
voidaan suunnitella hajautetun uusiutuvan energian hyddyntamista tukevaksi ja mik-
roilmaston huomioon ottavaksi. Tiheasti asutuilla alueilla rakennukset ovat usein
keskitetyn lammontuotannon piirissg, ja taten kaukolammon polttoainemuutoksilla
saavutetaan merkittadvimmat paastévahennykset. Kaukolammoén tuotannossa toteu-
tettavia polttoainemuutoksiin liittyvia investointeja voidaan puolestaan mahdollisesti
pienentda hyodyntamalla ylijadmalampoa kaukolammon léahteend. Kaukolampdver-
kon ulkopuolisilla alueilla kaupunki voi kaavoitusvalintojen liséksi edistda uusiutuvaa
pientuotantoa olemassa olevassa rakennuskannassa levittamalla paatoksentekoa?4
tukevaa tietoutta sekéd koordinoimalla yhteishankintoja.

Julkisten laitehankintojen avulla saavutettavat suorat padstovaikutukset ovat pienet.
Toimenpiteen avulla voidaan kuitenkin mahdollisesti kiihdyttaa uusien vahapaastois-
ten ratkaisuiden markkinoille tuloa. Samalla kaupunki motivoi omalla esimerkillaan
kaupunkialueen muita toimijoita paastovahennysten toteuttamiseen.

Useimpien toimien toimeenpano voidaan aloittaa saman tien, ja toimilla saadaan va-
littomia paastévahennysvaikutuksia. Osassa toimenpiteita tarvittavat taloudelliset ja
tekniset edellytykset toteutuvat vasta myohemmin ja toimilla saadaan aikaan kustan-
nustehokkaita paastévahennyksia vasta tulevilla vuosikymmenilla.

6 Johtopaatokset

Taman selvityksen tavoitteena oli kartoittaa toimenpiteet, joilla Vantaan kasvihuone-
kaasujen paastévahennystavoite voitaisiin nostaa vuoteen 2020 mennessa 30 pro-
senttiin ja 40 prosenttiin vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990 tasosta. Tehdyilla
laskentaoletuksilla Vantaan kasvihuonekaasupaastot vahenevat perusurassa vuoteen
2020 mennessa noin 2 % ja vastaavasti vuoteen 2030 mennessa noin 35 %. Tassa
selvityksessd tunnistettujen toimenpiteiden péaastovahennyspotentiaaliksi vuoteen
2020 mennessa arvioidaan noin 30 ktCO2e, mikéa vastaa reilun 4 % paastévahene-
maa vuoteen 1990 verrattuna, ja jaa nain ollen reilusti alle tavoitetason. Tunnistettu-
jen toimenpiteiden avulla on kuitenkin mahdollista paasta hyvin lahelle vuodelle
2030 suunniteltua 40 % paastovahennystavoitetta. Asukaskohtaiset paastot puoles-
taan vahenevat 35 % vuoteen 2020 mennessa ja 62 % vuoteen 2030 mennessa. Paas-
téjen kehityspolkuun vaikuttaa ensisijassa, miten valtakunnallinen sahkdntuotanto-
jakauma kehittyy vahapaastdoisemmaksi seka miten liikenteessa siirrytdan vahapaas-
toisiin polttoaineisiin ja teknologioihin. Toissijaisesti padstokehitykseen vaikuttavat
Vantaan Energian toimenpiteet, joilla vahennetédan kaukolammoén paastoja. Kolman-
tena paastokehitykseen vaikuttavat Vantaan kaupungin ja kaupunkilaisten muut toi-
menpiteet. Tassa tarkastelussa on keskitytty erityisesti Vantaan kaupungin omiin

74 Omakotitaloissa siirtyminen 6ljy- ja sahkélammityksesta esimerkiksi lampépumppujen kayttéon on kotitalouk-
sien paatoksista kiinni. Samoin kiinteistéjen omistajat tekevat paatokset kiinteistokohtaisesta aurinkosahkosta.
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toimenpiteisiin tai sellaisiin toimenpiteisiin, joihin kaupunki voi merkittavasti vaikut-
taa.”

Selvityksen tulosten perusteella Vantaan vuoden 2020 paastévahennystavoite tulee
toimenpiteiden vaikuttavuuden nakokulmasta vastaan lilan nopeasti. Tavoitteeseen
paasemiseksi vaadittaisiin jareita toimenpiteita useilla eri sektoreilla. Kaupungilla on
kuitenkin vain rajallinen toimivalta puuttua muiden sektoreiden paastdihin pakotta-
villa toimilla, joten vuoden 2020 paastotavoitteeseen paaseminen vaikuttaa kaytan-
nossd mahdottomalta kaupungin omin toimin.

Vuodelle 2030 mahdollisesti asetettava 40 % paastévahennystavoite on puolestaan
edelleen saavutettavissa. Tavoitteen saavuttaminen edellyttdaa kuitenkin kunnianhi-
moisia toimenpiteitd, joiden avulla paastokehityspolku saadaan aidosti kdannettya
laskuun. Vuoden 2030 paastovahennystavoitteen saavuttamiseksi Vantaan kaupunki
voisi laatia realistisen toimenpidesuunnitelman ja tarkennetut véalitavoitteet esimer-
kiksi vuosille 2020 ja 2025. Paastovahennystavoitteita ei saavuteta ilman rohkeaa
paatoksentekoa ja aktiivista toimintaa. Nykyarvioilla teknologian kehittymisesta tulee
hiilineutraaliuden saavuttaminen vuoteen 2050 mennessd olemaan erittéin haasta-
vaa ilman Vantaan ulkopuolella tehtavia paastévahennystoimia eli paastokompensaa-
tioita.

s Vantaan Energian omistajaohjauksen lisaksi
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LIITE 2: LASKENTAMENETELMAT
JA KESKEISET OLETUKSET

Hilma-laskentamalli

Kasvihuonekaasupéaastdjen tulevaa kehitystd on tassa selvityksessa arvioitu lasken-
nallisesti. Laskennan tavoitteena ei ole luoda tarkkaa ennustetta kasvihuonekaasu-
paastdjen kehityksesta, vaan kuvata eri sektoreiden valisten paastdjen suuruusluok-
kaa. Laskentatulosten avulla voidaan taten arvioida, mille sektoreille erityisesti tarvi-
taan lisdtoimenpiteita tulevina vuosina.

Vantaan kasvihuonekaasupaastojen perusurakehitysura (Business As Usual, BAU6)
arvioitiin -~ vuosille 2020 ja 2050 Hilma-laskentamenetelméalla. Hilma-
laskentamenetelméan kaytosta padkaupunkiseudun kaupunkien yhteisend metodina
paatettiin perusteellisen valmistelun pohjalta padkaupunkiseudun ilmastostrategian
ohjausryhmassa 2007. Jo aiemmin kaytetyn laskentamenetelman soveltaminen var-
mistaa, ettd BAU 2020 -skenaarion ja BAU 2050 -vision péaastoarviot ovat mahdolli-
simman vertailukelpoisia paastévahennysten vertailuvuoteen 1990 ndhden. HILMA-
laskentamenetelmé& arvioi Vantaan kaupunkialueen p&asttja, mutta menetelman
haasteena on, ettd se ei ota huomioon toimenpiteiden mahdollisia vaikutuksia kau-
punkialueen ulkopuolella.

Tarkasteluun valittujen toimenpiteiden osalta on arvioitu laskennallisesti niiden vai-
kutuksia kasvihuonekaasupéaastoihin ja energian loppukulutukseen suhteessa perus-
urakehitykseen. Vaikutuslaskennassa vuoden 2020 osalta on oletettu, etta toimenpi-
teet kdynnistyvat aikaisintaan vuonna 2017 ja ne ehtivat siten vaikuttaa noin kolmen
vuoden ajan. Toimenpiteiden vaikutuksia on tarkasteltu kokonaisuutena ja paallek-
kaiset vaikutukset on otettu huomioon ja poistettu.

Taloudellisia vaikutuksia on arvioitu yhtendaisella tavalla ottaen huomioon investoin-
tikustannukset, vuotuiset kayttokulut sekd toimenpiteiden toteuttamisesta syntyvat
saastot. Kustannuksien ja sdastdjen jakaantumista on tarkasteltu Vantaan kaupungin,
valtion, yritysten’ ja kotitalouksien kesken. Padosa valittujen toimien talousvaiku-
tuksista kohdistuu kaupunkiin ja kotitalouksiin.

Paastovahennyksien vuotuiset kustannukset on liséksi suhteutettu vuotuisiin paasto-
saadstoihin. Néain saatava paastovahennyskustannus (€/tCO2e) kertoo, mika on yhden
hiilidioksiditonnin vahentamisen kustannus. Mikali ilmoitettu paastovahennyskus-
tannus on negatiivinen, tarkoittaa tama, etta tekemalla paastovahennyksia saadaan
samalla taloudellisia saastoja. Vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon suorat
valittomat vaikutukset esimerkiksi energiankulutukseen ja investointitarpeeseen.
Epésuoria valillisia taloudellisia vaikutuksia, esimerkiksi terveysvaikutusten tai yri-
tysten liiketoiminnan kehittymisen kautta, ei ole taman hankkeen puitteissa arvioitu.

Keskeisid perusuran ja toimenpiteiden laht6oletuksia on esitetty seuraavissa kappa-
leissa.

76 Perusuraan eivat kuulu luvussa 3 esitetyt toimenpiteet ja niistéd johtuvat paastévahenemat.
77 Sisaltaad myos muut kaupunkialueella toimivat julkiset ja kolmannen sektorin organisaatiot.
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Asukasluvun ja tyopaikkojen kehitys

Vantaan kaupungin kasvihuonekaasupaastdihin vaikuttaa kaupungin koko. Kaupun-
kilaisten energian kulutus, lilkkuminen ja muu kulutus vaikuttavat kasvihuonekaasu-
paastbjen maaraan. Samaten kaupunkialueen yritystoiminnalla on vaikutusta kasvi-
huonekaasupéaasttjen syntymiseen. Kasvihuonekaasupaastolaskelmissa on arvioitu
kaupungin asukasluvun ja tyopaikkojen maaraa.

Arvio asukasluvun kehityksesta perustuu Tilastokeskuksen vaestdennusteeseen vuo-
sien 2020, 2030 ja 2040 osalta. Kasvun vuosina 2040—2050 on oletettu olevan sama
kuin Tilastokeskuksen ennusteessa vuosina 2030—2040.

Taulukko 2.1. Asukasluvun kehitys.

2014 2020 2030 2040 2050

Asukasmaara, hlo | 210810 225483 | 244517 257595 | 270673

Tyopaikkojen lukumaaran kehitys vuoteen 2020 asti perustuu Kaupunkitutkimuksen
tyopaikkaprojektioihin.”® Sen jalkeen tyopaikkojen maaran kehityksen on oletettu
noudattelevan vakiluvun kasvua.

Taulukko 2.2. Tyopaikkojen lukumaaran kehitys.

2014 2020 2030 2040 2050

Ty6paikkojen lukumaara 115055 | 133990 | 145301 | 153 072 | 160 843

Sahkon kulutus ja tuotanto

Sahkonkulutuksen osalta nakemykset kulutuksen maarasta tulevaisuudessa vaihtele-
vat eri ennusteissa ja erityisesti vuoden 2050 kulutusrakennetta on vaikea nykytie-
doin ennakoida. Sahkonkulutuksen arviossa on oletettu, ettd sahkdén ominaiskulutus
asukasta ja tyopaikkaa kohden sailyy vuosina 2013—2050 vuoden 2013 keskiarvon
tasolla. Oletuksen taustalla on ajatus, ettéd sdhkolaitteiden parantuva energiatehok-
kuus kompensoi niiden maaran nopean kasvun. Talléin sdhkon kulutus kasvaa samaa
vauhtia asukasmaaran ja tyopaikkojen kasvun kanssa.

Kulutussahkon paastdkertoimena Hilma-mallissa kaytetdan valtakunnallista séhkon
ominaispaastokerrointa. Siten Hilma ei huomioi esimerkiksi alueellisia investointeja
vahapaastdiseen sahkontuotantoon. Toisaalta malli ei mydskaan rankaise korkea-
paastoisesta sahkontuotannosta tarkastelualueella. Kulutussahkon tulevaisuuden
paadstojen laskenta perustuu arvioihin Suomen sahkdntuotannon muutoksista, jotka
on tehty kansallisen energia- ja ilmastostrategian vuoden 2013 paivityksen oletusten
mukaisesti. Ydinvoiman, tuulivoiman sekd bioenergian lisdantymisen seurauksena
kotimaisen sahkontuotannon paastot laskevat?. Lammityssahkén kertoimena on

78 Laakso (2012)
9 Ty6- ja elinkeinoministerio (2013), Kansallinen energia- ja ilmastostrategia, Ty6- ja elinkeino-
ministerion julkaisuja, Energia ja ilmasto, 8/2013.
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kaytetty arvoa 400 gC0O2/kWh Hilma-mallin laskentaohjeen mukaisesti vuoteen 2050
saakka.80

Taulukko 2.3. Sahkon kansallisen paastokertoimen kehitys.

2013 2020 2030 2040 2050

Sahkon paastékerroin, gCO2/kWh 145 139 64 39 29

Rakennusten lammitys

Vantaan lammon kulutuksen laskelmat perustuvat Sitran Energiadlykas paakaupun-
kiseutuhankkeessa®! tehtyihin arvioihin rakennuskannan ja sen energiatehokkuuden
kehittymisestd. Rakennuskannan kehityksen osalta on oletettu, etta

- 1% yli 50 vuotiaista rakennuksista puretaan vuosittain;

- 2,5 % yl 30 vuotiaista rakennuksista korjataan vuosittain, jolloin niiden ener-
giankulutus laskee keskimaarin 20 %#2; ja

- uutta rakennuskantaa rakennetaan vaeston ja tyopaikkojen liséantymista vas-
taava maara olettaen, ettad lammitetyt kerrosneliot asukasta ja ty6paikkaa koh-
den sailyvat nykyisella tasolla.

Liséksi ilmastonmuutoksen on oletettu vaikuttavan lammonkulutukseen Ilmatieteen
laitoksen ennusteen mukaisesti.83 Lammaontarve pysyy arvion mukaan suurin piirtein
nykytasolla vuoteen 2020 saakka, jonka jalkeen lammonkulutus lahtee laskuun ra-
kennuskannan energiatehokkuuden parantumisen seka ilmastonmuutoksen takia.
Laskentamalli ottaa huomioon my6s lampiméan kayttéveden asuinrakennuksissa.

Kaukolammon kulutusarviot ja paastokertoimet perustuvat Sitran selvityksens4 yh-
teydessa tehtyihin laskelmiin. Kaukolammoén osuus Vantaan lammityksesta vuonna
2013 oli asuinrakennuksissa noin 64 % ja muissa rakennuksissa noin 85 %. Sahko-
lammityksen osuudet olivat vastaavasti 25 % ja 7 %. Kauko- ja sahkdélammityksen
osuuksien on oletettu sailyvan rakennuskannoissa samoina. Sen sijaan 6ljylammityk-
sen osuuden erillislammityksestd on arvioitu vahenevan ja vastaavasti maalammon
osuuden kasvavan siten, etta oljylammityksen kulutus laskee noin viidennekseen
vuoden 2013 tasosta vuoteen 2050 mennessa. Vuoden 2013 kaukolammon paasto-
kerroin on 199 gCO2/kWh. Kuten edella mainittiin, lammityssahkon péaastokertoi-
men arvon on oletettu sailyvan 400 gCO2/kWh vuoteen 2050 saakka.

Liikenne

Liikenteesta aiheutuvien paasttjen syntymiseen vaikuttavat liikkumistarve, kulkuta-
pavalinnat seka kaytetyt teknologiat seka ajotavat ja -tottumukset. Henkildliikenteen

80 HSY (2013)

81 Sitra (2015), Energiadlykéas paakaupunkiseutu, Sitran selvityksia 89.

82 Arvio perustuu mm. kansallisiin méarayksiin korjausrakentamisen energiatehokkuusvaatimuksista
seka tilastoarvioihin toteutuneesta kokonaismuutoksesta lammonkulutuksessa

83 Pirinen Pentti et al. (2014) lImastonmuutos ja lammitystarveluku paikkatietoina Suomessa, lImatie-
teen laitos raportteja 2014/3

84 Sitra (2015), Energiadlykés padkaupunkiseutu, Sitran selvityksid 89.
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maaran asukasta kohden (km/hl6/vrk) ei oleteta muuttuvan nykytasolta vuoteen
2020 mennessa. Vantaalaisten oletetaan kayttdvan omaa autoa ja julkisia litkenneva-
lineita sek& pyorailevan aiempien tottumustensa mukaisesti muuten, mutta keharata
tulee kasvattamaan raideliikenteen osuutta kulkutapavalintana. Vantaan asukasluku
kuitenkin kasvaa jatkuvasti, joten kaupungin koko liikennesuorite kasvaa asukaslu-
vun lisayksen mukaisesti. Myos pakettiautojen liikennesuoritteen arvioidaan kasva-
van asukasluvun kasvun mukaisesti. Sen sijaan kuorma-autojen liikennesuoritteen
oletetaan pysyvan nykytasolla logistiikan kehittymisen ja autojen keskimaaraisen
koon lisdantymisen takia.

Ajoneuvojen polttoaineen kulutuksen oletetaan pienenevan VTT:n toteuttaman Suo-
men liikenteen pakokaasupéaastojen ja energiankulutuksen laskentajarjestelman (Li-
pasto) arvioiden mukaisesti. Bensiinikayttoisten autojen kulutus pienenee nykyisin
keskimaarin 1,5 prosenttiyksikkda ja dieselkdyttoisten autojen 1,0 prosenttiyksikkoa
vuodessa, ja tdman on oletettu jatkuvan vuoteen 2050 saakka. Ajoneuvokannan ra-
kenteen huomioiden keskimaarainen polttoaineen kulutus pienenee 1,3 % vuodessa.

Polttoaineiden biokomponentin osuus kasvaa suhteellisen tasaisesti koko ajan vuo-
teen 2020 mennessad. Tuolloin nollapaastoiseksi laskettavan biokomponentin osuus
on 12,5 % biopolttoaineiden maarasta. Suomi tayttaa vuonna 2020 tavoitteensa bio-
polttoaineiden 20 % osuudesta kyseisella 12,5 % bio-osuudella, koska 7,5 prosenttiyk-
sikkda biopolttoaineista on toisenss sukupolven biopolttoaineina tuplalaskettavia ja
vastaa 15 prosenttiyksikkda ensimmaisens® sukupolven biopolttoaineita.

Sahko-, vety- ja biokaasuautojen lukumaéara kasvaa hitaasti ja niiden osuus ajoneu-
vokannasta perusurassa on yha marginaalinen paastdjen vahenemisen kannalta
vuonna 2020. Vuodelle 2050 oletetaan, ettd sahkd- ja biokaasuautojen osuus ajoneu-
vokannasta on molempien osalta 30 %, vetyautojen osuus puolestaan on 10 %.87 Li-
saksi oletetaan, ettd biopolttoaineiden osuus on tuolloin 50 % ja sdhkdautojen ener-
giatehokkuus on parantunut 50 %.88

Muut sektorit

Teollisuuden polttoainekaytdn ja tydkoneiden paastdjen oletetaan perusurassa vahe-
nevan EU:n ilmastotavoitteiden mukaisestig® (ilmastotavoitteet -20 % vuodelle 2020,
-40 % vuodelle 2030 ja -80 % vuodelle 2050 suhteessa vuoden 1990 tilanteeseen),

85 Toisen sukupolven biopolttoaineiden raaka-aineita ovat kasvi- ja puupohjainen selluloosa seka jat-
teet. Toisen sukupolven biopolttoaineet véhentavéat tehokkaammin péastéja ja ovat laadultaan korkea-
laatuisempia, jopa fossiilista dieselia ja bensiinia parempia tuotteita. Toisen sukupolven liikennepolt-
toaineiden valmistuksessa ei kdytetd ruoaksi kelpaavia raaka-aineita. Lisatietoja liikenteen biopoltto-
aineista Motivan verkkosivuilta: www.motiva.fi.

86 Ensimmaisen sukupolven liikenteen biopolttoaineita valmistetaan maailmanlaajuisesti sokeri- ja
tarkkelyspitoisista kasveista (bioetanoli) seka oljypitoisista kasveista ja bioraaka-aineista (biodiesel).
Lisatietoja liikenteen biopolttoaineista Motivan verkkosivuilta: www.motiva.fi.

87 Gaia Consulting Oy (2015). Muiden kuin sahkdautojen osalta arviot perustuvat asiantuntija-
arvioihin.

88 Nylund, Nils-Olof (2013)
89 EU:n ilmastotavoitteet ovat seuraavat: -20 % vuodelle 2020, -40 % vuodelle 2030 ja -80 % vuodelle
2050 suhteessa vuoden 1990 tilanteeseen.
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koska valtaosa teollisuudesta kuuluu paastokauppasektoriin. Skaalatut paastévahen-
nysprosentit suhteessa vuoteen 2014 on esitetty alla ohessa:

e Vuonna 2020 1 % alhaisempi kuin 2014

¢ Vuonna 2030 25 % alhaisempi kuin 2014
¢ Vuonna 2040 50 % alhaisempi kuin 2014
e Vuonna 2050 75 % alhaisempi kuin 2014

Jatteiden kasittelysta syntyneet paastodt ovat vain pieni osa Vantaan paastoista, noin
reilun prosentin luokkaa. Jatteiden kasittelyn paastot ovat pienentyneet merkittavasti
vuoteen 1990 verrattuna johtuen jatteiden lisddntyneestd energiahyddyntamisesta
sekd tehokkaammasta kaatopaikkakaasujen talteenotosta. Suuri osa yhdyskuntajat-
teesta seka biojatteestd ja jatevesilietteistd hydodynnetdan energiaksi. Prosentuaalises-
ti suurenkin jatehuollon paastovahennyksen merkitys on olematon koko kunnan mit-
takaavassa niiden vahaisen suhteellisen osuuden vuoksi. Jatehuollon paastéjen olete-
taan perusurassa pysyvan vuoden 2014 tasolla®°.

TyOpajatydskentely

Luvussa 3 kuvatut toimenpiteet valikoitiin Vantaan kaupungin asiantuntijoille suun-
natussa Gaian fasilitoimassa tyOpajassa. TyOpajaa varten tunnistettiin Gaian asian-
tuntijatydona alustavasti 23 toimenpidettd, joiden péaasto- ja kustannusvaikutukset
arvioitiin karkeasti. Alustava toimenpidevalikoima muodostettiin pohjautuen Van-
taan kaupungin toimittamaan tausta-aineistoon, jonka liséksi toimenpiteiden tunnis-
tamisessa pohja-aineistona hyddynnettiin muita julkisesti saatavilla olevia aineistoja
seka toteuttajatahon aiemmissa hankkeissa kertynyttd kokemusta ja aineistoa. Ty6-
pajassa toimenpiteet priorisoitiin niiden vaikuttavuuden perusteella ja priorisoinnin
tuloksena valikoitiin 11 toimenpidettd jatkotarkasteluun. TyOpajassa jatkotarkaste-
luun valikoiduille 11 toimenpiteelle tehtiin tarkat kustannus- ja paastovahennysarviot
vuosille 2020 ja 2030.

Vaikutukset Vantaan kaupungin ulkopuolelle

Toimenpiteiden padstovaikutuksia on tarkasteltu samalla HILMA-
laskentamenetelmalld, joka on kaytdssa Vantaan kaupungin paastoraportoinnissa ja
jolla perusskenaarion paastokehitysta on arvioitu. HILMA-laskentamenetelma arvioi
Vantaan kaupunkialueen paastoja, mutta menetelman haasteena on, etta se ei ota
huomioon toimenpiteiden mahdollisia vaikutuksia kaupunkialueen ulkopuolella. Eri-
tyisesti energiajarjestelmén ja kaukolammaon paastdjen osalta toimenpiteiden toteu-
tus voi kuitenkin vaikuttaa koko Suomen péaastoihin. Nama tarkastelut on rajattu ta-
man selvityksen ulkopuolelle. My6s jatemaarien vahentamisen ja ruoan sekd muiden
kulutushyddykkeiden kayttotottumusten muutosten aiheuttamat valilliset paastévai-
kutukset jaavat paastolaskennan ulkopuolelle.

Moniin toimenpiteisiin on liitettavissd myos valtion, alueellisten tahojen tai muiden
kuntien kanssa tehtavaa yhteisty6ta. Mikali téllaisia synergioita 16ytyy, on Vantaan
kaupungin osuutta toimenpiteiden toteutuksessa ja rahoituksessa mahdollista rajata.

9 Vuonna 2014 kayttoonotettu jatevoimala Vantaan Langmossebergenisséi on otettu huomioon kauko-
lammon paastoissa perusurassa.
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Lahtokohtana toimenpiteiden valinnassa ja kuvauksissa on kuitenkin ollut, ettd na-
kékulmana on Vantaan kaupungin toimeenpano. On kuitenkin mahdollista, etta esi-
merkiksi valtio voi olla ainakin osittain joidenkin toimenpiteiden rahoittajana.

Hintaoletukset tarkastelujaksolle

Kustannuslaskennan tarkeimpia oletuksia ovat energian seka paastooikeuksien hin-
tojen kehitykset seka investointien laskennassa kaytetty padoman korkokanta. Inves-
tointien kustannukset on jaksotettu arvioidun investointikohteen teknistaloudellisesti
kayttdajan perusteella ja pddoman reaalisena korkona on kaytetty 3 % korkoa®.

Tarkastelun lahtokohtana on ollut, ettd ilmastonmuutoksen hillintatoimet sailyvat
keskeisena politiikkatavoitteena EU:ssa ja kansainvalisesti. Paasttoikeuksien hinnan
EU:ssa oletetaan kohoavan nykyiseltd noin 8 €/tnCO: tasolle 35 €/tnCO2. Taman
seurauksena fossiilisten polttoaineiden kaytto kallistuu kaukolammon ja sahkdn tuo-
tannossa. Fossiilisten polttoaineiden hinnoissa ei oleteta tapahtuvan merkittavia
muutoksia®2, Keskimaaraisena kaukolammaon hintana on kaytetty 8,6 c/kWh asuinta-
loille ja 6,9 ¢/kWh muille kiinteistoille. S&hkdn hintana on kaytetty 20,5 c/kWh koti-
talouksille ja 14,1 c/kWh muille kayttajille.93 Liikennepolttoaineiden hintana on kay-
tetty 1,7 €/1. Padoman korkona on kaytetty 5 % ja inflaatio-oletuksena 2 %. Reaalinen
korko on taten 3 %.

91 Vastaten oletusta 5 % nimelliskorosta ja 2 % inflaatiosta.

92 QOletukset vastaavat reaalisesti likimain IEA:n World Energy Outlook 2013 New Policies -
skenaariota.

93 On huomattava, ettd oletetut hinnat ovat nykytasoa korkeampia. Esimerkiksi kaukolammon hinta
kerrostaloasukkaalle Vantaalla oli vuoden 2015 puolivélisséa n. 7,3 c/kWh.
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LIITE 3: TOIMENPIDEKOHTAISET
LASKENTAOLETUKSET

Alla esitetyissa laskentaoletuksissa on viitattu 2020-luvun tilanteeseen. Laskennassa
on oletettu, ettd eteneminen jatkuu paaosin lahes lineaarisena 2020-luvun jalkeen.

P1 — Julkisten laitehankintojen kehittdminen

Kaupungin palvelurakennusten oma vuotuinen sahkdnkaytté on noin 400 GWh. Va-
hapaastoisten teknologioiden kustannukset ja paastovahennysvaikutukset vaihtelevat
eri laiteryhmien valilla. Oletuksena on, ettd 2020-luvulle tultaessa sahkdlaitteista on
uusittu viidennes ja uusilla sdhkdlaitteilla saadaan keskimaarin 10 % saastot.

El—Ylijaamalammon hyodyntaminen

Oletuksena on, etté Vantaalla oleva elintarviketeollisuus hyddyntaisi vuonna 2020 20
% ylijaamalampdpotentiaalistaan. Ylijaamalampopotentiaali elintarviketeollisuudes-
sa arvioidaan olevan 38 % koko lammonkulutuksesta. HyoOtyjen saavuttamiseksi yri-
tykset investoisivat lampopumppuihin. S&dastot syntyisivat sdastetysta energiasta.

E2 — Uusiutuvan pientuotannon edistaminen yhteishankinnoilla

Oletetaan, ettd kaupungin toimin voidaan aktivoida 300 maalamp6épumpun ja aurin-
kosahkojarjestelméan investoinnit vuoteen 2020 mennessa tyypillisin investointikus-
tannuksin. Kaupungin toimien yhteiskustannukseksi on laskettu vuosittain 0,2 mil-
joonaa euroa, jolla saadaan katettua parin toimenpidetta edistavan tyontekijan kus-
tannukset. Halukkuuden mukaan myo6s kaupunki ja yhti6t voivat osallistua investoin-
teihin. Saastot jakautuvat investointien mukaan ja syntyvat véltetystd ostoenergiasta.
Suurimmaksi osaksi saastot kohdistuvat kotitalouksille.

R1 — Energiatehokkuuspotentiaalin tunnistaminen ja tiedottami-
nen

Korttelikohtaisilla katselmuksilla oletetaan tavoitettavan 20 % kaikista Vantaan ker-
rostaloista vuoteen 2020 mennessd. Saatokorjauksilla oletetaan saavutettavan kes-
kimaarin 5 % saastot lammonkulutuksessa. Kehitetylla rakennusvalvonnalla olete-
taan voitavan vaikuttaa uusien omakoti- ja pientalojen ominaiskulutukseen. Kotita-
louksien saastét muodostuvat vahentyneesta energiankulutuksesta. Toiminnan olete-
taan vaativan kaupungilta 300 000 € alkuinvestointia ja kolme vakituista tyontekijaa.

R2 — Energiarenessanssi

Energiarenessanssissa on oletettu parannettavan noin 500 asunnon lammitysenergi-
ankulutusta vuodessa vuodesta 2016 lahtien. Huonokuntoisten talojen keskimaarai-
sen lammitysenergiankulutuksen on oletettu noin puolittuvan. Keskimaarin sahkon-
kulutuksessa ei oleteta tapahtuvan muutoksia®4.

94 Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry (2009). Laskelmissa on kaytetty lahtdkohtana asuinker-
rostalojen korjauskonsepti 2 mukaisia arvioita korjaamisen kustannuksista ja vaikutuksista.
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Energiarenessanssin edellyttdmien asunto-osakeyhtiéiden investointien on arvioitu
olevan noin 5,8 miljoonaa euroa vuoteen 2020 mennessa. Kaupungin lisdantyvan
koordinointityon energiatehokkuuteen keskittyvan osuuden vuotuisten kustannusten
on arvioitu olevan keskimaarin 0,13 miljoonaa euroa/vuosi. Saastdja kotitalouksille
syntyy alhaisemmista lammityskuluista.

R3 — VVahapaastdinen kaavoitus

Maankayton suunnittelun keinoin oletetaan voitavan pienentéda uusien kerrostalojen
lammitysenergian tarvetta keskimaarin 5 %. Rakentamisen maara on arvioitu perus-
tuen historiatietoihin ja vaesttn kasvuennusteeseen.

Mikroilmaston huomioiminen suunnittelussa on arvioitu lisddntyneené aurinkoener-
giapotentiaalina. Aurinkoenergiapotentiaali kasvaa aurinkoenergialle vapaan katto-
pinta-alan mukaan. Yleinen kattopinta-alan kasvu on arvioitu suhteessa rakentami-
sen maaraan. Oletuksena on, etta vuonna 2020 noin 1 % lisapotentiaalista on hyo-
dynnetty.

Uusien asuntojen toiminnollisuutta lisddmalla voidaan vaikuttaa uusien lammitetta-
vien rakennusnelididen maaraan. Toiminnallisuudella tarkoitetaan tehokkaampaa
rakennuspinta-alan kayttéa toiminnallisilla ratkaisuilla. Toiminnallisuus otetaan
huomioon rakennusvaiheessa suunnitteluvalintoina. Tehostamistoimenpiteilld olete-
taan saavutettavan 5 % saastot energiankulutuksessa.

Kaupungin lisdantyvan suunnittelutyon vuotuisten kustannusten on arvioitu olevan
keskimaarin 0,3 miljoonaa euroa/vuosi. Saastdja syntyy kotitalouksille ja yrityksille
rakennusten alhaisemmista lammityskuluista.

L1 — Liikenteen paastot huomioiva maankayton suunnittelu

Vahapaastoisen kaavoituksen oletetaan vaikuttuvan vuorokautiseen liikkumistarpee-
seen (km/hl6/vrk) ja kulkutapajakaumaan. Lisdksi toimilla oletetaan voitavan saas-
tda noin 6 miljoonan euron investoinnit pysakointiin vuoteen 2020 mennessa. Saas-
toja syntyy myos vahentyneistd pysakdintipaikkojen hoitokustannuksista. Kustan-
nukset muodostuvat suunnittelun lisaresursoinnista.

L2 — Pyorailyn edistaminen

Pyorailyn osuutta koko kulkutapajakaumasta oletetaan voitavan lisata toimenpiteilla
2 % vuoteen 2020 mennessd. Vaadittavat investoinnit uusittuihin pyoérateihin ovat
noin 60 miljoonaa euroa, joista valtaosa jaad kaupungin kannettavaksi. Saastoja syn-
tyy alentuneesta polttoaineiden kayttsta. Mukaan ei ole laskettu sadstdja auton omis-
tamisen tarpeen alentumisesta eikéa toisaalta kuluja pyoran omistamisesta.

L3 — Vahapaastoisen litkenteen edistaminen

Toimenpiteessa on oletettu kaupungin investoivan 100 uuteen latauspisteeseen vuo-
teen 2020 mennessa. Investoinneilla oletetaan voitavan nopeuttaa ajoneuvoja-
kauman kehittymistéa. Oletusten mukaisesti vuonna 2020 sahkoéautoja olisi 1,5 pro-
senttiyksikkda enemman kaikkien autojen jakaumassa.

L4 — Joukkoliikenteen edistaminen

Joukkoliikenteen osuutta oletetaan voitavan lisata toimenpiteilla 1 % vuoteen 2020
mennessa suhteessa vuoden 2012 tilanteeseen. Toimenpide vaatii kaupungilta lisdéan-
tyneitd joukkoliikenteen operointimaksuja noin 0,45 miljoonaa euroa vuodessa
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vuonna 2020. Muita kustannuksia tai saastoja ei ole otettu huomioon, kuten muutok-
set auton omistamistarpeessa.

L5 — Taloudelliset ohjauskeinot henkil6liikenteen vahentamiseksi

Tietullien vaikutusarviot ovat perdisin LVM:n selvityksesta Valipirtti Kaisa-Leena,
Suvanto, Tuomo ja Moilanen Paavo (2011), Helsingin seudun ruuhkamaksu. Jatko-
selvitys, Liikenne- ja viestintaministerion julkaisuja 5/2011. Tietullien arvioidaan
tuovan 80 miljoonan euron saastot vahaisemman infrastruktuurirakentamisen kaut-
ta ja jarjestelman kustannusten olevan 30 miljoonaa euroa. Vantaan osuus kustan-
nuksista ja saastoista oletetaan olevan noin 15 %. Toimenpiteelld pystytaan vaikutta-
maan kulkutapavalintaan.
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e Paasovahennys Investoinnit Sdastét  Padomakulut Muut €/t Takaisinmaksuaika v
kt CO2-ekv. EUR EUR EUR kulut EUR
P1-lulkisten laitehankintojen kehittdéminen 110 3970000 1119540 227983 O 809 355 .
E1-Ylijagdgmdlammon hyddyntéminen 145 877800 726818 50410 371309 211 2,47
‘2 - Uusiutuvan pientuotannon edistiminen yhteishankinnoilla 095 3000000 536418 516851 389525 30 204
R1- Energiatehokkuuspotentiaalin tunnistaminen ja tiedottaminen 124 300000 628331 17228 300000 250 091 .
R2-Energiarenessanssi 086 5800000 430000 250922 129787 57 1932
R3-Vahapaastoinen kaavoitus 317 2639144 435876 151560 300000 S ... 194
L1- Liikenteen pddst6ja vahentdvd maankdytén suunnittelu 322 5963055 162195  -342446 o s -
L2 - Pyoréilyn edistdéminen ! 512 | 58777500 704783 2542854 o 39 .84
L3 - Vahdpaastoisen liikenteen edistdminen L77 o : 30000 0 . 25999 U .
L4-Joukkoliikenteen edistaminen 202 0 0 o 453460 224 e
L5 - Taloudelliset ohjauskeinot henkil6liikenteen vahentamiseksi 8,61 1%3550 0 4 560 000 883 i
Yhteensa: 30 69751388 16903961 3441368 6504082 - -

Liitetaulukko 1. Toimenpidekohtaiset tiedot vuonna 2020
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Paasovahennys Investoinnit S3aastot Pddomakulut Muut

Toimenpide Kt CO2-ekv. EUR EUR EUR kulut EUR €/t Takaisinmaksuaika v
P1-Julkisten laitehankintojen kehittaminen o076 5955000 1679310 341983 o w0 355 |
E1-Ylijaggmalammon hyédyntéminen 162 1755600 1453637 100820 742619 376 247 |
E2 - Uusiutuvan pientuotannon edistaminen yhteishankinnoilla 268 5000000 1326811 1435697 1298417 . s24 176,10 |
R1 - Energiatehokkuuspotentiaalin tunnistaminen ja tiedottaminen 2,17 300000 1433998 17228 300000 515 026 |
R2-Energiarenessanssi 223 27840000 2064000 1204425 129787 327 1439 |
R3-Vahdpaastoinen kaavoitus 324 43728847 5173666 2511255 300000 /%0 897 |
L1 - Likenteen paast6jd vahentdva maankdyton suunnittelu 595 5498679 311759 315777 o 06 -
117 555
L2-Ppyérailynedistaminen 70 oop 137 5085705 0 BB
L3 - Vdhdpaastoisen liikenteen edistaminen 073 350000 o . 2599 o %]
L4 - Joukkoliikenteen edistaminen 310 o o o 206920 ¢ 292 -]
12 160

L5 - Taloudelliset ohjauskeinot henkil6liikenteen vahentamiseksi 9,56 0 000 0 4 560000 795 i

Yhteensa: 40 196985768 26960850 10407338 8237743 - -

Liitetaulukko 2. Toimenpidekohtaiset tiedot vuonna 2030.
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Gaia Group Oy
Bulevardi 6 A,
FI-00120

HELSINKI, Finland
Tel +358 9686 6620
Fax +358 9686 66210

ADDIS ABEBA | BEIJING |
BUENOS AIRES | CHICAGO |
HELSINKI | TURKU | ZURICH

You will find the presentation
of our staff, and their contact
information, at www.gaia.fi

gaia
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