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Seutulassa noin 20 kilometrid Helsingin keskustasta pohjoiseen. Lento-
aseman pohjoisosa ulottuu Tuusulan kunnan alueelle.

ASIAN VIREILLETULO

Asia on tullut vireille Etela-Suomen aluehallintovirastossa 29.12.2014.

LUPAVIRANOMAISEN TOIMIVALTA

Etela-Suomen aluehallintovirasto on toimivaltainen lupaviranomainen ym-
paristonsuojeluasetuksen (713/2014) 1 §n 2 momentin 12 b) kohdan mu-
kaan.
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"12.

Paatoksen lupamaarayksessa 12. annettu maarays Kylmaojan lansihaaran
uoman kunnostustarvetta koskevan selvityksen esittamisestd kuuluu seu-
raavasti:

Finavia Oyj:n on tehtédvé selvitys Eteld-Suomen aluehallintovirastolle Kyl-
méojan ldnsihaaran uoman kunnostustarpeesta 31.12.2014 mennessa.
Selvitykseen on siséllytettdvd suunnitelma kunnostustoimista ja toteutta-
misaikataulusta. Selvityksessé on otettava huomioon alueen muiden hank-
keiden vaikutus Kylméojaan. Aluehallintovirasto voi antaa liséméaéaréayksia
selvityksen johdosta kunnostamisen suorittamiseksi.”

Lupamaarayksen 12. perustelut kuuluvat seuraavasti:

"Lupamé&éréys 12. Lentoaseman valumavesid on johdettu pitkddn Kylma-
ojaan ja glykolipitoisten vesien tunnelin purkupaikka on edelleen Kylméoja.
Kylmé&ojan luonnonmukainen tila on heikentynyt eikéd sen tila voi kokonai-
Suutena parantua jéljelle jaavéa glykolikuormitus huomioon ottaen ellei uo-
maa kunnosteta. Kylmé&ojalla voi mahdollisesti olla myds kalataloudellista
merkitystd. Kylmaojaan liittyvéaa kalatalousmééréysta ei voida kuitenkaan
antaa, ellei uomaa ole ensin kunnostettu muutoin. Kunnostamisesta on esi-
tettava selvitys, jossa on esitettdvd mahdollisuudet uoman puhdistamiseen
Ja muuhun kunnostamiseen, kuten soraistamiseen. Selvityksen perusteella
aluehallintovirasto paattaa tarkemmin tehtéavista toimenpiteista. Ma&éarédys
on annettu toiminnasta aiheutuvan haitallisen vesistokuormituksen ehkai-
semiseksi. (YSL 43 §, 65§)”

Vaasan hallinto-oikeus on 5.9.2013 antamallaan paatoksella nro 13/0230/1
lisdnnyt lupamaaraykseen 12. toisen kappaleen, mika ei kuitenkaan koske
Kylmaojan lansihaaran kunnostustarvetta koskevaa selvitysta.

Lisatty toinen kappale kuuluu seuraavasti:

"Selvitys kunnostustarpeesta on tehtédva aluehallintovirastolle 31.12.2015
mennesséa Kirkonkylanojasta (itdhaara ja lansihaara), Veromiehenkyléanpu-
rosta (Krakanoja), Mottisuonojasta, Viinikanmetsédnojasta ja Viinikka-
lanojasta (Bréandoninoja).”

Korkein hallinto-oikeus on 21.1.2015 antamallaan paatdksella taltionumero
94 lisénnyt lupamaaraykseen 12. uuden kolmannen kappaleen seuraavas-
ti

"Téman lupamdaéardyksen ensimmaisessa ja toisessa kappaleessa tarkoite-
tut selvitykset on toimitettava niissd mainittuina ajankohtina myés Uuden-
maan elinkeino-, likenne- ja ympéristokeskukselle:”



SELVITYKSEN SISALTO

Selvityksen on laatinut Sito Oy ja tyohon ovat tydryhméassa osallistuneet
Kylmé&ojan alueen sidosryhméat mukaan lukien Uudenmaan elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskuksen ja Vantaan kaupungin edustajat.

Suuret virtaamavaihtelut ovat merkittava Kylmé&ojan tilaan vaikuttava tekija.
Lentoaseman vesitarkkailutulosten perusteella Kylmaojan veden laatu on
parantunut paljon viime vuosien aikana ja biologinen hapenkulutuskuormi-
tus on pienentynyt keskimaarin 80 % siita, mita se oli huonoimmalla kau-
della 2007-2008. Finavia Oyj:n nakemyksen mukaan veden laatu Kylma-
ojassa ei vaadi rakentamaan lentoaseman hulevesille mittavia puhdistus-
jarjestelmia.

Selvityksessa Kylmaojan lansihaaran kunnostustarvetta on tarkasteltu vir-
taamien hallinnan, uoman pohjasedimentin, kalaston ja veden laadun kan-
nalta. Selvitys tehtiin padosin olemassa olevaan aineistoon pohjautuen,
minka lisaksi kesalla 2014 tehtiin tutkimus uoman sedimenttien laadusta.
Sedimenttitutkimuksen perusteella haitta-aineiden pitoisuudet olivat alhai-
sia eik@ uomalla ole pilaantuneisuuden kannalta kunnostustarvetta. Taméan
vuoksi laajamittaisia sedimentin ruoppauksia ei esiteta.

Virtaamien tasaus on suunniteltu tehtdvan biosuodatuskentilld, koska ve-
sialtaiden rakentaminen lahelle kiitoteita ei ole iimailumaaraysten puitteissa
hyvaksyttavaa lentoturvallisuussyistd. Allasmaiset rakenteet, joissa vesi
seisoo, voisivat houkutella vesilintuja ja kasvattaa lintutormaysten riskia.
Biosuodatuskentilla on mahdollista tasata virtaamia siten, ettei pitkaaikais-
ta lammikoitumista tapahdu. Virtaamatasauksen liséksi biosuodatuskentilla
voidaan jonkin verran parantaa myos veden laatua. Alempana Kylméaojan
uomassa on esitetty tehtavaksi pienimuotoisia kalataloudellisia kunnostus-
toitd yhteistydssd muiden tahojen, kuten Vantaanjoen kalastusalueen ja
Virtavesien hoitoyhdistyksen kanssa.

Tarkkailutulosten perusteella veden laatu Kylmaojan lénsihaarassa on pa-
rantunut merkittavasti vimeisten seitseman vuoden aikana Finavia Oyj:n
tekemien toimenpiteiden seurauksena. Myds aiemmin viihtyvyyteen vaikut-
tanut hajun esiintyminen on I&hes loppunut. Veden laadun paranemisesta
kertoo myos se, etta Vantaanjoen kalaston ja pohjaeldimiston yhteistark-
kailussa Kylmé&ojan tulokset ovat olleet viime vuosina hyvid. Vuonna 2014
Kylm&ojassa havaittiin kaikkein suurin maara luonnonkudusta peréisin ole-
via taimenen poikasia (0+). Taimen on elinympéristonsa suhteen vaativa
laji ja sen poikasten esiintyminen kertoo hyvasta veden laadusta.

Selvityksessa esitetyt suunnitelmat kattavat Kylmdojaa koskevilta osin
myds Vaasan hallinto-oikeuden 5.9.2013 antamallaan péaatoksella
nro 13/0230/1 ymparistdlupaan Nro 49/2011/1 lisddman lupamaarayksen
7.1 edellyttaman lentoaseman hulevesien kasittelysuunnitelmaa koskevan
velvoitteen.



Suunnitelmaselostus
Selvityskohde

Selvitys kéasittelee Kylmaojan lantistd haaraa, joka saa alkunsa Helsinki-
Vantaan lentoaseman koillispuolen pelto- ja suoalueilta ja yhdistyy itdisen
haaran kanssa Harjusuon alueella Purotien eteldpuolella. Koivukyldn-
vaylan ylapuolella lansihaaraan liittyy Kylm&ojan pohjoishaara, joka on
pienin kolmesta sivuhaarasta. Lansihaaran virtausreitin pituus Ruohosuolta
pohjoishaaran yhtymékohtaan on noin 5,5 km. Kylmé&ojan lansi- ja pohjois-
haaran yhteenlaskettu valuma-alue on noin 11,3 km?, josta 8,8 km? on lan-
sihaaran ja 2,5 km? pohjoishaaran valuma-aluetta.

Kunnostustarpeen selvittaminen

Helsinki-Vantaan lentoasema muodostaa merkittdvan osan Kylmaojan lan-
sihaaran valuma-alueesta. Lentoasema-alueella muodostuva pintavalunta
eli hulevesi poikkeaa maaraltaan ja laadultaan selvasti rakentamattomien
alueiden pintavalunnasta ja tasta johtuen Kylméojan lansihaaran tila vesis-
tond on heikompi kuin esimerkiksi Kylm&ojan itdhaaran. Lentoasema-
alueen pintavalunta on aarevoitynytta, mika tarkoittaa sita, ettd sateella
muodostuu nopea ja suuri virtauspiikki ja taas sadetapahtumien vélissa va-
luntaa ei esiinny kdytdnndssa lainkaan. Hulevesien laatu on yleensa raken-
tamattomien alueiden pintavaluntaa heikompi, esimerkiksi kiintoaines- ja
hapenkulutuskuormitus ovat tavanomaisia ojavesia suurempia.

Lentoasema-alueen hulevesien laadullinen erityispiirre on lentokoneiden
jaanesto- ja jaanpoistokasittelyssa kaytettavan propyleeniglykolin seka
liukkaudentorjunnassa kaytettavien kalium- ja natriumformiaatin esiintymi-
nen talvikauden valunnassa seka lumen sulamisvesissa kevaalla. Kaytet-
tavat kemikaalit eivat aiheuta haitallisia jaamia maaperaan tai vesiin, mutta
niiden hajoamisprosessi kuluttaa happea, mikd heikentad veden laatua
(mm. liukoisessa muodossa olevan raudan ja mangaanin maara lisdantyy
vedessa) ja mista voi aiheutua happikatoa purkuvesistoissa. Etenkin pro-
pyleeniglykoli aiheuttaa runsasta hapenkulutusta. Hapettomissa olosuh-
teissa tapahtuva glykolin hajoaminen tuottaa myos pahalta haisevia ha-
joamistuotteita, mistéd aiheutuu haittaa viihtyisyydelle purku-uomien lahei-
syydessa.

Kylméojan lansihaaran ekologinen tila on ollut aiemmin huono. Vuoden
2008 jalkeen lentoasema-alueelta lansihaaraan kohdistunut happea kulut-
tava kuormitus on kuitenkin vahentynyt merkittavasta aiempaan verrattuna
johtuen glykolipitoisten hulevesien erilliskerailyn kehittamisesta.

Alueella on Helsinki-Vantaan lentoaseman lisdksi muita Kylmaojan lansi-
haaraan todennakdisesti vaikuttavia hankkeita ja toimintoja, kuten Tuusu-
lan Focus-alueen osayleiskaava ja Vantaan yleiskaava, joiden mukaisesta
rakentamisesta seuraisi rakennettujen alueiden hulevesien johtumista
Kylmaojan lénsihaaraan. Laajamittaiset kalliolouhinnat Focus-alueen ra-



kentamiseen littyen muuttaisivat jossain maarin myds nykyista vedenjaka-
jaa. Lisdksi jo rakennetun Kehdradan tunnelista johdetaan pumpattuja ve-
sid Kylm&ojaan ja niille on erillinen tarkkailuohjelma.

Toimenpiteiden suunnittelu

Kylm&ojan lansihaaran uoman tilan parantaminen edellyttaa virtaamien pa-
rempaa hallintaa. Myos laadullisen kuormituksen vahentaminen on mah-
dollista. Yleinen lahtokohta hulevesien hallinnassa on, ettad laadultaan ja
muodostumisperusteiltaan erilaiset vesijakeet tulisi pitdd mahdollisuuksien
mukaan toisistaan erillddn, jotta hallintatoimenpiteet voidaan paremmin
kohdistaa. Kylmdojan lansihaaran tapauksessa selkea tarve ja siten myos
keskeinen kehitysehdotus on lentoasema-alueen hulevesivalunnan erot-
taminen muusta pintavalunnasta. Talldin muut toimenpiteet voidaan koh-
distaa lentoasema-alueen hulevesiin, eikd ymparoivan alueen virtaama
vaikuta jarjestelmien toimintaan tai mitoitukseen. Myds muiden valuma-
alueen maankayttohankkeiden vaikutusten arvioiminen ja seuraaminen on
talldin mahdollista. Tehtyjen tutkimusten perusteella Kylmaojan sedimen-
teilla ei ole pilaantuneisuudesta johtuvaa kunnostustarvetta.

Lentoaseman hulevesijarjestelyt Kylmdojan valuma-alueella

Helsinki-Vantaan lentoaseman valuma-alue on yhteensa noin 1 200 heh-
taaria, josta enimmilladn noin 280 hehtaaria purkaa hulevesijarjestelman
kautta Kylméaojan suuntaan. Hulevesien kerdaminen ja johtaminen on to-
teutettu putkiviemareilla, jotka purkavat avo-ojiin kenttaaluetta ymparoivien
huoltoteiden laheisyydessa. Helsinki-Vantaan lentoaseman hulevesijarjes-
telma on erittédin laaja ja monimutkainen kokonaisuus, joka toimii eri tavalla
talvi- ja kesaaikaan. Kesaaikana, kun lentoasema-alueella ei kayteta jaan-
poisto-, jaanesto- tai liukkaudentorjuntakemikaaleja, kaikki muodostuvat
hulevedet johdetaan maastoon. Kemikaalien kayttdkaudella glykolipitoiset
hulevedet seka lumi kerataan jaanesto- ja jaanpoistoalueilta erikseen ja
johdetaan Viikinmaen jatevedenpuhdistamolle kasiteltavaksi. Kiito- ja rul-
lausteille satava lumi lingotaan viereisille nurmialueille, joilta sulamisvedet
johtuvat kevaalla hulevesiverkostoon.

Lentoaseman alueella vuositasolla muodostuvan valunnan suuruudeksi on
arvioitu noin 5,5 miljoonaa m?® josta noin 1,4 miljoonaa m* muodostuu
Kylméaojaan laskevalla osuudella.

Lentoasema-alueen hulevesijarjestelméasta on lukuisia purkupisteitd Kyl-
maojan suuntaan. Pohjoisin purkupiste sijaitsee kiitotien 2 pohjoispaassa
ja etelaisin entisen pelastusaseman koillispuolella kiitotien 2 puolivalin
paikkeilla.

Lentokoneiden jaanpoisto- ja jaanestokasittelyt tehdaan rajatuilla alueilla,
joko asematasoilla terminaalirakennusten laheisyydessa tai sitten erillisilla
etdjadnpoistoalueilla, joista toinen sijaitsee kiitotien 3 koillispadssa ja toi-
nen kiitotien 1 lounaispaassa. Kemikaalien kayttoaikana sateen tai sulan-
nan aiheuttamat hulevedet kerataan erikseen alueilta, joilla jaanpoisto- ja



jaénestokasittelyja tehdaan, ja johdetaan joko jatevesiviemariin tai kera-
taan vakevimpien vesijakeiden osalta glykolivesialtaisiin, joiden vesi vie-
daan tankkiautoilla Viikinmaen jatevedenpuhdistamon madattamoon. Ka-
sittelyalueiden lumet kerataan erillisille glykolipitoisen lumen varastointialu-
eille, joiden sulamisvedet johdetaan jatevesiviemariin.

Helsinki-Vantaan lentoaseman vesien tarkkailun mukaan nykytilanteessa
noin 80 % glykolista, hapenkulutuksen mukaan laskettuna, saadaan keréat-
tya erikseen ja johdetaan Viikinmaen jatevedenpuhdistamolle tai viedaén
Viikinmaen madattamoon. Loppuosa kaytetystd glykolista kulkeutuu len-
toon lahtevien lentokoneiden mukana rullaus- ja kKiitoteille ja paatyy sade-
ja sulamisvesien mukana maastoon ja edelleen purkuojiin aiheuttaen
kuormitusta ymparistossa. Tama kuormitus jakautuu eri valuma-alueille
lentoonlahtdjen mukaisesti, joista suurin osa (keskiarvo 61 % v. 2008-
2013) tapahtui Kiitotietd 3 lounaaseen. Toiseksi eniten lentoonl&htoja teh-
tiin kiitotieta 1 koilliseen (keskiarvo 26 % v. 2008-2013). Kiitotieta 2 kaytet-
tiin lahes yksinomaan laskeutumiseen.

Velvoitetarkkailun perusteella Kylméojaan kohdistunut BOD;-kuormitus on
ollut kausilla 2008-2013 keskimaarin 29 t/a. Puhtaaksi glykoliksi muunnet-
tuna kuormitus vastaisi noin 22 m%a, jonka osuus talvikaudella keskimaa-
rin muodostuvasta valunnasta (1,4 miljoonaa m?®) on noin 0,0016 %. Vesi-
maara on suuri ja pitoisuudet laimeita, mista johtuen naiden vesien keski-
tetty kasittely tai johtaminen jatevesiviemariin ei ole teknis-taloudellisesti
jarkevaa.

Selvityksessa on tarkasteltu mahdollisuuksia etenkin naiden laimeiden ve-
sien aiheuttaman kuormituksen vahentamiseen.

Suunnitelmaehdotus

Suunnitelmaehdotus on muodostunut alustavien vaihtoehtojen pohjalta.
Kaikki vaihtoehdot perustuivat lahinna hulevesien kosteikkokasittelyyn.
Suunnittelussa pyrittiin kiinnittdmaan huomiota tulval/ylivirtaamatilanteiden
hallintaan, varastotilavuuteen, kasvillisuuden kestokykyyn ja muuntumi-
seen alueen muuttuessa kosteammaksi seka kemikaalijagamien hajottami-
seen.

Selvityksessa on esitetty hulevesien hallinnan ratkaisut, joilla lentoasema-
alueen suuria hulevesivirtaamia voidaan viivyttaa ja hidastaa seka samalla
myoOs parantaa niiden laatua. Hulevesien kokonaismaara sekd hetkelliset
virtaamat ovat suuria, milld voi olla haitallisia tulvimis- ja eroosiohaittoja
Kylmaojan lansihaarassa.

Suunnitelman paaperiaatteena on lentoasema-alueen ja ymparoivan alu-
een valunnan erottaminen toisistaan ojitus- ja pengerrysjarjestelyilla. Ny-
kyinen paavirtausreitti jad ns. ymparysojaksi, jota pitkin johdetaan lento-
asemaa ymparoivien alueiden vedet. Lentoaseman valunta johdetaan
kenttaalueen valittdtmassa laheisyydessa olevaan hulevesiojaan, joka ero-
tetaan ymparysojasta maapenkereella seka tukkimalla rummut ja muut vir-



tausyhteydet. Hulevesioja toteutetaan yhdistamalla ja perkaamalla nykyisia
ojia. Ymparysoja ja hulevesioja yhdistyvat Vesikujan mittauspisteen koh-
dalla.

Lentoasema-alueen hulevesien maarallistd ja laadullista hallintaa varten
rakennetaan hulevesijarjestelman purkupisteisiin biosuodatusalueita, joilla
virtaamaa hidastetaan ja vesia puhdistetaan suodattamalla ne maakerros-
ten lapi.

Ratkaisun kuvaus

Suunnitelmaehdotuksessa on esitetty lentoasema-alueen hulevesien pur-
kupisteisiin kahdeksan biosuodatusaluetta, joiden pinta-ala on maaritetty
valuma-alueella muodostuvien hulevesien maaran perusteella. Biosuoda-
tusalueiden sijainnit ja niitd vastaavat osavaluma-alueet on esitetty seu-
raavassa kuvassa:

Osavaluma-alueet on maaritetty kesdajan hulevesien muodostumisaluei-
den mukaisesti, jolloin ne ovat laajempia kuin talvikaudella, jolloin jdanes-
to- ja jadnpoistoalueilla muodostuva runsaammin glykolia sisaltavat valunta
ohjataan jatevesiviemariin. Esimerkiksi Terminaalien 1 ja 2 viereisiltd ko-
nepaikoilta sade- ja sulamisvedet keratdan ja johdetaan jatevesiviemariin
talvikaudella pienentéen biosuodatusalueiden 5 ja 6 valuma-aluetta.



Biosuodatus tarkoittaa hulevesien johtamista kasvillisuus- ja maakerrosten
lapi, jolloin vedessa olevat epapuhtaudet suodattuvat ja pidattyvat. Bio-
suodatusalueilla on aina varastotilavuutta, joka mahdollistaa suurenkin tu-
lovirtaaman pysayttamisen ja lammikoitumisen ennen suodatusta. Lammi-
koitumissyvyys pidetaan kuitenkin matalana, noin 0,3 metrid, ja alueet mi-
toitetaan siten, ettéa ne tyhjenevat vedesta noin 24 tunnin kuluessa, koska
iimailumaaraykset kieltavat avovesilammikot lentoaseman laheisyydessa.
Menetelmassa yhdistyy virtausnopeuden hidastuminen, virtaamahuippujen
pidattaminen seka veden puhdistaminen.

Suodatusrakenne on useimmiten salaogjitettu, jolloin vedenlapaisykyky te-
hostuu ja rakenteen tyhjeneminen vedesta toivotun ajan puitteissa varmis-
tetaan. Talléin rakenne sdilyy hapekkaana ja aerobinen bakteeritoiminta
maaperassa on mahdollista. Biosuodatuksen on tutkitusti todettu olevan
tehokas kiintoaineksen, metallien ja fosforin poistaja. Vastaavalla hapek-
kaissa olosuhteissa tapahtuvalla maaperasuodatuksella on todettu olevan
hyva tehokkuus liukkaudentorjunta-aineena kaytetyn kaliumformiaatin ha-
jottamisessa.

Suunnitelmaehdotuksessa esitetty biosuodatus perustuu olemassa olevan
pintakerroksen kayttdmiseen, jolloin luontainen kasvillisuus osallistuu puh-
distusprosessiin. Vedenlapaisykyvyn varmistamiseksi ja hapellisten olo-
suhteiden takaamiseksi biosuodatusalueet salaojitetaan tiheasti eli noin 10
metrin véleilld kayttaen peltosalaojituksen kalustoa ja tekniikoita. Talloin
mittavia kaivutoita ei tarvitse tehda eika pintakerrosta hairita kuin salaoja-
kaivantojen kohdalla. Imusalaojat liitetdan kokoojasalaojiin, jotka puoles-
taan purkavat kokoojakaivoon, mista lopullinen purkuputki alkaa. Kokooja-
kaivosta seké salaojakentan risteyskohtien tarkastuskaivoista voidaan seu-
rata jarjestelman toimintaa ja tarvittaessa huuhdella putkia. Biosuodatus-
alueen pinnalle toteutetaan matalilla maapenkereilld lammikoitumisalue,
jonne halutun mitoituksen mukainen vesimaara varastoidaan ennen suo-
dattumista. Viivytystilavuudella varmistetaan, ettd rakenteen vedenla-
paisykyvyn ylittdva tulovirtaama ei ohjaudu pintaa pitkin eteenpain. Vali-
penkereitéd kaytetddn jakamaan laaja alue useampaan lohkoon, jolloin
hieman kaltevat alueet voidaan terassoida eri tasoille. Mitoitusvesimaaran
ylittyessa vesi ohjautuu ylivuotokynnyksen kautta purkuojaan.

Biosuodatuksen toimiminen ja rakenteen tyhjeneminen vedesta edellyttada
etta salaojat saadaan purettua riittdvan korkealle tasolle alapuolisten ojien
vedenpintaan nahden. Tarvittava korkeusero suodatusalueen pinnan ja
purkutason valilld on noin 1,2 metrid, mikd on saavutettavissa kaikissa esi-
tetyissa kohteissa, mutta alapuolisia ojia on tarpeen perata enintdan 0,5
metrida syvemmaksi biosuodatusalueiden 4-6 laheisyydessa. 2000-luvun
alussa Kylmaojasta tehdyn kartoituksen perusteella ojan pohja on Vesiku-
jan laheisyydessa ollut puolisen metrid nykyista tasoaan alempana, joten
esitettya perkausta voidaan pitda ojan ennallistamisena ja samalla mahdol-
lisuutena pohjasedimentin poistamiselle. Sedimentin poistaminen ja tavoi-
teltavat pohjan tasot suunnitellaan tarkemmin rakennussuunnitteluvaihees-
sa huomioiden sedimenttitutkimuksen havainnot.



Koska esitetyt suodatusalueet ovat nykyisen maanpinnan tasossa ja osa
hulevesiviemareistd purkaa ojiin maanpinnan tason alapuolelle, joudutaan
huleveden purkujérjestelyissd tekemaan pienid muutoksia lentokenttaalu-
een reunalla. Ratkaisut eivat kuitenkaan vaadi suuria rakennustoita, koska
varsinaiset kuivatettavat kiitotiealueet ovat selvasti reuna-alueita ylempana
ja purku korkeammalle tasolle edellyttda lahinna huoltotien alittavien rum-
pujen uudelleen jarjestelyja.

Biosuodatusalueet 1 ja 8 poikkeavat muiden alueiden rakenteesta siina, et-
ta niihin ei esitetd toteutettavan salaojitusta. Alueet muodostuvat nykyisten
ojien ympérille ojakatkojen avulla ja koska korkeuserot purkupisteen suun-
taan ovat riittavat, pintakerros tyhjenee vedesta iiman salaojituksen apua.

Biosuodatusalueille johdetaan hulevesia kaikkina vuodenaikoina. Mikali ra-
kenne on siten toteutettu, ettd se tyhjenee vedesta tehokkaasti, maape-
rasuodatuksen on havaittu toimivan jo nollan asteen tietamilla. Rakenteen
paéalle sataneen lumen alla rakennekerrokset voivat sailya jaatymattomina,
jolloin ne ovat toimintakykyisia heti sulannan alkaessa. Biosuodatusaluei-
den jakaminen maapenkereilld eri lohkoiksi parantaa myos toimintavar-
muutta, kun yhden lohkon pinnan jaatyminen ei esta suodattumista naapu-
rilohkoilla.

Biosuodatusalueet on mitoitettu siten, etta niiden viivytystilavuus riittaa py-
sayttamaan 20 mm sateen aiheuttaman hulevesimaaran, jolloin lammikoi-
tumissyvyys on enintdan 30 cm. Mitoitussademaara vastaa esimerkiksi ti-
lastollisesti kerran vuodessa toistuvaa 4 tunnin tai kerran kymmenessa
vuodessa toistuvaa 45 minuutin rankkasadetta. \Vuorokausisateista yli
90 % on vahemman kuin 20 mm eli esitetylld mitoituksella suurin osa sade-
tapahtumista saadaan kasiteltyd. Biosuodatusalueen rakenteen vedenla-
paisykyvyksi on arvioitu 5*10° m/s, mika vastaa siltin vedenlapaisykykya.
Tavoitteellinen lapaisyaika rakenteelle on noin 24 tuntia, jotta lammikoitu-
nut vesi ei ehdi houkutella lentoliikennettd vaarantavia vesilintuja ja jotta
riski umpeen jaatymiselle on pienempi.

Lumen sulaminen aiheuttaa sadetapahtumia pitkakestoisempaa, mutta in-
tensiteetiltdan pienempaa valuntaa. Sulannan aiheuttama kokonaisvesi-
maara on niin suuri, ettd sen varastoiminen ei ole mahdollista, mutta toi-
saalta hetkellinen virtaama on kohtalaisen pieni. Biosuodatusalueiden mi-
toitusta ja toimintaa lumen sulamistilanteissa arvioitiin siten, ettd valuma-
alueen pinta-alan sekd lumen vesiarvon (maksimiarvo 100 mm Helsinki-
Vantaan lentoaseman lahimmilla mittauspisteilla pitkan aikavalin keskiar-
vona) maaritettiin kullekin valuma-alueelle lumeen varastoitunut vesimaara
ja laskettiin, minkalaisen virtaaman se aiheuttaa sulaessaan 10 vuorokau-
den kuluessa, mitd voidaan pitdd normaalina sulantajaksona. Kun sulan-
nan aiheuttamaa virtaamaa verrattin biosuodatusalueiden vedenla-
paisykykyyn, todettiin ettd, mikali rakenne ei ole jadssa, keskimaaraiset su-
lamisvirtaamatkin voidaan k&sitella. Mitoituslaskelmat on esitetty seuraa-
vassa taulukossa:
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Bio- | PA, [ VK Vmit, | BSPA, [ @BS, | Lumi, | Qlumi,
suoda- ha 20 mm m? m? Ils m3 IIs
tusalue '

BS1 37 0,15 1100 | 11000 55 37 000 43
BS2 49 0,33 3200 | 10000 50 49 000 56
BS3 6 0,50 600 1700 9 6 000 7
BS4 11 0,31 700 2100 11 11 000 13
BS5 38 0,29 2200 | 7000 35 38 000 44
BS6 45 0,63 5600 | 17 000 85 45000 52
BS7 63 0,50 6400 | 20000 100 63 000 73
BS8 34 0,20 1400 | 6000 30 34000 | 40
Yht. 283 0,35 | 21200 | 74800 374 | 283000 | 328

PA, ha — Biosuodatusalueen valuma-alueen pinta-ala hehtaareina

Vk, 20 mm - Valuma-alueen valumakerroin 20 mm sateella

Vmit, m? — 20 minuutin sateen aiheuttama kokonaisvesimaara

BS PA, m? — Biosuodatusalueen pinta-ala

Q BS, I/s — Biosuodatusalueen vedenlapaisykyky

Lumi, m? — Valuma-alueelle sataneen lumen vesiarvo kuutiometreina

Q lumi, I/s — Lumimaaran sulaessa 10 vrk:n aikana esiintyva keskivirtaama

Esitetyilld pinta-aloilla ja laskentaperusteilla biosuodatusalueiden hydrauli-
nen toimivuus on hyva ja niilla pystytdan kasittelemé@an suurin osa muo-
dostuvista virtaamista niin sadannan kuin sulannan aikana edellyttden, etta
rakenteet eivat jaady umpeen. Biosuodatusalueiden varastotilavuus estaa
hulevesien valittoman purkautumisen ojiin kaikilla 20 mm mitoitustasoa
pienemmillda sadetapahtumilla. Talloin lyhytkestoisten rankkasateiden ai-
heuttama virtaama pidattyy taysin ja pidemmillakin sateilla virtaamahuipus-
ta leikkautuu pois merkittava osa.

Biosuodatusrakenne poistaa hulevedesta seka partikkelimuotoisia aineita
etta liuenneessa muodossa olevia raskasmetalleja. Raskasmetallien pidat-
tyminen on huomattavan tehokasta, useissa tutkimuksissa on havaittu yli
90 % reduktioita, myos sulamisvesia kasiteltdessa.

Liukkaudentorjunta-aineena kaytetyn kaliumformiaatin on todettu hajoavan
tehokkaasti maaperassa eli biosuodatusalueilla voidaan vaikuttaa siitd ai-
heutuvaan kuormitukseen. Tutkimusten mukaan formiaatti hajoaa jo alhai-
sissa lampotiloissa (+1 °C), mutta prosessi kestaa useita paivia. Lampaoti-
lan noustessa hajoaminen nopeutuu, 6 °C lampotilassa 80 % formiaatista
hajosi hiilidioksidiksi vuorokauden sisédlld. Biosuodatusalueilla voidaan
saavuttaa hyvia tuloksia formiaatin hajottamisessa, mutta koska veden vii-
pyma rakenteessa ei voi olla useita vuorokausia, hajoamisen tehokkuus
sulamisvesia kasiteltaessa jaanee noin 40 % tasolle. Hajoamiseen vaikut-
taa vipyman lisaksi formiaatin maara, josta ei ole saatavilla tietoa. Formi-
aatti hajoaa maaperan lisdksi myds vesiymparistdossa, jolloin kokonaisva-
henema on riippuvainen ajasta, joka formiaattipitoisella sulamisvedella
kestaa kulkeutua syntypaikaltaan lentoasema-alueen ulkopuolelle.

MyGs propyleeniglykoli hajoaa maaperassa, mutta prosessin tehokkuus on
selvemmin riippuvainen lampatilasta. Hajoamista tapahtuu jopa nollan ala-
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puolella mutta vain murto-osalla nopeudesta mika esiintyy korkeammilla
[ampatiloilla:

— lampétila +25 °C: hajoamisnopeus 0,07-0,09 g/kg maata d

— lampédtila +8 °C: hajoamisnopeus 0,02-0,03 g/kg maata d

— lampétila -2 °C: hajoamisnopeus 0,0023-0,0045 g/kg maata d

Suunniteltujen biosuodatusalueiden suodatinrakenteen paksuus on noin
metri, jolloin yhdelld neliometrillda suodatinta voidaan arvioida olevan noin
1500 kg maata. Edelld lueteltujen arvojen perusteella on laskettu, etta
suodatin pystyy hajottamaan yhta nelidmetria kohden keskimaarin 5 g pro-
pyleeniglykolia paivassa, kun lampétila on -2 °C, 38 g/d kun lampdtila on
8 °C ja 120 g/d kun lampédtila on 25 °C.

Helsinki-Vantaan lentoaseman biosuodatusalueilla valumavesien sisalta-
man glykolin hajoamisprosessi ei ole kovin tehokas lumen sulamisen
kaynnistyessa, koska maaperan lampotila on alhainen. Puhdistustehon
madrittelee biosuodatukseen tulevan sulamisveden sisaltama glykolipitoi-
suus. Mikali glykolipitoisuudet ovat alhaisia, riittda alentunutkin hajotuskyky
pienentamaén happea kuluttavaa kuormitusta lentoasema-alueen ulkopuo-
lella. Sulamisvesien loppuosaa kasiteltdessa puhdistusteho on todenna-
koisesti lampotilan noustessa suurempi kuin sulannan alkaessa.

Biosuodatusalueiden pinta-ala on yhteens& noin 75 000 m?, jolloin raken-
teiden laskennallinen propyleeniglykolin hajotuskyky on noin 380 kg pai-
vassa, kun lampdtila on -2 °C, noin 2 800 kg/d, kun lampétila on 8 °C ja
noin 9 000 kg/d, kun l&mpédtila on 25 °C. Laskelmassa on oletettu, etté olo-
suhteet sailyvat hapellisina ja koko metrin paksuinen maakerros on bioak-
tiivinen. Koska Helsinki-Vantaan lentoaseman vesitarkkailu on keskittynyt
seuraamaan vedenlaatua pisteissd, jotka kuvaavat lentoaseman ulkopuo-
lelle kohdistamia vaikutuksia, ei suunnitelluille biosuodatusalueille johdet-
tavan veden laadusta ole saatavilla tarkempia tietoja. Tarkempaa suunnit-
telua varten biosuodatusalueiden purkupisteiden vedenlaatua tulee selvit-
taa.

Perustelut valituille toimenpiteille

Lentoasema-alueelta Kylmaojan suuntaan johdettavat vedet ovat huleve-
sia, joihin sekoittuu kiito- ja rullausteilta sekd asematasoilta kertyvia epa-
puhtauksia. Lapaisemattomien pintojen suuresta maarasta seka tehokkais-
ta kuivatusjarjestelyista johtuen hulevesia muodostuu paljon ja hetkelliset
virtaamat voivat olla erittdin suuria. Hulevedet voivat aiheuttaa tulvimista ja
eroosiota Kylmaojassa, mista johtuen niita tulee tehokkaasti viivyttaa. Kos-
ka rakennettujen alueiden hulevesivalunta on darevaa, on hulevesien hal-
linnan tavoitteena myds alivirtaamien kasvattaminen. Lentoturvallisuussyis-
ta paras tapa lentoasema-alueen hulevesien virtaamavaihteluiden hallin-
taan on esitetyn kaltaiset biosuodatusalueet, jossa tulovirtaama lyhytaikai-
sesti lammikoituu ja suodattuu maaperan lapi.

Lentoasemalla kaytettavan propyleeniglykolin talteenkerdysaste on ollut
velvoitetarkkailun mukaan noin 80 %, mikéd tayttdd ymparistéluvan ehdot.
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Loppuosa kuormituksesta eli erilliskerdysalueiden ulkopuolelle kulkeutuvat
jaanesto- ja poistokemikaalit seka liukkaudentorjuntakemikaalit paatyvat
hulevesien mukana maastoon eri valumasuuntiin. Lentoaseman velvoite-
tarkkailuraportin  mukaan Kylmaojaan kulkeutuvan BHK7-kuormituksen
osuus on vuosina 2010-2014 ollut noin 10 % vesistoihin kohdistuvasta
BHK7-kuormituksesta eli noin 2 % koko BHK7-kuormituksesta.

Suunnitelmaehdotuksessa esitetyilld toimenpiteilld erotetaan lentoaseman
ajoittain likaantuneet hulevedet muun ympaériston pintavalunnasta, jolla
luodaan hulevesien puhdistamiselle toimintaedellytyksia.

Biosuodatusalueiden toimivuus hulevesien sisaltdmien epapuhtauksien
poistamisessa on osoitettu useissa tutkimuksissa ja maaperasuodatuksen
Kyvysta hajottaa glykoleja ja formiaatteja mikrobitoiminnalle suotuisissa
lampdtiloissa on myods nayttda. Kyse on kuitenkin luonnonmukaisesta hu-
levesien hallintamenetelmasta, jolle ei voida maaritella tarkkaa puhdistus-
tehoa, etenkin biosuodatusalueille johdettavien hulevesien maaran ja laa-
dun suurten vaihteluiden takia. Selvaa kuitenkin on, etta esitetyilla ratkai-
suilla vesien hallinta paranee ja kuormitusvaikutus pienenee.

Biosuodatusalueiden liséksi happea kuluttavien aineiden hajoamista seka
muiden epdpuhtauksien laskeutumista ja pidattymista tapahtuu myos avo-
ojissa ja lentoasema-alueen itapuolisilla suo- ja metsdalueilla. Ojajarjeste-
lyjen jalkeen naihin ei johdeta enaa ympardivan alueen valuntaa, jolloin
lentokentan hulevesien viipyma ennen varsinaista purkautumista Kylma-
ojaan tulee kasvamaan parantaen veden puhdistumista. Biosuodatusalu-
eet varastotilavuuksineen, avo-ojat sekd muu lentoaseman hulevesien joh-
tamiseen ja hallintaan varattu alue tasaa ja viivyttaa tehokkaasti hulevesi-
virtaamaa.

Lentoaseman hulevesijarjestelma on rakentunut vaiheittain lentoaseman
toiminta-ajan aikana, eikad suuria muutoksia jarjestelman rakenteeseen tai
purkupisteisiin voi tehda ilman huomattavia kustannuksia ja haitallisia vai-
kutuksia operatiiviseen toimintaan. Maastoon purettavien hulevesien koko-
naismaara ja virtaamavaihtelut ovat niin suuria ja epapuhtauksien pitoisuu-
det niin laimeita, ettd ei ole teknis-taloudellisesti jarkevaa yrittda toteuttaa
muunlaisia vesien hallinnan ja kasittelyn ratkaisuja kuin mitd kaupunkialu-
eiden hulevesille suositellaan. Eri hulevesien hallintamenetelmista bio-
suodatus on todettu tehokkaimmaksi ja toimintavarmimmaksi vedenlaadun
parantamisessa. Esitetyssa ratkaisussa biosuodatusalueet on tuotu niin |a-
helle varsinaista lentoaseman aluetta kuin mahdollista seka hajautettu hu-
levesien purkupisteitd vastaaviksi, jolloin virtaama- ja laatuvaihteluiden vai-
kutus on minimoitu. Esitetty ratkaisu on reunaehdot huomioiden paras saa-
tavilla oleva ratkaisu hulevesien hallintaan, eika soveltuvampaa menetel-
maa ole l6ydettavissa.

Talviolosuhteet aiheuttavat aina haasteita hulevesien hallinnalle ja vesien
kasittelyn toimintaan kylmissa olosuhteissa liittyy epavarmuuksia. Bio-
suodatusta on kuitenkin kaytetty hulevesien hallinnan ratkaisuna myos
kylman ilmaston alueilla, mm. Minnesotassa Pohjois-Amerikassa, jossa sa-
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laojitetun suodatusrakenteen jaatymisriskin on todettu olevan hallinnassa.
Salaojitus takaa, ettd suodattava pintakerros tyhjenee tehokkaasti vedesta,
jolloin rakenne ei jaady umpeen vaan huokostila jaa avoimeksi. Mikali ra-
kenteet kuitenkin jaatyisivat umpeen, toimisivat ne edelleen yhdessa avo-
ojien kanssa viivytys- ja laskeutusaltaina mahdollistaen veden viipymisen
ja epapuhtauksien erottumisen laskeutumalla.

Biosuodatusalueiden lukumaarad perustuu Kylmaojan suunnan huleveden
purkupisteiden mé&araan. Soveltuvia, lahelld toisiaan olevia purkupisteita
on yhdistetty yhteen biosuodatusalueeseen, mutta ratkaisun perusajatus
on hajautettu jarjestelma. Tarkemmassa suunnittelussa suodatusalueiden
sijaintia, muotoa, tilavuutta ja pinta-alaa tdsmennetédan huomioiden kunkin
sijoituspaikan tarkemmat maaperaolosuhteet, pinnanmuodot ja muut reu-
naehdot. Jérjestelmien mitoitus tulee padosin noudattamaan suunnitelma-
ehdotuksessa esitettya.

Suunnitelman toteuttamisen pohjavesivaikutukset

Biosuodatusaltaat on suunniteltu sijoitettavaksi kiitoteiden 1 ja 2 risteysalu-
een itapuolelle Lentoaseman pohjavesialueelle, pohjaveden muodostu-
misalueen ulkopuolella olevalle savikolle. Maapera varsinaisella pohjave-
den muodostumisalueella on moreenia, hiekkaa ja kalliota.

Kiitotien 3 kohdalla osittain ollut Lavangon muu eli lll-luokan pohjavesialue
on poistettu pohjavesialueluokituksesta. Entinen Lavangon pohjavesialue
on eri valuma-alueella kuin suunniteltavat toimenpiteet. Paijannetunneli
kulkee entisen Lavangon pohjavesialueen ali, [ahimmillaan noin 2,5 kilo-
metrin paassa suunnitelluista suodatusaltaista.

Lentoaseman pohjavesialue (tunnus 0109204) on vedenhankintaa varten
tarkea pohjavesialue eli luokan | pohjavesialue, jonka kokonaispinta-ala on
4,02 km? ja pohjaveden muodostumisalue 0,88 km? Arvioitu pohjaveden
antoisuus on 2 000 m?*/vrk. Pohjavesialueen maarallinen ja kemiallinen tila
on todettu hyviksi, mutta alue on riskialue. Lentokentén pohjavesialueella
on yksi kaytosta poistettu vedenottamo. Pohjavesialuetta on aikoinaan pal-
jon kaivettu, ja kaivun jaljiltd on muodostunut pohjavesilampia. Pohjavesi-
alueen etela- ja itdosassa on lentokenttatoimintoja ja pohjoisosan ali kul-
kee keharatatunneli.

Pohjaveden pinta kiitoteiden 1 ja 2 risteysalueen itdpuolisella osalla, johon
suodatusaltaat on suunniteltu sijoitettavaksi, on likimaarin tasoilla +35,5 -
+38. Pohjavedenpinta on lahelld maanpintaa, joskin soistuneella alueella
voi olla myos saven paalla olevaa orsivettd. Pohjaveden virtaus hienora-
keisissa maalajeissa on hidasta. Pohjaveden hidasta suotautumista tapah-
tuu kohti eteldkaakkoa.

Nykytilanteessa lentokentan alueelta tulevilla hulevesillda on mahdollisuus
paasta imeytymaan maaperaan joko suoraan kiitoteiden laitamilta tai ojien
pohjilta. Hienojakoinen, savi- ja silttipitoinen maapera kuitenkin ehkaisee
tehokkaasti hulevesien imeytymistda. Veden imeytyminen on mahdollista
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paaasiassa vain lentokentdn pohjavesialueen hiekkaisella pohjaveden
muodostumisalueella, jonne ei kuitenkaan paase kulkeutumaan Kiitoteiltd
tulevia vesia. Suunniteltavat hulevesijarjestelyt eivat muuta oleellisesti ve-
sien imeytymismahdollisuuksia maaperaan nykytilanteeseen verrattuna, ja
siten suunnitelluista toimenpiteistd ei ole odotettavissa nykyisestéd poik-
keavia vaikutuksia pohjaveteen.

Hulevesien johtaminen ja biosuodatusaltaiden rakentaminen tehdyn suun-
nitelman mukaan vaikuttavat positiivisesti lentokentan alueelta ulos johdet-
tavien vesien laatuun. Suodatettavista glykoli- ja formiaattipitoisista vesista
ei aiheudu haitallisten aineiden vapautumista eikéd pohjaveden pilaantumis-
ta. Kalium- ja natriumformiaatin hajoaminen tuottaa kaliumia ja natriumia
(paaasiassa kaliumia, koska natriumformiaattia kaytetdan erittdin vahan).
Kaliumille ei ole asetettu talousvesiasetuksessa raja- tai suositusarvoja.
Maaperassa kaliumilla on voimakas taipumus pidattyd savimineraaleihin,
Al-Fe-Mn-saostumiin ja todennakdisesti myds humusainekseen. Natriumin
laatusuosituksen mukainen enimmaismaara on 200 mg/l, joka on niin kor-
kea, etta tassa pitoisuudessa vesi jo maistuu suolaiselta. Seka kaliumin et-
ta natriumin pitoisuudet kiitoteiden 1 ja 2 itdpuolisella alueella ovat olleet
samaa tasoa kuin Suomen kaivoissa keskimaarin.

Propyleeniglykolin ja formiaattien hajoaminen kuluttaa happea. Glykoli- ja
formiaattipitoisessa maaperdssa myos vajovesi menettdd happea, jolloin
pohjavesivydhykkeeseen pdatyva vesi on vahahappista. Hapen vahaisyys
pohjavedessa heikentaa pohjaveden laatua. Pohjaveteen liukenee rautaa
ja mangaania, ja siihen tulee usein myds sameutta, varia ja tunkkaista ha-
jua (rikkivety). Nama ovat teknis-esteettisid haittoja, jotka ovat teknisesti
poistettavissa ja jotka eivat tee pohjavedesta hyodyntamiskelvotonta. On
huomattava, etta hienorakeisissa maalajeissa nama haitat ovat yleisia
luonnostaan. Mutta kuten edelld on todettu, suunniteltu hulevesien johta-
minen ei muuta olosuhteita nykytilanteeseen nahden pohjavesien kannalta
haitallisempaan suuntaan.

Lahimmat pohjaveden seurantapisteet, joissa on havaittu selkeita jaatymi-
senesto- ja/tai liukkaudentorjunta-aineiden vaikutuksia, ovat runsaan kilo-
metrin paassa suunnitelluista suodatusaltaista ldnteen. Tarkkailun tulosten
mukaan toimenpidealueella ei tapahdu kontaminoituneiden vesien runsas-
ta imeytymista maaperaan.

Lentokenttaalueen pinta- ja pohjavesia tarkkaillaan useista kymmenista
tarkkailupisteista useita kertoja vuodessa, joten eri toimintojen vaikutukset
pystytaan helposti havaitsemaan.

Toimenpiteet pdduomassa

Selvitysta laadittaessa muodostui kasitys siita, ettd Kylméojan lansihaaran
paauomaan lentoasema-alueen alapuolella ei tule kohdistaa raskaita ra-
kennustoimia. Muutamia poikittaisyhteyksia lukuun ottamatta uoman varret
ovat runsaan ja monimuotoisen kasvillisuuden peittamia ja lahella luonnon-
tilaa. Kalataloudellinen tavoite Kylmaojan lansihaaralle on varata se poi-
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kastuotannon alueeksi, jolloin uomaa suojaava kasvillisuus ja rajattu paasy
uoman varteen ovat toivottavia tekijoita. Mikali uomaa haluttaisiin ruopata
tai muuttaa rakenteellisesti, edellyttaisi tama tydomaateiden rakentamista
seka ainakin tilapaisten |djitysalueiden varaamista uoman laheisyydesta,
mika vaurioittaisi kasvillisuutta laajalti ja muuttaisi puronvarren luonnetta
selvasti. Tasta johtuen rakenteelliset toimenpiteet on rajattu Kylmaojan
lansihaaran ylajuoksulle, alarajana rummut noin 200 metria Vesikujalta
alavirtaan.

Kylmaojan lansihaaran Tuusulanvaylan alapuolisella osuudella ehdotetaan
tehtavaksi vain kevyempia kalataloudellisia kunnostuksia kuten sorastuk-
sia. Kunnostustoimenpiteet tulisi tehda yhteistydssa Virtavesien hoitoyhdis-
tyksen sekd Vantaanjoen kalastusalueen kanssa, joilla on paras asiantun-
temus toimenpiteiden kohdistamiseksi. Osana kalataloudellisia toimia esi-
tetaan tehtavaksi sdhkokalastus Kylmaojan lansihaarassa nykytilanteen
selvittamiseksi.

Selvitystyon aikana pyydettiin Vantaanjoen kalastusalueelta seka Virtave-
sien hoitoyhdistykseltd kannanottoa sorastukseen soveltuvista kohteista
Kylmaojan lansihaarassa. Virtaaman perusteella ensisijaiseksi esitettyja
kohteita oli yhteensa noin 25. Kuhunkin kohteeseen on esitetty toteutetta-
vaksi kutusoraikkoa sekd poikaskivikkoa. Sorastusten ja poikaskivikkojen
rakentamisesta esitetdan laadittavan tarkempi suunnitelma yhdessé Virta-
vesien hoitoyhdistyksen, Vantaanjoen kalastusalueen seka Vantaan kau-
pungin kanssa.

Alustava aikataulu ja yhteenveto

Selvityksessa esitetyn alustavan suunnitelman perusteella laaditaan tar-
kemmat yleis- ja toteutussuunnitelmat Etela-Suomen aluehallintoviraston
annettua selvityksesta paattksensa. Aikaisin ajankohta lentoaseman lahi-
alueen toimenpiteiden rakentamisen aloittamiselle on vuonna 2016. Ra-
kennustoihin on varattava aikaa yhteensd noin kaksi vuotta, jolloin toimen-
piteet voisivat aikaisintaan olla valmiina vuonna 2017. Rakennustoiden ai-
kataulutus ja toimenpiteiden toteuttamisjarjestys tulee sovittaa lentoasema-
alueella tehtaviin muihin hankkeisiin, mika voi vaikuttaa kokonaisaikatau-
luun.

Suunnitellut toimenpiteet sijoittuvat I&helle kiitoteitd 1 ja 2. Lahinna kiitotieta
olevat toimenpiteet edellyttavat lentoturvallisuussyista kiitotien sulkemista,
joka taytyy suunnitella etukateen hyvissa ajoin. Kiitotien 1 peruskorjaus on
ollut kdynnissa kesan 2015 ajan eikd lentoasemalla ei ole talla hetkella tie-
dossa rakentamistoimenpiteitd, joiden yhteydessa suunnitelmaa toteutet-
taisiin tulevina vuosina. Toimenpiteiden suunnittelu ja toteutus vaativat ar-
vion mukaan aikaa siten, ettd rakenteet ovat valmiita vimeistadn 3 vuotta
sen jalkeen, kun viranomaispaatds on lainvoimainen. Toimenpiteiden to-
teutuksen tarkkaa aikataulua on mahdollista arvioida vasta, kun tarkemmat
suunnitelmat ovat valmistuneet. Finavia Oyj kdynnistaa tarkemman suun-
nittelun, kun asiassa tehtava paatos on lainvoimainen.
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Seuraavassa on esitetty yhteenvetokartta suunnitelmassa esitetyista toi-
menpide-ehdotuksista:
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Ehdotus tarkkailuohjelmaksi
Yleista

Tassa alustavassa tarkkailuohjelmassa esitetddn periaatteet tarkkailulle
suunniteltujen toimenpiteiden jalkeisessa tilanteessa. Tulevan tilanteen
tarkkailu liitetadn myohemmin osaksi varsinaista, koko alueen vesientark-
kailuohjelmaa. Uusin koko alueen vesientarkkailuohjelma on laadittu
26.6.2012 ja se kattaa vesien kemiallisen ja fysikaalisen laadun tarkkailun.

Tarkkailupisteet

Tulevassa tilanteessa tarkkailua esitetdan tehtavaksi seka Kylmaojan lan-
sihaarasta ja siihen laskevista vesista, ettd biosuodatusaltaista.

Kylmaojan lansihaaran vedenlaadun ylin tarkkailupiste on nykyisin piste
4B. Tarkkailupisteessa ovat sekoittuneena lentoaseman hulevedet seka
Kylméaojan lansihaaran muun valuma-alueen vedet. Tarkkailua taydenne-
taan siten, etta voidaan tarkkailla lentoaseman ylapuolisen valuma-alueen
vesid ja lentoasemalta purettavia hulevesia erikseen. Piste 4B sailyy ennal-
laan ja edustaa Kylmdojan vedenlaatua lentoaseman hulevesien vaikutus-
alueella. Suunnitelman mukaisten ojitusjarjestelyjen toteuduttua lentoase-
man hulevedet ja muun valuma-alueen vedet yhdistyvat vasta valittomasti
pisteen 4B ylapuolella. Tarkkailuun lisataan uudet pisteet 4B2 ja 4B3, joista
toinen sijaitsee lentoaseman hulevesien purkuojassa ja toinen muita vesia
johtavassa ymparysojassa heti pisteen 4B ylapuolella. Tarkkailupisteiden
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lisdamisen tavoitteena on seurata aikaisempaa tarkemmin lentoaseman
alueelta johdettavien hulevesien maaraa ja laatua, seka hulevesien vaiku-
tusta Kylmaojan vedenlaatuun.

Biosuodatusalueiden tarkkailun tavoitteena on tutkia biosuodatusalueiden
toimivuutta erityisesti hankalissa, kevattalven olosuhteissa. Rakennettavilta
biosuodatusalueilta (8 kpl) tarkkaillaan biosuodatusalueelle lentoaseman
alueelta tulevan huleveden laatua seka biosuodatusalueilta l1ahtevan hule-
veden laatua. Biosuodatusalueelle 2 johdetaan vesia kahdesta eri suun-
nasta. Talléin myos biosuodatusalueelle tulevat vesinaytteet otetaan kah-
desta eri pisteestd. Biosuodatusalueiden tarkkailupisteet nimetaan siten,
etta niista kay ilmi naytteenottopaikka, seka se, onko kyseessa tuleva vai
lahteva vesi. Tarkkailupisteita tulisi olemaan yhteensa 20.

Néytteenotto, analyysit ja tiheys

Kylmaojan naytepisteista (4B, 4B2, 4B3) mitataan virtaama mittapadosta
tai vastaavasta rakenteesta mittaamalla. Pisteessa 4B on liséksi jatkuva-
toiminen virtaamamittari.

Kylméaojan naytepisteista (4B, 4B2, 4B3) analysoitavia yhdisteita ovat kaik-
ki pisteesta 4B nykyisellaan analysoitavat yhdisteet (happipitoisuus, happi-
%, pH, sahkonjohtavuus, kokonaistyppi, kokonaisfosfori, ammoniumtyppi,
kiintoaine, BHK 7 ATU, KHT(Cr), kalium). Lisdksi maaritetadn kentélla
lampdtila ja arvioidaan veden hajua ja yleista ulkonakoa.

Biosuodatusaltaista tutkittavia yhdisteitd ovat pH, happipitoisuus, sahkon-
johtavuus, KHT(Cr) ja kalium. Lisaksi maaritetaan kentélla lampdtila ja ar-
vioidaan veden hajua ja yleistd ulkondkoa. Biosuodatusaltaiden naytepis-
teistd ei mitata virtamaa, mutta kirjataan ylos silmamaaraisesti havaintoja
veden virtauksesta (esim. seisova vesi, vahdinen virtaus, kohtalainen vir-
taus, suuri virtaus).

Kaikki naytteet otetaan laboratorion ohjeiden mukaan laboratorion toimit-
tamiin nayteastioihin, jonka jalkeen naytteet sailytetédan viiledssa ja pime-
assa ja ne toimitetaan viipymatta laboratorioon. Kaikki naytepisteet valoku-
vataan jokaisella ndytteenottokerralla.

Kylmaojan naytteenottopisteistd naytteet otetaan kahdesti kuukaudessa
samoin kuin nykyisellaan pisteesta 4B, biosuodatusaltaiden toimivuutta
tutkitaan kevéttalvella kahdesti. Biosuodatusaltaiden toimivuustarkkailu
kohdistetaan kevéttalveen, silld tuolloin biosuodatusaltaiden toimivuuden
oletetaan olevan heikoimmillaan. Tihedmpi tarkkailu biosuodatusaltaista ei
ole tarpeen, silld kaikista biosuodatusaltaista kerataan vedet kokooma-
ojaan, josta otetaan naytteet kahdesti kuukaudessa (naytepiste 4B2).

Raportointi

Tulokset raportoidaan koko alueen velvoitetarkkailusta tehtavan kausiyh-
teenvedon yhteydessa. Raportoinnin yhteydessa arvioidaan lentoaseman
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hulevesien vaikutusta Kylméaojan veden laatuun sekd biosuodatusaltaiden
toimivuutta.

Kylmaojan lantisen haaran nykytila
Virtaama

Kylmé&ojan virtaamaa on mitattu kertaluonteisina mittauksina velvoitetark-
kailun yhteydessa ja jatkuvatoimisesti tarkkailupisteelld (4B), joka sijaitsee
lansihaarassa heti Vesikujan alituksen alapuolella. Vuoden 2011-2012 mit-
tausjaksolla Kylmaojan keskivirtaama oli 124 I/s vaihteluvélin ollessa 6—
1100 I/s ja vuonna 2012-2013 luvut olivat vastaavasti 66 I/s ja 4-1030 I/s.

Kuormitus

Kylmaojan vedenlaatua tarkkaillaan kolmessa eri pisteessa (4B, 14 ja 16).
Tarkkailupiste 4B edustaa lentoasemalta tulevia vesia ja piste sijaitsee
Kylmaojan lantisessa latvahaarassa heti Vesikujan alapuolella. Kausiyh-
teenvedon 2012-2013 mukaan Kylmaojaan pisteelle 4B johdettu BOD;-
kuorma oli 14 tonnia ja CODc¢~kuorma 240 tonnia kaudella, kun lentoase-
man koko BOD;- vesistokuormitus oli noin 200 tonnia ja CODc~kuorma
noin 620 tonnia. Samalla ajanjaksolla pisteelle 4B kulkeutui myods 0,19
tonnia fosforia ja 6,7 tonnia typped, josta ammoniumtyppena oli 0,33 ton-
nia. Helsinki-Vantaan lentoasemalta tuleva kuormitus on pienentynyt vuo-
desta 2008 lahtien. Osa pisteen 4B havaitusta CODc~kuormituksesta on
luontaista ja peraisin lento-aseman ita- ja koillispuolisilta suoalueilta.

Kylmaojaan on vuosina 2009-2014 johdettu Keharadan rakentamisessa
syntyvia tunnelin kuivatusvesia, jotka ovat tyypillisesti olleet hyvin sameita
seka kiintoaines- ja typpipitoisia. Vesia on johdettu kahdelta selkeytysal-
taalta, Ruskeasanta ja Vesikuja 1, joista Ruskeasannasta vesia on johdettu
seurantatietojen mukaan vuosina 2009-2014 ja Vesikuja 1:sta vuosina
2013-2014. Kylmaojan tarkkailupiste 4B sijaitsee Vesikuja 1:n selkeytysal-
taan alapuolella vedenjuoksuun nahden. Ruskeasannan selkeytysaltaalta
on johdettu tunnelin kuivatusvesia tarkkailupisteen 4B alapuolelle, mutta
Keharadan tarkkailupisteen Kylmaoja 3 ylapuolelle. Maastokaynnilla
2.7.2014 todettiin, ettd selkeytysaltaalta johdettu vesi heikensi silmin nah-
den Kylmé&ojaan johtavan ojan (pohjoisesta Vesikujan alitse) vedenlaatua
sameuden osalta.

Kylm&ojan alaosan kuormitus muodostuu paitsi lantisen haaran kautta tu-
levasta lentoaseman ja Keharadan kuormituksesta myos Kylmaojan varren
tiiviin asutuksen seka lukuisten likennevaylien hulevesista.

Vedenlaatu

Tarklkailupisteeseen 4B purkaneen veden keskimaarainen BOD7-arvo
kaudella 2012-2013 oli suhteellisen alhainen (5 mg/l) ja huomattavasti al-
haisempi kuin jaksolla 2007-2008, jolloin arvo (220 mg/l) oli korkea. Ko-
honneita BOD7-arvoja (50 mg/l ja 14 mg/l) todettiin ainoastaan kahdella
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havaintokerralla jaksolla 2012-2013. Myds CODc-arvo oli jaksolla 2012—
2013 (82 mg/l) selvasti alhaisempi kuin jaksolla 2007-2008 (360 mg/l).
Tarkkailutulosten mukaan veden BODy-arvot ovatkin laskeneet selvasti
vuodesta 2007 vuoteen 2014 tarkkailupisteellda 4B, mutta myos pisteilla 14
ja 16.

Kylmaojan happitilanne on tarkkailupisteilld ajoittain huono, erityisesti pis-
teella 4B. Velvoitetarkkailuraportin mukaan happipitoisuus kaudella 2012-
2013 pisteella 4B oli useimmilla tutkimuskerroilla hyva tai tyydyttava (6,9—
10,5 mg/l) kolmea tutkimuskertaa lukuun ottamatta (koko kaudella oli yh-
teensa 26 tutkimuskertaa). Samalla jaksolla happitilanne pisteilla 14 ja 16
oli hyva (6,7-13 mg/l).

Kylm&ojan pisteella 4B on tehty jatkuvatoimista hapen kyllastysasteen
(happisaturaatio) mittausta loppuvuodesta 2011 saakka. Mittausjaksolla
15.11.2011-4.10.2012 happisaturaation keskiarvo oli 65 % ja jaksolla
4.10.2012-8.10.2013 keskiarvo oli 71 %. Hapen kyllastysaste on ollut siis
suurimman osan vuotta tyydyttdvaa (> 70 %) tasoa. Mittausten aikana
happisaturaatio on vain kerran ollut hetkellisesti hyvin huono (syyskuussa
2013).

Kylmé&ojan lantisen haaran vesi on ravinteikasta. Kaudella 2012-2013 ko-
konaistyppipitoisuudet olivat padosin alle 2 000 ug/l ja tata korkeampia ar-
voja (3 700 ja 4 400 ug/l) todettiin ainoastaan kahdella havaintokerralla.
Samalla ajanjaksolla kokonaisfosforipitoisuuksien perustaso oli 30—60 pg/l.

Kylmé&ojan lantisessa haarassa veden pH vaihtelee paaasiassa happamas-
ta lievasti emaksiseen (kausi 2012-2013 pH 6,5-8,2). Vesi on kiintoainepi-
toista (kausi 2012-2013 4,0-25 mg/l) ja toisinaan pitoisuudet ovat korkeita
(17.1.2012 160 mg/l). Kaytetyista liukkaudentorjunta-aineista johtuen Kyl-
maojan lantisessa haarassa todetaan ajoittain (yleensa talviaikaan) selvas-
ti kohonneita kaliumpitoisuuksia.

Vedenlaadun velvoitetarkkailuun kuuluu aistinvarainen hajuhavainnointi
suoraan vettd haistamalla. Velvoitetarkkailun lisdksi hajun esiintymisesta
on tehty erillisselvityksia, joiden yhteydessa hajua on havainnoitu uoman
lahistolta.

VTT selvitti aistinvaraisesti Helsinki-Vantaan lentoasemalta perdisin olevan
propyleeniglykolin ja sen hajoamistuotteiden hajun esiintymista lentoase-
man laheisten laskuojien varsilta huhti-elokuussa 2012 yhteensa 26 paiva-
nd. Laskuojista on tehty hajututkimus myds vuonna 2008. Vuoden 2012
tarkastelujakson aikana hajua ei esiintynyt selkeasti Kylmaojan puron mis-
saan haistelupisteessa. Naita tuloksia vuoden 2008 tuloksiin verrattaessa
tilanne on selvasti parantunut.

Kauden 2012-2013 velvoitetarkkailussa tarkkailupisteella 4B esiintyi lievaa
glykolin hajoamistuotteen hajua kahtena kertana. Pisteella 14 lievaa hajua
esiintyi ainoastaan yhdella kerralla (17.12.2012). Pisteelld 16 vesi oli haju-
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tonta. Velvoitetarkkailun yhteydessa hajuhavainto tehddan suoraan vedes-
ta, eika havaintoja tehda kauempana uomasta.

Eliosto

Lentoasemaan liittyva biologinen vesistotarkkailu eli Kylmaojassa tehtava
alustaan Kiinnittyneiden piilevien ja pohjaeldinten seuranta sekd sdhko-
koekalastukset toteutetaan osana koko Vantaanjoen vesistdalueen biolo-
gista tarkkailua. Biologinen tarkkailu alkoi lokakuussa 2012.

Kylmaojan piilevatutkimuksia on tehty vuosina 2008 ja 2012. Naissa tutki-
muksissa ekologisten laatuluokkien luokkarajoina paallysleville on kaytetty
Suomen ymparistokeskuksen ja Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen
laatimaa ohjeistusta.

Vuonna 2008 naytteita otettiin kolmesta pisteesta, joista yksi sijaitsi ojan
lantisessa haarassa ja muut kaksi pdauomassa lantisen haaran laskukoh-
dan alapuolella. Vuoden 2008 tulosten mukaan Kylmaojan ekologinen tila
vaihteli huonon ja valttavan valilla IPS-indeksin perusteella. Lisaksi Kylma-
ojasta mainittiin piilevalajiston perusteella muun muassa, etta lajisto kuvaa
eutrofiaa ja voimakasta kuormitusta. Ojassa on huonot olosuhteet yhteyt-
tavien levien kasvulle (huonot valo-olosuhteet). Lajisto koostuu pdaasiassa
orgaanisia yhdisteitd bakteerinomaisesti kayttavista ja alhaisia happipitoi-
suuksia sietavista lajeista.

Vuonna 2012 naytteita otettiin pisteilta 4B (lantinen haara), Epikoskelta
(itainen haara) ja Simonsillalta (paauoma). Kylmaojan naytteet 4B ja Si-
monsilta sijoittuivat hyvan ja tyydyttdvan luokan rajalle, kun taas Epikoski
luokiteltiin tyydyttavaksi. Ekologisen luokan maaraytymiseen liittyy tosin
epavarmuutta etenkin naytteiden 4B ja Simonsilta kohdalla naytteessa
esiintyneen valtalajin heikon indikaatioarvon tai naytteenottopaikan vaha-
lajisuuden vuoksi.

Kylméaojan pohjaeldimistoad tutkittin vuonna 2012 kahdella havaintopaikal-
la, joista toinen edusti lentokentan pintavalumaa ja toinen oli lentokentan
kuormituksen vertailu-alue. Naytteet otettiin potkuhaavilla. Vuonna 2012
naytteet otettiin hieman (100 m) alempaa kuin vuosina 2000-2006.

Koskialueiden pohjaelainheimoista laskettiin lajitason ekologista tietoa si-
saltavat EPT-indeksi ja HI -indeksit (koskihydnteisindeksit), jotka kuvaavat
vesistda ja vuosien valista vaihtelua.

Lentokentan pintavalumaa kuvaavalla pisteelld valtalajina oli rehevaa ym-
paristod ilmentava vesiperhonen Hydropsyche angustipennis. Myds puro-
katkaa (Gammarus pulex) esiintyi havaintopaikalla. Lentokentan valuma-
vesien vaikutuspiirissa olevan pisteen taksonimaara oli suurempi kuin ver-
tailualueella. Tama johtui lentoaseman havaintopaikan levedammasta ja
pohjaelaimille suotuisemmasta uomasta. Kuormitetulla alueella kokonais-
yksildomaara oli vuonna 2012 kuitenkin alhaisempi kuin kuormittamattomal-
la alueella.
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Lentoaseman havaintopaikalla pohjaeldinten bioindeksit saivat pienia arvo-
ja, joskin vuonna 2012 indeksien arvot olivat aiempaa korkeampia. Korke-
ampiin indeksiarvoihin saattoi vaikuttaa vahentynyt kuormitus tai naytepai-
kan vaihtaminen paremmin koskilajistoa suosivaan pohjaan. Naytepaikan
lajisto ilmensi pienta rehevyytta ja hidasvirtaisuutta. Molemmat lasketut in-
deksit olivat suurempia kuin vertailualueella llolankoskessa, mika voi joh-
tua Kylmaojan ja llolankosken naytepaikkojen erilaisuudesta. Vaha-
vetisessa llolankoskessa tavattiinkin Vantaanjoen vesiston tarkkailupaikko-
jen pienimmat indeksit.

Kylmé&ojalla oli 2000-luvun alussa ja etenkin vuonna 2006 hyvin yksipuoli-
nen pohjaeldinlajisto, josta koskilajisto puuttui kokonaan. Naytteissa pohja-
eldimistd on ollut tyypillisesti vahalajinen, mutta purokatkasta johtuen yksi-
I6maara on etenkin vuosina 2009 ja 2012 ollut korkea. Purokatkaa on edel-
leen paljon, mutta vuoden 2014 naytteissa oli selvasti enemman myos
muiden lajien yksiloitd ja lajimdard aiempaa suurempi. Muun muassa
2000-luvun alkupuoliskolla alueella esiintynyt Rhyacophila fasciata havait-
tiin jalleen naytteissa. Pitkdaikaisen seurannan perusteella Kylmaojan tila
nayttaisi parantuneen ja lajisto monipuolistuneen 2000-luvun alusta.

Kylmaojan ekologinen tila

Kylm&ojan ekologisesta tilasta on laadittu vuonna 2008 Pro gradu —ty6hon
liittyva selvitys, jonka mukaan ekologinen tila oli tuolloin huono koko Kyl-
maojassa, mutta erityisesti lantisessa haarassa. Lantinen haara arvioitiin
orgaanisesti saastuneeksi todenndkoisesti Helsinki-Vantaan lentoaseman
kuormituksen vuoksi. Sedimentin laadusta ja hajusta paatellen hapetto-
muus vaivasi puron alusvettd ja pohjasedimenttid, mikd on pohjaeldinten
elinalue. Kylmaojan lantisessa haarassa pohjaeldinyhteiso oli vahalajista ja
sitd dominoi saastumista hyvin sietdva survaissdasken toukkiin kuuluva
Polypedilum pedestre -tyypin laji. Viimeaikaisten pohjaelaintarkkailutulos-
ten perusteella vaikuttaa silta, ettd Kylméaojan lantisen haaran tila on vuo-
den 2008 tutkimuksen jalkeen parantunut, mahdollisesti jopa selvasti.

Kalasto

Kalat soveltuvat hyvin pitkakestoisen kuormituksen ilmentajiksi. Kylmaojal-
la on tehty sdhkokalastuksia vuodesta 1996. Ennen vuotta 2012 Kylmé&ojan
koeala sijaitsi Ristipuron lammen alapuolisessa tekokoskessa ja vuonna
2012 noin 100 metria sahkotettya aluetta alempana. Koealoille on laskettu
kalaindeksi, jonka laskentatapa poikkeaa hieman vesipuitedirektiivissa kay-
tetysta menetelmasta.

Tehtyjen tutkimusten mukaan Kylmaojan kalaindeksin arvot ovat vaihdel-
leet runsaasti eri tarkkailuvuosina. Kylmaojasta ei tavattu kaloja vuoden
2008 sahkokalastuksissa, jolloin indeksi sai alimman arvon 0,1. Korkein in-
deksin arvo oli vuonna 2012, jolloin Kylmaojasta saatiin runsaasti taimenen
0+-poikasia. Taimenet olivat oletettavasti luonnonkudusta perdisin. Lisaksi
Kylmaojassa havaittiin vastakudettua (todennakoisesti taimenen) matia
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pohjaelainseurannan yhteydessa vuonna 2012. Myds vuonna 2014 kalain-
deksi oli aiempaa korkeampi. Taimenen ja lohen poikasten esiintyminen
luontaisesti koskissa ilmentaa joen hyvaa rakenteellista tilaa ja myds hyvaa
veden laatua.

Kylmaojan sedimenttitutkimukset

Varsinaisen selvityksen yhteydessa tehtiin sedimenttitutkimuksia Kylma-
ojan lansihaarasta ojasedimenttien laadun selvittdmiseksi. Naytteet otettiin
14 pisteesta 7.-8.7.2014 ja niistd analysoitiin pisteittain vaihdellen pilaan-
tumista kuvaavat metallit (Sb, As, Hg, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, V), ravin-
teet, glykolit seka glykolin hajoamistuotteet, oljy-yhdisteet, PCB, PAH, no-
nyyli- ja oktyylifenoli seka epoksilaatit ja triatsoli.

Metallit, ravinteet ja glykolit analysoitiin kaikista naytteista, glykolin ha-
joamistuotteet 8 naytteesta, oljy-, PCB ja PAH-yhdisteet 8 naytteesta ja
nonyyli- ja oktyylifenoli, epoksilaatit ja triatsoli yhdesta naytteesta. Lisaksi
tehtiin mahdollista kunnostusta varten vedenerotuspolymeerin ja geotube -
kasittelyn esikokeet pohjasedimentille yhdesta naytepisteesta.

Sedimentin maara vaihteli naytepisteittdin selvasti. Naytteenoton yhtey-
dessa ei havaittu mitdan vahvoja esimerkiksi oljymaisia tai kaasumaisia
hajuja. Selkeita oljyn aiheuttamia sateenkaarimaisia kalvoja ei havaittu.

Tutkimuksessa todettiin ylemman ohjearvon ylittava sinkkipitoisuus yhdes-
sa tutkimuspisteessa. Lisaksi kahdessa tutkimuspisteissa havaittiin ylem-
man ohjearvon ylittavat pitoisuudet oljyhiilivetyja, jotka laboratorion tulkin-
nan mukaan ovat peraisin suoalueen turpeesta. Tutkimuksessa ei havaittu
laboratorion maaritysrajoja ylittavia pitoisuuksia glykoliyhdisteita. Yhdessa
tutkimuspisteessa havaittiin laboratorion maaritysrajat ylittavat pitoisuudet
4-nonyylifenoleja ja 4-t-oktyylifenolia.

Tutkimustulosten perusteella Kylméojan sedimenteisté ei aiheudu merkit-
tavia ymparistd- tai terveysriskejd. Nain ollen Kylm&ojan sedimenteilla ei
ole pilaantumisesta johtuvaa kunnostustarvetta. Mikali Kylmaojan sedi-
mentteja ruopataan, tulee kohonneet haitta-ainepitoisuudet huomioida tyon
suunnittelussa ja sedimenttien sijoittamisessa.

Selvityksen taydennykset

Selvitysta on tdydennetty 4.6.2015 ja 30.11.2015 (vastineessa).

Selvityksesta tiedottaminen

Selvitys on ymparistonsuojelulain 44 §:n mukaisesti annettu tiedoksi kuu-
luttamalla siitéd 3.8.-2.9.2015 Vantaan kaupungin ja Tuusulan kunnan il-
moitustauluilla. Selvitysasiakirjat seka selvityksen 4.6.2015 taydennys on
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julkaistu aluehallintoviraston Lupa-Tietopalvelu -internetsivuilla. Selvityk-
sestd on ymparistonsuojelulain 96 §:n perusteella annettu tieto niille asi-
anosaisille, joita asian on katsottu erityisesti koskevan.

Selvityksesta on ymparistonsuojelulain 96 §:n mukaisesti pyydetty lausun-
not asian riittdvan selvittdmisen ja yleisen edun valvonnan kannalta tar-
peellisilta valvontaviranomaisilta, joita asiassa ovat olleet Uudenmaan elin-
keino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen ymparisto ja luonnonvarat —
vastuualue seka Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kukselta Uudenmaan kalatalousasioista vastaavana viranomaisena, Van-
taan kaupungin ymparistonsuojeluviranomainen ja Tuusulan kunnan ympa-
ristdnsuojeluviranomainen.

Tuusulan_kunnan_ympéristonsuojeluviranomainen on 26.8.2015 saapu-
neessa ilmoituksessaan todennut, ettei anna lausuntoa asiassa.

Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen (ELY-keskus) ym-
paristd ja luonnonvarat -vastuualue toteaa 16.9.2015 saapuneessa lau-
sunnossa mm. seuraavaa:

Vesien tila

Kunnostustarveselvityksessa ja sen taydennyksessa todetaan, etta veden-
laatu Kylmaojan lansihaarassa on Finavia Oyj:n tekemien toimenpiteiden
seurauksena viime vuosina parantunut merkittavasti viimeisten seitseman
vuoden aikana. ELY-keskus huomauttaa, etta Kylmaojan veden laadun pa-
rantumiseen viime vuosina on vaikuttanut merkittévasti myos se seikka, et-
ta Kylmaojaan pumpataan nykyisin pohjavetta lentoaseman vedenottamol-
ta. Vedenottamo on suljettu ja se on nykyisin enda varavedenottamona.
Paineellista pohjavettd on johdettu vuodesta 2010 |ahtien vedenottamolta
ajoittain Kylmaojaan, jotta vesi ei nousisi vedenottamorakennukseen ja ai-
heuttaisi rakennuksen kastumista. Lisaksi Kylmaojaan purkautuu nykyisin
luonnostaankin aiempaa enemman pohjavettd, koska vedenotto on lope-
tettu. Selvityksen tdydennyksessa (4.6.2015) Finavia Oyj toteaa, etta suur-
ta tarvetta hulevesien kasittelyyn vedenlaadun parantamiseksi ei Finavia
Oyj:n nédkemyksen mukaan ole. ELY-keskus toteaa, etta lentoasemalta ve-
sistoihin kohdistunut happea kuluttava kuormitus vaihtelee suuresti vuosit-
tain mm. saaolosuhteista riippuen, eika merkkeja kuormituksen selkeasta
vahentymisesta ole ollut, vaikkakin kaudelta 2013-2014 vesistoon kohdis-
tunut CODc~kuorma oli pienin 2000-luvulla. CODc¢-arvo kuvaa jaanesto- ja
jaanpoistokemikaalien kuormitusta paremmin kuin BOD7-arvo. Kuormitusta
kohdistuu Kylméojan liséksi useaan muuhun uomaan, mm. Veromiehenky-
lanpuroon, Kirkonkyldnojaan ja Brandoninojaan. Siten hulevesien kasitte-
lyn ja hallinnan kehittdminen on tarkeaa koko lentoaseman alueella.
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Ojitusjérjestelyt ja biosuodatusalueet

Uudenmaan ELY-keskus toteaa, ettd suunnitelmassa esitetty tavoite erot-
taa lentoasema-alueen mahdollisesti likaantuneet vedet ja muualta ympa-
ristosta tulevat puhtaammat hulevedet ojitusjarjestelyilld, on hyva. Lento-
kenttaalueen hulevesien erottaminen ympéaroivalla alueella muodostuvista
hulevesistad parantaa hulevesien laadullisen kasittelyn edellytyksia oleelli-
sesti. Ymparoivan alueen ojaston perkaukset tulee toteuttaa siten, etta hu-
levesien viipyma alueella ei oleellisesti pienene.

Kunnostustarveselvityksessa esitetaan yhtena mahdollisena kuormituksen
vahentamistoimenpiteena ja hulevesien hallintatoimenpiteenad biosuoda-
tusalueiden rakentamista. Selvityksessa todetaan, ettd happea kuluttavaa
kuormitusta tulee eniten talvikaudella, kun jaénesto- ja liukkaudentorjunta-
aineita kaytetaan eniten. Toisaalta biosuodatusalueiden toimivuudesta
happea kuluttavien aineiden puhdistamisessa talviaikana Suomen olosuh-
teissa ei ole kokemuksia. Jaatymiselta suojaavaa lumipeitetta ei ole kaikki-
na aikoina, ja rakenteiden jaatyminen jossain vaiheessa talvikaudella lie-
nee vaistamatonta. Biosuodatusalueet joutuvat talldin helposti hapetto-
maan tilaan, jolloin aineiden hajoamista ei tapahdu, ja hapettomuus aiheut-
taa hajuhaittoja ymparistdossa. Lisaksi kevaalla lumien sulettua biosuoda-
tusalueet voivat pysya hapettomassa tilassa pitkaankin.

Finavia Oyj:n selvityksessa viitataan mm. Stormwater -hankkeen tuloksiin.
ELY-keskus huomauttaa, ettd kyseisessad hankkeessa testattiin biosuoda-
tusrakenteita (kahdeksan kahden kuutiometrin kokoista lysimetria), joilla
testattiin tyypillisessé kaupunkihulevedessé esiintyvien aineiden (nitraatti,
fosfaatti, sinkki, kupari, alumiini) pidattymista syksylla 2009, kevaalla 2010
ja kesalla 2010. Tutkimuksessa korostettiin kasvillisuuden ja orgaanisen
aineksen merkitysta aineiden pidattdmisessa. Toisaalta todettiin, etta ainei-
ta voi kulkeutua myds pohjaveteen myos maaperastd ja etenkin aluksi
maapera voi olla hairiintynyt rakentamisen vuoksi. Myds hulevesien muut
haitta-aineet kuin tutkimuksessa kaytetyt voivat vaikuttaa rakenteiden toi-
mivuuteen. Lisaksi olisi syyta selvittaa, lahtevatko pidattyneet haitta-aineet
kulkeutumaan maaperassa ajan myota. Hankkeessa ei siis tutkittu lento-
asema-alueen kaltaisia hulevesia, jotka sisaltavat runsaasti happea kulut-
tavia aineita, ja joita syntyy erityisesti talvikaudella. (Sankiaho, L. & Sillan-
paa, N. 2012. Stormwater-hankkeen loppuraportti.)

Kunnostustarveselvityksessa viitataan myds MIDAS-tutkimukseen, jossa
todettiin kaliumformiaatin hajoavan nopeasti maaperassa alhaisissakin
lampdotiloissa (Salminen ym. 2010. Vaihtoehtoiset liukkaudentorjunta-
aineet ja pohjavesien suojelu). Tassakaan tutkimuksessa ei selvitetty gly-
kolipitoisten vesien kayttaytymistd maaperassa talviaikana.

Kunnostustarveselvityksessa todetaan, ettd maaperasuodatusta kaytetaan
glykolipitoisten vesien kasittelyssa mm. Edmontonin ja Buffalon lentokentil-
|4, mutta naissa kohteissa on koneellisesti iimastettu maaperasuodatus ja
kasittelyyn johdetaan kaikki lentoasema-alueen glykolipitoiset vedet. ELY-
keskus toteaa, ettd Buffalon lentokentan pilottitutkimuksessa todettiin, etta
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iimastuksella ja ravinnelisdyksillda on huomattavan suuri vaikutus lento-
aseman hulevesien orgaanisen happea kuluttavan kuormituksen poistami-
sessa. Buffalossa kosteikkokasittelya pilotoitiin ennen tdyden mittakaavan
puhdistusrakenteiden kayttoon ottoa (Wallace, S. & Liner, M. 2011. Design
and performance of the wetland treatment system at the Buffalo Niagara
International Airport). Myos Edmontonin lentokentélla vedet kéasitellaan il-
mastetussa maaperasuodatuksessa (duToit ym. 2013. Engineered wet-
lands for glycol-contaminated stormwater treatment).

Suunnitelmaehdotuksessa esitetty biosuodatus perustuu olemassa olevan
pintakerroksen kayttdmiseen, jolloin luontainen kasvillisuus osallistuu puh-
distusprosessiin. ELY-keskus toteaa, ettd pintakerroksessa ei ole kasvilli-
suutta talviaikana eika varhain kevaalla juuri silloin, kun alueelta tuleva
happea kuluttava kuormitus on suurimmillaan. Lisaksi on epavarmaa, riit-
tadko salaojittaminen turvaamaan hapellisten olosuhteiden sailymisen bio-
suodatusalueilla.

Vaikutukset pohjavesiin

Biosuodatusalueet seka niiden ojitusjarjestelyt ja ojien perkaushankkeet si-
joittuvat l1ahes kokonaan lentoaseman tarkedlle pohjavesialueelle. Suunni-
tellut biosuodatusalueet tulisivat sijaitsemaan, lukuun ottamatta aluetta 1,
Lentoasema -nimiselld luokan | pohjavesialueelle. Biosuodatusalueet eivat
sijoitu pohjavesialueen varsinaiselle muodostumisalueelle, vaan ne sijoittu-
vat muodostumisalueen ja pohjavesialueen ulkorajan véliselle alueelle.
Lentoaseman pohjavedenottamoa lahimpana sijaitsee suodatusalue 6 noin
200-300 metrin etdisyydella ottamosta lounaaseen.

Lansi-Suomen vesioikeuden paatoksen 5.4.1979 mukaan Lentoaseman ot-
tamosta on lupa ottaa pohjavetta enintdan 2 000 m®/d vuosikeskiarvona
laskettuna ja tilapaisesti enintdan 6 000 m*/d. Ottamosta on otettu vetta
enimmilldéan noin 1 000 m%/d (vuonna 1990). Ottamo suljettiin vuonna 2009
ja sen omistus siirtyi tuolloin Vantaan Vedelle ja vuonna 2010 Helsingin
seudun ympdristopalvelut —kuntayhtymalle eli HSY:lle. Sulkemisen jalkeen
ottamolta on pumpattu vetta Kylmaojaan ajoittain huoltotoimien yhteydes-
sa.

Biosuodatuksen tavoitteena on lentoasematoiminnasta aiheutuvien pinta-
vesivaikutusten vahentaminen. Tama ei saa kuitenkaan merkita sita, etta
haitalliset vaikutukset siirretdan maaperaan ja pohjaveteen. ELY-keskus
katsoo, etta selvityksessa ei ole esitetty luotettavasti perustietoja, jotka
ovat tarpeen arvioitaessa sitd, voidaanko biosuodatusalueet perustaa
suunniteltuihin paikkoihin maaperaa ja pohjavetta pilaamatta. Tarvittavia
tietoja ovat mm. pohjavedenpinnan ylapuolella olevan maakerroksen laatu
ja paksuus sekd maakerroksen puhdistuskapasiteetti. Perustiedot ovat tar-
peen, jotta voidaan varmistua siita, ettd biosuodatusalueilla ja ojitus- ja
perkausalueilla maapera- ja pohjavesiolosuhteet ovat sellaiset, etta ne
mahdollistavat biosuodatusalueiden kayton pitkalta aikavalilla.
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Pohjavesialueesta ja lentokentdn ymparistosta kaytdssa olevien tietojen
perusteella biosuodatusalueilla ja ojitusalueilla pohjaveden pinta saattaa
olla niin lahelld maanpintaa, ettd suodattimiin johdettavat hulevedet paaty-
vat lahes suoraan varsinaiseen pohjaveteen tai orsiveteen. Osalla bio-
suodatusalueista maaperan vedenjohtavuus saattaa olla niin huono, etta
imeytymista ei tapahdu juuri ollenkaan.

Pohjavedenpinnan korkeus on ollut pohjavesialueen keskiosalla vuonna
2000 keskimaarin tasolla +34.50—+35.50 ja alueen luoteisosassa tasolla
+38.99. Biosuodatusalueella 8 vedenpinta suodattimessa on suunniteltu
olevan tasolla +36—+39 ja purkutason +35. Edella esitetyn perusteella hu-
levesia pidattavan ja puhdistavan maakerroksen paksuus pohjavedenpin-
nan ylapuolella jddnee varsin ohueksi. Sama ongelma koskee myds muita
biosuodatusalueita. Vesien kulkeutuminen biosuodatusalueilta pohjavesi-
alueen ydinosaan on myos mahdollista. Pohjavesialueen muodostumisalu-
een ja pohjavesialueen ulkorajan valisella alueella maapera on paikoin ker-
roksellista siten, ettd turpeen ja saven alla esiintyy hyvin vetta johtavia
hiekkaisia maakerroksia, joita myodten puhdistumattomat hulevedet voivat
kulkeutua pohjavesialueen ydinosaan.

ELY-keskuksen ndakemys on, ettd Lentoaseman tarkedn pohjavesialueen
ja silla sijaitsevan ottamon vedenantoisuus on varsin suuri Uudenmaan
oloissa ja nain ollen pohjavesialue tulee sailyttda vedenhankintaan sovel-
tuvana poikkeustilanteiden vesilahteena. Pohjaveden puhtaudelle haitalli-
sia aineita, kuten jaan- ja liukkaudentorjunta-aineita, sisaltavat hulevedet
on syyta johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle turvalliseen paikkaan tai kasi-
tellda muutoin niin, ettei niistéd aiheudu ymparistonsuojelulain vastaista poh-
javeden pilaantumista.

Kylmé&ojan uoman kunnostaminen ja kalastokunnostukset

Uudenmaan ELY-keskus toteaa Kylmaojan sedimenttiselvityksesta seu-
raavaa. Sedimenttien pilaantumista arvioitaessa tulee kayttdaa hyvaksi
myds ruoppaus- ja lgjitysohjeen (Ymparistoministerid 2015). Ymparistohal-
linnon ohjeita 1/2015) kriteereja. Niitd ei voi suoraan soveltaa paikalleen
jaaviin sedimentteihin, mutta niitd voidaan kayttaa hyvaksi arvioitaessa nii-
den haitallisuutta vesielioille. Ruoppaus- ja lajitysohjeen kriteerit koskevat
kuitenkin orgaanisten aineiden (esim. PCB) osalta orgaanisen aineen
osuuden (hehkutushavié tai TOC) avulla normalisoituja pitoisuuksia ja me-
tallien osalta orgaanisen aineen ja saveksen osuuden avulla normalisoituja
pitoisuuksia, joten Kylmaojan tuloksia ei voi sellaisenaan verrata niihin.
Sedimenttien ruoppaustarvetta ja mahdollisten ruoppausten vaikutuksia
arvioitaessa tulee saatuja tuloksia verrata em. ruoppaus- ja Idjitysohjee-
seen ja selvittdd mahdollisten lisdtutkimusten tarve. Raportissa esitetyn tu-
lostaulukon mukaisesti mm. alkyylifenolit ja etoksylaatit oli tutkittu vain yh-
deltd havaintopaikalta, eikd sedimentin orgaanisen aineen ja saveksen
osuuksia ollut maaritetty.
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ELY-keskus toteaa, ettd Kylmaojassa tai sen varsilla ei ole tarpeen tehda
laajamittaista toimenpiteitd, vaan tulee pyrkia sailyttamaan uoman ja sen
varsien luonnonmukaisuus.

Sahkokalastukset ja koekalastukset Kylmaojan lansihaarassa ovat tarpeel-
lisia kalaston nykytilanteen selvittdmiseksi. Kalaston tilasta ei ole tietoja
Kylmaojan lansihaarasta.

Suunnitelmassa ehdotetaan, ettd sorastusten ja poikaskivikkojen rakenta-
misesta laaditaan tarkempi suunnitelma vuoden 2015 aikana yhdessa Vir-
tavesien hoitoyhdistyksen, Vantaanjoen kalastusalueen ja Vantaan kau-
pungin kanssa. Kalastoselvitykset voidaan toteuttaa osana Vantaanjoen
yhteistarkkailua.

Tarkkailuohjelmaehdotus

Finavia Oyj:n teettamassa Kylmaojan lantisen haaran kunnostustarveselvi-
tyksen tdydennyksessa (1.6.2015, Sito Oy) esitetddn mahdollisesti raken-
nettaville biosuodatusalueille tarkkailuohjelmaehdotus. ELY-keskuksen Y-
vastuualue katsoo, ettd biosuodatusalueiden mahdollisesti toteutuessa nii-
den tarkkailu tulee yhdistaa lentoaseman muuhun pinta-ja pohjavesien ja
kalaston tarkkailuun. Tarkkailun tulee olla tarpeeksi kattavaa ja tiheaa, jotta
alueiden toimintaa voidaan seurata. Kalastotarkkailua tulee tehda myos
Kylmé&ojan lansihaarassa.

Yhteenveto

ELY-keskuksen Y-vastuualue katsoo, ettd hakemuksen mukaiselta suunni-
telmalla ei ole mahdollista edeta hulevesien kasittelyssa lentoaseman alu-
eella nykyisilla |ahtotiedoilla. ELY-keskus katsoo, ettd suunnitelmassa esi-
tetyt biosuodatusalueet ovat kaytdnndssa ojitusjarjestelyita.

Uudenmaan ELY-keskus esittdd, ettd Helsinki-Vantaan lentoasemalle
suunniteltuja ojitusrakenteita kokeiltaisiin ensin pienemmassa mittakaa-
vassa kokeilualueella pohjavesialueen ulkopuolella sellaisella alueella, jon-
ka maapera- ja pohjavesiolosuhteet on selvitetty. Kokeilukohdetta, sen
toimintaa ja vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin ja maaperaan seka maaperan
puhdistuskapasiteettia tulisi tarkkailla perusteellisesti ja pitkan ajanjakson
kuluessa, vahintaan 5 vuotta. Koealueen koneelliseen ilmastamiseen mm.
jaatymisen estamiseksi tulee varautua. Koealueen tarkkailu tulee tehda
ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla. Kokeilukohteesta saatujen kokemus-
ten perusteella voidaan paattda jatkotoimenpiteistd. Jatkosuunnitelmat,
joissa on esitettdvd mm. selvitys suunnitellun puhdistusrakenteen toimi-
vuudesta myos talviolosuhteissa ja selvitys maaperan puhdistuskapasitee-
tista pitkan ajan kuluessa, tulee esittda viimeistdan vuonna 2025 valvonta-
viranomaiselle.

Vantaan kaupungin ympéristdlautakunta, joka toimii kaupungin ymparis-
tonsuojeluviranomaisena, toteaa 22.9.2015 saapuneessa lausunnossa
mm. seuraavaa:
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Kylmaojan lansihaaran kunnostustarveselvitys on toteutettu asiantuntevasti
ja tyon yhteydessa jarjestetyt tyopajatydskentelyt maastokatselmuksineen
ovat antaneet osallisille mahdollisuuden tuoda suunnittelijoille erilaisia na-
kokantoja, tietoja ja toiveita huomioon otettavaksi.

Vantaan ymparistolautakunta pitaa esitettya suunnitelmaratkaisua hyvana.
Esitetyt toimenpiteet ovat Helsinki-Vantaan lentoasemalle sen olosuhteet
huomioon ottaen parhaita nykyisin kaytettavissa olevia keinoja hulevesien
puhdistamiseen ja virtaamien hallintaan. Hajautettu ratkaisu on sopivin ja
toteuttamiskelpoisin ratkaisu laimeille, mutta maariltdan runsaille ja laajalta
alueelta tuleville hulevesille.

Tallainen ratkaisu ensisijaisesti tasaa virtaamia hidastaen hulevesien kul-
keutumista vastaanottavaan vesistoon. Haaste ja epavarmuus liittyy bio-
suodatusalueiden kykyyn puhdistaa liukkaudentorjunta- ja jaanestoaineita
lauhalla talvisaalla, jolloin kuormitus on suurinta. Biosuodatusalueiden toi-
mivuuden tarkkailu onkin hyvin tarkea jatkotoimenpide ja tarvittaessa on
etsittava uusia keinoja hulevesien puhdistamiseen ja hallintaan. Seka bio-
suodatusalueille tulevan etta sieltad lahtevan veden laadun tarkkailu on tar-
keaa.

Lentoasemalla tehtavaa ja hyvia tuloksia tuottanutta glykolipitoisten lumien
ja vesien erilliskerailya seké glykolien ja liukkaudentorjunta-aineiden kay-
ton optimointia tulee myos edelleen kehittaa ja tarpeen mukaan tehostaa.

Kylmaojan lansihaaran ja padhaaran tila on viime vuosien aikana selvasti
parantunut, siitd indikoi myds merkit taimenen paluusta purolle. Kylméaojal-
la on havaittu hyvia taimenen poikastiheyksia vuosina 2012 ja 2014.

Kylmaojan lansihaaralle lentokenttdalueen ulkopuolelle esitetyt kevyet toi-
menpiteet kutusoraikkokunnostuksineen ovat kannatettavia. Tama puron
osuus kulkee valtion, Vantaan kaupungin sekd useiden yksityisten omis-
tamien alueiden kautta. Kunnostustoimet on suunniteltava yhteistydssa
em. tahojen kanssa.

Muistutukset

Tapani Koski ja 17 muuta allekirjoittajaa ovat 30.6.2015 saapuneessa kir-
jelmassaan ilmoittaneet, ettd Kylmaojan varren kiinteistjen omistajia ja
Kylmaojan valittomassa laheisyydessd asuvia ei kutsuttu selvityksen laati-
miseen. Allekirjoittaneet ovat mielestdan keskeinen asianomistajaryhma,
jonka mielipide olisi pitanyt selvitysta tehdessa kuulla.

Finavia Oyj ja sen edeltdja ovat lahes 60 vuotta pilanneet Kylmaojan lansi-
haaraa ja toimillaan havittaneet purosta siella olleen runsaan kalakannan
ja saattaneet puron tilaan, jossa kalat eivat elda. 1950-luvulla Kylmaojan pu-
ron pohja oli luonnon kivi-/maa-ainesta, jossa lohensukuiset kalat viihtyivat.
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Aluehallintoviraston tulee antaa erillinen maarays, jossa Kylmaojan puron
pohja (imu)ruopataan ja anaerobinen liete kuljetetaan pois. Lisaksi puron
pohja on sorastettava, jolla mahdollistetaan lohensukuisen kalakannan
poikastuotanto Kylmaojassa. Toimenpiteet tulee ulottaa Simonkyla-llolan
alueella Kylmaojan lansihaaran osalta ainakin Tuusulanvaylan alittavalle
rummulle asti.

Vantaan Omakotiyhdistysten Keskusjariestdé ry toteaa 2.9.2015 saapu-
neessa muistutuksessaan, ettd Vantaan Omakotiyhdistysten Keskusjarjes-
t6 ry edustaa noin 20 000 pientalon ruokakuntaa eli noin 50 000 asukasta
Vantaalla.

Vantaan Omakotiyhdistysten Keskusjarjesto ry ei pida Finavia Oyj:n esit-
tamia toimia Kylmdojan lansihaaran kunnostustoimiksi riittavana. Selvityk-
sessa esitetyn sijaan lentoasemalla kaytettavat jaanestoaineet ja liukkau-
dentorjunta-aineet on johdettava jatevesiviemariin ja Kylmaojan puron lan-
sihaara on ruopattava ja sorastettava.

Perusteluina yhdistyksen nakemykselle esitetdan seuraavia seikkoja:

— Ei ole takeita, etta esitetty biosuodatuskentta toimisi. Myds Sito
Oy:n edustaja totesi kysyttaessa, etta glykolin osalta takeita bio-
suodatuskentan toimivuudesta Suomen olosuhteissa ei ole. Lisaksi
jaa avoimeksi glykolin lisdaineet, jotka eivat ole biologisesti hajoa-
via. Néita yhdisteita on glykoliliuoksessa muutama prosentti. Nama
stabiilit yhdisteet menisivat edelleen Kylmaojan puroon.

Ei ole takeita, ettd biosuodatuskentta pysyy aerobisena glykolin ai-
heuttaman hapen kulutuksen vuoksi, vaan biosuodatuskentassa voi
toteutua anaerobinen madatysprosessi.

— Finavia Oyj:n suunnittelema purkujarjestelma ja suodatusalueet oli-
sivat suoraan pohjavesialueen paalla. YSL 6 §:n perusteella Fina-
via Oyj:lld on selvillaolovelvollisuus ja YSL 14 §:n perusteella tor-
juntavelvollisuus sekd YSL 17 §:n mukaan on pohjaveden pilaa-
miskielto. Jo vaaran aiheuttaminen pohjavedelle on kielletty.

— Ainoa toimiva jarjestelma on glykolivesien ja kaliumformiaattivesien
ym. kerdys Kiitotien kerdyskohdista kerayskaivoihin ja vesitiiviisiin
tasausaltaisiin seka sieltd edelleen pumppaamalla Viikin jatevesi-
puhdistamolle. Esitetty biosuodatuskentta on hukkainvestointi.

— Finavia Qyj esittaa tehtavaksi pienimuotoisia kalataloudellisia kun-
nostustoimia, kuten sorastuksia yhteistydssa muiden tahojen kans-
sa. Mikali Finavia Oyj edellyttaa naiden muiden tahojen osallistuvan
my06s kunnostuskustannuksiin, mita tapahtuu, jos "muut tahot” kiel-
taytyvat kustannusvastuusta? Yhdistys edellyttaa, ettd Finavia Oyj
on selkedsti yksin vastuussa kunnostustarpeiden toteutuksesta se-
ka kustannuksista. Asiantuntija-apua Finavia Oyj voi hankkia tarvit-
tavassa laajuudessa omalla kustannuksellaan.
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Finavia Oyj perustelee pienimuotoisten kunnostustoimien riittavyyt-
ta mm. veden laadun parantumisella viimeisten seitseman vuoden
aikana seka Kylmaojassa tehdyilla sahkdkalastuksella saaduilla hy-
villa tuloksilla. Sahkokalastus on kuitenkin suoritettu Kylmaojan ala-
juoksulla Ristipuron lammen alapuolisessa koskessa ja sen alapuo-
lisella osuudella. Taman osuuden Kylm&ojasta on Vantaan kau-
punki kunnostanut jo useita vuosia sitten, joten sieltd saadut sah-
kokalastuksen tulokset eivat kerro mitdan Kylmaojan lansihaaran ti-
lasta. Sen sijaan ne kertovat, ettd kunnostamalla puro sinne on
mahdollista palauttaa elava kalakanta.

Finavia Oyj esittdd Kylméaojan lansihaaran varaamista poikastuo-
tannon alueeksi. Tama edellyttda poikastuotantoalueen tasolle laa-
jamittaisempia kunnostustoimia, kuin mité Finavia Oyj on esittanyt.

Finavia Oyj esittda, ettd syksyn 2014 aikana pitamassaan tyopaja-
tyoskentelyssa vahvistui se kasitys, etta tyopajaan osallistuneet ei-
vat kannattaneet lansihaaraan kohdistuvia raskaita rakennustoimia.
Tama on yksipuolinen yhteenveto. Asukasyhdistyksien ja muiden
paikalla olleiden edustajien mielipiteet Kylmaojan puron lénsihaaran
ruoppauksesta on jatetty raportoimatta. Luontoarvot imuruoppauk-
sen jalkeen palaavat takaisin muutamassa vuodessa. Puron poh-
jassa oleva anaerobinen liete on vietéva pois. Puron varressa ei ole
korvaamattomia luontoarvoja.

Esitetyt 24 kunnostuspaikkaa eivat takaa puron saattamista poikas-
tuotantoalueeksi. Paikat lienee valittu etupdassa kustannuksien mi-
nimoimiseksi, silld ne sijaitsevat paikoissa, joihin on suhteellisen
helppo paasta (tie kulkee vieressa tai paattyy puroon). Yhdistys
edellyttad puron koko lantisen haaran kunnostamista esim. imu-
ruoppauksella, seka sen jalkeistda sorastamista koko matkaltaan.
Jos ty0 ei imuruoppauksella kaikilta osin onnistu, on kaytettava
muita menetelmia. Tyo voidaan tehda alhaisen virtauksen aikana ja
kiintoaineen leviamistd voidaan estaa useilla lomittaisilla silttiver-
hoilla.

Yhdistys epailee Finavia Oyj:n esitysta, etta Kylmaojan sedimen-
teista ei aiheudu merkittavia ymparisto- tai terveysriskeja. Jos ter-
veysriskeja ei olisi, eivatko kalat jo nyt viihtyisi Kylmaojan lansihaa-
rassa, kun veden laatu on todettu hyvaksi. Miksi kalat eivat nouse
ja lisaanny lansihaarassa?

Yhdistys epéilee, ettd Kylmaojan puron lansihaaran ongelmien
taustalla ovat glykolin lisdaineet (esim. sailontaaineet, stabilisaatto-
rit, tartukeaineet jne.). Tyopajan yhteydessa on useamman kerran
vaadittu Finavia Oyj:ta julkistamaan glykolin lisdaineet, mutta Fina-
via Oyj kieltaytyi julkistamasta niitd. Yhdistys edellyttaa, etta alue-
hallintovirasto pyytaa Finavia Oyj:Ita kaikki tiedot glykolin lisaaineis-
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ta ja julkistaa tiedot asianosaisille haitankarsijdille. Finavia Oyj:lla
on YSL:n mukainen selvillaolovelvollisuus.

Biosuodatuskenttd ehdotuksessa olisi tullut ensin selvittdaa kaikki oletetta-
vat luvanvaraiset aineet, joita voidaan olettaa olevan vesissa seka niidet pi-
toisuudet:;

1)

3)

4)

7)

Sedimenttitutkimuksissa on havaittu korkeita raskasmetallipitoi-
suuksia. Sinkin pitoisuus ylitti jopa PIMA-normin. Vertailussa voi
kayttaa lajitysnormeja erityisesti liukoisuuksien osalta seka veden-
laatunormeja. Kynnysarvon ylityksia esiintyy mm. antimonilla ja ar-
seenilla. Metallien ymparistonormit ovat tyypillisesti luokkaa mikro-
grammoja litrassa, joten havaitut pitoisuudet voivat indikoida vaka-
vaa saastumista. Tutkittujen metallien lisdksi on havaittu muita ras-
kasmetalleja, joten ne tulee maarittad kaikki asetuksen 868/2010
mukaisesti. Arseeni, boori ja fluoridi, seka samalla suolakationit, eri-
tyisesti kalium, natrium, kalsium ja magnesium seka sulfaatti, alu-
miini, rauta, mangaani, seka muut metallit/haitta-aineet erityisesti
antimoni, koboltti, kupari, kromi, lyijy ja nikkeli tulee maarittaa. Hait-
ta-aineita vapautuu lentokentdlla lentokoneiden jarruista, mootto-
reista, kaytetyista kemikaaleista jne.

Perfluorohiilivedyt, joita on havaittu selvasti EU-laatunormin ylittavia
pitoisuuksia seka pinta- etta pohjavesista. Kyseiset aineet ovat lu-
vanvaraisia, kertyvia ja syopavaarallisia aineita. Asia on esitetty
ELY-keskuksen asiakirjoissa. Yhdistys arvelee em. raportin puuttu-
van toimitetuista asiakirjoista.

Alkyylifenolit, joita havaittiin sedimenteissa.

Propyleeniglykoli ja sen hajoamistuotteet, kuten alkoholit, aldehydit,
ketonit, hapot ja muut haitta-aineet, seka bakteeritoiminnan sivu-
tuotteet, kuten esim. rikkivety ja metyylielohopea. Formaldehydi ja
muut aldehydit ja ketonit ovat reaktiivisia ja myrkyllisia aineita. For-
miaatti ja sen hajoamis- / muuttumistuotteet.

Kerosiini yms. hiilivedyt, joita on havaittu ojassa. Yhdistyksen mie-
lesta ei ole uskottavaa, etta kynnysarvot ylittavat lahes 3 g/l oljypi-
toisuudet ovat peraisin "suolta”, jos suo ei ole myds saastunut. Alu-
eella on havaittu kerosiinin hajua puroissa.

Muut sedimenteissa / vedessa havaitut haitta-aineet, kuten esim.
bentsoapyreeni ja PCB, joilla oli myds kynnysarvon ylityksia.

Edelleen on oletettavissa, etta vedessa on jaanestoglykolin tartun-
ta- ja muita lisdaineita. Finavia Oyj on kieltaytynyt antamasta tieto-
ja, joten on oletettavissa, ettd kyseessa ovat haitalliset aineet.

Yhdistyksen mukaan Finavia Oyj / konsultti esittaa, etta kaliumin ja natri-
umin pitoisuudet jossain ojissa olisivat kaivoveden keskimaarisella tasolla.
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Yhdistys kysyy, ettd jos natrium olisi télla tasolla, niin kuinka selvasti suu-
rempana maarana kaytettava kalium (kaliumformiaatista) voisi mydskin ol-
la. Yhdistys arvelee kaliumin olevan todennakdisesti vesielidille tai niiden
poikasille ja/tai munille haitallisella tasolla, kun suurimpia liukkaudentorjun-
ta-aineen pitoisuuksia vapautuu.

Yhdistyksen mukaan lentoasemalla on mitattu pintavedella kontaminoiduk-
si epdillystd pohjavedesta 37 g/l muurahaishappoa, joka voi tarkoittaa noin
40 g/l kaliumia. Kun liukkaudentorjunta-aineen kaytdssa on ilmeisemmin
kysymys suurista maarista, voi kaliumin kuormituskin (jota ei ole kerrottu)
olla tonneja tai kymmenia tonneja ja pienissa puroissa hyvinkin haitallisella
tasolla. Yhdistys arvelee, ettei mittauksia ei ole tehty riittavasti suurimman
kuormituksen aikana.

Kaliumin ehdotetaan sitoutuvan suodatuksessa maaperaan. Yhdistys esit-
taa, ettd kun kyseessd on ioninvaihtoilmid, suolaa sitoutuu jokin maara,
jonka jélkeen se lapdisee maakerroksen sitoutumatta. Mahdollinen tilanne
on myos se, etta kaliumia ja natriumia vapautuu pH:n vaikutuksesta vanhi-
tellen aiheuttaen haittaa pidempana aikana.

Esitetty biosuodatuskenttd on yhdistyksen ndkemyksen mukaan sarja ar-
vauksia, jotka eivat perustu tutkittuun tietoon paikallisissa olosuhteissa.
Kun haitta-aineet ja niiden pitoisuudet seka tilavuudet on selvitetty, tulee
maarittdsd sopiva ja laillisesti riittdva menetelma, mika yhdistyksen nake-
myksen mukaan on jaanesto- ja liukkaudentorjunta-aineita sisaltavien ve-
sien johtaminen Viikin puhdistamolle. Ehdotetussa biosuodatuskentassa
on ongelmana talviaika, alueen jaatyminen, ja bakteeritoiminnan tukehtu-
minen.

Pilaantunut maa

Ojien tutkimuksesta kay ilmi, ettd alueella on tapahtunut saastumista mm.
lentokentan perfluoropalontorjunta-aneista. Yhdistyksen mukaan Finavia
Oyj:n alueella on pilaantunutta maata, mika kasittaa oljyhiilivetyja ja jakeita,
arseenia, sinkkid, muurahaishappoa vedessa 37g/l, propionihappoa, etik-
kahappoa, aldehydeja.

Mikéali suodatukseen kaytetaan pilaantunutta maata voi menettelysta seu-
rata saastumisen leviamista. Esitetty biosuodatuskenttd, jossa pohjavesia
ei suojata, tulisi lisddmaan pohjaveden pilaantumista.

Finavia Qyj:llda on YSL 133 §:n perusteella maaperan ja pohjaveden puh-
distusvelvollisuus.

Jo aiemmin on ollut tiedossa, ettéd keharatatunneliin tihkuu glykolin ha-
joamistuotteilla kontaminoitunutta pohjavetta, joka aiheuttaa ongelmia tun-
nelin rakenteille. Nyt on uutena asiana tiedotettu julkisuuteen, etta myos
keharadan Helsinki-Vantaan asemalle tihkuu glykolilla kontaminoitunutta
pohjavetta.
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Muistutuksen mukana on toimitettu liitteita, jotka yhdistyksen nakemyksen
mukaan tulisi ottaa huomioon jo pelkastdaan pohjaveden suojelun kannalta.

Seuraavat muistutuksen mukana toimitetut liitteet ovat saapuneet aluehal-
lintovirastoon:

— Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen 15.10.2014
antama paatos (dnro UUDELY/4649/2014) koskien pilaantuneen
maaperan puhdistamista Helsinki-Vantaan lentoaseman alueella.

— Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen 21.11.2014
antama paatos (dnro UUDELY/5607/2014) koskien pilaantuneen
maaperan puhdistamista Helsinki-Vantaan lentoaseman alueella.

— Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen 4.9.2014
antama kehotus (dnro UUDELY/95/07.00/2010) koskien perfluorat-
tujen yhdisteiden tarkkailua Helsinki-Vantaan lentoaseman pinta- ja
pohjavesissa.

Leena ja Tapani Koski haluavat 1.9.2015 saapuneessa muistutuksessaan
tuoda esiin seuraavat seikat:

1. Selvityksen kohta "3.1 Osallistuminen” (3 Kunnostustarpeen selvitta-
minen)

Kappaleessa mainitaan, etta osallistujiksi oli kutsuttu kaikki keskeisiksi
tunnistetut osallistujaryhmat. Tyoryhman jaseniksi ei kuitenkaan Van-
taan kaupunkia lukuunottamatta oltu kutsuttu mukaan Kylmaojaan tai
sen valitttmaan (esim. alle 50 m) rajoittuvien kiinteistdjen omistajia.
Nain ollen tyoryhman tyon tulokset eivat varmastikaan vastaa kiinteis-
ton- ja asianomistajien yleistd nakemysta. Tahan tulokseen muistu-
tuksen esittajat ovat tulleet myos haastateltuaan monia ko. kiinteis-
tonomistajia.

Tyoryhman koostumus oli muutenkin jossakin maarin erikoinen, silla
suurin osa ei ollut aiemmin kaynyt Kylmaojan lansihaaralla. Intressi
Kylméaojan kuntoon oli monella tyéryhman jasenellda siten hyvin ohut
verrattuna niihin, jotka Kylmaojan varrella asuu ja sen nykytilan hai-
toista eniten karsii.

Selvityksen tyopajatyoskentely ei mydskaan ollut aidon vuorovaikut-
teista ja kokousmuistioihin kirjattiin lahinna Finavia Oyj:n kanta ikaan
kuin ryhman kantana.

2. Selvityksen kohta "4.1.1. Yleista” (4.1 Lahtokohdat)

Kappaleen lopussa mainitaan, ettad tehtyjen tutkimusten perusteella
Kylmaojan sedimenteilla ei ole pilaantuneisuudesta johtuvaa kunnos-
tustarvetta. Mista sitten johtuu se, etta kalat ja vesilinnut eivat lansi-
haarassa viihdy? Lahes 30 vuoden asumiseen perustuva havainto on,
ettei Kylmaojan lansihaarassa ole lainkaan kaloja ja vesilinnut naytta-
vat siirtyvan pesimaan todennakoisesti Vantaan kaupungin kunnos-
tamalle Kylmaojan alajuoksulla sijaitsevalle Ristipuron lammelle. Kalat
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ja linnut karttavat Kylmaojan lansihaaraa ravinnottomasta sedimentis-
ta johtuen.

Keharadan rakentamisen yhteydessa maaperasta havaitut glykoli-
maarat indikoivat sita, etta myds Kylmaojan lansihaara on glykolin
saastuttama. Edelleen paras Kylmaojan nykytilaa valaiseva tutkimus
on Maria Tiensuun Pro gradu "Vantaan Kylm&ojan ekologinen tila
pohjaelimiston perusteella arvioituna” vuodelta 2008. Sedimentin laatu
ei ole kuluneen 7-8 vuoden aikana muuttunut, vaikka veden laatu oli-
sikin parantunut.

Selvityksen kohta "4.3 Suunnitelmaehdotus”

Muistutuksen esittajat epailevat biosuodatuksen toimivuutta talvisen
Etela-Suomen ilmasto-olosuhteissa. Raportissa mainitaan biosuoda-
tusesimerkkeina Edmontinin ja Buffalon lentokentat. Naista saatujen
tietojen mukaan Helsinki-Vantaa on lentojen suhteen noin kolme ker-
taa suurempi kuin Buffalon kenttd ja Edmontonin suhteen noin kak-
sinkertainen. Maantieteellisesti Buffalo on noin Rooman ja Edmonton
Hampurin tasolla. Seka Buffalossa ettd Edmontonissa saattaa lunta
sataa lyhyen ajan sisélla selkedsti enemman kuin Helsinki-Vantaalla,
mutta se sulaa useimmiten nopeasti pois ja talvet ovat keskimaarin
selvasti leudompia kuin Eteld-Suomessa. Nain ollen naiden kahden
kentan kayttd esimerkkeina ei ole kovin hyvin perusteltua. Vertailun
perusteena olisi mielellddn nahnyt esim. pakkaspaivien ja kaytettyjen
kemikaalien maaria. Tilanne vertailun suhteen on hieman samantyyp-
pinen kuin Talvivaarassa, jossa bioliuotusta ja sen toimivuutta verrat-
tiin siella Etela-Amerikassa olevien laitosten toimivuuteen hyvin posi-
tiivisella ja luottavaisella asenteella. Samaa "yltio"-positiivisuutta on
havaittavissa myos Finavia Oyj:n raportissa ja uskossa biosuodatuk-
seen ja sen toimivuuteen Suomen ilmasto-olosuhteissa. Jos suoda-
tuksessa kaytettaisiin koneellista iimastusta, saattaisi jarjestelma olla
toimivampi. Toimivamman jarjestelman saisi ilmeisimmin seuraamalla
mita Tukholman Arlandan lentoasemalla on tehty.

Selvityksen kohta "4.4 Toimenpiteet paduomassa”

Kappaleessa mainitaan: "Tyon aikana muodostui ja tyopajatyoskente-
lyssa edelleen vahvistui kasitys siitd, ettd Kylmaojan lansihaaran paa-
uomaan lentoasema-alueen alapuolella ei tule kohdistaa raskaita ra-
kennustoimia. Muutamia poikittaisyhteyksia lukuun ottamatta uoman
varret ovat runsaan ja monimuotoisen kasvillisuuden peittdmia ja 1a-
hella luonnontilaa”. Tama on yksipuolinen, puolueellinen ja kustannus-
ten sadastohakuinen nakemys tydoryhman nakemyksesta. Tyoryhmas-
sa asukasyhdistyksen edustajana mukana olleena muistutuksen esit-
tajat tietavat, ettd ainakaan asukasyhdistysten taholta ei suinkaan
vastusteta raskaita rakennustoimia, pikemminkin painvastoin.

Edelleen kappaleessa mainitaan: "Kalataloudellinen tavoite Kylméojan
lansihaaralle on varata se poikastuotannon alueeksi”. Tama ei voi to-
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teutua ilman koko lansihaaran pohjan massanvaihtoa. Lohensukuiset
kalat eivat kude Kylmaojan nykyisen kaltaisessa mutapohjassa. Poi-
kastuotanto vaatii sorapohjan, kivikkoa seka puhtaan veden. Jos kutu
onnistuisi nykyisissa olosuhteissa, olisi sitd jo tapahtunut ja koko puh-
distusoperaatio olisi turhaa.

Lisaksi sahkokalastuksen tulokset ovat perdisin Kylmaojasta Ristipu-
ron lammen alapuolelta. Taméan alueen Vantaan kaupunki on kunnos-
tanut virkistyskayttoon jo monia vuosia sitten. Kunnostuksen lisaksi
veteen on jo sekaantunut Kylmaojan pohjoishaaran seka llolanojan
vedet sekd valumavedet valiltd Koivukylanvayla - Simorikylantie (Ris-
tisillanpuisto). Ko. paikan kayttdminen referenssipisteena on kyseen-
alaista ja harhaanjohtavaa.

Selvityksen perusteella Finavia Oyj:n tarkoitus on pyrkid mahdolli-
simman halpaan ratkaisuun.

Muistutuksen esittajat ovat yhteistydssd muiden Kylmaojan varren
asukkaiden ja asukasyhdistyksen kanssa kirjelmoineet Kylm&ojan
kunnostamisen puolesta jo noin 20 vuoden ajan ja saman ajan Fina-
via Qyj ja sen edeltdjat ovat tehneet ja teettdneet konsulteilla raportte-
ja, joilla kunnostustyd voidaan minimoida. Selvitysten tekemisen si-
jaan Finavia Qyj:lta tulee vaatia Kylmaojan lansihaaran kunnostamista
koko pilaantuneelta matkaltaan.

Lopuksi muistutuksen esittdjat kritisoivat Finavia Oyj:n varojen kayttoa
muuhun, mutta ei ympéristostd ja lahiseudun asukkaiden viihtyvyydesta
huolehtimiseen.

Virtavesien hoitoyhdistys ry:n 2.9.2015 saapuneessa muistutuksessa tuo-
daan ensin esiin, ettd yhdistys on istuttanut 1990- ja 2000-luvuilla tuhansia
meritaimenen vastakuoriutuneita poikasia Kylméaojan vesistoon. Istutuksilla
on pyritty palauttamaan luonnonvarainen meritaimenkanta Kylmaojaan, jo-
ka on ollut historiallisesti tunnettu vanha meritaimenen kutuvesistd, ennen
sen vedenlaadun heikentymista.

Yhdistys pitdd suunniteltuja toimenpiteitd padosin hyvina ja tarpeellisina.
Esitetyt toimenpiteet ovat kuitenkin esitetyssa laajuudessaan viela riitta-
mattomia.

Finavia Oyj nostaa esiin Vantaanjoen yhteistarkkailun vuoden 2014 Kyl-
méojan koekalastusten tuloksen, jonka esitetdan vahvistavan sita kasitys-
ta, ettd lentokenttaalueen kuormitus ei endaa merkittavasti vaikuta alapuoli-
seen vesistoon ja esimerkiksi meritaimenen lisaantymismenestykseen.
Yhdistys haluaa kuitenkin huomauttaa, ettéd koekalastettu koeala sijaitsee
huomattavan pitkalla alavirrassa, ja vélissa on useita vetta hapettavia virta-
alueita ja laaja Ristipuron lampi. Erityisen huomionarvoista on, etta lento-
kenttdalueen ja koekalastetun koealan valissa Kylmadojan vesimaara li-
saantyy huomattavasti, silld puron puhtaammat pohjoinen ja itainen latva-
haara yhtyvat talla alueella lantiseen haaraan.
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Yhteistarkkailun tulokset heijastelevat Kylmaojan padauoman parantunutta
vedenlaatua, mutta taman huomion alle jaa edelleen se seikka, etta lento-
kenttdalueen kuormittamassa ladnsihaarassa ei yhdistyksen tietojen mu-
kaan edelleenkaén esiinny kaloja, saati ettda meritaimen lisaantyisi alueella.
Kylméojan lansihaara on tiettavasti edelleen biologisessa mielessa heikos-
sa tilassa ja sen elidlajisto on niukka.

Edelld mainittujen seikkojen valossa yhdistys vaatii, ettd Finavia Oyj:n on
suunniteltava ja toteuttava kunnostustoimenpiteitd koko Kylmaojan lansi-
haaran alueella viime vuonna kuulemisessa esiteltyjen suunnitelmien mu-
kaisesti.

Pelkat lentokenttaalueella tehtavat viivytys-, imeytys- ja suodatusrakenteet
eivat ole riittdvida torjumaan kaikkea kenttdalueen haitallista kuormitusta.
Mainittujen ratkaisujen ohella tarvitaan my6s uomakunnostuksia, etenkin
kivi- ja sorapohjaisia koskialueita, jotka hapettavat puron vetta ja toisaalta
parantavat vetta suodattavien vesielididen elinmahdollisuuksia seké meri-
taimenen lisdantymismahdollisuuksia.

Yhdistys ilmoittaa olevansa valmis yhteistydhon uomakunnostusten suun-
nittelun ja toteuttamisen osalta.

Kylmé&oja-llola asukasyhdistys ry:n 9.9.2015 saapuneessa muistutuksessa
esitetddn mm. seuraavaa:

Asukkaiden ja asianomistajien kasitys ja vaatimus on, ettd Helsinki-
Vantaan lentoasemalla kaytettdvat jadnestoaineet ja liukkaudentorjunta-
aineet on johdettava jatevesiviemariin ja Kylmaojan puron lansihaara on
ruopattava ja sorastettava.

Perusteluina esitetdan seuraavia seikkoja:

— Sito Oy:n edustaja on tyopajan yhteydessa kertonut, etta glykolin
osalta takeita biosuodatuskentan toimivuudesta ei ole. Glykoli sisél-
taa lisdaineita, jotka eivat ole biologisesti hajoavia. Lisdaineita on
glykoliliuoksessa muutama prosentti. Nama stabiilit yhdisteet kul-
keutuvat Kylmaojan puroon. Biosuodatuskentédn aerobinen ha-
joamisprosessi glykolin osalta on ongelma hapen kulutuksen vuok-
Si.

— Suunniteltu biosuodatuskentta olisi suoraan pohjavesialueen paal-
la. Ratkaisu on YSL 14 §:n ja YSL 17 §:n vastainen, silla pohjave-
delle on pilaamiskielto. Jo vaaran aiheuttaminen pohjavedelle on
kielletty. Keharatatunneliin tihkuu pohjavedessa olevaa glykolia ja
se on aiheuttanut ainakin 50 milj. euron lisdkustannukset tuhoamal-
la keharatatunnelin rakenteita. Nyt on julkistettu, etta myos tunne-
lissa lentoaseman kohdalla tihkuu pohjavedessa olevaa glykolia
aseman tiloihin. Jos YSL:n mukaista pohjaveden suojelua ei tarvit-
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se noudattaa, niin asia tulee kertoa rehellisesti alueen asukkaille ja
laajemminkin kansalaisille.

Ainoa toimiva jarjestelma on glykolivesien ja liukkaudentorjunta-
aineiden kerdys Kkiitotielta tasausaltaisiin seka sielta edelleen
pumppaamalla Viikin jatevesipuhdistamolle. Esitetty biosuodatus-
kentta ei toimi.

Finavia Oyj esittad tehtavaksi pienimuotoisia kalataloudellisia kun-
nostustoimia, kuten sorastuksia yhteistydssa muiden tahojen kans-
sa. Yhdistys katsoo, etta Finavia Oyj on vastuussa kunnostustar-
peiden toteutuksesta seka kustannuksista.

Finavia Oyj perustelee pienimuotoisten kunnostustoimien riittavyyt-
ta mm. veden laadun parantumisella viimeisten seitseman vuoden
aikana seka Kylmaojassa tehdyilla sahkokalastuksella saaduilla hy-
villa tuloksilla. Sahkokalastus on kuitenkin suoritettu Kylmaojan ala-
juoksulla Ristipuron lammen alapuolisessa koskessa ja sen alapuo-
lisella osuudella.

Finavia Oyj esittad Kylmaojan lansihaaran varaamista poikastuo-
tannon alueeksi. Tama edellyttaa lansihaaran pohjan ruoppausta ja
sorastusta.

Finavia Oyj esittaa, etta syksyn 2014 aikana pitamassaan tyopaja-
tyoskentelyssa vahvistui se kasitys, etta tyopajaan osallistuneet ei-
vat kannattaneet lansihaaraan kohdistuvia raskaita rakennustoimia.
Tama on Finavia Oyj:n mielipide. Asukasyhdistyksien ja muiden
paikalla olleiden edustajien mielipiteet Kylmaojan puron lansihaaran
ruoppauksesta on jatetty raporteista pois.

Esitetyt kunnostuspaikat eivat takaa puron saattamista poikastuo-
tantoalueeksi. Yhdistys edellyttaa puron koko lantisen haaran kun-
nostamista esim. imuruoppauksella, seka sen jalkeista sorastamis-
ta koko matkaltaan. Jos tyd ei kaikilta osin onnistu imuruoppauksel-
la, on kaytettava muita menetelmia. Tyo voidaan tehda alhaisen vir-
tauksen aikana ja kiintoaineen leviamista voidaan estaa useilla lo-
mittaisilla silttiverhoilla.

Yhdistys epailee Finavia Oyj:n esitysta, etta Kylmaojan sedimen-
teista ei aiheudu merkittavia ymparisto- tai terveysriskeja.

Kylmé&ojan puron lansihaaran ongelmien taustalla ovat glykolin lisa-
aineet (esim. sailontaaineet, stabilisaattorit, tartukeaineet jne.).
Tyopajan yhteydessa on useamman kerran vaadittu Finavia Oyj:ta
julkistamaan glykolin lisdaineet, mutta Finavia Oyj kieltaytyi julkis-
tamasta niita. Yhdistys edellyttaa, etta aluehallintovirasto pyytaa Fi-
navia Oyj:lta kaikki tiedot glykolin lisdaineista ja julkistaa tiedot
Kylmaojan asianosaisille. Finavia Oyj:lla on YSL:n mukainen selvil-
laolovelvollisuus.
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Finavia Oyj on esitellyt seuraavia tutkimustuloksia:

1)

2)

4)

5)

7)

Sedimenttitutkimuksissa on havaittu korkeita raskasmetallipitoi-
suuksia. Sinkin pitoisuus vylitti jopa PIMA-normin. Vertailussa voi
kayttaa lajitysnormeja ja erityisesti liukoisuuksien osalta seka ve-
denlaatunormeja. Kynnysarvon ylityksia on mm. antimonilla ja ar-
seenilla. Metallien ymparistonormit ovat tyypillisesti luokkaa mikro-
grammoja litrassa, joten havaitut pitoisuudet voivat indikoida vaka-
vaa saastumista. Tutkittujen metallien liséksi on havaittu muita ras-
kasmetalleja, joten ne tulee maarittad kaikki asetuksen 868/2010
mukaisesti. Arseeni, boori ja fluoridi, seka samalla suolakationit, eri-
tyisesti kalium, natrium, kalsium ja magnesium seka sulfaatti, alu-
miini, rauta, mangaani, sekd muut metallit/haitta-aineet erityisesti
antimoni, koboltti, kupari, kromi, lyijy ja nikkeli tulee maarittaa. Hait-
ta-aineita vapautuu lentokentélla lentokoneiden jarruista, mootto-
reista, kaytetyista kemikaaleista jne.

Perfluorohiilivedyt, joita on havaittu selvasti EU-laatunormin ylittavia
pitoisuuksia seka pinta- ettd pohjavesistd. Kyseiset aineet ovat |u-
vanvaraisia, kertyvia ja syOpavaarallisia aineita. Asia on esitetty
ELY-keskuksen asiakirjoissa. Yhdistys arvelee em. raportin puuttu-
van toimitetuista asiakirjoista.

Alkyylifenolit, joita havaittiin sedimenteissa.

Propyleeniglykoli ja sen hajoamistuotteet, kuten alkoholit, aldehydit,
ketonit, hapot ja muut haitta-aineet, sekéd bakteeritoiminnan sivu-
tuotteet, kuten esim. rikkivety ja metyylielohopea. Formaldehydi ja
muut aldehydit ja ketonit ovat reaktiivisia ja myrkyllisia aineita. For-
miaatti ja sen hajoamis-/muuttumistuotteet.

Kerosiini yms. hiilivedyt, joita on havaittu ojassa. Yhdistyksen mie-
lesta ei ole uskottavaa, etta kynnysarvot ylittavat lahes 3 g/l oljypi-
toisuudet ovat "suolta” peraisin, jos suo ei ole myds saastunut. Alu-
eella on havaittu kerosiinin hajua puroissa.

Muut sedimenteissa / vedessa havaitut haitta-aineet, kuten esim.
bentsoapyreeni ja PCB, joilla oli myds kynnysarvon ylityksia.

Edelleen on oletettavissa, etta vedessa on jadnestoglykolin tartun-
ta- ja muita lisdaineita. Finavia Oyj on kieltaytynyt antamasta tieto-
ja, joten on oletettavissa, ettd kyseessa ovat haitalliset aineet.

Yhdistyksen mukaan Finavia Oyj esittda, etta kaliumin ja natriumin pitoi-
suudet jossain ojissa olisivat kaivoveden keskimaariselld tasolla. Yhdistys

Kysyy,

etta jos natrium olisi talla tasolla, niin kuinka selvasti suurempana

madarana kaytettava kalium (kaliumformiaatista) voisi mydskin olla. Yhdis-
tys arvelee kalium olevan todenndkdisesti vesielidille tai niiden poikasille
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ja/tai munille haitallisella tasolla, kun suurimpia liukkaudentorjunta-aineen
pitoisuuksia vapautuu.

Yhdistyksen mukaan lentoasemalla on mitattu pintavedella kontaminoitu-
neeksi epaillystd pohjavedestd 37 g/l muurahaishappoa, joka voi tarkoittaa
noin 40 g/l kaliumia. Kun liukkaudentorjunta-aineen kaytéssa on ilmei-
semmin kysymys suurista méadrista, voi kalium kuormituskin (jota ei ole
kerrottu) olla tonneja tai kymmenia tonneja ja pienissa puroissa hyvinkin
haitallisella tasolla. Yhdistys arvelee, ettei mittauksia ei ole tehty riittavasti
suurimman kuormituksen aikana.

Kaliumin ehdotetaan sitoutuvan suodatuksessa maaperdan. Yhdistys esit-
taa, ettd kun kyseessa on ioninvaihtoilmio, suolaa sitoutuu jokin maara,
jonka jélkeen se lapaisee maakerroksen sitoutumatta. Mahdollinen tilanne
on myds se, ettd kaliumia ja natriumia vapautuu pH:n vaikutuksesta vahi-
tellen aiheuttaen haittaa pidempéna aikana.

Esitetty biosuodatuskenttd ei yhdistyksen ndkemyksen mukaan perustu
tutkittuun tietoon paikallisissa olosuhteissa. Biosuodatuskenttd ehdotuk-
sessa olisi tullut ensiksi selvittda kaikki oletettavat luvanvaraiset aineet, joi-
ta voidaan olettaa olevan vesissd seka niiden pitoisuudet. Kun haitta-
aineet ja niiden pitoisuudet seka tilavuudet on selvitetty, tulee maarittaa
sopiva ja laillisesti riittdva menetelma, mika yhdistyksen nakemyksen mu-
kaan on jaanesto- ja liukkaudentorjunta-aineita siséltavien vesien johtami-
nen Viikin puhdistamolle. Ehdotetussa biosuodatuskentassa on ongelmana
talviaika, alueen jadtyminen ja bakteeritoiminnan tukehtuminen.

Pilaantunut maa

Ojien tutkimuksesta kay ilmi, ettd alueella on tapahtunut saastumista mm.
lentokentan perfluoropalontorjunta-aneista. Finavia Oyj:n alueella on pi-
laantunutta maata, mika kasittaa oljyhiilivetyja ja jakeita, arseenia, sinkkia,
muurahaishappoa vedessa 37g/l, propionihappoa, etikkahappoa, aldehy-
deja.

Mikali suodatukseen kaytetdan pilaantunutta maata voi menettelysta seu-
rata saastumisen leviamista. Esitetty biosuodatuskenttd, jossa pohjavesia
ei suojata, tulisi lisddmaan pohjaveden pilaantumista.

Finavia Oyj:lla on YSL 133 §:n perusteella maaperan ja pohjaveden puh-
distusvelvollisuus.

Hakijan kuuleminen ja vastine
Hakijalle on varattu mahdollisuus jattaa vastine annettujen lausuntojen ja
muistutusten johdosta. Hakija on toimittanut vastineensa 30.11.2015 ja sen

litteena Sito Oy:n lausunnon, joka kirjattu saapuneeksi 1.12.2015.

Uudenmaan ELY-keskuksen lausunnoissa esitettyihin kannanottoihin liitty-
en Finavia Oyj vastaa seuraavasti.
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Helsinki-Vantaan lentoaseman pintavesien tarkkailutulosten perusteella
Kylmaojaan kohdistuva kuormitus on vahentynyt selvasti Finavia Oyj:n mit-
tavia investointeja vaatineiden toimenpiteiden vuoksi. On totta, ettd pohja-
vetta juoksutetaan vedenottamon kaivoista ja sitd purkautuu luonnostaan
Kylmaojaan aiempaa enemmaéan HSY:n poistettua vedenottamon tarpeet-
tomana kaytosta. Juoksutuspaikka on kuitenkin alavirtaan lentoaseman Ia-
himmaésta tarkkailupisteesta (piste 4B) eika pohjaveden pumppaus puroon
siten vaikuta vedenlaatuun kyseisessa pisteessa ja laskentaan lentoase-
malta Kylm&ojaan tulevasta kuormituksesta.

Kylmaojan vedenlaatu on selvasti parantunut vime vuosina. Kylmaojaan
kohdistunut BOD7-kuormitus on viimeisten viiden tarkkailukauden aikana
ollut 6-23 t, joka on 10-20 % koko lentoaseman kuormituksesta. Sita edel-
tavien viiden tarkkailukauden (2005-2006...2009—2010) aikana kuormitus
oli 37-580 t, joka oli 40-75 % koko lentoaseman kuormituksesta. Mitatut
BODy7-arvot ovat olleet viimeisten kolmen vuoden aikana muutamaa poik-
keusta lukuun ottamatta alhaisia (<10 mg/l) ja usein alle maaritysrajan
(<1,5 mg/l).

Kylméojan tapauksessa merkittdva osa CODc-kuormasta johtuu humuspi-
toisten suovesien aiheuttamasta luonnonkuormasta, joten CODcr-arvo ei
kuvaa jaanesto- ja jaanpoistokemikaalien aiheuttamaa happea kuluttavaa
kuormitusta Kylmaojassa yksiselitteisesti. Humusvedet eivat vaikuta BOD7-
arvoon yhta paljon, joten Kylm&ojan tapaisessa tummavetisessa purossa
lentoasematoiminnan vaikutus havaitaan luotettavammin juuri BOD;-
arvossa.

Vesistokuormituksen vahentamisessa keskeista on lentokoneiden jaanes-
to- ja jaanpoistokemikaalien kayton hallinta ja keskittdaminen seka vesien
keraily mahdollisimman lahella kayttopaikkoja. Naihin tahtadavia toimenpi-
teitd on tehty Finavia Oyj:n toimesta Helsinki-Vantaan lentoasemalla useita
viime vuosina ja niita tullaan tekemaan jatkossakin, mm. kdynnissa olevan
vaihtolilkenteen kapasiteetin kasvattaminen (VLK) -hankkeen yhteydessa.

Biosuodatinten jatkosuunnittelua on tarpeellista tehda yhteistydssa valvo-
van ymparistoviranomaisen kanssa. Mikali aluehallintovirasto katsoo tar-
peelliseksi, on Finavia Oyj valmis toteuttamaan biosuodatuskentéat vaiheit-
tain. Ensimmaisessa vaiheessa toteutettaisiin pohjavesialueen ulkopuolelle
sijoittuva biosuodatuskenttd, jonka toiminnasta kerataan kokemusta ennen
muiden alueiden rakentamista.

Ojitusjarjestelyihin ja biosuodatusalueisiin, pohjavesivaikutuksiin seka Kyl-
maojan uoman kunnostamiseen liittyen Finavia Qyj viittaa vastineen liittee-
na olevaan Sito Oy:n lausuntoon.

Finavia Oyj osallistuu jo nyt yndessa muiden toiminnanharjoittajien kanssa
Vantaanjoen vesiston kalatalous- ja pohjaeldintarkkailuun. Kalaston nykyti-
laa Kylmaojan lansihaarassa voidaan selvittad osana Vantaanjoen yhteis-
tarkkailua. Kalastokunnostukset Kylmaojassa tulee toteuttaa kaikkien toimi-
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joiden yhteystyona. Selvityksen liitteessa 7 olleet mahdolliset kalastokun-
nostuskohteet on kartoittanut Vantaanjoen kalastusalueen edustaja. Tar-
kempi suunnitelma tehdaan kesallad 2016 alivitaaman aikana, jolloin sopi-
vat kunnostuskohteet voidaan parhaiten tunnistaa.

Lentoaseman pohjavesialue kattaa suuren osan lentoasema-alueesta
Kylmaojan lansihaaran valuma-alueella. Nykyisellaan Lentoaseman pohja-
vesialueella pohjavetta ei juurikaan hyddynneta. Mikali toimenpiteet pohja-
vesialueella kielletdan, rajoittaa se merkittavasti Finavia Oyj:n mahdolli-
suuksia hulevesien hallinnan kehittdmiseen Kylmaojan valuma-alueella.

Vantaan kaupungin ymparistolautakunnan lausunnossa esitettyyn Finavia
Oyj toteaa, etta sen tarkoituksena on jatkuvasti kehittaa glykolipitoisten hu-
levesien hallintaa Helsinki-Vantaan lentoasemalla, jossa glykolivesien ke-
réys on aloitettu 1980-luvulla. Lentokoneiden jaanpoisto- ja jaanestotoimin-
taa on vuosien mittaan keskitetty suppeammille alueille. Ensimmainen
keskitetty jaanpoistoalue otettiin kayttéon vuonna 2008 ja toinen alue val-
mistui vuonna 2014.

Lentoasemalla on kaynnissa mittava kehityshanke, jolla vastataan tulevaan
lentoaseman matkustajakapasiteetin kasvuun. Vaihtoliikkenteen kapasitee-
tin kasvattamiseen liittyen rakennetaan uusia asematasoalueita seisonta-
paikkoineen, joilla liikenteen luonteen vuoksi on valttamatonta tehda myos
jadnpoisto- ja jadnestokasittelyja. Seisontapaikat rakennetaan glykolive-
sien hallinta huomioiden ja parasta kayttokelpoista tekniikkaa kayttaen.

Vantaan Omakotiyhdistysten Keskusjariestd ry:n muistutukseen Finavia
Qyj toteaa vastineenaan seuraavaa.

Biosuodatuskenttien toimintaan ja pohjavesivaikutuksiin seka Kylmé&ojan
sedimentin laatuun liittyvissa asioissa Finavia Oyj viittaa vastineen liitteena
esitettyyn Sito Oy:n lausuntoon.

Muistutuksen antaja on toistuvasti vaatinut kaikkien lentoasema-alueen hu-
levesien johtamista jatevesiviemariin. Toimenpide olisi laajuudessaan koh-
tuuton Finavia Oyj:n, jatevedenpuhdistamon ja Kylmaojan kannalta. Kyl-
maojan lansihaaran koko valuma-alue on 760 ha, josta lentoaseman osuus
220 ha on noin 30 %. Kylm&ojan kannalta osuus on merkittava, silla selvi-
tyksen mukaan lentoasemalta tuleva valunta on noin 30 % koko Kylmaojan
valunnasta (Krebs 2009, Development of land-use within the urbanizing
Kylméaoja watershed). Mikali vedet lentoasemalta johdettaisiin pois Kylma-
ojan valuma-alueelta, vahentdisi se merkittavasti puron vesimaaraa ja vir-
taamaa. Muutoin Finavia Oyj:lla ei ole lisattavaa aiemmin asiassa anta-
miinsa vastineisiin.

Selvityksen liitteessa 7 esitetyt kalataloudelliset kunnostuspaikat ovat kala-
kunnostusasioiden asiantuntijoiden paikantamia, eivat Finavia Oyj:n valit-
semia kohteita. Pienimuotoisilla kunnostuksilla parannetaan kalojen elin-
oloja rakentamalla lisdéntymisen kannalta otollisia alueita.
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Kalataloudellisia kunnostuksia on tarkoitus tehdé yhteistydssd Vantaan
kaupungin, Virtavesien hoitoyhdistyksen, Vantaanjoen kalastusalueen ym.
tahojen kanssa, jotka tekevat purokunnostuksia omaan toimintaansa liitty-
en. Finavia Oyj osallistuu selvityksessa esitettyjen kunnostusten rahoitta-
miseen. Kohteiden tarkempi suunnittelu ja toteutus tehdaan yhdessa em.
tahojen kanssa. Kalaston nykytilaa Kylmaojan lansihaarassa voidaan sel-
vittaa osana Vantaanjoen yhteistarkkailua.

Finavia Oyj ei pida muistuttajan vaatimusta Kylméojan lansihaaran pohjan
ruoppaamisesta kauttaaltaan perusteltuna. Kylmaojan l&nsihaaran kunnos-
tustarveselvityksen osana selvitettiin tarkemmin veden ja sedimentin laatua
uomassa. Selvityksen perusteella pohjan sedimentti ei ole pilaantunutta ei-
ka edellyttaisi siksi sedimentin poistoa eivatka selvitykset veden laadusta
tue oletusta, etta sedimentista liukenisi haitta-aineita. Kalojen viihtymiseen
purossa vaikuttavat useat eri seikat, kuten esimerkiksi onko uomassa kalo-
jen likkumista haittaavia esteitd, onko uoman pohjassa kalojen kudun kan-
nalta tarkeita kivikkoja ja soraikkoja ja onko uoman varrella varjostavaa
kasvillisuutta.

Mikali Kylmaojan lansihaaran paduomaa haluttaisiin laajamittaisesti ruopa-
ta tai muuttaa rakenteellisesti, edellyttaisi tama tydmaateiden rakentamista
seka ainakin tilapaisten ldjitysalueiden varaamista uoman laheisyydesta,
mika vaurioittaisi kasvillisuutta laajalti ja muuttaisi puronvarren luonnetta
selvasti. Tydpajatyoskentelyn aikana mm. Vantaanjoen kalastusalueen,
Virtavesien hoitoyhdistyksen, Vantaan ymparistokeskuksen ja Uudenmaan
ymparistonsuojelupiirin edustajien kanta oli, ettd paauomaan lentoasema-
alueen alapuolella ei tulisi kohdistaa raskaita rakennustoimia. Myos Uu-
denmaan ELY-keskus on asiassa kysymyksessa olevasta selvityksesta an-
tamassaan lausunnossa 16.9.2015 todennut, ettd Kylméaojassa tai sen var-
silla ei ole tarpeen tehda laajamittaisia toimenpiteita, vaan tulee pyrkia sai-
Iyttamaan uoman ja sen varsien luonnonmukaisuus.

Maahuolintayritykset ja lentoyhtiét vastaavat lentokoneiden jaanpoisto- ja
jaanestotoiminnassa kaytettavien tuotteiden hankinnasta. Jaanpoisto- ja
jaénestoaineiden lisdaineet ovat valmistajan tuotesuojan piirissa eika niista
ole vapaasti saatavilla tarkempaa tietoa. Lisdaineet ovat EU:ssa kaytetta-
vaksi hyvaksyttyja kemikaaleja. Samalla tavalla tuotesuojattuja lisdaineita
on lukuisissa yleisesti kaytettavissad aineissa ja yhdisteissd, kuten esimer-
kiksi betonissa. Valmistajilta on saatavissa tuotesuojan piirissa olevaa tie-
toa vain nimeamalld yhdiste, jonka esiintymista tuotteessa halutaan selvit-
taa. Silloinkin kysyja on salassapitovelvollinen.

Finavia Oyj on selvittanyt perfluorattujen yhdisteiden pitoisuuksia Helsinki-
Vantaan lentoasema-alueen pinta- ja pohjavesistd Uudenmaan ELY-
keskuksen kehotuksen 4.9.2014 mukaisesti. Finavia Oyj toimitti selvityksen
valiraportin helmikuussa 2015 Uudenmaan ELY-keskukselle ja lopullisen
raportin 13.5.2015. Selvityksen tulosten mukaan ojavesisséa todettiin pienia
pitoisuuksia PFAS-yhdisteita. Helsinki-Vantaan lentoaseman glykoli-, pinta-
ja pohjavesien tarkkailuohjelmaa paivitettiin lisdamalla vuosittaiseen pinta-
ja pohjavesitarkkailuun PFAS-yhdisteet. Pinta- ja pohjavesien PFAS-
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yhdisteiden tarkkailu tehddédn Uudenmaan ELY-keskuksen 21.10.2015 te-
keméan tarkkailupdatoksen mukaisesti vahintdan kolmen vuoden ajan
(2016-2018), jonka jalkeen arvioidaan uudelleen tarkkailutarve, naytteen-
ottotiheys ja naytteenottopaikat.

Vantaan Omakotiyhdistysten Keskusjarjestd ry:n muistutuksen liitteena ol-
leet pastokset pilaantuneen maaperan puhdistamisesta, joihin muistutuk-
sessa viitataan, koskevat lentoaseman teknillisté aluetta, jossa on ollut len-
tokoneiden huoltoon ja korjaukseen liittyvid toimintoja seka vanhan lampo-
keskuksen aluetta, jossa on ollut mm. liukkaudentorjunta-aineiden varas-
tointia. Kohteet sijaitsevat yli kilometrin paassa lahimmasta suunnitellusta
biosuodatusalueesta, eivat kuulu Kylméaojan valuma-alueeseen, eivatka
nain ollen kuvaa mitenkdan suunniteltavien alueiden olosuhteita.

Suunnitelluilla biosuodatusalueilla tullaan tekemaan tarkemmat maapera-
tutkimukset siind vaiheessa, kun jatkosuunnittelua voidaan kaynnistaa.
Biosuodatusalueiden sijaintia ja rakennetta tarkennetaan maaperatutki-
musten perusteella.

Leena ja Tapani Kosken muistutukseen liittyen Finavia Oyj toteaa, etta
kutsut selvityksen ohjausryhmaan suunnattiin tahoille, jotka tunnistettiin
ympadristoluvasta jatettyjen muistutusten ja lausuntojen perusteella. Yksi-
tyishenkildita ei kutsuttu, vaan riittdva edustus kiinteistonomistajista katsot-
tiin tulevan omakoti- ja asukasyhdistysten kautta. Kiinteistonomistajia oh-
jausryhmassa edustivat Kylméoja-llola asukasyhdistys ry ja Vantaan Oma-
kotiyhdistysten Keskusjarjesto ry.

Muilta osin Finavia Oyj viittaa vastineenaan Vantaan Omakotiyhdistysten
Keskusjarjestod ry:n muistutukseen antamaansa vastineeseen ja vastineen
litteena olevaan Sito Oy:n lausuntoon.

Virtavesien hoitoyhdistys ry:n muistutuksessa esitettyyn, Finavia Oyj tote-
aa, etta kalaston elpyminen Kylméaojassa ajoittuu hyvin yhteen sen tosiasi-
an kanssa, ettd vedenlaatu puron lansihaarassa on parantunut lentoase-
man toimintojen kehittdmisen seurauksena merkittavasti viime vuosien ai-
kana. Lentoasema on merkittdva osa Kylmaojan valuma-aluetta ja veden
laadun kohenemisella lansihaarassa on ollut osaltaan suuri myonteinen
vaikutus myds Kylmdaojan paahaaran veden laatuun.

Kylmaojan lansihaaran kalaston tilannetta voidaan Finavia Oyj:n puolesta
selvittdéa sahkokalastuksella seuraavan Vantaanjoen yhteistarkkailun yh-
teydessa.

Finavia Oyj kiittaa yhdistysta halukkuudesta yhteistyohon uomakunnostus-
ten suunnittelun ja toteutuksen osalta. Kalataloudellisia kunnostuksia on
tarkoitus tehda Virtavesien hoitoyhdistyksen liséksi yhteistyossa Vantaan
kaupungin, Vantaanjoen kalastusalueen ym. tahojen kanssa, jotka tekevat
purokunnostuksia omaan toimintaansa liittyen. Finavia Oyj:n on tarkoitus
osallistua selvityksessa esitettyjen kunnostusten rahoittamiseen. Kohteiden
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tarkempi suunnittelu ja toteutus tehdaan yhdessa em. tahojen kanssa. En-
sisijaiset kohteet on esitetty selvityksen liitteessa 7.

Kylmaoja-llola asukasyhdistys ry:n muistutukseen Finavia Oyj vastaa viit-
taamalla Vantaan Omakotiyhdistysten Keskusjarjestd ry:n muistutukseen
edellda antamaansa vastineeseen.

Tapani Kosken ja 17 muun allekirjoittajan muistutukseen Finavia Oyj vas-
taa viittaamalla Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen
lausuntoon seka Vantaan Omakotiyhdistysten Keskusjarjesto ry:n ja Kyl-
maoja-llola asukasyhdistys ry:n muistutuksiin seké Tapani ja Leena Kos-
ken muistutukseen edelld antamiinsa vastineisiin.

Sito Oy:n lausunto

Biosuodatusalueiden toimintaan ja pohjavesivaikutuksiin seka Kylmaojan
sedimentteihin, vedenlaatuun ja aineiden kulkeutumiseen sedimentista liit-
tyvia asioita on selvennetty Finavia Oyj:n vastineen litteena olevassa Si-
to Oy:n lausunnossa seuraavasti.

Biosuodatusalueiden toiminnasta ja pohjavesivaikutuksista

Biosuodatuskentan toimintaperiaate on vastaava kuin alueen vesien luon-
tainen suodattuminen suoymparistdssa nykyiselldan, tosin tehostettuna.
Biosuodatuskentta toteutetaan mahdollisimman luonnonmukaisesti, alku-
peréisia olosuhteita jaljitellen, ainoastaan vesien viipyma biosuodatusken-
tassa on nykyista pidempi ja vedet johdetaan biosuodatuskenttaan ja sielta
pois hallitusti. Biosuodatuskentan vaikutukset veden laatuun ovat positiivi-
set, eivat negatiiviset.

Talviolosuhteet aiheuttavat aina haasteita hulevesien hallinnalle ja vesien
kasittelyn toimintaan kylmissd olosuhteissa liittyy epavarmuuksia. Bio-
suodatusta on kuitenkin kaytetty hulevesien hallinnan ratkaisuna myos
kylman ilmaston alueilla, mm. Minnesotassa Pohjois-Amerikassa, jossa sa-
laojitetun suodatusrakenteen jaatymisriskin on todettu olevan hallinnassa.
Salaojitus takaa, ettéd suodattava pintakerros tyhjenee tehokkaasti vedesta,
jolloin rakenne ei jaady umpeen vaan huokostila jaa avoimeksi. Mikali ra-
kenteet kuitenkin jaatyisivat umpeen, toimisivat ne edelleen yhdessa avo-
ojien kanssa viivytys- ja laskeutusaltaina mahdollistaen veden viipymisen
ja epapuhtauksien erottumisen laskeutumalla.

Vertailukohtana kaytetyllda Buffalon lentokentélla jaanestoaineiden vuotui-
set kayttomaarat ovat noin kolmannes Helsinki-Vantaalla kaytettyjen jaan-
estoaineiden maarasta. Buffalossa suodatusalueet ovat yhteensa noin 2
hehtaaria ja huomioitavaa on, ettd Buffalon kentéllda biosuodatusjarjestel-
maan johdetaan kaikki glykolivedet. Buffalon jarjestelman alkuperainen mi-
toituskuormitus oli 4 500 kg/d BODs. Ravinnelisaysjarjestely tehtiin jalki-
asennuksena ja sen kayttddnotto on mahdollistanut toimivan kasittelyn jo-
pa kuormituksella 20 000 kg/d BODs. Helsinki-Vantaalla 80 % kaytetysta
propyleeniglykolista johdetaan jatevesiviemariin tai vieddan méadattamoon
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kasiteltavaksi. Loppuosa propyleeniglykolista kulkeutuu hulevesien muka-
na eri purkusuuntiin ja aiheuttaa vesistdihin kohdistuvaa hapenkulutus-
kuormitusta, josta noin 10 % on viime aikoina kohdistunut Kylmaojaan.
Osa happea kuluttavasta kuormituksesta aiheutuu myds liukkaudentorjun-
taan kaytettavasta formiaatista. Kylméojaan viime vuosina (2010-2014)
johdettu happea kuluttava kuormitus on ollut keskimaarin noin 14 t/a. Jos
taman kuormituksen arvioidaan muodostuvan esimerkiksi 4 kuukauden ai-
kana, paivakohtainen kuormitus olisi noin 120 kg/d BOD;. Kylmaojan va-
luma-alueelle esitetyilld biosuodatusalueilla on siis tarkoitus kasitellda huo-
mattavasti vahaisempad méaaraa happea kuluttavaa kuormitusta kuin esi-
merkiksi Buffalossa. Suunnitelmassa esitettyjen biosuodatusalueiden pin-
ta-ala on yhteensd noin 7,5 hehtaaria, jolloin pinta-alaa suhteessa jarjes-
telmaan johdettavaan kuormitukseen on moninkertaisesti enemman kuin
esimerkiksi Buffalossa.

Suunniteltujen biosuodatusalueiden kohdalla pintamaa on turvetta, minka
alla on heikosti vetta lapaiseva hienojakoinen savi- ja silttipitoinen maape-
ra. Esimerkiksi biosuodatusalueiden 6, 7 ja 8 laheisyydessa olevien pohja-
vesiputkien S ja T kohdalla pintamaan alla on 7-12 metrid paksu saviker-
ros, jonka alla olevassa hiekkakerroksessa varsinainen pohjavesi esiintyy.
Pohjaveden havaintoputket ulottuvat saven alaiseen kerrokseen ja niista
tehdyt havainnot kuvaavat varsinaisen pohjaveden painetasoa. Veden kul-
keutuminen paksun savikerroksen yldpuolisesta pintamaasta (ja biosuoda-
tusalueilta) varsinaiseen pohjaveteen on erittdin epatodennakoista.

Biosuodatusalueiden turvekerros toimii suodattimena ja se salaojitetaan 1—
1,5 metrin syvyydelta, mika estda veden imeytymisen syvempiin kerroksiin.
Vastaavanlainen jarjestely, tosin ilman salaojitusta, on kaytdssa Kiitotien 3
etelapuolisella Mottisuolla, jonne Kiitotie 3:n alla sijaitsevan koillisen pen-
geraltaan (ns. Mottisuon allas) vedet on sadetettu vuodesta 2008 alkaen.
Sadetusalueen maaperaa on tutkittu vuonna 2012 (Ramboll). Mottisuon
sadetusalueella maapera on turvetta noin 5,5 metrin paksuudelta, sen ala-
puolella on noin 6 metria paksu savikerros ja sen alla noin 5 metria paksu
hiekkakerros pohjamoreenin paalla. Turpeesta otettiin kokoomanaytteet 0—
05m, 05-10m, 1,0-1,5 m, 2,0-2,5 m, 3,0-3,5 m, 4045 m ja 50-
5,5 m syvyyksiltd. Turvenaytteissd ei havaittu haihtuvia hiilivetyja eika
myoskaan etyleeni- taikka propyleeniglykolia tai niiden hajoamistuotteita
propanaalia, asetaattia, propionaattia tai asetaldehydia. Myods formiaattipi-
toisuudet olivat alle maaritysrajan. Turvenaytteista havaittiin kuitenkin sel-
vasti, ettd mm. sulfaatti, mangaani, rauta, kalium ja sdhkonjohtavuus olivat
selvasti koholla ylimmassa turvekerroksessa (0,5-1,5 metrin syvyydella)
mutta taméan tason alapuolella pitoisuuksissa ei ollut merkittavia eroja ver-
tailualueeseen. Tama viittaa siihen, ettd epapuhtaudet pidattyvat turveker-
roksen yldosaan eikd kulkeutumista syvemmalle tapahdu. Suunnitelluilla
biosuodatusalueilla pidattymismekanismi on samankaltainen, minka lisaksi
salaojitus varmistaa ettd suodatuskerroksen lapaiseva vesi ei kulkeudu sy-
vemmalle vaan keratdan salaojilla ja johdetaan eteenpain.

Nykytilanteessakin lentoaseman alueelta Kylmaojan suuntaan purkavilla
hulevesilla on mahdollisuus paasta imeytymaan maaperaan joko suoraan
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kiitoteiden laitamilta tai ojien pohijilta. Hienojakoinen, savi- ja silttipitoinen
maapera kuitenkin ehkéisee tehokkaasti hulevesien imeytymista. Veden
imeytyminen on mahdollista pd&dasiassa vain Lentokentén pohjavesialueen
hiekkaisella pohjaveden muodostumisalueella, jonne ei kuitenkaan paése
kulkeutumaan suoraan kiitoteiltd tulevia vesia. Suunniteltavat hulevesijar-
jestelyt eivat muuta oleellisesti vesien imeytymismahdollisuuksia maape-
raan nykytilanteeseen verrattuna ja siten suunnitelluista toimenpiteista ei
ole odotettavissa nykyisesta poikkeavia vaikutuksia pohjaveteen.

Velvoitetarkkailun mukaan kaliumpitoisuudet Kylm&ojan suunnalla eli Kiito-
tien 1 ja 2 itdpuolisissa pohjavesiputkissa ovat olleet pohjavesille tavan-
omaisia (vaihteluvali 1-11 mg/l) ja suurelta osin alueen taustapitoisuutta
vastaavia (PV-putki U, 3-5 mg/l). Kylmdojan mittapisteella 4B kaliumpitoi-
suudet ovat olleet vime vuosina luonnontilaisen vaihteluvalin sisalla
(< 10 mg/l) tai vain lievasti kohonneita. Kaliumpitoisuus maéaritetaan pinta-
ja pohjavesistd joka naytteenoton yhteydessa eli esimerkiksi Kylm&ojan
mittapisteelld 4B noin kahden viikon valein. Lahimmat pohjaveden seuran-
tapisteet, joissa on havaittu selkeitd jaatymisenesto- ja/tai liukkaudentor-
junta-aineiden vaikutuksia, ovat runsaan kilometrin paassa suunnitelluista
suodatusaltaista lanteen. Tarkkailun tulosten mukaan toimenpidealueella ei
tapahdu lentoasema-alueen hulevesien runsasta imeytymista maaperaan.

Biosuodatusalueiden jatkosuunnittelua varten kohteissa tullaan tekemaan
lisaa pohjatutkimuksia maaperdolosuhteiden tarkempaa maarittelya varten.
Tutkimusten perusteella biosuodatusalueiden sijaintia, pinta-alaa ja raken-
netta tarkennetaan.

Kylmé&ojan sedimenteistéd, vedenlaadusta ja aineiden kulkeutumisesta se-
dimentista veteen

Asetuksessa 868/2010 (Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaaralli-
sista ja haitallisista aineista annetun valtioneuvoston asetuksen muuttami-
sesta) on esitetty ymparistdlaatunormit mm. tietyille metalleille. Metallit, joil-
le on asetettu ymparistdlaatunormi, ovat elohopea, lyijy, kadmium ja nikke-
li. Muille metalleille ei asetuksessa 868/2010 ole annettu ymparistolaa-
tunormeja. Metallipitoisuuksia on tutkittu kylmaojan vedesta (piste 4B) kol-
mesti (maaliskuu 2014, toukokuu 2014 ja maaliskuu 2015). Lyijya ja nikke-
lid on todettu toukokuun 2014 naytteenottokerralla, mutta pitoisuudet ovat
alittaneet ymparistdlaatunormit selvasti. Kahdella muulla naytteenottoker-
ralla pitoisuudet ovat alittaneet laboratorion maaritysrajat. Kadmiumin pitoi-
suudet ovat alittaneet laboratorion maaritysrajat kaikilla naytteenottokerroil-
la. Elohopeapitoisuudet on tutkittu kerran Kylmaojan vedestad (maaliskuu
2015) ja pitoisuudet alittivat laboratorion maaritysrajat. Muita Kylmaojasta
vahintaan kertaluonteisesti tutkittuja metalleja/alkuaineita ovat typpiyhdis-
teet, fosfori, kalium, antimoni, arseeni, koboltti, kromi, kupari, sinkki ja va-
nadiini. Tutkittujen metallien ja muiden alkuaineiden tutkimuksia pidetaan
riittavina.

Lentokoneiden jaatymisenestoaineita, joiden lisdaineena on alkyylifenolei-
ta, ei ole kaytetty Helsinki-Vantaalla endd vuoden 2006 jalkeen. Joulu-
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kuussa 2014 on tutkittu Kylmaojan (piste 4B) veden alkyylifenolipitoisuuk-
sia. Vedessa ei tuolloin havaittu maaritysrajan vylittavina pitoisuuksina al-
kyylifenoleita. Sedimenttitutkimuksessa havaituista pitoisuuksista ei aiheu-
du ymparisto- tai terveysriskeja.

Kylm&ojan sedimentissé ei ole todettu glykoleita niiden nopean hajoamisen
takia. Glykolin vaikutusten arviointiin soveltuu parhaiten veden happipitoi-
suuden ja kemiallisen hapenkulutuksen tarkkailu, sillda hajotessaan glykoli
kuluttaa happea. Kylmaojan vedesta on tutkittu ja tutkitaan happipitoisuuk-
sia sekd kemiallista ja biologista hapenkulutusta laajasti. Liséksi joulukuus-
sa 2014 on tutkittu Kylmaojan (piste 4B) veden glykolipitoisuuksia seka
glykolin hajoamistuotteiden pitoisuuksia. Vedessa ei tuolloin havaittu maa-
ritysrajan ylittdvina pitoisuuksina glykolia eika myodskaan alkoholeja, aseto-
nia, etyyliasetaattia, triatsoleja tai orgaanisia happoja. Aldehydit tutkittiin
kahdessa eri laboratoriossa, joista toisessa asetaldehydia todettiin 280
pg/l. Muita aldehydeja ei todettu. Asetaldehydillle ei ole asetettu pintave-
den laatunormia. Glykolia ja sen hajoamistuotteita on tutkittu Kylmé&ojan
vedestd myos maaliskuussa 2015. Asetaldehydin pitoisuus vedesséa oli
tuolloin 130 pg/l. Muita aldehydeja, glykolia, alkoholeja, asetonia, etyyliase-
taattia ei vedessa todettu.

Sedimenttien ruoppaus- ja 1gjitysohjeen mukaiset kriteeritasot on maaritetty
sedimentin 3jityskelpoisuuden arviointia sekd@ ruoppaushankkeen tutki-
musten kohdentamista varten. Ruoppaus- ja ldjitysohjeen mukaisia kriteeri-
tasoja ei siten voida suoraan soveltaa ojasedimentin sisaltamien haitta-
aineiden terveys- ja ympadristoriskien arviointin vaan kaytetyt VNA
214/2007 (Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdis-
tustarpeen arvioinnista) mukaiset arvot ovat paremmin soveltuvia. Ruop-
paus- ja ldjitysohjeen arvoja on tassa esitetyssa tarkastelussa kuitenkin
sovellettu, jotta on voitu arvioida haitta-aineiden (metallit, PCB, PAH-
yhdisteet) haitallisuutta vesielidille. Oljyja ei ole otettu mukaan tarkaste-
luun, silla sedimenttitutkimuksissa havaitut ylemman ohjearvon ylittavat pi-
toisuudet oljyhiilivetyja muistuttavia hiilivetyja on laboratorioanalyyseissa
(kromatogrammivertailu) todettu olevan peréisin turpeesta. Kylméojan ve-
desta on tutkittu oljyhiilivetyjen pitoisuudet neljasti ja pitoisuudet ovat alitta-
neet laboratorion maaritysrajat kaikilla naytteenottokerroilla.

Saviaineksen ja orgaanisen aineksen osuutta sedimenttindytteissa ei ole
madritelty, joten olemassa olevia tuloksia ei voida suoraan normalisoida.
Normalisointikaavoissa orgaanisen aineksen osuus on kuitenkin aina 0-
30 % ja saviaineksen osuus 0-100 %, joten pitoisuuksia voidaan tarkastel-
la ndiden aariarvojen perusteella tehdyn herkkyystarkastelun avulla. Herk-
kyystarkastelun perusteella normalisoidut metallipitoisuudet ovat suurim-
millaan, kun sedimentin ei oleteta sisaltavan lainkaan orgaanista ainesta
eikd saviainesta. Orgaanisten yhdisteiden (PAH, PCB, dljyt) normalisoitui-
hin pitoisuuksiin vaikuttaa ainoastaan orgaanisen aineksen pitoisuus ja
normalisoidut pitoisuudet ovat korkeimmillaan kun orgaanista ainesta ei
oleteta sedimentissa olevan. Sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohjeen mu-
kaisen tarkastelun tavoitteena tassa yhteydessa on selvittaa ojasedimentin
mahdolliset kriittiset tarkempaa tarkastelua vaativat haitta-aineet, silla sel-
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laisenaan ruoppaus- ja l&jitysohjeen arvot eivat sovellu vesielidille aiheutu-
vien haittojen arviointiin. Tarkastelu tehdaan yliarvioiden, olettaen ettd se-
dimentti ei sisalld lainkaan saviainesta tai orgaanista ainesta (todellisuu-
dessa molempia esiintyy vahintéén joitakin prosentteja).

Ruoppaus- ja l&jitysohjeen tason 2 alittavat haitta-ainepitoisuudet ovat
yleensd merildjityskelpoisia, ja saattavat aiheuttaa rajoituksia ainoastaan
lajityspaikan ominaisuuksille. Tason 2 ylittdvat sedimentit puolestaan ovat
paasaantoisesti merildjityskelvottomia. Koska tason 2 alittavat haitta-
ainepitoisuudet ovat soveltuvia merildjitykseen, voidaan niitd pitaa myos
ojasedimentissa pilaantumattomina ja tason 2 alittavia haitta-
ainepitoisuuksia ei tdssa yhteydessa tarkastella tarkemmin.

Tason 2 ylittavat haitta-aineet on valittu ns. kriittisiksi haitta-aineiksi ja nii-
den pitoisuuksia on tarkasteltu tarkemmin. Taso 2 ylittyy sedimentissa me-
talleista kadmiumin (piste 3), kuparin (pisteet 3, 5, 7, 9, 12 ja 15), sinkin
(pisteet 3, 7 ja 15) ja nikkelin (pisteet 2, 5, 7, 8 ja 11) osalta ja orgaanisista
yhdisteista PCB-yhdisteiden osalta (piste 3). Nama haitta-aineet voivat
esiintyd sedimentissa sellaisina pitoisuuksina, joista voi aiheutua haittaa
vesielidille, mikali haitta-aineita kulkeutuu merkittavasti sedimentista ve-
sifaasiin. Haitta-aineiden kulkeutumista vesifaasiin (liukoisena tai kiintoai-
nekseen sitoutuneena) voidaan parhaiten arvioida Kylméojan vedenlaatua
tarkastelemalla. Kylmaojasta naytepisteesta 4B on tutkittu metallipitoisuu-
det kolmesti (maaliskuu 2014, toukokuu 2014 ja maaliskuu 2015). Vesi-
naytteissa veden kadmiumpitoisuudet ovat olleet kaikilla naytteenottoker-
roilla alle maaritysrajan. Kuparipitoisuus on vaihdellut valilld 3,1-10 pg/l.
Nikkelipitoisuudet ovat vaihdelleet valilla 2,5 — < 6 ug/l. Sinkkipitoisuudet
ovat vaihdelleet valillda < 6—15 pg/l. Kaikkien kriittisten metallien (kadmium,
kupari, nikkeli, sinkki) osalta Kylmdojan veden pitoisuus ylittdéd HC5aqg-
arvon (haitaton pitoisuus 95 %:lle vesielidistd, kdytannossa vaikutuksia on
vain erityisen herkilla lajeilla), mutta alittaa HC50ag-arvon, joka on haitaton
puolelle vesielidista ja paremmin Kylmaojan ojavesien laadun arviointiin
soveltuva. Kadmiumin osalta on liséksi huomioitava, etta maaritysraja on
suurempi kuin HC5ag-arvo, jolloin ylitysta ei voida todentaa vaan sen on
oletettu tapahtuneen.

Kylméojan veden sedimentin kannalta kriittisten haitta-aineiden metallien
todetut pitoisuudet ja niiden vertailuarvot (lahde: Suomen ympéristo
23/2007):

| Todettu pitoisuus HC5aq pgl/l HC50aq pgl/l
ug/l (piste 4B)
Kadmium <6 0,34 9,7
Kupari 3,1-<10 141 18
Sinkki <6-15 i 89
Nikkeli 25-<6 1,9 500

Bentso(a)pyreeni ja PCB ovat erittdin niukkaliukoisia yhdisteita, joiden kul-
keutumista sedimentista veteen ei pideta merkittavana. Maaliskuussa 2015
on tutkittu Kylmaojan veden (piste 4B) PAH-yhdisteiden (mm. bent-
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so(a)pyreeni) ja PCB-yhdisteiden pitoisuuksia. PAH-yhdisteiden ja PCB-
yhdisteiden pitoisuudet Kylmaojan vedessa alittivat laboratorion maaritys-
rajat. PAH-ja PCB-yhdisteiden pitoisuuksia on tutkittu laajasti (10 naytepis-
tettd) myds Kylmdojan suuntaan lentoasema-alueelta purkautuvista hule-
vesista joulukuussa 2014 ja maaliskuussa 2015. Hulevesien PAH- ja PCB-
yhdisteiden pitoisuudet ovat alittaneet maaritysrajat molemmilla naytteen-
ottokerroilla. Sedimentin pitoisuudet ovat ylittaneet paikoin VNA 214/2007
mukaiset kynnysarvot, mika ei merkitse ettd sedimentti olisi pilaantunut.

Metyylielohopean tutkimista ei pidetd tarkoituksenmukaisena, silléd sedi-
mentin ja Kylmdojan veden elohopeapitoisuuksia on tutkittu, eika elohope-
aa ole todettu.

Vedenlaatutulosten perusteella voidaan todeta, etta haitta-aineet ovat se-
dimenttiin sitoutuneina, eika niitd kulkeudu haitallisina pitoisuuksina Kyl-
maojan veteen. Koska kulkeutumista ojaveteen ei merkittavissa maarin ta-
pahdu, ei mydskadan ekologisia vaikutuksia pidetd merkittavina. Terveys-
vaikutusten arviointiin sedimentin ruoppaus- ja ldjitysohjeen mukaiset arvot
eivat sovellu, vaan niiden arviointin on aikaisemmin kaytetty VNA
214/2007 mukaisia kynnys- ja ohjearvoja. Sedimentin haitta-
ainepitoisuudet eivat edellytd kunnostustoimenpiteitd. Sedimentin lisatut-
kimuksille ei ole tarvetta.

Mahdollisten ruoppaustdiden aikana haitta-aineita voi kulkeutua sedimen-
tistd Kylméaojan veteen. Mahdollisten ruoppaustoiden yhteydessa syntyvien
ruoppausmassojen haitta-ainepitoisuudet tulee huomioida ruoppausmas-
soja sijoitettaessa.

ALUEHALLINTOVIRASTON RATKAISU

12.1.

Aluehallintovirasto on tarkastanut Finavia Oyj:n Helsinki-Vantaan lento-
aseman toimintaa koskevan ymparistdlupapaatoksen nro 49/2011/1, lupa-
maarayksen 12. ensimmaisen kappaleen tarkoittaman selvityksen koskien
Kylméojan lansihaaran uoman kunnostustarvetta. Aluehallintovirasto hy-
vaksyy selvityksen.

Selvityksen perusteella aluehallintovirasto lisda ymparistdlupapaatokseen
nro 49/2011/1 uudet lupamaaraykset 12.1., 12.2., 12.3. ja 31.1., jotka kuu-
luvat seuraavasti:

Finavia Oyj:n on toteutettava Kylmdojan lansihaaraan johdettavien lento-
aseman ja ymparoivan alueen hulevesien erottelemiseksi esitetyt ojitus- ja
pengerrysjarjestelyt ja hulevesien biosuodatuskoe. Kokeen avulla tulee
selvittaa biosuodatusmenetelman tehokkuus ja toimivuus seka jarjestelyjen
vaikutukset pinta- ja pohjavesiin sekd maaperaan. Kokeilualueen tulee si-
jaita pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella.

Ojitus- ja pengerrysjarjestelyja seka biosuodatuskoetta koskeva tarkennet-
tu toteutussuunnitelma tulee toimittaa Uudenmaan elinkeino-, liikenne ja
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ymparistokeskuksen hyvéksyttavaksi sekd tiedoksi Vantaan kaupungin ja
Tuusulan kunnan ymparisténsuojeluviranomaisille 31.3.2017 mennessa.
Kokeilujarjestelma tulee ottaa kayttoon 31.10.2017 mennessa talvikautta
2017-2018 varten.

Suunnitelman tulee sisaltaa ojitus- ja pengerrysjarjestelyt, perusteltu esitys
kokeilualueen sijoittamisesta ja mitoittamisesta, tutkitut tiedot kokeilualu-
een maaperasta seka pinta- ja pohjavesiolosuhteista sekd kuvaus kokeilu-
jariestelman teknisesta toteuttamisesta. Kokeessa tulee varautua tutki-
maan biosuodatuskentdn toiminnan tehostamista koneellisen ilmastuksen
tai muun vastaavan lisdtoimenpiteen avulla tarvittaessa. Ojitusjarjestelyjen
yhteydessa hulevesien purkupdastd Kylmaojan lansihaarasta poistettavien
sedimenttien laatu tulee tutkia ja tulokset esittaa suunnitelmassa.

Suunnitelmassa tulee lisaksi esittaa tarkkailusuunnitelma kokeilujérjestel-
man kayttoonottoa edeltavista ja kokeilun aikaisista mittauksista, naytteista
ja muista tutkimuksista, joilla biosuodatuksen tehokkuus, soveltuvuus seka
ymparistdvaikutukset todennetaan. Tarkkailusuunnitelmaan tulee sisaltya
ojitus- ja pengerrysjarjestelyjen toteutuksesta alkava lentoasema-alueen ja
ymparysalueen hulevesien erillinen maaran ja laaduntarkkailu ennen Kyl-
maojan lansihaaraan johtamista.

Biosuodatuskokeen valituloksista seka tarkkailutuloksista tulee raportoida
Uudenmaan elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskukselle sekd Vantaan
kaupungin ja Tuusulan kunnan ymparistonsuojeluviranomaisille vahintaan
kerran vuodessa Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen
kanssa tarkemmin sovittavalla tavalla. Valiraporteissa tulee myos arvioida
koneellisen iimastamisen kokeilemisen kaynnistamista valitulosten perus-
teella.

Biosuodatuskokeen tulokset tulee raportoida edella mainituille valvontavi-
ranomaisille loppuraportissa. Loppuraportti on toimitettava 31.12.2021
mennessa. Loppuraportin tulee sisaltaa kokeilujarjestelman tarkkailuun pe-
rustuva arvio biosuodatuksen toimivuudesta ja soveltuvuudesta Helsinki-
Vantaan lentoasema-alueen olosuhteisiin sekd mahdollisesti tarvittavista
tehostamistoimenpiteista.

Finavia Qyj:n on toimitettava Kylmaojan lansihaaraan johdettavien lento-
asema-alueen hulevesien biosuodatusjarjestelmaa tai vastaavan tasoista
muuta kasittelya koskeva selvitys Etela-Suomen aluehallintovirastolle seka
tiedoksi Uudenmaan elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskukselle, Vantaan
kaupungin ja Tuusulan kunnan ymparisténsuojeluviranomaisille 31.5.2022
mennessa. Selvitykseen tulee sisaltya lupamaarayksessa 12.1. maaratyn
kokeen tuloksiin perustuva perusteltu toteutussuunnitelma ja aikataulu bio-
suodatusjarjestelman tai muun vastaavan jarjestelman kayttoonotolle. Lu-
pamaarayksessa 12.1. maaratyn kokeen loppuraportti tulee esittaa selvi-
tyksen liitteend. Toteutussuunnitelman tulee perustua kayttéon otettavien
biosuodatusalueiden maaperasta seka pinta- ja pohjavesiolosuhteista teh-
tyihin tutkimuksiin. Selvitykseen tulee sisaltya hulevesien kasittelyjarjes-
telman tarkkailua koskeva suunnitelma.
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Aluehallintovirasto voi antaa lisdmaarayksia selvityksen johdosta.

12.3. Finavia Qyj:n on kunnostettava Kylméaojan lansihaaran uomaa ja sen on
30.12.2016 mennesséa toimitettava yksityiskohtainen toteutussuunnitelma
Kylmaojan lansihaaran uomassa kustannuksellaan tehtavista kalataloudel-
lisista kunnostustoimenpiteistd Varsinais-Suomen elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskukselle. Lahtokohtana kalataloudellisille toimenpiteille tulee
olla selvityksessa esitetyt alustavat toimenpide-ehdotukset kuten sorastuk-
set ja poikaskivikkojen rakentaminen Kylmaojan lansihaaraan. Toteutus-
suunnitelmaan tulee sisaltya perusteltu esitys toimenpiteiden toteutusaika-
taulusta.

3 Helsinki-Vantaan lentoaseman valumavesien kalataloudellisten vaikutusten
tarkkailua on taydennettdva Kylmaojan lansihaaran kalastotarkkailulla.
Suunnitelma Kylmaojan lansihaaran kalastotarkkailusta tulee toimittaa
Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle hyvaksyt-
tavaksi seka tiedoksi Vantaan kaupungin ja Tuusulan kunnan ympariston-
suojeluviranomaisille 30.12.2016 mennessa. Kylmaojan lansihaaran kalas-
totarkkailu voidaan toteuttaa osana Vantaanjoen yhteistarkkailua.

RATKAISUN PERUSTELUT

Ymparistonsuojelulain 90 §:n perusteella lupaviranomainen voi tdsmentaa
tai taydentaa lupaa 54 §:n nojalla saadun selvityksen perusteella ja asian
kasittelyssa noudatetaan, mita 96 §:ssa saadetaan.

Selvityksessa on esitetty lentoasema-alueen suoja-aidan sisapuolella to-
teutettavia toimenpiteité ja Kylmaojan lansihaaran uoman osalta alustavia
pienimuotoisia kalataloudellisia kunnostustdita kuten sorastuksia, joista on
tarkoitus laatia tarkempi suunnitelma myéhemmin. Ottaen huomioon asian
luonne ja selvityksessa esitettyjen toimenpiteiden vahaiset vaikutukset
Kylmé&ojan lansihaaran uoman vaikutusalueen asianosaisten oikeuksiin tai
etuihin, on asiassa ymparistonsuojelulain 96 §:n nojalla annettu erikseen
tieto niille tahoille, jotka ovat osallistuneet selvityksen laadintaan ryhman
jasenind, toisin sanoen vesien- ja luonnonsuojelua edustavat tahot seka
asukasyhdistykset. Muilta osin selvityksestd on tiedotettu, kuten edella
kohdassa "Selvityksesta tiedottaminen” on sanottu.

Aluehallintovirasto hyvaksyy Finavia Oyj:n selvityksen Kylmaojan lansihaa-
ran uoman kunnostustarpeesta Etela-Suomen aluehallintoviraston
4.8.2011 antaman ymparistolupapaatoksen nro 49/2011/1 lupamaarayk-
sessa 12. tarkoitettuna selvityksenad. Selvityksessa on perustellusti keski-
tytty Kylmaojan lansihaaran vesistoa kuormittavien lentoasema-alueen hu-
levesien maaran ja laadun hallintaan, mita lansihaaran uoman ja tilan pa-
rantaminen ja kalataloudellisten kunnostusten onnistuminen osaltaan edel-
lyttavat.
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Hulevesivirtaamien tasaaminen biosuodatusalueiden avulla on perusteltua,
kun otetaan huomioon lentoasema-alueen hulevesijarjestelman monimuo-
toisuus ja mittakaava seka se, ettd sellaisia allasmaisia rakenteita, joissa
vesi seisoo, ei ole mahdollista ilmailumaarayksen AGA M3-13 mukaan len-
toturvallisuussyista rakentaa lahelle kiitoteita.

Aluehallintoviraston arvion mukaan esitetty biosuodatusjarjestelma on rat-
kaisuna varteenotettava, mutta siihen liittyy merkittdvia epavarmuustekijoi-
ta, mista johtuen paatoksessad on maaratty biosuodatuskokeen jarjestami-
sesta.

Aluehallintoviraston ndkemyksen mukaan asiassa ei ole Helsinki-Vantaan
lentoaseman toiminnasta johtuvia perusteita teettda laajamittaisia ruop-
pauksia tai muita merkittavia rakenteellisia toimenpiteitda Kylmaojan lansi-
haaran paduomassa. Selvitystd varten tehdyn sedimenttitutkimuksen ja
vedenlaatututkimusten perusteella Kylmaojan lansihaaran sedimenteista ei
havaittavasti liukene haitallisia aineita eika niista siten aiheudu merkittavia
ymparisto- tai terveysriskeja. Nain ollen sedimenteilla ei ole vesia pilaavista
vaikutuksista johtuvaa kunnostustarvetta, sen sijaan ruoppaaminen voisi
aiheuttaa haitallisia vaikutuksia sedimenteissa todettujen haitta-aineiden
mobilisoituessa. Sedimentteja koskevassa harkinnassa on liséksi otettu
huomioon Kylmaojan lansihaaran uoman ja sen varsien luonnonmukaisuu-
den sailyttamiseen liittyvat nakokohdat.

Selvityksessa on kasitelty myds muita hankkeen valuma-alueella olevia tai
suunniteltuja hankkeita, kuten Etela-Suomen aluehallintoviraston 4.8.2011
antaman ymparistolupapaatoksen nro 49/2011/1 lupamaarayksessa 12. on
edellytetty. Muilla hankkeilla ei kuitenkaan ole suoria vaikutuksia nyt esitet-
tyyn suunnitelmaan.

Finavia Oyj:n esityksen mukaan nyt toimitettu selvitys kattaa lupamaarayk-
sen 12. ensimmaisen kappaleen lisaksi osittain myos Vaasan hallinto-
oikeuden 5.9.2013 paatoksella nro 13/0230/1 ymparistolupapaatokseen
Nro 49/2011/1 lisatyn lupamaarayksen 7.1 edellyttdman hulevesien kasitte-
lysuunnitelmaa koskevan velvoitteen. Aluehallintovirasto toteaa, etta lupa-
maaraysta 7.1 koskeva selvitys on Uudenmaan ELY-keskuksen toimival-
lassa ja aluehallintovirasto on kasitellyt asian siltd osin kuin toimenpiteita
on esitetty osana Kylméaojan lansihaaran kunnostusta.

Lupamaardys 12.1. Selvityksessa on esitetty biosuodatusjarjestelman alus-
tava suunnitelma, minka pohjalta esitetaan mychemmin laadittavaksi yleis-
ja toteutussuunnitelma. Selvityksen mukaan tarkemman suunnitelman laa-
timiseksi tarvitaan lisaselvityksia maaperédolosuhteista ja pinnan muodoista
sekd hulevesien, etenkin talviajan hulevesien, laadusta. Lisdksi biosuoda-
tusalueiden sijoittuminen ja muoto tarkentuvat mydhemmassa suunnitte-
lussa. Biosuodatusmenetelmaan liittyy myods epavarmuuksia koskien me-
netelman tehokkuutta ja soveltuvuutta Helsinki-Vantaan lentoasemalla va-
litseviin talviolosuhteisiin sekd maapera- ja pohjavesivaikutuksiin liittyvia
epavarmuuksia. Edella sanotun perusteella aluehallintovirasto on maaran-
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nyt lupaméaarayksessa 12.1. biosuodatusmenetelman pienimuotoisemmas-
ta kokeilusta ennen kaikkien suunniteltujen alueiden kayttoonottoa.

Aluehallintovirasto katsoo, etta kokeilu tulee jarjestda kokeilun tavoitteiden
kannalta riittavan edustavalla tavalla. Kokeilualue voidaan siten tarvittaes-
sa perustaa my6s pohjavesialueelle, kuitenkin pohjaveden muodostumis-
alue pois lukien. Kokeilualueen maaperéd seka pinta- ja pohjavesiolosuh-
teet tulee tutkia suunnitelmaa varten.

Selvityksessé esitetyt ojitus- ja pengerrysjarjestelyt on maaratty toteutetta-
vaksi kokeiluvaiheessa, jotta biosuodatukseen johdettavien hulevesien laa-
tu- ja méaéaratiedot voidaan selvittdd kokeilun aikana lopullisen biosuodatus-
jarjestelman toteutussuunnittelua varten. Selvityksen perusteella seka ns.
ymparysojan ettd hulevesiojan vedet johdettaisiin Kylmaojan lansihaaraan
samassa pisteessd, jossa vedet sekoittuvat. Nain ollen Kylmaojan lansi-
haaran hulevesikuormitukseen ei arvioida aiheutuvan merkittavia muutok-
sesta nykyisestad, vaikka hulevesiojan kautta Kylméaojaan johdettaisiin talvi-
ja kevataikana epapuhtauspitoisuuksiltaan vahvempia hulevesia ennen lo-
pullisen biosuodatusjarjestelman kayttoon ottoa.

Suunnitelma biosuodatusjarjestelmakokeesta ja toteutettavaksi maaratyis-
td ojitus- ja pengerrysjarjestelyistd tulee toimittaa Uudenmaan ELY-
keskuksen hyvaksyttavaksi ja Vantaan kaupungin ja Tuusulan kunnan ym-
paristonsuojeluviranomaisille tiedoksi ennen toimenpiteiden toteuttamista.
Suunnitelman sisallosta on annettu tarkentavia maarayksia sen varmista-
miseksi, ettd suunnitelma on riittdva toimenpiteiden hyvaksyttavyyden arvi-
oimiseksi. Lisdksi suunnitelman tulee sisaltda tarkkailusuunnitelma. Kokei-
lujarjestelman seka ojitus- ja pengerrysjarjestelyjen avulla erilleen johdet-
tavien hulevesien seikkaperainen tarkkailu on tarpeen lopullisen biosuoda-
tusjarjestelman suunnittelemiseksi.

Biosuodatuskokeilusta ja erilleen johdettujen hulevesien tarkkailusta tulee
raportoida valvontaviranomaisille vahintdan kerran vuodessa Uudenmaan
ELY-keskuksen kanssa tarkemmin sovittavalla tavalla. Kokeilujakson aika-
na tulee varautua kokeilemaan myos biosuodatuksen toiminnan tehosta-
mista erilaisin lisdtoimenpitein, kuten koneellisesti iimastamalla, mikali bio-
suodatus ei tarkkailutulosten perusteella toimi odotetusti. Varautuminen tu-
lee esittaa kokeilualuetta koskevassa suunnitelmassa, jotta ilmastuksen tai
muun vastaavan lisatoimenpiteen kokeileminen on teknisesti ja rakenteelli-
sesti mahdollista toteuttaa myos kokeilualueen kayttdonoton jalkeen.

Biosuodatuskokeen tulokset ja johtopaatokset tulee raportoida loppurapor-
tissa.

Lupamaéardys 12.2. Biosuodatusmenetelman tehokkuuteen ja muuhun so-
veltuvuuteen liittyvien epavarmuuksien selvittaminen voi kokeilukauden tu-
losten perusteella muuttaa selvityksessa esitettya hulevesien késittelyrat-
kaisua siind maarin, etta aluehallintoviraston on tarvittaessa voitava antaa
tarkempia maarayksia Kylmaojaan johdettavien hulevesien lopullisesta kéa-
sittelysta. Tasta syysta lupamaardyksessa 12.2. on maaratty lopullista bio-
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suodatusjarjestelmaa tai vastaavan tasoista muuta kasittelya koskeva sel-
vitys toimitettavaksi aluehallintovirastolle ja tiedoksi valvontaviranomaisille.

Aluehallintovirasto katsoo, ettd lopullisen biosuodatusjarjestelman kayt-
toonoton tulee Kylmaojaan tulevan hulevesikuormituksen vahentamiseksi
ja hallitsemiseksi tapahtua niin pian, kuin riittavat tulokset biosuodatuksen
soveltuvuuskokeilusta on kaytettavissa. Taman varmistamiseksi lupamaa-
rayksessa 12.2. on maaratty esittamaan seka toteutussuunnitelma etta -
aikataulu hulevesien kasittelyratkaisulle. Toteutussuunnitelman tulee pe-
rustua lentoasema-alueen hulevesien tarkkailun ja biosuodatuskokeilun tu-
losten ohella riittaviin, kokeilujakson aikana tehtaviin, tutkimuksiin mm. bio-
suodatusalueiden soveltuvuuden osalta.

Lupamaarays 12.3. Lupamaarayksessa maarataan tekemaan suunnitelma
selvityksessa alustavasti esitetyista kalataloudellisista kunnostustoimenpi-
teista. Aluehallintovirasto katsoo, etta lentoasema-alueen hulevesien joh-
tamisesta Kylmaojan lansihaaraan on pitkalla aikavalilla aiheutunut haittoja
Kylmaojan kalastolle, mistd syystd Finavia Oyj:lle maarataan lupamaa-
rayksessa 12.3. kalatalousvelvoite. Kalatalousvelvoitetta maarattaessa on
otettu huomioon Helsinki-Vantaan lentoasemalla jo toteutetut toimenpiteet
propyleeniglykolin talteenottamiseksi ja toimenpiteilla aikaansaatu myon-
teinen kehitys Kylmaojan ekologisessa tilassa. Lisaksi maarayksen harkin-
nassa on otettu huomioon, ettd Kylmaojan tilaan vaikuttaa myds muualta
kuin lentoasema-alueelta tuleva hulevesikuormitus. Kalatalousvelvoitteen
mukaisilla toimenpiteilld on tavoitteena edistédd kalaston palaamista Kyl-
maojan lansihaaraan.

Lupamaarays 31.1. Kylmaojan lansihaaran tilan tarkkailua tulee taydentaa
kalastotarkkailulla. Lansihaaran kalaston nykytilasta ei talla hetkella ole tie-
toja. Kalastotarkkailu on tarpeen lansihaaran ekologista tilaa koskevien tie-
tojen taydentamiseksi ja kalataloudellisten kunnostustoimenpiteiden vaiku-
tusten seuraamiseksi. Kylméojan lansihaaran kalastotarkkailu voidaan to-
teuttaa osana Vantaanjoen yhteistarkkailua.

VASTAUS LAUSUNNOISSA JA MUISTUTUKSISSA ESITETTYIHIN YKSILOITYIHIN VAATIMUK-
SIIN

Muistutuksissa esitetyn glykolin lisdaineiden julkistamista koskevan vaati-
muksen osalta aluehallintovirasto toteaa, ettd valvontaviranomaisilla on
tarvittaessa tiedonsaantioikeus. Aluehallintovirasto ei katso lisdaineilla ole-
van merkittdvaa vaikutusta Kylmaojan lansihaaran kunnostustarpeen ja
biosuodatuskokeen kannalta. Selvitykseen liitetyn [&htokohtaraportin mu-
kaan lentoasemalla aiemmin kaytetyissa lentokoneiden jaatymisenestoai-
neissa on ollut vesiymparistolle vaarallisia nonyylifenoliyhdisteitd, mutta
naita aineita ei ole kaytetty Helsinki-Vantaan lentoasemalla enda vuoden
2006 jalkeen.



55

Pilaantuneita maita koskevien huomioiden osalta aluehallintovirasto toteaa,
etta biosuodatukseen kaytettavien alueiden maapera on paatoksessa maa-
ratty selvitettavaksi.

Muilta osin lausunnoissa ja muistutuksissa esitetyt seikat on otettu huomi-
oon ratkaisusta ja lupamaarayksista seka niiden perusteluista ilmenevalla
tavalla.

PAATOKSEN TAYTANTOONPANO

Paatoksen lainvoimaisuus

Tama paatos on lainvoimainen valitusajan jalkeen, jos paatokseen ei haeta
muutosta.

SOVELLETUT SAANNOKSET

Ymparistonsuojelulaki (527/2014) 54, 57, 62, 84, 85, 90, 96, 190, 191, 198,
205 §
Ymparistonsuojeluasetus (713/2014) 1 §

KASITTELYMAKSU JA SEN MAARAYTYMINEN

Taman paatoksen kasittelysta perittava maksu on 3 300 euroa.

Lasku lahetetaan erikseen myohemmin Valtion talous- ja henkilostohallin-
non palvelukeskuksesta.

Ymparistonsuojelulain 205 §:n mukaan luvan, ilmoituksen tai muun lupa-
asian kasittelysta peritddn maksu, jonka suuruus maaraytyy valtion mak-
superustelain (150/1992) perusteella aluehallintovirastojen maksuista vuo-
sina 2014 ja 2015 annetun valtioneuvoston asetuksen (1092/2013) mukai-
sesti. Asetuksen (1092/2013) liitteen kohdan 3.1 alakohdan 5. mukaan lu-
papaatoksen edellyttdman suunnitelman, selvityksen tai muun niité vas-
taavan asian kasittelystd peritdan maksu, jonka suuruus on 55 euroa/h.
Taman asian kasittelyyn on kaytetty 60 tuntia.

PAATOKSESTA TIEDOTTAMINEN

Paatos

Finavia Oyj
PL 50
01531 Vantaa
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Jéljennos paatoksesta

Finavia Oyj

Vantaan kaupunki

Vantaan kaupungin ymparistonsuojeluviranomainen

Vantaan kaupungin terveydensuojeluviranomainen

Vantaan kaupungin kaavoitusviranomainen

Tuusulan kunnan ymparistonsuojeluviranomainen

Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus, ymparisto ja luon-
nonvarat -vastuualue (sdhkoisesti)

Suomen ymparistokeskus (sahkoisesti)

llmoitus paatoksesta

limoitus paatoksesta lahetetaan asianosaisille ja muistutuksen jattaneille
listan dpoESAVI-12120-2014 mukaan.

limoittaminen ilmoitustauluilla ja internetissa julkaiseminen
Tieto paatoksen antamisesta julkaistaan Etela-Suomen aluehallintoviraston
ilmoitustaululla ja paatoksesta kuulutetaan Vantaan kaupungin ja Tuusulan

kunnan virallisilla ilmoitustauluilla.

Paatos julkaistaan aluehallintoviraston internetsivuilla osoitteessa
www.avi.fi/lupatietopalvelu.
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MUUTOKSENHAKU
Téahan paatdokseen haetaan muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta valittamal-
la.

Liite Valitusosoitus

=
N
Rai%@:onen Heli Rissanen

Asian ovat ratkaisseet johtaja Raija Aaltonen ja ymparistoneuvos Heli Ris-
sanen. Asian on esitellyt Heli Rissanen.
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VALITUSOSOITUS

Valitusviranomainen

Valitusaika

Valitusoikeus

Valituksen sisalto

Valituksen liitteet

Valituksen toimittaminen

LITE

Etela-Suomen aluehallintoviraston paatokseen saa hakea valittamalla muutosta
Vaasan hallinto-oikeudelta. Asian kasittelysta perittavasta maksusta valitetaan
samassa jarjestyksessa kuin paaasiasta.

Maaraaika valituksen tekemiseen on kolmekymmenta (30) paivaa taman paatok-
sen antopaivasta sitd maaraaikaan lukematta. Valitusaika paattyy 7.7.2016.

Paatoksesta voivat valittaa ne, joiden oikeutta tai etua asia saattaa koskea, seka
vaikutusalueella ympariston-, terveyden- tai luonnonsuojelun tai asuinympariston
viihtyisyyden edistamiseksi toimivat rekisterdidyt yhdistykset tai saatiot, asian-
omaiset kunnat, elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskukset, kuntien ympariston-
suojeluviranomaiset ja muut asiassa yleista etua valvovat viranomaiset.

Valituskirjelmassa, joka osoitetaan Vaasan hallinto-oikeudelle, on ilmoitettava

- paatos, johon haetaan muutosta

- valittajan nimi ja kotikunta

- postiosoite ja puhelinnumero ja mahdollinen sahképostiosoite, joihin asiaa
koskevat ilmoitukset valittajalle voidaan toimittaa (mikali yhteystiedot muuttu-
vat, on niista ilmoitettava Vaasan hallinto-oikeudelle, PL 204, 65101 Vaasa,
sahkoposti vaasa.hao@oikeus.fi)

- miltd kohdin paatdokseen haetaan muutosta

- mita muutoksia paatokseen vaaditaan tehtavaksi

- perusteet, joilla muutosta vaaditaan

- valittajan, laillisen edustajan tai asiamiehen allekirjoitus, ellei valituskirjelmaa
toimiteta sahkoisesti (faxilla tai sahkopostilla)

Valituskirjelmaan on liitettava

- asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niita ole jo aikai-
semmin toimitettu viranomaiselle

- mahdollisen asiamiehen valtakirja tai toimitettaessa valitus sahkodisesti selvitys
asiamiehen toimivallasta

Valituskirjelma liitteineen on toimitettava Vaasan hallinto-oikeudelle. Vali-
tuskirjelman on oltava perilla maaraajan viimeisena paivana ennen virka-
ajan paattymista. Valituskirjelma liitteineen voidaan myos lahettda postitse,
faxina tai sahkopostilla. Sahkoisesti (faxina tai sahkopostilla) toimitetun valituskir-
jelman on oltava toimitettu niin, ettd se on kaytettavissa vastaanottolaitteessa tai
tietojarjestelmassa maaraajan viimeisena paivana ennen virka-ajan paattymista.

Vaasan hallinto-oikeuden kirjaamon yhteystiedot

Oikeudenkayntimaksu

kayntiosoite: Korsholmanpuistikko 43, 4. krs
postiosoite: PL 204, 65101 Vaasa

puhelin: 029 56 42780

faksi: 029 56 42760

sahkoposti: vaasa.hao@oikeus.fi
aukioloaika: klo 8-16.15

Vaasan hallinto-oikeudessa valituksen kasittelysta perittava oikeudenkayntimak-
su on 250 euroa. Mikali hallinto-oikeus muuttaa valituksenalaista paatosta muu-
toksenhakijan eduksi, oikeudenkayntimaksua ei perita. Maksua ei myoskaan pe-
ritd eraissa asiaryhmissa eika myoskaan mikali asianosainen on muualla laissa
vapautettu maksusta. Maksuvelvollinen on vireillepanija ja maksu on valitus-
kirjelmakohtainen.



