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Liite 1. Mallin kalibrointi

Tausta ja tarkoitus

Helmet-mallin on havaittu arvioivan lilkkennemaaria systemaattisesti vaarin siten, etta rinnakkaisteiden ja padkatujen liikennemaarat jaavat pieniksi ja moottoriteilla
lilkennemaarat ovat yliarvioituja.

Kalibrointi
Mallin perussijoittelua on tassa tyossa saadetty kahdella menetelmall3, joiden todettiin parantavan sijoitteluiden vastaavuutta liikennelaskentatietoihin:

1) Moottoriteiden ja maanteiden kapasiteettia on pienennetty siten, ettd huipputuntien aikana ne eivat valitd enemman liikkennettd kuin mita liikennelaskennoissa on
havaittu.

2) Paivatunnin sijoittelussa on kaytetty niin kutsuttua stokastista sijoittelua, joka lisda reitinvalintaan satunnaisuutta. Kdytdannossa tata on kdytetty siten, ettd matka-ajaltaan
+/- 10 % reitit tulevat valituiksi yhta usein kuin nopein mahdollinen reitinvalinta. Tama lisaa reitinvalintoihin monipuolisuutta ja vahentaa siten nopeimman reitin (yleensa
korkealuokkaisimman vaylat) kayttoa.

Lisdaksi Helmet-mallin huipputuntikertoimien sijaan kadytettiin hieman muokattuja kertoimia, joilla vuorokausiliikenne Vantaan alueella vastasi paremmin liikennelaskentojen
havaintoja. Korjatuissa kertoimissa aamun huipputunnin osuus vastaavan aamun ajan (klo 06-09) liikenteestd on 47 %, iltahuipputunnin osuus iltapaivan (klo 15-18) liikenteesta
37,5 % ja paivatunnin osuus muun ajan (paiva-, ilta- ja yoaika) liikenteestd 6 %. Tavaraliikenteen paivatunnin osuus koko vuorokauden liikenteesta on 6 %.

Kalibrointi perustuu liikennelaskentoihin

Kalibroinnin lahtotiedoksi kerattiin Vantaan alueelta kattavat liikennelaskentatiedot huipputuntien ja vuorokauden liikenteesta. Laskentatiedot on keratty liittymista jokaiselta
saapumis- ja l[ahtdsuunnalta ja poikkileikkausten osalta molempiin suuntiin. Aamuhuipputunnin liikkennelaskentoja on yhteensa 188 kpl, iltahuipputunnin laskentoja 216 kpl ja
vuorokauden laskentoja 185 kappaletta (poikkileikkaus yhteensa).

Lisdksi ennen kalibrointia tieverkon vapaan nopeuden parametria verrattiin HSL sujuvuustutkimuksen (2017) paivaajan ruuhkattomaan liikenteeseen. Ruuhkattoman nopeuden
todettiin vastaavan hyvin havaintoja. Vapaa nopeus péivitettiin pienemmaksi kohdissa Vt7 (Vt7-Keha Ill) ja Vt3 (Keha IIl — Klaukkala).



Lahtotilanne
AHT ja IHT laskennat

Kuvassa AHT ja IHT lilkkennemaarat eri katu- ja tieluokilla.

Selitysaste on korkea ja malli selittdaa 95 % havaittujen lilkkennemaa-
rien vaihtelusta. Regressiosuoran kulmakerroin kuitenkin 0,90; eli
pienet havainnot aliarvioidaan ja suuret yliarvioidaan. Virheet regres-
siosuoran ymparilla eivat ole satunnaisia, vaan vaaristyneita.

Silmamaaraisesti malli aliarvioi pdakatujen (sininen) liikennemaarat ja
yliarvioi moottoriteiden (punainen) liikenteen.
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1. Kalibroidut liikennemaarat
AHT ja IHT laskennat

Testattu alempia kapasiteetteja moottori- ja maanteilld. Testissd on pudo-
tettu moottoriteiden ja maanteiden kapasiteettia 200-400 autoa / h. Nos- 4000
tettu esikaupungin paakatujen kapasiteettia + 100 autoa / h.

Malli aliarvioi

Muutos kuitenkin korjaa vaaristyman katujen ja moottoriteiden valilld huip-
putuntien aikana. Mallin selitysaste suhteessa laskentoihin ei muutu, eli
muutos ei vaikuta havaintojen hajontaan.

Regressiosuoran kulmakerroin muuttuu ja on nyt 0,99; eli ei samanlaista 3000
vadristymaa suurien ja pienten havaintojen valilla kuin alkuperaisessa sijoit-

telussa. Virheet ovat normaalisti jakautuneita nollan ymparilla.

Testattiin my0s tieluokkien vapaan nopeuden saatamista, mutta silla ei juuri
vaikutusta. Lisaksi vapaa nopeus vastasi hyvin HSL:n sujuvuustutkimuksen

paivaajan (ruuhkattomia) nopeuksia. 2000
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Lahtotilanne
VRK laskennat

Kuvassa vuorokauden lilkkennemaarat eri katu- ja tieluokilla. Esitetty kdytan-
non syistd suunnittain, eli kuvaajan maarat on puolet KAVL:sta.

Selitysaste on korkea ja malli selittdd 94 % havaittujen liikennemaarien
vaihtelusta. Regressiosuoran kulmakerroin kuitenkin 0,94; eli suuret ha-
vainnot yliarvioidaan. Malli aliarvioi pdakatujen (sininen) liikennemaarat ja
yliarvioi moottoriteiden (punainen) liikenteen suhteessa laskentoihin.

(ha+ra /h)
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1. Kalibroidut liikkennemaarat

VRK laskennat

Kuvassa vuorokauden lilkkennemaarat eri katu- ja tieluokilla. Esitetty kdytan-
non syistd suunnittain, eli kuvaajan maarat on puolet KAVL:sta.

Alennettukapasiteetteja moottori- ja maanteilld. Testissa on pudotettu
moottoriteiden ja maanteiden kapasiteettia 200-400 autoa / h. Nostettu
esikaupungin padkatujen kapasiteettia + 100 autoa / h.

Lisaksi sijoitellaan autoliikenne ruuhkattoman paivatunnin aikana siten, etta
on yhtd todennéakoista valita 0,9-1,1 kertaa yhta nopea reitti (tasajakauma).
Lahtotilanteessa kaikki kulkevat ruuhkattomassa tilanteessa nopeinta reit-
tid. Kaytetty vain paivatunnille, koska stokastisuus ei vaikuta ruuhkaisissa
olosuhteissa liikenteen sijoittumiseen.

Tuloksena selitysaste sama kuin alkutilanteessa ja hajontaa esiintyy merkit-
tavasti suhteessa laskentoihin. Poikkeamat eivat kuitenkaan ole vinoja, vaan
suhteellisen tasaisia regressiosuoran molemmin puolin.

Kapasiteetin sdatd korjaa vaaristyman huipputuntien ajalta ja stokastinen
sijoittelu lisaa liikkennemaarien hajontaa paivatunnille.
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Joukkoliikenne ja matkustajalaskennat

VRK nousijamaarat Vantaalla

Ennusteen laatimisen yhteydessd on myos verrattu joukkoliikenteen nousi-
jamaaria HSL:n ja Vantaan kaupungin kerdamiin pysakkikohtaisiin nou-
sijamaariin. Tilastot on keratty vuosilta 2014-2018 ja ne sisdltavat bussi- ja
junaliikenteen nousijamaarat syksyn (marraskuu) keskimaaraisen arkipaivan
osalta.

Pysakkinousut eivat sisalla U-linjojen, joidenkin Tuusulan linjojen ja Siuntion
sisdisten linjojen nousuja, johtuen siitd, ettd ajoneuvoissa ei ole ollut LlJ-
laitteita, tai LlJ-laitteella ei ole reittitietoa (U-linjat). Ne pysakit, joissa ko.
linjat pysahtyvat, ovat siis tiedoiltaan puutteellisia.

Nousijatilastojen pohjalta havaittiin, ettd Helmet-liikkennemalli tuottaa liikaa
joukkoliikennenousuja koko Vantaan ja ratikkakdytdavan osalta. Joukkolii-
kennenousujen osalta eroa ei voitu kalibroida, mutta koko mallin kulkuta-
vanvalintaa kehitetddan mallia ylldpitdvdn HSL:n toimesta tdman virheen
poistamiseksi.

Vaikka joukkoliikennenousuja on Vantaan alueella liikaa, niin malli ei toden-
nakoisesti ennusta samalla tavalla vaarin joukkoliikennematkojen maaraa.
Mallin kulkutapaosuudet on kalibroitu sen estimoinnissa, joten ongelma liit-
tynee siihen, ettd mallissa tehdaan liikaa vaihdollisia matkoja. Malli ennus-
taa siis liilan paljon nousuja per joukkoliikennematka.

Kulkutapaosuudet ja edelld esitetyt mallin tulokset mittaavat matkojen
maaria, joten niiden osalta virheen vaikutus on pienempi. Virhe vaikuttaa
merkittavasti joukkoliikennelinjojen matkustajamaarien arviointiin.

Nousua vuorokaudessa

Nousijamaarat ja nynyennuste Vantaalla (800 m)
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Helmet-malli vs. laskennat
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Asukas- ja tyopaikkamaarat 20 1 6 A

Asukkaat ASll kkaat ja tYGpaikat
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Alueilta lahtevat matkat
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Hankelistat 2030

MAL2019 ve4-verkon sisdaltamat autohankkeet

Ruuhkamaksut porttimallilla, kaksinkertaiset hinnat

Pysdkointimaksujen korotus ja laajennus

Keha Ill toimivuus (lisdkaistat Vantaankoski-Pakkala)

Lahdenvaylan (Vt 4) lisékaistat Keha IlI-Koivukylanvayla

Lahdenvaylan (Vt 4) lisdkaistat Koivukylanvayla-Kulomaentie

Jarvenpada — kt 45

Malmin lentokentta (Tattarisillan liittyma, Keha I:n ja Lahdenvaylan liittymaalue)
Kuninkaantammen liittyma (Vt3) + Hdmeenlinnanvaylan (Vt3) lisakaistat Kannelmaki-
Kaivoksela

Keha | Maarinsolmu ja Hagalundin tunneli

2030 Yleiskaava -verkkoon lisdatyt autohankkeet (ed. lisaksi)

Valkoisenldhteentien jatke

Santaradantien jatke

Katuverkon ominaisuuksien muutoksia kaupunkimaisemmaksi yleiskaavassa katukuvan
kehitysalueiksi merkityilla alueilla ja tarpeellisin osin C-alueilla
Vantaan ratikasta johtuvia katuverkon muutoksia

Luhtitien jatke

Petikontien jatke

Lahdentie 2+2 Kyytitielle asti

Maantie 152 (osuus Myllykylantie-Tuusulanvayla jo 2030)
limakehalta rampit pohjoiseen Tuusulanvaylélle (Iantinen jo 2030)
Joitakin pienempia muutoksia katuverkkoon

Pohjana MAL2019-suunnitelman ve4-verkko.
VeO-hankkeita eli ns. varmasti toteutuvia ei ole listattu tassa,
ne eivat sijaitse Vantaalla.

MAL2019 ve4d-verkon sisaltamat joukkoliikennehankkeet
* Pisara-rata

* Espoon kaupunkirata Leppavaara-Kauklahti (kaupunkijunaliikenne 10 min vélein)
* Kerava-Nikkila -henkildjunaliikenne 20 min valein

* Junatarjonnan lisdédminen Paaradalla (R-junan vuorovali 15 min)

* Junatarjonnan lisdédminen Oikoradalla (ruuhkan vuorovali 30 min)

* Metron automatisointi (vuorovali 100 s)

* Metron kdantoraide Matinkyldssa

* Helsingin raitioliikenteen kehittamisohjelma (raitioliikenteen nopeuttaminen)
* Viikin-Malmin pikaraitiotie

* Vihdintien pikaraitiotie Pohjois-Haagaan + bulevardi

* Tuusulanvdylan pikaraitiotie Maunulaan + bulevardi

* Pikaraitiotie Mellunméaki—Aviapolis—Lentoasema (Vantaan ratikka)

* Pikaraitiotie Matinkylda—Suurpelto—Kera—Leppéavaara

* Kerava-Hyryld-Keharata bussiyhteys

* Klaukkala-Kivisto bussiyhteys (muutettu hieman tassa ty6ssa)

* Vaihtopysakit Hakunilassa ja Ladnsimaessa

2030 Yleiskaava -verkkoon lisatyt joukkoliikennehankkeet
(ed. lisdksi)

* Liityntalinjat Klaukkala—Kivisto

* Runkoyhteys: Lentoasema—Tammisto—Tuusulanvayla (Helsingin keskustaan)

* Keski- ja Pohjois-Espoon runkobussit
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Alueilta lahtevat matkat 2030 YIelSkaava ] ]
Kavely (arkivrk, satamaliikenne huomioitu) Mat kamaarat al uelttaln

Polkupyora

Joukkoliikenne \

Henkilauto
300
0
5000
200 100 5 2900 5900
1900,550
100 200 ™ oond 1 4400
6401
1609 3308 * 3600 3200 3100
290 400 200 1700 Py |
This 3400 v
0
A 400 2600 G 1800
500 4100 .
1500 1100
3300 2800 7800
200 /
500 700 0714001900 2800 4700
9900 6000600, b.v
1Y 0 3000 %
1400 0 0 300 1300 ‘ 3600 200
6300 150008 200 00 29800 11000 9800
£ 0 9200
8000 2400 / 800
2000
@D 2500 3008 12200 7500 |
2400 190 10300 0 7800
0 1100 ~ ___#p2i5ip 1700 &b
360800, o 3400
i 1400 o 700 5700) 151 <
2100 500 2000 1700 )
1900 2000 1300 500003200, 10007 o 1600 = - 5900 1560
b T B ab 200300 15700 \380?50 36006608809, oo 7% 500 600
a sa0 3000, pa00 | 6700 " — 4600 o o 800 3000 6800
1700 200 4 890800 4600 3000 3100230000
‘ 1500 5900 150059 7900 600
800 9900 4200 2% 4400
1 5100 1800 2800 0 700 2800 4 3300 . 400 o
3700 1600 7100 o 7900 1% 00 30700
4 1700 3600
2000 4900 33600 1800 i 1000 " 2700
1000 360800 9100
5600 6100 Eyoh00 380 ol 200
4300 1500, 22! 2800
3300 6900 1400 .
2200202900 4
700 6500 5300 400840200 3200 100
37001394700 3 %4
‘ 0
4800 6800 4600 **%B0ngogg3000
2100 100
3200 7600
1000 12500 o

Skenaario: 2030 Yleiskaava

e




\

Ruuhkautu\:ninen ’ \/‘\*—/\xf 2030 YleiSkaava

= 0-20 % (ajonopeus / ruuhkaton nopeus)

= 20-40 % M |
= 40-60 %
~ " 60-80 % | ./

= 80-100 %

Skenaario: 2030 Yleiskaava, aht \" \\ %
4 T e s s XX



| eﬂ 2030 Yleiskaava
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2030 Yleiskaava
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H a n ke I i Stat 2 0 3 0 Pohjana 2030 Yleiskaava -verkko

2030 Mini -autoverkon muutokset 2030 Yleiskaava -verkkoon verrattuna 2030 Mini -joukkoliikenneverkon muutokset 2030
*  Eiruuhkamaksua Yleiskaava -verkkoon verrattuna
* Ei pysakdintimaksujen muutoksia (mutta Vantaan pysdkdintimaksuja hieman taydennetty) * Eijoukkoliikenteen lipun hinnan alennusta

* Ei Kuninkaantammen liittymaa (Vt3) + Hameenlinnanvayladn (Vt3) lisdkaistoja Kannelmaki-Kaivoksela
* Eilahdenvaylan (Vt 4) lisdkaistoja Keha Ill-Koivukyldanvayla

* Eilahdenvaylan (Vt 4) lisdkaistoja Koivukylanvayla-Kulomaentie

* EiValkoisenldahteentien jatketta

* EiSantaradantien jatketta

* Ei kaupunkimaisen katuverkon muutoksia katukuvan kehitysalueilla

e Sisaltaa Ylastontien ja Tuusulanvaylan liittyman (Ylastontielta eteldan)

Asukas ja tyopaikkamaarat ovat vastaavat kuin 2030 Yleiskaavassa.



Alueilta lahtevat matkat
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-l -m m-m
Kavely (arkivrk, satamaliikenne huomioitu) M at ka m aa ra
Polkupyora
Joukkoliikenne
Henkilauto
300
4900
i % 100 4 5800
100 1900450
200 4300
. 1800 51006700
3200 €
s 400 200 1600 ) 3200 3000
1100 3200
2000
5500
700
400 2500 000 o B
o 4000
1500 11400
1000
200 3200 2800 7700
o 700 0714001900 31 4500
s 6000
60
300 o
1400 1200 2000 : 2
6200 17899// 200 500 28880 3100 / = 200
8900 \ f12700
oy 20 / 700
< 2400 2998 2200 7300 |
0 <@ 1100 < g3l e 0 1500 7400
1400 430800 © 0 3200 Y 700
500 0 600 5600
1800 2000 200 300 700,360 1900 2000 S
94007500 1800 1800 ! s700
g 200300 15100 1900 3504000 7600 1200
2100 2300 600 1700 3800590@9??7 3600 600
& 500 110348004400 6500 “~—_ 4400 o @900 1200 >
1600 PN 200 5000 Ll | ol Bl oo 1300 2800
1800 10000 4200 5900 4300 16! 7400
si00 | 1800 2800 0 700 2800 B ; G0
L0 7000 600 ¥ 6400
1600 b 7100 1-;1 90 3500
2000 4700 34400 1700 3400 2000
1800 2100 900 2600
1000 35@,%]% ks
5500 q 0 1700
4300 150> oo’ 2700 =
3400 6800 1300 //
22002 3500
700 6400 5200 410830300 3000
3900128700 3300 100
4700 ‘
6500 4600 44700003000 80
2100 N
3200
1000 7400
12200 ¢

Skenaario: 2030 Mini

e

t alueittain

500



\ n \
Ruuhkautuminen

= 0-20 % (ajonopeus / ruuhkaton nopeus)
= 20-40 %
= 40-60 %
~ 1 60-80 %
= 80-100 %

j V2. NS :{
Skenaarlo 2030 M|n|, aht @"‘-“‘
: £ et / VL X\ \\ \‘\

/.



[
Ruuhkautuminen
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Hankelistat 2050

2050 Yleiskaava -verkkoon lisatyt autohankkeet

* Hameenlinnanvaylan (Vt3) lisdkaistat Kaivoksela-Keha Il

* Tuusulanvaylan (kt45) lisdkaistat Tuomarinkylan ETL-Keha IlI

* Ylastontien ja Tuusulanvaylan liittyma (Ylastontielta eteldan)

e Hakakorven / Yldston tunneli + Yldstontien oikaisu Vt3:n [3helld
* Lahdentien/Rajatien jatke Helsinkiin

* Lansimdentie 2+2 valilla Porvoonvayla — Keha lll

* Petaksentie

* Lisaksi joitakin pienempia katuverkkomuutoksia

Pohjana 2030 Yleiskaava -verkko

2050 Yleiskaava -verkkoon lisatyt joukkoliikennehankkeet

* Lapinkylan asema

* Petaksen asema

* Ruskeasannan asema

* Vallinojan asema

* Lentorata

 Ostersundomin metro

* Pikaraitiotie: Malmin raitiotien jatko Hakunilan urheilupuistoon

* Pikaraitiotie: Lentoasema—Malmi—Kontula—Mellunmaki—Vuosaari (Tammiston
ratikka)

* Pikaraitiotie: Vihdintien raitiotien jatke Malminkartanon kautta Martinlaaksoon

* Pikaraitiotie: Espoon keskus—Tapiola (Espoon ratikka)

* Runkoyhteys: Lentoasema—Tammistonkatu—Tuusulanvayla (Kapylaan)



Asukas- ja tyopaikkamaarat 2050 Y|9iSkaava A
Asuklaat Asukkaat ja tyopaikat

Tyopaikat / \

Skenaario: 2050 Yleiskaaix



Alueilta lahtevat matkat 2050 Y|EiSkaava
Matkamaarat alueittain

Kavely (arkivrk, satamaliikenne huomioitu)
Polkupyora
Joukkoliikenne v Y1)
Henkildauto
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Ruuhkautuminen

= 0-20 % (ajonopeus / ruuhkaton nopeus)
= 20-40 %
= 40-60 %
© 1 60-80 % %
= 80-100 %
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&Jg 2050 Yleiskaava

Ruuhkautuminen .
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2050 Yleiskaava
JL Matkustajamaarat
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Hankelistat 2050

2050 Maksimi (“tulevaisuuden varaukset”) -verkkoon lisatyt
autohankkeet (ed. lisdksi)

* Tikkurilantien jatke
* Valkoisenldahteentien ja Lahdenvaylan liittyma
* Vihdintien eritasoliittymat

Asukas ja tyopaikkamaarat ovat vastaavat kuin 2050
Yleiskaavassa.

Pohjana 2050 Yleiskaava -verkko

2050 Maksimi ("tulevaisuuden varaukset”) -verkkoon lisatyt
joukkoliikennehankkeet (ed. lisdksi)

* Klaukkalan rata

* Pikaraitiotie: Matinkyla—Suurpelto—Kera—Leppavaara pikaraitiotien jatke
Myyrmakeen

* Pikaraitiotie Myyrmaki—Pakkala—lentoasema (Vantaanlaakson ratikka)



Alueilta lahtevat matkat 2050 Maks imi
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5.Js 2050 Maksimi

Ruuhkautuminen i
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2050 Maksimi
JL Matkustajamaarat
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