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TIIVISTELMA

Vantaan kaupungin meluselvitys 2022 sisaltaa laskennat tie- ja raideliikenteen seka
lentoliikenteen aiheuttamista ymparistomelutasoista. EU edellyttaa, etta yli 100 000
asukkaan kaupungit laativat joka viides vuosi strategisen meluselvityksen. EU:n
meludirektiivin mukainen meluselvitys tehtiin Vantaalla nyt kolmatta kertaa.
Meluselvitys on tehty yhteisty0ssa paakaupunkiseudun kaupunkien ja
Liikenneviraston kanssa. Lentoliikennetiedot on saatu Finavialta.

Selvitysta tehtaessa vallitsi Covid-19 pandemia, joka vahensi vuoden 2020 aikana
liikennesuoritteiden maaraa. Selvityksessa kaytetyt tielikennemaarat ovat
keskimaarin hieman pienempia kuin vuoden 2017 selvityksen liikennemaarat.
Liikennemaarien pienentyminen on kuitenkin ollut niin pient3, etta silla ei ole
oleellista vaikutusta melutasoihin.

Meluselvityksen tulosten mukaan paiva-ilta-ydmelutason Lgen yli 55 dB
meluvydhykkeen asukasmaara on Vantaalla tie- ja katuliikenteen osalta 77 300.
Rautatiemelulle altistuu 6 500 asukasta.

Melun tunnuslukuina kaytettiin seka ymparistémeludirektiivin mukaisia
vuorokausimelutasoja Lqen ja ydmelutasoa Ly, ettd kansallisia tunnuslukuja el
paivaajan keskidanitasoa Laeq, 7—22, seka ydajan keskidanitasoa Laeq, 22—-7.
Kansalliset tunnusluvut otettiin mukaan selvitykseen, koska niita kaytetaan yleisesti
melutasojen arviointiin maankaytdon suunnittelussa ja ymparistodluvissa.

Selvityskierroksen direktiivin mukainen maaritystapa poikkeaa kahdella
edelliskierroksella kaytetyista maaritystavoista, minka vuoksi direktiivin mukaisten
laskentojen melulle altistuvien asukkaiden maarat eivat ole vertailukelpoisia
edellisten kierrosten tuloksiin. Kansallisissa laskennoissa melulle altistuvien
asukkaiden maaran laskentamenetelma on sama kuin aikaisemmilla kierroksilla,
joten tulokset ovat vertailukelpoisia.

Vantaan erityispiirteena voidaan katsoa olevan laajoille alueille leviava lentomelu.
Covid-19-poikkeustilanne romahdutti lentoliikenteen liikennemaarat vuonna 2020 ja
tilanne jatkui vuona 2021. Talla hetkella lentomelualueet ovat pienet ja Lgen yli 55
dB melun piirissa asuvien asukkaisen maara on kymmenesosa pandemiaa
edeltaneeseen tilanteeseen nahden. Finavian tekeman lentomeluselvityksen
mukaan Lgen 55 dB melualueella asui 2021 vuonna 2 100 asukasta.



SAMMANFATTNING

Vanda stads bullerutredning 2022 innehaller berakningar av de miljébullernivaer
som vag- och spartrafiken samt flygtrafiken ger upphov till. EU férutsatter att stader
med fler an 100 000 invanare var femte ar utarbetar en strategisk bullerutredning.
En bullerutredning enligt EU:s bullerdirektiv genomfordes i Vanda nu for tredje
gangen. Bullerutredningen har gjorts i samarbete med staderna i
huvudstadsregionen och Trafikverket. Flygtrafikuppgifterna kommer fran Finavia.

Nar utredningen utarbetades radde Covid-19-pandemin som minskade antalet
trafikprestationer under 2020. Vagtrafikvolymerna som anvants i utredningen ar i
snitt nagot mindre an trafikvolymerna i utredningen fran ar 2017. Minskningen av
trafikvolymerna har dock varit sa liten att den inte har nagon vasentlig inverkan pa
bullernivaerna.

Enligt resultaten fran bullerutredningen ar invanarantalet 77 300 i den bullerzon
som har en dag-kvall-natt-bullerniva Lqgen 6ver 55 dB for vag- och gatutrafikens del i
Vanda. 6 500 invanare utsatts for jarnvagsbuller.

Som nyckeltal fér buller anvandes saval dygnsbullernivaer Lgen enligt
miljobullerdirektivet som nattbullernivan L, och nationella nyckeltal, dvs. den
genomshnittliga ljudnivan dagtid Laeq, 7—22, samt den genomsnittliga ljudnivan
nattetid Laeq, 22—7. De nationella nyckeltalen togs med i utredningen eftersom de i
allmanhet anvands for att bedéma bullernivaerna i planeringen av
markanvandningen och i miljétillstand.

Utredningsomgangens direktivenliga bestamningssatt avviker ocksa fran de
bestamningssatt som anvants under de tva tidigare omgangarna, och med
anledning av detta ar inte antalet invanare som utsatts for buller enligt de
direktivenliga berakningarna jamférbara med resultaten fran de tidigare
omgangarna. | de nationella berakningarna ar metoden for att berakna antalet
invanare som utsatts for buller densamma som under de tidigare omgangarna, sa
resultaten ar jamférbara.

Flygbullret som sprider sig 6ver stora omraden kan anses vara ett sardrag for
Vanda. Den exceptionella situationen pa grund av covid-19 ledde till en kraftig
sankning av flygtrafikens trafikvolymer ar 2020 och situationen fortsatte ar 2021.
For narvarande ar flygbulleromradena sma och antalet invanare som bor i ett
omrade dar bullret dverstiger Lden 55 dB ar en tiondel jamfért med situationen fore
pandemin. Enligt en flygbullerutredning som Finavia utarbetat hade
flygbulleromradet Lgen 55 dB 2 100 invanare ar 2021.
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SUMMARY

The City of Vantaa’s environmental noise assessment 2022 includes calculations of
road, railroad and aircraft noise levels. The EU requires that cities with more than
100,000 residents compile a strategic environmental noise assessment at five-year
intervals. The assessment, as stipulated by the EU Environmental Noise Directive,
has now been carried out in Vantaa for the third time. The assessment was
completed in cooperation with the cities in the Helsinki Metropolitan Area and the
Finnish Transport Agency. The air traffic information was provided by Finavia.

The COVID-19 pandemic prevalent during the assessment period reduced traffic
volumes in 2020. The road traffic volumes used in the assessment are on average
slightly lower than those of the 2017 assessment. However, the reduction in traffic
volumes has been so small that it has no significant impact on noise levels.

According to the noise assessment results, the number of Vantaa residents
exposed to day-evening-night noise level Lqen exceeding 55 dB is 77,300 for the
part of road and street traffic noise. The number of residents exposed to railroad
noise is 6,500.

Both key figures compliant with the EU Environmental Noise Directive’s day—
evening—night noise level Lden and night noise level L, as well as the national key
figures or daytime average noise level Laeq, 7:00-22:00, and night-time average
noise level Laeq, 22:00-7:00, were used in the assessment. The national key figures
were included in the assessment as they are commonly used to estimate noise
levels in land use planning and environmental permits, among other things.

The calculation method used in the two previous assessment rounds differs from
the calculation method under the Directive, which means that the numbers of
residents exposed to noise calculated based on the Directive are not comparable to
the results of the previous assessment rounds. However, in national calculations,
the number of residents exposed to noise is calculated using the same method as
in the two previous assessment rounds, so the results are comparable as such.

One special characteristic of Vantaa is the aircraft noise spreading across large
areas. In 2020, the COVID-19 pandemic plummeted air traffic volumes, and they
continued to be low in 2021. Currently, aircraft noise zones are small, and the
number of residents living in the zone with Lq4en exceeding 55 dB is only one tenth of
the number before the pandemic. According to Finavia’s aircraft noise survey, 2,100
residents lived within the Lq4en 55 dB noise zone in 2021.



ESIPUHE

EU:n ymparistomeludirektiivin (2002/49/EY) voimaantulon jalkeen on Suomessa
tehty nelja kertaa direktiivin edellyttamat meluselvitykset ja meluntorjunnan
toimintasuunnitelmat. Ensimmainen vaihe toteutettiin vuosina 2007-2008, toinen
vaihe vuosina 2012—-2013 ja kolmas vaihe vuosina 2016-2017. Nyt meneillaan on
neljas vaihe.

Meluselvitykset ja meluntorjunnan toimintasuunnitelmat tehdaan yli 100 000
asukkaan vaestokeskittymista; maanteista, joiden likennemaara on yli 3 miljoonaa
ajoneuvoa vuodessa; rautateista, joiden liikennemaara on yli 30 000 junaa
vuodessa seka lentoasemista, joilla on yli 50 000 operaatiota vuodessa.

Tahan meluselvitykseen on koottu Vantaan osuus paakaupunkiseudun yhteisesta
meluselvityksesta. Paakaupunkiseudun meluselvitys on tehty Helsingin, Espoon,
Vantaan ja Kauniaisten kaupunkien seka Vaylaviraston yhteistyona.

Paakaupunkiseudun meluselvitys on tehty Helsingin, Espoon, Vantaan ja
Kauniaisten kaupunkien seka Vaylaviraston yhteistyona. Projektiryhman toimintaan
osallistui myés Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.

Meluselvityksen kohteena ovat paa- ja kokoojakadut, maantiet ramppeineen seka
rautatie. Meluselvitykseen on sisallytetty tiedot myds Helsinki-Vantaan
lentoaseman lentoliikenteen aiheuttamasta melusta Finavialta saatujen tietojen
perusteella seka tiedot teollisuusmelusta.

Meluselvitys laadittiin Promethor Oy:ssa, jossa tydsta vastasivat projektipaallikko
Jani Kankare, paikkatietoasiantuntija Olli Laivoranta, meluasiantuntija Tero
Virjonen, maastomalliasiantuntija Toni Hagerth, projektisihteerit Johanna Toivonen
(31.12.2021 asti) ja Anne Metsamaki (1.1.2022 alkaen), varaprojektisihteeri Matias
Virta ja Jenna Maensalo-Koivusaari. Konsultin laadunvarmistajana toimi Kalle
Lehtonen.

Tyota ohjaavina tahoina toimivat kaupunkien ja Liikenneviraston edustajista
koostetut projektin edistymista seuraava seka hallinnollisista paatoksista vastannut
ohjausryhma (yhteensa 6 kokousta) ja tyon yksityiskohtaisempien ja teknisempien
kokonaisuuksien ohjauksesta vastannut projektiryhma (yhteensa 7 kokousta).



Ohjausryhman jasenina toimivat:

+ Eeva Pitkanen, Helsingin kaupunki, tiimipaallikkd, puheenjohtaja

* Anne Leppanen, Helsingin kaupunki, ymparistotarkastaja

« Maria Myllynen, Espoon kaupunki, valvontapaallikko

* Maria Favorin, Espoon kaupunki, ymparistotarkastaja

« Jari Viinanen, Vantaan kaupunki, ymparistopaallikko

* Anna-Lena Granlund-Blomfelt, Kauniaisten kaupunki, ymparistopaallikkd
* Taiju Virtanen, Vaylavirasto, asiantuntija, melu ja ymparisto.

Projektiryhman jasenina toimivat:

* Maria Favorin, Espoon kaupunki, puheenjohtaja, ymparistotarkastaja
* Ross Snell, Espoon kaupunki, suunnitteluinsindori

* Maria Laiho, Espoon kaupunki, terveysinsindori

« Salla Alander, Espoon kaupunki, suunnitteluinsinéori

« Tapio Honkanen, Espoon kaupunki, arkkitehti

* Anne Leppanen, Helsingin kaupunki, ymparistotarkastaja

* Anu Haahla, Helsingin kaupunki, erityisasiantuntija

« Jari Rantsi, Helsingin kaupunki, liikenneinsindori

* Henna Hovi, Helsingin kaupunki, projektisuunnittelija

* Suvi Rytkdnen-Halonen, Vantaan kaupunki, liikennetietoasiantuntija
« Emmi Pasanen, Vantaan kaupunki, liikenteen kehittamispaallikkd

« Jenni Tyynila, Vantaan kaupunki, likenneinsindori

» Jouni Ahtiainen, Vantaan kaupunki, ymparistésuunnittelija

* Anna-Lena Granlund-Blomfelt, Kauniaisten kaupunki, ymparistopaallikko
» Timo Pakarinen, Kauniaisten kaupunki, projekti-insindori

» Taiju Virtanen, Vaylavirasto, asiantuntija, melu ja ymparisto

« Larri Liikonen, Uudenmaan ELY-keskus, suunnittelija

* Arto Karkkainen, Uudenmaan ELY-keskus, ymparistovastaava



1 JOHDANTO

Meluselvityksen tulokset antavat kattavan kuvan melualtistumisen tasosta ja eri
melulahteiden keskinaisistd osuuksista kokonaisaltistumisessa. Selvityksen tuloksia
ja laadittuja aineistoja kaytetaan hyvaksi meluntorjunnan toimenpiteiden
suunnittelussa ja kaupungin maankayton suunnittelussa.

Tassa meluselvityksessa tarkasteltiin ymparistomelua paakaupunkiseudun kuntien
alueella arvioimalla tie- ja rautatieliikenteen melulle altistuminen. Tama tehtiin
laatimalla meluvyohykekartat ja arvioimalla melulle altistuvien asukkaiden maarat
meluvyohykkeilla.

Meluselvitys kuvaa vuoden 2021 melutilannetta. Tarkastelu tehtiin erikseen tie- ja
rautatieliikenteelle seka naiden yhteismelulle. Lisaksi tarkasteltiin erikseen ne
maantiet, joiden liikennemaara on yli 3 000 000 ajoneuvoa vuodessa. Selvitykseen
eivat sisaltyneet teollisuus, satamat, Helsinki-Vantaan ja Helsinki-Malmin
lentoasemat ja Helsingin kaupungin metro- ja raitioliikenne. Helsinki-vantaan
lentomelu tarkastellaan erikseen Finavian laatiman lentomeluselvityksen kautta.

Ymparistomelulla tarkoitetaan ei-toivottua tai haitallista ihmisen toiminnan
aiheuttamaa ulkona esiintyvaa aanta, kuten kulkuvalineiden; tie-, raide- ja
lentoliikenteen, seka teollisuuslaitosten toiminnan aiheuttamaa aanta. Haitoilla
tarkoitetaan ihmiselle aiheutuvia terveyshaittoja ja hairitsevyydella melun
aiheuttamaa kielteisena koettua elamyspiirretta.

1.1 Ymparistomeludirektiivin keskeinen sisalto

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2002/49/EY ymparistdmelun
arvioinnista ja hallinnasta (ymparistémeludirektiivi) tuli voimaan 18.7.2002 (1).
Direktiivin tavoitteena on saada jasenvaltioiden melutasoista vertailukelpoisia
tietoja. Direktiivi maarittelee yhteisolle yhteisen toimintamallin, jonka avulla voidaan
valttaa, ehkaista tai vahentaa ymparistomelulle altistumisen haittoja, jollaiseksi
katsotaan myos melun hairitsevyys. Haittoja vahennetaan tarkeysjarjestyksessa.
Ymparistdmeludirektiivia on taydennetty vuonna 2015 direktiivilla (EU) 2015/996,
jonka liitteessa on esitetty yhteinen laskentamenettely (16). Laskentamenetelma on
paivitetty vuonna 2021 direktiivilla (EU) 2021/1226 (17).

Direktiivi koskee yli 100 000 asukkaan vaestokeskittymia, paaliikennevaylia seka
suuria lentoasemia. Tieliikenteen paavaylia ovat direktiivin mukaan tiet, joilla
liikennoi vuosittain yli 3 miljoonaa ajoneuvoa. Rautatieliikenteessa paavaylia ovat
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ne, joilla liikkuu vuosittain yli 30 000 junaa. Suuret lentoasemat ovat
siviililentoasemia, joilla on vuosittain yli 50 000 nousua tai laskua.

Direktiivi velvoittaa keradmaan, vertailemaan ja valittamaan ymparistomelua
koskevaa tietoa. Direktiivin tavoitteiden saavuttamiseksi:

+ tehdaan meluselvitykset ymparistomelulle altistumisesta,

+ laaditaan toimintasuunnitelmat melun ehkaisemiseksi ja vahentamiseksi
seka

+ valitetdan tietoa ymparistomelusta ja sen vaikutuksista kansalaisille.

1.1.1. Direktiivin mukaisten meluselvitysten laatiminen

Ensimmaisessa vaiheessa, kesakuun loppuun 2007 mennessa, tehtiin selvitykset
yli 250 000 asukkaan vaestokeskittymista; maanteista, joiden likennemaara on
vuodessa yli kuusi miljoonaa ajoneuvoa; rautateista, joiden liikennemaara on yli 60
000 junaa vuodessa seka lentoasemista, joilla on vuosittain yli 50 000 nousua tai
laskua. Toisessa ja kolmannessa vaiheessa, kesakuun 2012 ja 2017 loppuun
mennessa, tehtiin selvitykset yli 100 000 asukkaan vaestokeskittymista, paavaylista
ja lentoasemista. Selvitykset tarkistetaan ja tarvittaessa paivitetaan viiden vuoden
valein. Meluselvityksien tiedot toimitetaan merkittavaksi ymparistonsuojelun
tietojarjestelmaan.

1.1.2. Direktiivin mukaiset melun tunnusluvut

Euroopan yhteisdssa on otettu kayttéon yhteiset melun tunnusluvut, paiva-ilta-
yomelutaso (painotettu keskidanitaso) eli vuorokausimelutaso Lgen ja ydmelutaso
Lys. Nama ovat pitkan ajan keskiaanitasoja, jotka maaritellaan vuoden paiva-, ilta- ja
yoaikojen seka saaolojen kannalta keskivertovuoden perusteella. Yhteisten melun
tunnuslukujen mukaiset meluvyohykkeet arvioidaan yhteisilla laskenta- ja
mittausmenetelmilla. Selvityksessa kaytetyt melun tunnusluvut on kuvattu luvussa
3.1.

1.1.3. Direktiivin mukaiset meluntorjunnan toimintasuunnitelmat

Meluselvitysten valmistumisen jalkeen laaditaan meluntorjunnan
toimintasuunnitelmat. Toimintasuunnitelmissa esitetaan muun muassa lyhyen ja
pitkan ajan suunnitelma meluntorjuntatoimista ja niiden arvioiduista vaikutuksista
melulle altistuvien asukkaiden maaraan. Lisaksi kasitellaan toimenpiteiden
vaatimaa rahoitusta ja vuorovaikutusta.

Meluntorjunnan toimintasuunnitelmaan voi kuulua mm. toimia, jotka liittyvat
liikennesuunnitteluun, maankayton suunnitteluun, teknisiin toimiin melulahteissa,
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hiljaisempien meluldhteiden valintaan, melun leviamisen ajalliseen tai alueelliseen
rajoittamiseen seka muihin rajoituskeinoihin, kuten taloudelliseen ohjaukseen.

Meluntorjunnan toimintasuunnitelmat ensimmaisen vaiheen selvityskohteista on
tehty 2008 ja toisen vaiheen selvityskohteiden meluntorjunnan toimintasuunnitelmat
vuonna 2013. Toisen vaiheen jalkeen meluselvitykset ja meluntorjunnan
toimintasuunnitelmat on tarkistettava joka viides vuosi kaikista direktiivin mukaisista
vaestokeskittymista, paavaylista ja lentoasemista. Viimeisin meluntorjunnan
toimintasuunnitelma on laadittu vuoden 2017 meluselvityksen jalkeen vuonna 2018.
Seuraava meluntorjunnan toimintasuunnitelma tulee Direktiivin mukaisesti laatia
vuonna 2024.

1.2 Kansalliset siadokset

Ymparistdmeludirektiivin kansallisesta taytantéonpanosta saadetaan
ymparistonsuojelulaissa (527/2014) (2). Valtioneuvoston asetuksella
meluselvityksista ja meluntorjunnan toimintasuunnitelmista (1107/2021) saadetaan
meluselvitysten sisallosta, kaytettavistd melun tunnusluvuista, meluselvityksissa
sovellettavasta laskentamenetelmasta ja paikkatiedosta, melutilanteen ja
altistuneiden maaran arvioinnista, terveysvaikutusten arvioinnista seka
meluntorjunnan toimintasuunnitelmien sisalldsta ja niiden laatimisen aikatauluista
(3). Asetukseen sisaltyvat myos saannokset velvollisuuksista toimittaa tietoa
komissiolle. Asetuksen 1. pykalassa todetaan, etta sita sovelletaan ainoastaan
ymparistomeludirektiivin taytantoon panemiseksi annetun lain tarkoittamiin
selvityksiin. Sita ei taten sovelleta muihin Suomessa tehtaviin meluselvityksiin.
Melun terveysvaikutukset arvioidaan Euroopan ymparistokeskuksen toimesta
toimitettujen meluselvitysten tulosten perusteella.

1.3 Ymparistomeludirektiivin kansallinen
taytantoonpano

Ensimmaisessa vaiheessa (2007) vaestokeskittymistd mukana oli ainoastaan
Helsinki. Maanteita oli selvitettavana noin 750 kilometria ja rautateita noin 96
kilometria. Lentoasemista mukana oli Helsinki-Vantaa. Lisaksi Helsinki-Malmin
lentoasema sisaltyi Helsingin kaupungin selvitykseen.

Toisessa vaiheessa (2012) vaestokeskittymista olivat mukana paakaupunkiseutu
(Helsinki, Espoo, Vantaa, Kauniainen), Turku, Tampere, Lahti ja Oulu. Selvitettavia
maanteita oli noin 2100 kilometria ja rautateita noin 240 kilometria. Lentoasemista
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selvitys tehtiin Helsinki-Vantaasta erikseen seka Helsinki-Malmista osana Helsingin
meluselvitysta.

Kolmannessa vaiheessa (2017) mukana olivat toisen vaiheen lentoasemat ja
vaestokeskittymat. Lisaksi vaestokeskittymista mukana uusina olivat Jyvaskyla ja
Kuopio. Selvitettavia maanteita oli yhteensa noin 2100 km ja rautateita noin 250
km.

Neljannessa vaiheessa (2022) mukana ovat kaikki kolmannen vaiheen lentoasemat
ja vaestokeskittymat. Lisaksi selvitykset laaditaan direktiivin edellyttamista
maanteista ja rautateista.

2 SELVITYSALUE JA AIEMMAT
SELVITYKSET

2.1 Yleiskuvaus

Vantaa koostuu seitsemasta suuralueesta, jotka ovat Myyrmaki, Kivistd, Aviapolis,
Tikkurila, Koivukyla, Korso ja Hakunila. Tikkurila on hallinnollinen keskus.
Merkittdvan osan Vantaan virkistysalueverkostosta muodostavat Vantaanjoki ja
Keravanjoki ranta-alueineen. Keskella Vantaata sijaitseva Helsinki-Vantaan
lentoasema on Suomen merkittavin lentoasema.

Vantaan maa-alueen pinta-ala on noin 238 km?. Tilastokeskuksen mukaan vuoden
2021 alussa asukkaita oli 237 231. Keskimaarainen asukastiheys on noin 1000
asukasta neliokilometrilla. Vuoden 2016 asukasmaara oli 214 605 ja asukastiheys
noin 900 asukasta neliokilometrilla. Asukasmaaran kasvu viimeisen viiden vuoden
aikana on ollut noin 11 % eli 22 626 asukasta.

Vantaan vaesto kasvaa myos tulevaisuudessa. Vuonna 2021 tehdyn
perusennusteen mukaan kaupungin vaesto kasvaa vuosien 2026, 2031 ja 2045
alkuun mennessa noin 259 300, 283 800 ja 335 600 asukkaaseen.

Vantaalla sijaitsee paljon teollisuusalueita ja logistiikkakeskuksia, jotka kasvattavat
raskaan liikkenteen osuutta lahialueen teilla ja kaduilla. Tallaiset alueet keskittyvat
lahinna valtavaylien lahelle hyvien liikkenneyhteyksien varrelle. Suurimmat
keskittymat sijaitsevat Helsinki-Vantaan lentoaseman etelapuolella Keha lll:n ja
Tuusulanvaylan varrella sekad Lahdenvaylan varrella Keha lll:n pohjoispuolella. (9)

Vantaan tieliikenteen paaverkko on ollut nykymuodossaan 1980-luvulta asti. Uusin
rakennettu vayla on Hameenlinnan moottoritie, jonka rakentaminen alkoi 1985.
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Keha lll halkoo Vantaan eteldosia ja yhdistaa sateittaiset valtatiet 3
(Hameenlinnanvayla), 4 (Lahdenvayla) ja 7 (Porvoonvayla) seka kantatien 45
(Tuusulanvayla) toisiinsa.

Vuonna 1862 avattu paarata pohjoiseen kulkee usean merkittdvan keskuksen lapi
tai vieresta. Paikallisrata Helsingista Martinlaaksoon avattiin vuonna 1975 ja sen
jatko Vantaankoskelle avattiin vuonna 1991. Vuonna 2015 avattiin Keharata, joka
kulkee Vantaankoskelta Tikkurilaan osittain tunnelissa ja yhdistaa Martinlaakson
paikallisradan paarataan.

2.2 Selvityksessa huomioidut melulidhteet

Vantaan rautateista selvityksessa on huomioitu paaradan ja Keharadan
maanpaalliset osuudet. Rautateiden pituus selvityksessa on noin 22 kilometria.
Teista on huomioitu maantiet ramppeineen seka paa- ja kokoojakadut.
Tiemelulahteitd mallissa on yhteensa noin 507 kilometria, joista direktiivin
tarkoittamia maanteita on noin 152 kilometria.

2.3 Aiemmat direktiivin mukaiset meluselvitykset
seka meluntorjuntaohjelmat ja -toimet

Vantaalle laadittiin ensimmainen direktiivin mukainen meluselvitys toisessa
vaiheessa vuonna 2012. Meluselvityksessa huomioitiin tie- ja raideliikenteen melu
seka Helsinki-Vantaan lentoliikenteen melu. Teollisuusmelusta todettiin, etta
toiminnot sijoittuvat niin, etta niista ei ole asutukselle haittaa. (10)

Vuonna 2012 paiva-ilta-ydmelutasoilla (L¢en) laskettuna yli 55 dB tie- ja
katuliikenteen melulle altistui 77 470 asukasta. Rautatieliikenteen paiva-ilta-
yomelutasoilla (L4en) laskettuna yli 55 dB melulle altistui 9 280 asukasta.
Lentoliikenteen yli 55 dB melulle altistui noin 7 400 asukasta.

Vuonna 2017 altistuvien asukkaiden maarat laskettiin kahdella eri tavalla (vanha ja
uusi). Vanhassa tavassa, jota on kaytetty vuoden 2012 meluselvityksessa, kaikki
asukkaat luokiteltiin rakennuksen suurimman melutason mukaan. Uudessa tavassa
asukkaat on jaettu tasaisesti rakennuksen julkisivuille. Molemmat tavat poikkeavat
talla selvityskierroksella kaytettavasta maaritystavasta. (20)

Vuonna 2017 paiva-ilta-ydmelutasoilla (Lden) laskettuna yli 55 dB tieliikenteen
melulle altistui vanhalla laskentatavalla 94 644 asukasta ja uudella laskentatavalla
54 797 asukasta. Vanhalla laskentatavalla maaritettyyn altistujamaaran kasvuun
syyna oli 1ahinna kaupungin kasvanut asukasmaara. Uudella laskentatavalla saatu
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altistujamaara oli merkittavasti vanhalla laskentatavalla saatua altistujamaaraa
pienempi, mika selittyy maaritystapojen erolla.

Vuonna 2017 rautatieliikenteen paiva-ilta-ydomelutasoilla (Lden) laskettuna yli 55 dB
melulle altistui vanhalla laskentatavalla 13 161 asukasta ja uudella laskentatavalla
6 711 asukasta. Vanhalla laskentatavalla maaritetyn altistujamaaran kasvun syyna
oli Iahinna radan varteen rakennetut uudet asuinrakennukset. Uudella
laskentatavalla saatu altistujamaara on noin puolet vanhan laskentatavan
altistujamaarasta, mika selittyy maaritystapojen erolla.

Vantaan kaupungille laadittiin ensimmainen ymparistomeludirektiivin edellyttama
meluntorjunnan toimintasuunnitelma vuonna 2013 (11). Uusi toimintasuunnitelma
laadittiin vuonna 2018 (19). Toimintasuunnitelmassa maaritettiin pitkan aikavalin
painopistealueeksi tiivistyvan kaupunkirakenteen kehittyminen Iahiluontoa vaalien.
Kaupunkia kehitetdan joukkoliikenne- ja pyorailykaupungiksi. Paaosa
rakentamisesta sijoittuu tiivistyville keskusta-alueille ja joukkoliikennevyohykkeille.
Tavoitteena oli joukkoliikenteen matkustajamaarien huomattava kasvu. Lisaksi
toimintasuunnitelmassa esitettiin kahdeksan toimenpidekokonaisuutta
toimintasuunnitelman viisivuotiskaudelle. Toimenpiteet on lueteltu alla.

* Meluntorjunta maankaytdn suunnittelussa.

» Kestavan liikkkumisen edistaminen, sisaltden mm. Raitiotien yleissuunnitel-
man laadinta valilla Lansimaki—Lentoasema ja Runkolinjan 570 kayttéonotto
valilla Mellunmaki—Aviapolis.

* Meluntorjunnan ohjeistus ja neuvonta.

+ Sahkoisen liikenteen kehittdminen.

* Melua vaimentavien paallysteiden kaytto kaduilla.

» Hiljaisten alueiden huomioiminen maankayton suunnittelussa.

* Meluselvitysaineiston kayton kehittaminen.

* Meluesteiden toteuttaminen.

Vuonna 2013 valmistuneeseen Liikenneviraston meluntorjunnan
toimintasuunnitelmaan (4) oli sisallytetty kymmenen kohdetta Vantaan alueella.
Kohteet seka kohdenumeroon sisaltyva priorisointi on esitetty alla. Vaylien
meluntorjuntaa arvioidaan ja kehitetaan lisaksi vaylaparannusten ja vaylien
laheisyyteen suunniteltavan rakentamisen yhteydessa. Viimeisimmassa vuonna
2018 valmistuneessa Liikenneviraston meluntorjunnan toimintasuunnitelmassa (18)
ei tunnistettu uusia torjuntakohteita.

* Vit 4 Metsola-Jokivarsi (UUD3)
+ Vit 3 Kaivoksela (UUD5)
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+ Mt 120 Hameenkyla (UUD9), alueen melutasot alenivat nopeusrajoituksen
alenemisen myota. Altistujia edelleen paljon ja kohde pysyy mukana toimin-
tasuunnitelmassa.

* Vit 3 Vantaanlaakso (UUD15)

* Vt4 Paivakumpu (UUD16)

+ Kt 50 Kuninkaala—Kuusikko (UUD18)

* Kt 45 Tammisto—Siltamaki (UUD19)

* Vit 4 Hakunila (UUD20)

Mt 152 Metsola (UUD24)

+ Mt 120 Vapaala (UUDZ25), alueen melutasot alenivat nopeusrajoituksen ale-
nemisen myota. Altistujia edelleen paljon ja kohde pysyy mukana toiminta-
suunnitelmassa.

Vantaalla on tehty meluselvityksia ja meluntorjuntasuunnitelmia jo useamman
kymmenen vuoden ajan. Esimerkiksi laajempia alueita ja kokonaisuuksia
kasittelevista meluselvityksista voi mainita seuraavat:

* Vantaan melututkimus, 1976

« Vantaan paateiden ja -katujen melutasot, 1983

» Asuntoalueiden suojaus tielikennemelulta, toimenpidesuunnitelma 1984

* Vantaan katu- ja raideliikenteen meluselvitys, 1992 (12)

« Vantaan meluntorjuntaohjelma, 1993

« Katujen meluesteiden rakentamisohjelma 1994-1998, paivitetty vuonna 1996
vuosille 1996-2000 ja vuonna 1997 vuosille 1997-2001

* Hiljaiset alueet Vantaalla, 2005

* Vantaan yleiskaavan meluselvitys, 2007 (13)

« Katujen meluesteet Vantaalla, 2008

* Vantaan ratikan meluselvitys, 2022.

» Lisaksi koko paakaupunkiseutua koskevat luvussa 2.1.3 mainitut meluntor-
juntaohjelmat (5, 6, 7, 8)

Meluntorjuntatarpeita arvioidaan lisaksi mm. katusuunnitelmien, kaavoituksen ja
rakentamisen yhteydessa.

Vantaalla meluntorjuntaa toteutetaan paaosin maankayton suunnittelulla ja
meluestein. Vantaalla ei ole varsinaista vaimentavaa paallystetta (ns. hiljaista
asfalttia), mutta joitain SMA 11 asfaltilla paallystettyja katuosuuksia. Meluesteita on
yhteensa noin 46 kilometria, joista 33 kilometria on meluaitoja ja -kaiteita seka 13
kilometria meluvalleja. Uusia meluesteita ei kaytanndssa ole rakennettu edellisen
selvityskierroksen jalkeen.

16



3 ARVIOINTIMENETELMAT

3.1 Melun tunnusluvut

3.1.1 Direktiivin mukaiset laskennat

Melun tunnusluvulla tarkoitetaan melun hairitsevyyden tai muiden haittojen
arviointiin kaytettavaa melun voimakkuutta kuvaavaa suuretta.
Ymparistomeludirektiivin mukaisissa meluselvityksissa melun yleista hairitsevyytta
kuvaavana tunnuslukuna tulee kayttda vuorokaudenajan mukaan painotettua paiva-
ilta-ydmelutasoa eli vuorokausimelutasoa Lgen ja yOajan painottamatonta
keskiaanitasoa eli ydmelutasoa L,. Paiva-ilta-ydomelutason Lg4en Osatekijat, ajat ja
painotukset on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Paiva-ilta-ydmelutason L4en 0satekijat, ajat ja painotukset.

Vuorokauden aika ja taso aika, klo kesto, h painotus, dB
paiva Lg 7-19 12 0

ilta Le 19-22 3 +5

yo Ln 22-7 9 +10

Laskennallisesti paiva-ilta-ydmelutaso maaritetdan seuraavasti:

12 3 9
Lden =10 lg ﬁlol’d/lo + ﬁlo(Le+5)/1O + ﬁlo(Ln+10)/10

missa L4, Le ja Ln ovat eri vuorokaudenaikojen pitkan ajan keskiaanitasoja. Lq on
paivalla, Le illalla ja L, yolla esiintyva keskidanitaso (taulukko 1). Kaikissa
aanitasoissa on A-painotus. A-taajuuspainotetulla aanitasolla tarkoitetaan sellaista
lukuarvoa, joka on melun taajuussisaltdo huomioiden korjattu vastaamaan
ihmiskorvan kuuloaistimusta.

Paiva-ilta-yomelutason Lqen 0satekijat ovat melutasosuureina sinansa samoja kuin
Suomessa nykyisin kaytettavat keskiaanitasot eli ekvivalentit A-painotetut danitasot
Laeq. Tarkea lisamaaritelma on, etta vuorokaudenajan lisaksi paivan, illan ja yon
keskiaanitasot koskevat koko vuoden pituista aikaa. Ne maaritetdan koko vuoden
kaikkien paivien, iltojen ja diden perusteella. Melulahteiden paastdjen
vuodenaikoihin liittyvan ajallisen vaihtelun lisaksi paiva-, ilta- ja yomelutaso
maaritetaan saan kannalta keskimaaraisen vuoden perusteella.

Paiva-ilta-ydmelutasoa L4en kdytetddn Suomessa ainoastaan direktiivin
tarkoittamissa meluselvityksissa. Direktiivin mukaisia melumallinnustuloksia (Lgen) €i
voi verratta kansallisten laskentojen tuloksiin (Laeq,7—22 ja Laeq,22-7).
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3.1.2 Kansalliset laskennat

Suomessa ymparistomelua sadnnellaan valtioneuvoston paatoksessa 993/1992
annettujen ohjearvojen nojalla (14). Ohjearvot on annettu paivaajan ja ydajan
keskiaanitasoille Laeq,7—22 ja Laeq,22—7. Kansalliset laskennat tehdaan
pohjoismaisilla laskentamalleilla eri tarkastelukorkeuteen kuin direktiivin mukaiset
laskennat, joten niita ei voi verrata CNOSSOS-EU-laskentamallin
vuosikeskiarvotuloksiin. Lisaksi malleissa huomioitavat sdaolosuhteet poikkeavat
toisistaan.

3.2 Laskentamallit, ohjelmat

Ymparistomeludirektiivin mukaiset melulaskennat tehtiin vuoden 2021
muutosdirektiivin (2021/1226) mukaisilla tie- ja rautatieliikennemelun seka
teollisuusmelun CNOSSOS-EU-laskentamalleilla Liikenneviraston ohjeistuksessa
(15) annettujen periaatteiden mukaisesti.

Kansalliset melulaskennat tehtiin kayttaen yhteispohjoismaisia tie- ja raideliikenteen
seka teollisuuden melumalleja (23, 24, 25).

Melulaskenta perustuu melun levidmiseen 3D-maastomallissa, johon on mallinnettu
melulahteet, rakennukset, meluaidat ja maastonmuodot seka naiden akustiset
ominaisuudet. Liikennemelulahteiden melupaasté maaritetaan likennemaarien,
ajonopeuksien seka korjaustermien perusteella. Korjaustermeilla tarkennetaan
lahtdarvoja tilanteissa, joissa lahtdarvo-oletus ei pida paikkaansa (esimerkiksi
erityinen tiepaallyste, poikkeava kiskon tai kiskonkunnon vaikutus, valoristeys tai
silta).

Melulaskennat tehtiin direktiivin mukaisilla melutasosuureilla Lgen ja Ln neljan metrin
laskentakorkeudella. Lisaksi melutasot laskettiin Suomessa kaytettavilla
ekvivalenttimelutasosuureilla Laeq,7—22 ja Laeq,22—7 kahden metrin
laskentakorkeudella.

Melulaskennat tehtiin melualuelaskentana ja julkisivumelulaskentana.
Melulaskennan tulokset esitetaan meluvyohykkeilla viiden desibelin valein.
Paivaajan melulle altistuvien asukkaiden lukumaarat laskettiin direktiivin
edellyttamilla meluvyohykkeilla: 55-59, 60-64, 65-69, 70-74 ja yli 75 dB. Ybajan
melulle altistuvien asukkaiden lukumaarat laskettiin meluvyohykkeilla 50-54, 55—
59, 60—64, 65-69 ja yli 70 dB.

Direktiivin mukaiset melulaskennat tehtiin Datakustik CadnaA 2022 -
melulaskentaohjelmalla, jossa oli kaytettavissa laajennettu lisdominaisuus "64-bit
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Option XL”, joka mahdollistaa laajojen strategisten melukartoitusten tekemisen.
Ohjelmistolaajennuksen avulla voidaan kasitella suuria alueita nopeammin ja
tehokkaammin.

Melulaskentaohjelmassa oli kaytdssa viimeisimmat voimassa olevat CNOSSOS-
melumallit ja yhteispohjoismaiset melumallit. CNOSSOS-melumalliin on tullut 2021
muutoksia verrattuna edellisella selvityskierroksella kaytettyyn malliin. Seka
direktiivin mukaisissa etta kansallisissa laskennoissa raitiotiet laskettiin edellisesta
kierroksesta poiketen raideliikenteen melumallilla. Edellisella kierroksella raitiotiet
on laskettu kayttaen tielikenteen melumallia.

Kansalliset laskennat tehtiin laskentaohjelman vuoden 2021 versiolla
ohjelmistopaivityksen viivastymisesta johtuen.

3.3 Laskenta-asetukset

Tarkeimmat laskenta-asetukset melulaskennassa olivat seuraavat:

e Laskentaruudukon koko 10 x 10 metria. Jokainen ruutu laskettiin ilman
ruutujen interpolointia.

e Julkisivulaskennassa pistevali 1-5 metria laskentamallissa maaritellyn
VBEB-
menetelman mukaisesti.

e Laskentasade 2500 metria kaikille melulahteille.
e Laskennassa huomioitiin 1. kertaluvun heijastukset.
e Saa- ja muut korjaukset Liikenneviraston ohjeistuksen (15) mukaisesti

3.4 Melulle altistuneiden laskenta

Melulle altistuvien ihmisten maaran laskettiin CadnaA melulaskentaohjelmalla
perustuen rakennuksille maaritettyihin asukastietoihin ja kayttotarkoituksiin seka
rakennusten julkisivuille laskettuihin melutasoihin. Lisaksi laskettiin sellaisten
asukkaiden maara, jotka asuvat rakennuksissa, joissa on ns. hiljainen ulkoseina.
Hiljaisella ulkoseinalla tarkoitetaan julkisivun osaa, johon kohdistuu vahintaan 20
dB vahemman melua kuin rakennuksen meluisimpaan julkisivuun. Rakennuksessa,
jossa on ns. hiljainen ulkoseina, on tyypillisesti melulta suojassa oleva sisapiha ja
vahintaan osa asunnoista avautuu hiljaisempaan suuntaan. Melutilanne on tallGin
parempi kuin altistujamaaran perusteella arvioituna. Selvityksessa on laskettu myos
meluvyohykkeille sijoittuvien asuinrakennusten seka hoito- ja oppilaitosten
lukumaarat. Huomioitavaa on, etta erityisesti uudemmissa asuinrakennuksissa on
edellytetty ja edellytetaan ulkovaipan aaneneristavyyden mitoittamista siten, etta
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sisamelun ohjearvot tayttyvat. Altistujamaarat eivat nain ollen suoranaisesti kuvaa
asunnoissa sisalla likennemelulle altistuvien maaraa.

Melulle altistuvien asukkaiden maaritystapa on erilainen direktiivin mukaisissa
laskennoissa kuin kansallisissa laskennoissa. Taman vuoksi tulokset
(asukasmaarat) eivat ole keskenaan vertailukelpoisia. Talla kierroksella direktiivin
mukainen maaritystapa poikkeaa myds kahdella edelliskierroksella kaytetyista
maaritystavoista, minka vuoksi direktiivin mukaisten laskentojen melulle altistuvien
asukkaiden maarat eivat mydskaan ole vertailukelpoisia edellisten kierrosten
tuloksiin. Maaritystavoista ja niiden eroista on kerrottu luvuissa 3.4.1 ja 3.4.2.

3.4.1 Direktiivin mukaiset laskennat

Melulle altistuneissa rakennuksissa asuvien lukumaarat laskettiin direktiivissa
2021/1226 esitetyn menetelman mukaisesti. Rakennusten kayttotarkoitusten
luokittelu tehtiin vuoden 1994 rakennusluokituksen mukaisesti silla poikkeuksella,
etta paivakodit luokiteltiin jo uudemman vuoden 2018 rakennusluokituksen
mukaisesti oppilaitoksiksi (21, 22). Tiedot rakennusten kayttotarkoituksista
sisaltyivat kaupungeilta saatuun lahtdaineistoon.

Asukasmaarat asuinrakennuksissa laskettiin seuraavasti: Tarkastelupisteet jaetaan
tasaisesti rakennuksen julkisivuille. Julkisivujen tarkastelupisteet jaetaan
kohdistuvan melutason perusteella kahteen osaan. Ylempaan mediaaniarvon osaan
(50 %) luetaan kuuluvaksi kaikki rakennuksen asukkaat. Asukasluku jaetaan
tasaisesti meluisamman puoliosuuden julkisivupisteille ja naistd muodostetaan
melulle altistuneiden asukkaiden maarat. Yhden asunnon talojen asukasmaara
lasketaan kuitenkin suurimman julkisivuun kohdistuvan melutason mukaan.

Myos rakennusmaarat (asuinrakennukset, hoito- ja oppilaitokset) seka hiljaisen
julkisivun omaavat asuinrakennusten asukasmaarat laskettiin suurimman
julkisivuun kohdistuvan melutason perusteella.

Melulle altistuneiden laskentamenetelma poikkeaa edellisen kierroksen
selvityksessa kaytetyista laskentatavasta, eika altistuvien asukkaiden maaraa voi
nain ollen verrata edellisten kierrosten altistuvien asukkaiden maariin. Nyt kaytetylla
laskentamenetelmalla saadut tulokset ovat maaritystavan erosta johtuen vuoden
2012 menetelmaa pienempia, mutta vuoden 2017 menetelmaa suurempia.
Laskentamenetelman eroa on yksinkertaistettuna havainnollistettu kuvassa 1.
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2012 tapa 2017 tapa 2022 tapa
(< (1) ( )

<55dB . Kerrostalo ‘ <55dB o Kerrostalo G <55d8B .

Kerrostalo

55-60 dB . 8 asukasta . 55-60 dB o 8 asukasta o 55-60 dB © 8 asukasta e

60-65d8 )L 60-65d8 L)L) 60-65d8 )

8 asukasta 60-65 dB melualueella 3 asukasta 55-60 dB melualueella 6 asukasta 55-60 dB melualueella
1 asukasta 60-65 dB melualueella 2 asukasta 60-65 dB melualueella

Kuva 1. Melulle altistuvien asukkaiden maaran laskenta eri tavoilla/selvityskerroilla.

3.4.2 Kansalliset laskelmat

Kansallisissa laskennoissa melulle altistuvien asukkaiden maara ja rakennusten
sijoittuminen tietylle meluvydhykkeelle maaritettiin rakennukseen kohdistuvan
suurimman julkisivuaanitason perusteella. Menetelmaa on havainnollistettu kuvassa
2. Menetelma on sama kuin aikaisemmilla kierroksilla, joten tulokset ovat
lahtdkohtaisesti vertailukelpoisia.

(

<55dB Kerrostalo
55-60 dB . 8 asukasta .
60-65d8 e )

8 asukasta 60-65 dB melualueella

Kuva 2. Melulle altistuvien asukkaiden maaran laskenta kansallisissa laskennoissa.

3.5 Lahtotiedot

351 Liikennetiedot

Tata selvitysta tehtaessa vallitsi Covid-19 pandemia, joka vahensi vuoden 2020
aikana lilkkennesuoritteiden maaraa. Tassa selvityksessa kaytetyt tielikennemaarat
ovatkin keskimaarin hieman pienempia kuin vuoden 2017 selvityksen
liikennemaarat. Keskimaarainen tielikennemaaran muutos edelliseen kierrokseen
verrattuna eri kaupungeissa on -1...-4 %. Muutoksen vaikutus
tielikennemelulahteen melupaastoon on alle 0,1 dB.

Paikoitellen likennemaaran muutos on ollut huomattavasti suurempikin. Esimerkiksi
Helsingissa vuonna 2020 kehalaskennoissa autoliikenteen maara oli noin 8 %
pienempi kuin vuonna 2019. Lilkkennemaaramuutokset ovat voineet johtua myos
muusta kuin pandemiasta, esimerkiksi muuttuneista liikkennejarjestelyista tai
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paivittyneista liikkennelaskentatiedoista. Liikkennemaaran pienentyminen puoleen tai
kasvu kaksinkertaiseksi tuottaa 3 dB muutoksen verrattuna lahtétilanteeseen.

352 Liikennemaarat

Maanteiden osalta liikennetietoina kaytettiin kaupungeilta saatuja liikennetietoja
seka ELY-keskuksen toimittamia Vaylaviraston liikennetietoja. Ensisijaisesti
kaytettiin kaupungeilta saatuja likennemaaria, joita taydennettiin Vaylaviraston
liikennetiedoilla. Paakaupunkiseudun sisaantulovaylilla kaytettiin ensimmaiseen
littymaan asti maanteiden EU-meluselvityksen laatijalta saatuja likennemaaria
rajapinnan yhtenaistamiseksi. Nain liikkennetiedot ovat rajapinnalla yhtenaiset
Vaylaviraston maanteiden meluselvityksen kanssa.

Vantaan liikennetiedot saatiin Vantaan kaupungilta. Aineisto piti sisalladn mm. tiedot
tien nimesta, keskimaaraisesta arkivuorokauden liikennemaarasta (KAVL),
tieluokasta ja raskaan lilkkenteen osuudesta. Liikennemaarat muunnettiin
vastaamaan keskimaaraisia vuorokausilikennemaaria (KVL), joissa on otettu
huomioon viikonlopun vahaisemmat liikennemaarat. Muunto-kerroin 0,9 oli sama
kuin vuoden 2017 meluselvityksessa. Seka direktiivin mukaiset, ettd kansalliset
laskennat tehtiin kayttaen keskimaaraisia vuorokausiliikennemaaria (KVL).

3.5.3 Raskas liikenne

Ajoneuvojen luokittelu on CNOSSOS-EU-laskentamallissa tarkempi kuin
yhteispohjoismaisessa laskentamallissa. Ajoneuvoluokkia on viisi, joista kolmea
ensimmaista, kevyet ajoneuvot, keskiraskaat seka raskaat ajoneuvot, on kaytetty
tassa selvityksessa. Yhteispohjoismaisessa laskentamallissa ajoneuvoluokkia on
kaksi, kevyet ajoneuvot ja raskaat ajoneuvot.

Katujen raskaan liikenteen osuutena kaytettiin ensisijaisesti kaupunkien toimittamia
liikennetietoja. Mikali lahtoaineiston raskaan liikenteen tiedot olivat puutteellisia,
kaytettiin samoja katuluokkaan perustuvia raskaan liikkenteen osuuksia kuin vuoden
2017 meluselvityksessa. Maanteiden osalta kaytettiin likennemaaran mukaisesti
joko kaupunkien toimittamien liikennetietojen tai Vaylaviraston liikennetietojen
mukaista raskaan liikenteen osuutta.
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354 Vuorokausijakaumat

Liikenteen vuorokausijakaumina kaytettiin ensisijaisesti kaupunkien toimittamia
tietoja ja niiden puuttuessa samoja katuluokkaan perustuvia jakaumia kuin vuoden
2017 meluselvityksessa. Maanteiden osalta kaytettiin LAM-pisteiden tuntilikenteen
tiedoista laskettua vuorokausijakauman (kokonaisliikenteen paiva-, ilta-, ja yoajan
osuus) koko vuoden keskiarvoa. Maantieosuuksilla, joilla ei ollut LAM-pistetta,
kaytettiin samoja katuluokkaan perustuvia jakaumia kuin vuoden 2017
meluselvityksessa. Katuluokat on esitetty meluselvityksen liitteessa 1.

3.5.5 Ajonopeudet

Ajonopeudet syotettiin melulahteisiin kaupunkien nopeusrajoituskarttojen seka
kaupunkien avoimista WF S-rajapinnoista saatavien aineistojen perusteella.
Maanteiden osalta nopeudet perustuvat osittain myos Digiroad-aineiston tietoihin.
Nopeustiedot korjattiin vain osuuksille, joilla nopeus oli muuttunut verrattuna
vuoden 2017 selvitykseen, muuten hyddynnettiin vuoden 2017 meluselvityksen
tietoja. Melumallissa kaytetyt nopeudet on esitetty meluselvityksen liitteessa 2.

3.5.6 Nastakorjaus ja talviliikenne

Nastojen vaikutus maaritettiin talvirengaskauden pituuden ja nastarenkaiden
osuuden perusteella. Padkaupunkiseudulla nastarenkaallisten autojen osuus
henkildautoista on noin 70 %. Talvirengaskausi on viisi kuukautta.
Nastarengaskorjaus huomioidaan vain direktiivin mukaisissa laskennoissa.

3.5.7 Paallysteet

Tiepaallysteena kaytetaan oletusarvona paallystetyyppia SMA 16, eli kivimastiksi
paallyste 16 mm maksimiraekoolla (vierintamelun kannalta kdytannéssa sama kuin
AB 16 eli asfalttibetoni maksimiraekoolla 16 mm).

Erikoispaallysteet (hiljaiset paallysteet ja mukulakivet) huomioitiin kaupunkien
toimittamien tietojen mukaisesti. Hiljaisen paallysteen ja mukulakivipaallysteisille
kaduille korjauksena kaytettiin Liikenneviraston ohjeistuksen (15) mukaista
paallystekorjausta.

3.5.8 Liikennevaloristeykset

Risteyskorjaus huomioitiin valoristeys- ja kiertoliittymaalueiden osalta.
Lahtbaineistona kaytettiin kaupunkien avoimista WFS-rajapinnoista saatua
paikkatietoaineistoa, joka sisalsi valoristeyksen sijainnin pisteena. Liikennevalojen
toiminta-ajat saatiin kaupunkien liikennetietovastaavilta. Valoristeyksien osalta
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huomioitiin, onko valo-ohjaus kaytossa paiva-, ilta- ja yoaikaan. Risteyskorjaus
huomioidaan vain direktiivin mukaisissa laskennoissa.

3.5.9 Rautatieliikenne

Rautateiden liikennetietoina kaytettiin Vaylaviraston toimittamia ja Sweco Oy:n
tuottamia tietoja. Liikennetiedot toimitettiin taulukkomuodossa ja niihin sisaltyvat
mm. eri junatyyppien liikennemaarat paiva-, ilta- ja ydajalle seka pituudet.

Selvityksessa nopeustietona on kaytetty Sitowise Oy:n tuottamaa junien GPS-
tietoon perustuvaa todellista keskinopeutta. Rautatieliikenteen liikkennetiedot on
esitetty meluselvityksen liitteessa 3. Nopeudet poikkeavat osin merkittavasti
edellisella kierroksella kaytetyista nopeuksista. Nopeudet vastaavat nyt paremmin
todellisia ajonopeuksia.

3.5.10 Lentoliikenne

Lentoliikenne on kasitelty kappaleessa 6.

3.5.11 Ymparistoluvanvaraiset toiminnot

Vantaalla toimii noin 160 ymparistoluvanvaraista tai tietojarjestelmaan kirjattua
laitosta ja toimintoa. Lisaksi tilapaisia, melua aiheuttavia pienempia kohteita on
Vantaalla vuosittain yli 50 kpl. Naista valtaosa liittyy rakentamiseen. Melua
aiheuttavia laitoksia ovat mm. kivenmurskaamot, jatteidenkasittelylaitokset, asfaltti-
ja betoniasemat, energialaitokset ja varikot. Vantaalla melun kannalta merkittavin
ymparistomelua aiheuttava toiminta on kivenmurskaus ja louhinta.
Kivenmurskaamoja toimii kaupungin alueella yhteensa noin 9 kpl. Vantaalla
murskaustoiminta on keskittynyt Helsinki-Vantaan lentoaseman ja Keha lll:n
valiselle alueelle. Kiilassa Hanskalliontiella on teollisuuskeskittyma, jossa
harjoitetaan mm. metallin kierratysta seka betoni- ja puujatteen murskaustoimintaa.
Lentoaseman luoteispuolella harjoitetaan ymparistoluvallista
moottoriurheilutoimintaa Vantaan Vauhtikeskuksessa.

Erilaisten toimintojen ymparistoluvissa on useimmiten sovellettu valtioneuvoston
paatoksen 993/1992 melutason arvoja. Maarayksilla on rajoitettu toiminnoista
aiheutuvaa melua niin, etta se ei ylita asuinalueilla paivaaikaan klo 7-22 A-
painotettua keskiaanitasoa 55 dB eika yolla tasoa 50 dB. Keskiaanitason lisaksi on
tapauskohtaisesti huomioitu melun impulssimaisuutta. Kiilan alueella, jossa
toimintoja on paljon, on joillekin laitoksille asetettu ymparistolupiin tiukemmat melun
raja-arvot. Ymparistonsuojelulainsaadannon mukaisesti toiminnanharjoittajat
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selvittavat tarpeen mukaan toimintansa aiheuttamaa melua ja mahdollisuuksia
melun vahentamiseksi ymparistolupakasittelyn yhteydessa.

3.6 Melumalli

Melumallin lahtéaineistona kaytettiin vuoden 2017 EU-meluselvityksien
melumalleja, jotka olivat padosin sellaisenaan kayttokelpoisia. Malleihin paivitettiin
kolmannen vaiheen meluselvityksien jalkeen tapahtuneet muutokset.

3.6.1 Maastomalli

Maastomallia paivitettiin niilta alueilta, joilla on tapahtunut muutoksia. Esimerkkeina
levennetyt ja kokonaan uudet kadut, maanpinnan korkeuden muutokset
merkittavalla alueella jne. Muutosalueille paivitettiin ajantasainen korkeuskayrista
muodostettu korkeusmalli. Korkeuskayrillda muodostettu edellisen selvityskierroksen
maastomalli leikattiin muutosalueiden kohdalta pois ja korvattiin uusilla
korkeuskayrilla. Lisaksi katualueilla kaytettiin uusien katujen ja teiden 3D-
reunaviivoja, jos niita oli saatavilla.

3.6.2 Rakennukset ja vaestotiedot

Rakennukset paivitettiin uusilla kaupunkien avoimista WFS-rajapinnoista saaduilla
aineistoilla. Rakennuksien ominaisuustiedot saatiin Helsingin seudun
ymparistopalvelun (HSY) toimittamasta Seutudata-aineistosta. Ominaisuustietoja
olivat kerroslukumaara, asukastiedot ja rakennusluokat rakennusten korkeuden
maarittelemiseksi seka melulle altistuvien asukkaiden ja herkkien kohteiden
lukumaaran laskemiseksi. HSY:n toimittamat ominaisuustiedot eivat olleet
taydellisia, vaan joiltain rakennuksilta puuttui tietoja. Tietoja on tarvittaessa
taydennetty kaupunkien toimittamien rakennusten tiedoista.

Rakennukset saatiin paikkatietomuodossa monikulmioina ja rakennuksien
ominaisuustiedot pisteaineistona, joka yhdistettiin monikulmioihin. Pisteaineiston
sijainti ei ollut tarkka kaikkien rakennuksien kohdalla. Pisteaineiston sijainnin
tarkkuutta parannettiin etsimalla ensin pisteet, jotka sijaitsevat rakennusten
ulkopuolella alle neljan metrin etaisyydella rakennuksista ja siirtamalla ne
manuaalisesti rakennusten sisapuolelle. Neljan metrin etaisyys valikoitui kokeilujen
jalkeen parhaaksi. Lisaksi kaytiin 1api rakennukset, joissa oli useampi piste ja
poistettiin ylimaaraiset pisteet niin, etta jatettiin oleellisin ominaistieto rakennukselle
(esim. asuinrakennus ennen pysakdintirakennusta). Kaikkien ominaisuustietojen
yhdistaminen rakennuksille ei tarkkuuden parantamisesta huolimatta onnistunut
taydellisesti. Poikkeama oli alle 2 % kaikilla alueilla ja paaosin alle 1 %. Tarkkuus on
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parempi kuin aiemmissa selvityksissa. Pisteaineistossa on myds pisteita, jotka
sijoittuvat merialueelle paakaupunkiseudun tuntumaan. Naissa pisteissa koko
paakaupunkiseudulta on asukkaita noin 31 000 ja ne kuvaavat muun muassa
laitosvaestda ja sijainniltaan tuntemattomia kohteita. Edella mainituista seikoista
johtuen kaikkien kaupunkien melumallien asukasmaarat poikkesivat todellisista
asukasmaarista. Poikkeamaa ei ole korjattu manuaalisesti lisdamalla rakennuksiin
asukasmaaria tai kayttamalla kertoimia.

3.6.3 Maanpinnan absorptio

Laskennoissa huomioidaan akustisesti kovat alueet (esim. vesialueet, kadut, tiet ja
laajat kivetyt tai asfaltoidut alueet, G = 0), paaosin pehmeat alueet (esim. taajama-
alueet ja puistot, (G = 0,7) ja pehmeat alueet (G = 1).

Kovien alueiden lahtotietona kaytettiin kolmannen vaiheen meluselvityksien
melumallien kovia alueita, jotka tarkastettiin ja taydennettiin ajan tasalle mm.
lisdaamalla uudet asfaltoidut alueet. Paaosin pehmeat alueet (G=0,7) maaritettiin
Maanmittauslaitoksen rajapinnasta maastotietokannan kyselypalvelusta saatavien
aineistojen "Taajaan rakennettu alue” ja "Puistot” avulla.

3.6.4 Meluesteet

Meluesteiden lahtotietona kaytettiin kolmannen vaiheen meluselvityksien mallien
meluesteitd. Uudet meluesteet vietiin malliin kaupungeilta ja ELY-keskuksilta
saatujen 3D-viivojen tai suunnitelmatietojen perusteella. Meluesteena toimivista
tonttiaidoista, autokatoksista tai muureista ei ollut lahtotietoja, joten paasaantoisesti
kyseiset rakenteet eivat ole melumallissa mukana. Meluesteiden sijainnit on esitetty
meluselvityksen liitteessa 4.

4 TULOKSET

Melulaskennat tehtiin direktiivin mukaisilla melutasosuureilla Lgen ja Ln neljan metrin
laskentakorkeudella. Lisaksi laskettiin ns. kansalliset melutasot valtioneuvoston
paatdksen 993/1992 mukaisilla melutasosuureilla Laeq, 7—22 ja Laeq,22—7 kahden
metrin laskentakorkeudella. Direktiivin mukaiset laskennat tehtiin CNOSSOS-EU-
laskentamallilla ja kansalliset laskennat yhteispohjoismaisilla likennemelumalleilla.
Taman luvun taulukoissa meluvyohykkeiden desibelijako on esitetty niin kuin
ymparistomeludirektiivissa on edellytetty.
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Taulukoiden otsikoissa on nimetty lasketut tilanteet seuraavasti:

o Kadut ja maantiet: kaikki selvitysalueella huomioitu maantie- ja katulii-
kenne.

e Direktiivimaantiet: maantiet, joiden likennemaara on vahintaan 3 mil-
joonaa ajoneuvoa vuodessa. Nama sisaltyvat edellisen kohdan kaik-
kiin katuihin ja maanteihin.

e Rautatiet: kaikki selvitysalueella huomioitu rautatieliikenne.

4.1 Direktiivin mukaiset laskennat

Paiva-ilta-ydmelutason L4en VyOhykkeet Vantaalla on esitetty karttana liitteissa 5
(kadut ja maantiet), 7 (direktiivin tarkoittamat maantiet) ja 9 (rautatiet). Yomelutason
L» vyOhykkeet on esitetty karttana liitteissa 6 (kadut ja maantiet), 8 (direktiivin
tarkoittamat maantiet) ja 10 (rautatiet). Alla olevissa taulukoissa 2 ja 3 on esitetty
meluvydhykkeiden pinta-alat Vantaalla.

Taulukko 2. Meluvyohykkeiden pinta-alat (km?) Vantaalla, paiva-ilta-ydmelutaso

Lden
Vyohyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
55-59 31,3 24,0 2,4
60-64 22,0 15,3 1,6
65—69 13,1 8,1 0,8
70-74 7,0 4,4 0,4
275 6,5 5,7 0,1
yhteensa 255 80,0 57,6 5,2

Taulukko 3. Meluvyohykkeiden pinta-alat (km?) Vantaalla, ydomelutaso L.

Vydhyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
50-54 25,9 19,4 1,9
55-59 16,0 10,5 1,2
60-64 8,6 5,6 0,5
65-69 4,2 3,3 0,2
270 3,9 3,6 0,0
yhteensa =50 58,6 42,5 3,9

Altistuvien asukkaiden maarat ja hoito- ja oppilaitoksien seka asuinrakennuksien
lukumaarat on esitetty taulukoissa 4—-13. Taulukoissa 14 ja 15 on esitetty yli 65 dB
melualueella sijaitsevien vuoden 2017 jalkeen rakennettujen rakennusten ja niissa
asuvien asukkaiden lukumaara liikkennemuodoittain. Uusissa asuinrakennuksissa
edellytetaan sisamelun ohjearvojen tayttymista, joten naissa rakennuksissa voidaan
arvioida olevan asetuksen (3) tarkoittama erityinen aaneneristys.
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Taulukko 4. Meluvydhykkeiden asukasmaarat Vantaalla, paiva-ilta-yomelutaso Lden.

Vydhyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
55-59 45913 20397 4291
60-64 25883 7033 1990
65-69 5238 1538 260
70-74 295 274 0
275 4 4 0
yhteensa 255 77333 29245 6541

Taulukko 5. Meluvydhykkeiden asukasmaarat Vantaalla, ydmelutaso L.

Vyohyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
50-54 32150 12184 3076
55-59 8729 3244 975
60-64 773 558 41
65-69 43 39 0
=70 0 0 0
yhteensa =50 41695 16024 4092

Taulukko 6. Asukasmaarat rakennuksissa Vantaalla, joissa hiljainen ulkoseina,
paiva-ilta-ydmelutaso Lgen.

Vyobhyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
55-59 2808 570 1967
60-64 9109 768 2146
65—-69 6271 521 247
70-74 195 199 0
75 0 0 0
yhteensa =55 18383 2058 4360

Taulukko 3. Asukasmaarat rakennuksissa Vantaalla, joissa hiljainen ulkosein3,

yomelutaso L.

Vydhyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
50-54 8096 703 2104
55-59 6584 959 1118
60-64 583 178 55
65-69 178 178 0
270 0 0 0
yhteenséa 250 15441 2018 3277

Taulukko 4. Meluvyohykkeella olevat rakennukset Vantaalla, katujen ja maanteiden

liikenne, paiva-ilta-ydmelutaso Lgen.

Vyohyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
55-59 5545 12 62
60-64 3019 18 39
65-69 588 2 14
70-74 70 0 2

275 6 0 0
yhteensa =55 9228 32 117
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Taulukko 9. Meluvydhykkeella olevat rakennukset Vantaalla, katujen ja maanteiden

liikenne, ydmelutaso L.

Vydhyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
50-54 4192 19 45
55-59 1009 4 18
60-64 140 0 6
65-69 23 0 1
270 0 0 0
yhteensa 250 5364 23 70

Taulukko 5. Meluvydhykkeella olevat rakennukset Vantaalla, direktiivin

tarkoittamien maanteiden liikenne, paiva-ilta-ydomelutaso Lden.

Vyohyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
55-59 3600 1 21
60-64 1309 5 12
65—-69 339 1 11
70-74 61 0 2
75 5 0 0
yhteensa =55 5314 7 46

Taulukko 6. Meluvydhykkeella olevat rakennukset Vantaalla, direktiivin
tarkoittamien maanteiden liikenne, ydmelutaso L.

Vyobhyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
50-54 2371 5 14
55-59 596 2 13
60-64 119 0

65—69 22 0 1

=70 0 0 0
yhteensa 250 3108 7 33

Taulukko 7. Meluvyohykkeella olevat rakennukset Vantaalla, rautatieliikenne,

paiva-ilta-yomelutaso Lden.

Vydhyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
55-59 378 0 5
60-64 165 2 12
65-69 32 1 2
70-74 0 0 0
275 0 0 0
yhteensa =55 575 3 19

Taulukko 8. Meluvyohykkeella olevat rakennukset Vantaalla, rautatieliikenne,

yomelutaso L.

Vyohyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
50-54 251 1 10
55-59 96 2 4
60-64 10 0 2
65-69 0 0 0
270 0 0 0
yhteensa =50 357 3 16
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Taulukko 9. Yli 65 dB melualueella sijaitsevat, vuoden 2017 jalkeen rakennetut ra-
kennukset liikennemuodoittain Vantaalla, paiva-ilta-yomelutaso Lgen.

Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
48 18 1

Taulukko 10. Yli 65 dB melualueella sijaitsevat, vuoden 2017 jalkeen rakennettujen
rakennusten asukkaiden lukumaara liikennemuodoittain Vantaalla, paiva-ilta-melu-
taso Lden.

Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
1217 131 0

4.2 Kansalliset laskennat

Paivaajan ekvivalenttimelutason Laeq,7—22 vyOhykkeet Vantaalla on esitetty
karttana liitteissa 11 (kadut ja maantiet), 13 (direktiivin tarkoittamat maantiet), 15
(rautatiet) ja 17 (yhteismelu). Y6ajan ekvivalenttimelutason Laeq,22—7 vydhykkeet
on esitetty karttana liitteissa 12 (kadut ja maantiet), 14 (direktiivin tarkoittamat
maantiet), 16 (rautatiet) ja 18 (yhteismelu).

Uuden selvityksen mukaiset kansallisten laskentojen meluvyohykkeet paivitetaan
syksyn 2022 aikana myds Vantaan karttapalveluun (kartta.vantaa.fi), kohtaan
Luonto ja ymparistd — Melualueet.

Kuvassa 3 on esitetty esimerkkind vuoden 2016 meluvydhykekarttojen nykyinen
sijainti karttapalvelussa. Kuvassa 4 on esitetty meluvyohykkeita kuvaavat
varikoodit. Karttapalvelussa vyohykkeen selitteen saa nakyviin myos tarkasteltavaa
kohtaa klikkaamalla.
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Kuva 2. Esimerkki vuoden 2017 melukarstasta.

Kartoilla meluvydhykkeet on varikoodattu kuvassa 3. esitetyilla varikoodeilla.

<45 dB
45 -50dB

B 50-55dB

55 - 60 dB
60 - 65 dB
65 - 70 dB
Bl 0-75d8

B >75dB
Kuva 3. Meluvyohykkeiden varikoodit.

Taulukoissa 16 ja 17 on esitetty meluvyohykkeiden pinta-alat Vantaalla.
Yhteismelulla tarkoitetaan kaikkien tassa selvityksessa kaytettyjen melulahteiden
yhteisvaikutusta.

Taulukko 11. Meluvyohykkeiden pinta-alat (km?) Vantaalla, paivaajan
ekvivalenttimelutaso Laeq, 7—22.

Vyohyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet Yhteismelu
55-59 24,1 16,5 1,4 25,2
60-64 15,3 9,3 0,7 16,0
65-69 9,2 54 0,3 9,5
70-74 5,0 31 0,2 5,2
275 45 3,9 0,0 4,5
yhteensa =55 58,1 38,1 2,7 60,5
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Taulukko 12. Meluvyohykkeiden pinta-alat (km?) Vantaalla, yoajan

ekvivalenttimelutaso Laeq,22-7.

Vydhyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet Yhteismelu
50-54 21,4 14,7 1,8 22,9
55-59 12,9 8,3 0,9 13,9
60-64 7,5 4,8 0,4 8,0
65-69 3,9 2,8 0,2 4,2
270 3,7 34 0,1 3,8
yhteensa 250 49,5 33,9 34 52,7

Altistuvien asukkaiden maarat, hoito- ja oppilaitoksien seka asuinrakennuksien

lukumaarat on esitetty taulukoissa 18—-27. Taulukoissa 28 ja 29 on esitetty yli 65 dB
melualueella sijaitsevien vuoden 2017 jalkeen rakennettujen rakennusten ja niissa
asuvien asukkaiden lukumaara liikkennemuodoittain. Uusissa asuinrakennuksissa
edellytetaan sisamelun ohjearvojen tayttymista, joten naissa rakennuksissa voidaan
arvioida olevan asetuksen (3) tarkoittama erityinen aaneneristys.

Taulukko 13. Meluvydhykkeiden asukasmaarat Vantaalla, paivaajan
ekvivalenttimelutaso Laeq,7—22.

Vyobhyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet Yhteismelu
55-59 42301 13056 2692 44358
60-64 25729 4270 750 26705
65-69 3177 945 6 3359
70-74 325 303 0 325
275 0 0 0 0
yhteensa 255 71532 18574 3448 74747
Taulukko 14. Meluvydhykkeiden asukasmaarat Vantaalla, y6ajan
ekvivalenttimelutaso Laeq,22-7.
Vydhyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet Yhteismelu
50-54 38229 10539 3908 41481
55-59 13230 3367 1260 14756
60-64 1005 807 117 1124
65-69 13 12 0 13
270 0 0 0 0
yhteensa =50 52477 14725 5285 57374

Taulukko 15. Asukasmaarat rakennuksissa Vantaalla, joissa hiljainen ulkoseina,
paivaajan ekvivalenttimelutaso Laeq,7—22.

Vydhyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
55-59 7692 127 534
60-64 12861 992 232
65-69 2176 806 0
70-74 196 213 0
275 0 0 0
yhteensa =55 22925 2138 766
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Taulukko 16. Asukasmaarat rakennuksissa Vantaalla, joissa hiljainen ulkoseina,

ydajan ekvivalenttimelutaso Laeq,22—7.

Vydhyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
50-54 10044 404 829
55-59 7372 1247 231
60-64 576 425 0
65-69 2 2 0
270 0 0 0
yhteensa 250 17994 2078 1060

Taulukko 17. Meluvydhykkeella olevat rakennukset Vantaalla, katujen ja

maanteiden liikenne, paivaajan ekvivalenttimelutaso Laeq,7—22.

Vyohyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
55-59 4026 19 49
60-64 1523 10 30
65-69 231 0 6
70-74 24 0 2
75 0 0 0
yhteensa 255 5804 29 87

Taulukko 18. Meluvydhykkeella olevat rakennukset Vantaalla, katujen ja

maanteiden liikenne, ydajan ekvivalenttimelutaso Laeq,22-7.

Vyobhyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
50-54 3182 22 43
55-59 787 2 17
60-64 115 0

65—69 7 0 1

=70 0 0 0
yhteensa 250 4091 24 64

Taulukko 19. Meluvyohykkeella olevat rakennukset Vantaalla, direktiivin
tarkoittamien maanteiden liikenne, paivaajan ekvivalenttimelutaso Laeq,7—22.

Vydhyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
55-59 1767 6 14
60-64 549 0 12
65-69 167 0 2
70-74 17 0 2
275 0 0 0
yhteensa =55 2500 6 30

Taulukko 20. Meluvyohykkeella olevat rakennukset Vantaalla, direktiivin
tarkoittamien maanteiden liikenne, ydajan ekvivalenttimelutaso Laeq,22-7.

Vyohyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
50-54 1401 6 15
55-59 436 0 10
60-64 102 0 3
65-69 7 0 1
270 0 0 0
yhteensa =50 1946 6 29
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Taulukko 21. Meluvyodhykkeella olevat rakennukset Vantaalla, rautatieliikenne,
paivaajan ekvivalenttimelutaso Laeq,7—22.

Vydhyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
55-59 183 2 8
60-64 38 0 2
65-69 0 1 0
70-74 0 0 0
75 0 0 0
yhteensa 255 221 3 10

Taulukko 22. Meluvydhykkeella olevat rakennukset Vantaalla, rautatieliikenne,
ydajan ekvivalenttimelutaso Laeq,22—7.

Vyohyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
50-54 230 2 13
55-59 81 0 0
60-64 4 1 2
65-69 0 0 0
=70 0 0 0
yhteensa =50 315 3 15

Taulukko 23. Yli 65 dB melualueella sijaitsevat, vuoden 2017 jalkeen rakennetut

asuinrakennukset likennemuodoittain Vantaalla, paivaajan ekvivalenttimelutaso

LAeq,7—22.

Kadut ja maantiet

Direktiivimaantiet

Rautatiet

19

7

0

Taulukko 24. Yli 65 dB melualueella sijaitsevat, vuoden 2017 jalkeen rakennettujen

rakennusten asukkaiden lukumaara liikennemuodoittain Vantaalla, paivaajan
ekvivalenttimelutaso Laeq, 7—22.

Kadut ja maantiet

Direktiivimaantiet

Rautatiet

1223

55

0

5 TULOSTEN TARKASTELU

Tulosten tarkastelu tehdaan keskeisimpien laskentasuureiden perusteella.

Direktiivin mukaisten laskentojen tarkastelu tehdaan yli 55 dB paiva-ilta-

yomelutasolle (Lqen) altistuvien asukasmaarien perusteella. Kansallisten laskentojen

tarkastelu tehdaan ensisijaisesti yli 55 dB paivaajan keskiaanitasolle (Laeq,7—22)

altistuvien asukasmaarien perusteella. Kansallisten laskentojen tuloksissa

tarkastellaan lisaksi ns. hiljaisen ulkoseinan rakennuksissa asuvien melulle

altistuvien osuutta seka melualueiden pinta-aloja ja tulosten muutoksia edellisten

kierrosten tuloksiin verrattuna. Tulosten tarkastelussa on myos kasitelty talla

kierroksella ensimmaista kertaa lasketun yhteismelutilanteen tulosten luotettavuutta

ja kaytettavyytta.
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5.1 Direktiivin mukaiset laskennat

Direktiivin mukaisissa laskennoissa laskentamallin ja altistuvien asukkaiden
maaritystavan muutoksista johtuen tulokset eivat ole vertailukelpoisia aikaisempien
selvityskierrosten tuloksiin. Vaikka tulokset eivat suoranaisesti ole vertailukelpoisia,
huomionarvoista on, etta talla kierroksella direktiivin mukaisissa laskennoissa
kaytettavalla laskentamenetelmalld saadut asukasmaarat ovat suuruusluokaltaan
hyvin 1ahella kansallisilla laskennoilla saatuja tuloksia.

Vantaan kaupungin 237 200 asukkaasta noin 77 300 (33 %) altistuu tieliikenteen
yli 55 dB paiva-ilta-ydomelutasolle (Lgen).

Vantaan kaupungin 237 200 asukkaasta noin 29 200 (12 %) altistuu direktiivin
tarkoittamien maanteiden yli 55 dB paiva-ilta-yomelutasolle (Lden).

Vantaan kaupungin 237 200 asukkaasta noin 6 500 (3 %) altistuu rautateiden yli 55
dB paiva-ilta-ydomelutasolle (Lgen).

5.2 Kansalliset laskennat

Toisin kuin direktiivin mukaisissa laskennoissa, kansallisten laskentojen menetelmat
ovat katujen, maanteiden ja rautateiden osalta pysyneet samoina kuin aiempina
vuosina. Tulokset ovat nain ollen lahtdkohtaisesti vertailukelpoisia.
Vertailukelpoisuutta heikentaa kuitenkin mm. eri selvityskierroksilla kaytettyjen
lahtotietojen vaihtelevuus seka uusien mukaan otettujen ja laskennasta pois
jatettyjen tieosuuksien tuoma ero.

Taulukoissa 30, 31 ja 32 on esitetty tie- ja katuliikenteen, direktiivin tarkoittamien
maanteiden seka rautateiden paivaajan ekvivalenttimelutason Laeq,7-22 yli 55 dB
meluvyohykkeiden asukasmaarat talla ja kahdella edellisella selvityskierroksella.
Tie- ja katuliikenteen osalta altistujamaaran kasvun edelliseen kierrokseen
verrattuna selittaa ensisijaisesti uusien asukkaiden sijoittuminen paaosin
melualueille seka uusien teiden mukaanotto selvitykseen. Rautateiden osalta
altistuneiden maaran laskun selittdad mallissa kaytetyt GPS-nopeustiedot, jotka
olivat paasaantoisesti aikaisemmin kaytettyja, nopeusrajoituksiin ja kaluston
maksiminopeuksiin perustuneita, nopeuksia alhaisempia. Tama pienensi
merkittavasti raideliikenteen melualueita ja nain ollen myds raideliikenteen melulle
altistuvien maaraa. Uusimman tuloksen arvioidaan vastaavan aiempaa paremmin
todellista melutilannetta.
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Taulukko 25 Tie- ja katuliikenteen paivaajan ekvivalenttimelutason Laeq,7—22 yli 55
dB meluvydhykkeiden asukasmaarat talla ja kahdella edellisella kierroksella.

Yli 55 dB altistujat 2022 selvitys 2017 selvitys 2012 selvitys

Vantaa 71 532 53941 52 170

Taulukko 26 Direktiivin tarkoittamien maanteiden paivaajan ekvivalenttimelutason
Laeq, 7—22 yli 55 dB meluvydhykkeiden asukasmaarat talla ja kahdella edellisella
kierroksella.

Yli 55 dB altistujat 2022 selvitys 2017 selvitys 2012 selvitys

Vantaa 18 574 15 385 16 130

Taulukko 27 Rautateiden paivaajan ekvivalenttimelutason Laeq,7—22 yli 55 dB
meluvydhykkeiden asukasmaarat talla ja kahdella edellisella kierroksella.

Yli 55 dB altistujat 2022 selvitys 2017 selvitys 2012 selvitys

Vantaa 3448 8272 5010

Vantaan kaupungin 237 200 asukkaasta noin 71 500 (30 %) altistuu tieliikenteen
yli 55 dB paivaajan keskiaanitasolle (Laeq,7—22). Naista 32 % asuu rakennuksessa,
jossa on ns. hiljainen ulkoseina. Hiljaisen ulkoseinan rakennuksissa voidaan
arvioida olevan melulta suojassa oleva ulkoalue ja vahintaan osa asunnoista
avautuu hiljaiseen suuntaan.

Vantaan kaupungin 237 200 asukkaasta noin 18 600 (8 %) altistuu direktiivin
tarkoittamien maanteiden yli 55 dB paivaajan keskidanitasolle (Laeq,7—22). Naista
11 % asuu rakennuksessa, jossa on ns. hiljainen ulkoseina.

Vantaan kaupungin 237 200 asukkaasta noin 3 400 (1 %) altistuu rautateiden yli 55
dB paivaajan keskidanitasolle (Laeq,7—22). Naista 24 % asuu rakennuksessa, jossa
on ns. hiljainen ulkoseina.

Vantaalla katujen ja maanteiden meluvydhykkeiden (Laeq,7—22) pinta-ala on
kasvanut 6 % ja direktiivin mukaisten maanteiden 2 %. Rautateiden
meluvydhykkeiden pinta-ala on pienentynyt 36 %. Rautateiden osalta
pienentymisen selittaa mallissa kaytettyjen ajonopeuksien pienentyminen
tarkentuneiden GPS-nopeustietojen myota.

Edelliseen kierrokseen verrattuna melulle altistuvien (Laeq,7—22 > 55 dB)
asukkaiden maara Vantaalla kaupungin asukasmaaraan suhteutettuna on katujen ja
maanteiden osalta kasvanut 5,0 prosenttiyksikkda. Direktiivin mukaisten
maanteiden osalta suhteellinen altistujamaara on kasvanut 0,7 prosenttiyksikkoa.
Rautateiden osalta kaupungin asukasmaaraan suhteutettu altistujamaara on
pienentynyt 2,4 prosenttiyksikkoa.

Rautatiemelulle altistuvien asukkaiden maaran pienentyminen johtuu tarkentuneista
lahtotiedoista. Aikaisemmilla kierroksilla raideliikenteen nopeutena melumallissa on
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lahtokohtaisesti kaytetty suurinta mahdollista nopeusrajoitusten tai kaluston
mahdollistamaa nopeutta. Nyt kaytettavissa oli edellisista kierroksista poiketen
GPS-seurantaan perustuvaa todellista ajonopeustietoa. Uusimman tuloksen
arvioidaan vastaavan aiempaa paremmin todellista melutilannetta.

5.2.1 Yhteismelu

Talla kierroksella laskettiin ensimmaista kertaa koko selvitysalueen
yhteismelutilanne. Laskenta tehtiin yhteispohjoismaisia melumalleja kayttaen.
Yhteismelulla tarkoitetaan kaikkien selvityksessa mukana olevien melulahteiden
yhdessa aiheuttamaa melua. Kansallisten laskentojen melutasoja voidaan verrata
valtioneuvoston paatoksen 993/1992 ohjearvoihin.

Melukarttoja hyddynnetdan mm. uudisrakennuskohteiden erillisten
melutarkastelutarpeiden arviointiin ja tietyissa tapauksissa uudisrakennusten
ulkovaipalta vaadittavan aaneneristavyyden maarittamiseen tutkimalla minkalaisella
meluvydhykkeella kohde sijaitsee. Aikaisemmin eri meluldhteista aiheutuvia
melutasoja on tarkasteltu yksinaan ja melun yhteisvaikutus on pitanyt arvioida
naiden perusteella. Nyt lasketut yhteismelukartat antavat aikaisempaan
tilanteeseen verrattuna luotettavamman tiedon kokonaismelutilanteesta.
Huomioitavaa kuitenkin on, ettd yhteismelukartat eivat sisalla lentoliikenteen melua.

5.3 Epavarmuustekijoiden tarkastelu

Selvityksen laskennat on tehty direktiivin velvoittamalla tavalla kaytettavissa olevien
lahtotietojen asettamissa rajoissa. Suurimmat laskentatulokseen vaikuttavat
epavarmuustekijat ovat kaytetyt likennemaarat ja nopeudet. Raideliikenteen
nopeuksien osalta lahtdtiedot ovat tarkentuneet GPS-mittausdataan perustuvien
arvojen myota. Tarkentunut nopeustieto koskee kaikkia rataosuuksia, ei ainoastaan
asemien laheisyytta. Maanteilla ramppien nopeuksia on porrastettu. Muilta osin
kaytetty nopeus perustuu paaosin nopeusrajoituksiin.

EU-meluselvityksen kaltaisessa strategisen tason meluselvityksessa mm. radan ja
tien kunnon vaikutuksen huomiotta jattaminen voidaan arvioida merkitykseltaan
suhteellisen vahaiseksi. Radan kunnon on oletettu vastaavan laskentamallin
normaalikuntoista rataa. Hiljaisten paallysteiden korjaus voi aiheuttaa virhetta,
mikali paallysteet eivat ole todellisuudessa enaa ominaisuuksiltaan tavallista
paallystetta hiljaisempia.

Saakorjauksen suuruus riippuu etaisyydesta seka siita, onko laskentapiste esteen
takana. Tien lahietaisyydella saakorjauksen suuruus on 0 dB. Kauempana tiesta
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saakorjauksen vaikutus vaihtelee —2...—4 dB valilla (verrattuna tilanteeseen, jossa
on 100 % ajasta suotuisat sdaolosuhteet).

Epavarmuustekijoista johtuen tielikennemelun laskentatarkkuudeksi merkitsevilla
etaisyyksilla (alle 500 m) voidaan arvioida olevan * 2 dB ja raideliikennemelun
laskentatarkkuudeksi noin + 3 dB. Laskentatuloksia arvioitaessa on huomioitava,
ettd CNOSSOS-EU-laskentamallia ei ole suunniteltu yli 800 m laskentaetaisyyksille.
Paikallisista olosuhteista riippuen on laskentamallin antama tulos suurilla
laskentaetaisyyksilla todennakdisesti liilan suuri. Vaikka suuremmilla etaisyyksilla
laskettujen meluvydhykkeiden luotettavuus pienenee, voidaan meluvydhykkeiden
avulla kuitenkin arvioida mahdollisten hiljaisten alueiden sijaintia.

Asukaslaskennoissa suurin epavarmuustekija liittyy asukasmaaratietojen
ajantasaisuuteen seka sijoittumiseen rakennusaineistossa.

CNOSSOS-EU 2021 mallin sisaltava laskentaohjelmiston paivitys julkaistiin vasta
maaliskuussa 2022. Direktiivin mukaiset laskennat oli aikataulutettu alkamaan jo
vuoden vaihteessa, mutta laskennat paastiin kdynnistamaan vasta
ohjelmistopaivityksen jalkeen. Taman aiheuttama epavarmuus liittyy 1ahinna
mahdollisiin ohjelmistovirheisiin, joita lyhyen testausajan puitteissa ei valttamatta
ole tullut viela esille.

6 LENTOMELU

Tassa kappaleessa on esitetty tiivistelma Finavia Oyj:n, Helsinki-Vantaan
lentoaseman lentokonemeluselvityksesta, joka koskee vuoden 2021 toteutunutta
tilannetta. Lentokonemeluselvitys on kokonaisuudessaan liitteessa 19.

6.1 Tiivistelma lentomeluselvityksesta

Vuoden 2021 lentokonemeluselvitys perustuu toteutuneisiin likennemaariin ja
lentoreittien sijainteihin. Helsinki-Vantaan lentoaseman kokonaisoperaatiomaara
vuonna 2021 oli noin 75 400, jolloin vuositasolla vuorokauden keskimaarainen
operaatiomaara oli 206. Melualuelaskennoissa kaytetty lentokoneiden
operaatiomaara oli noin 71 500 eli keskimaarin 196 operaatiota vuorokaudessa.
Melulaskennassa ei ole huomioitu helikoptereita eika ilmavoimien Hornet-, Hawk-,
kuljetus- (Casa, C295) ja yhteyskoneita (PC12, LJ35). Operaatioiden maara on
edellisesta normaalitilanteen vuodesta 2019 noin 62 prosenttia ja prosentin
vahemman kuin vuonna 2020. (26)
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Covid-19-pandemian aiheuttamasta liikenne- ja matkustajamaarien pienenemisesta
johtuen liikenteessa operoi tavanomaista pienempia lentokoneita. Suurimmat
operaatiomaarat toteutuivat konetyypeilla AT75 ja E190, joilla operoitiin 21 %
(AT75) ja 18 % (E190) kokonaisliikenteesta vuodessa. (26)

Operaatiomaarien pieneneminen, lentokonekaluston painottuminen pienempiin
konetyyppeihin seka poikkeavat kiitotiekaytot ovat vaikuttaneet melualueiden
muodostumiseen. (26)

Kuvissa 5 ja 6 on esitetty liikenneilmailun liikenteen kehitys vuosina 2000-2021
operaatio- ja matkustajamaaran suhteen seka muutos prosentteina edelliseen
vuoteen. Vuosien 2011-2019 valilla operaatioiden maara ei juuri kasvanut, vaikka
matkustajamaarat nousivat. Tama johtui tayttdasteiden noususta seka konekaluston
koon kasvusta. Covid-19-pandemia aiheutti ennennakemattoman romahduksen
operaatio- ja matkustajamaarissa vuoden 2020 aikana. Vuonna 2021 toteutuneet
operaatio- seka matkustajamaarat olivat pienemmat kuin vuonna 2020. (26)

LIIKENNEILMAILUN OPERAATIOMAARAN KEHITYS 2000-2021
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Kuva 4. Helsinki-Vantaan lentoaseman liikenneilmailun operaatiomaaran kehitys ja
vuosittainen muutos (%) vuosina 2000-2021 (26).
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Kuva 5. Helsinki-Vantaan lentoaseman matkustajamaarien kehitys ja vuosittainen
muutos (%) vuosina 2000-2021 (26).
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Kuva 6. Lentomeluselvityksen liitekartan 8 kuva, jossa on havainnollistettu vuosien
2019, 2020 ja 2021 Lgen 55 dB melualueiden eroavaisuudet (26).

Talvella 2021 kiitotie 1 (22L/04R) oli liikenteen vahaisyyden vuoksi pois kaytdsta.
Vuoden kuluessa oli my0s eraita kiitoteiden kunnostustoita. Kiitotien 3 (22R)
aiempaa suurempi kayttdosuus laskeutumisiin nakyy myos sen laskeutumissektorin
melualueen koon kasvuna vuoteen 2020 verrattuna. (26)

Covid-19-poikkeustilanne romahdutti liikennemaarat vuonna 2020 ja tilanne jatkui
vuona 2021. Melualueet ovat vahaiset ja Lgen Yli 55 dB melun piirissa asuvien
maara on kymmenesosa pandemiaa edeltaneeseen tilanteeseen nahden. Vuonna
2021 laskennallisen yli 55 dB Lqen lentomelualueen pinta-ala oli 28 km?. (26)

Vuonna 2021 Lgen yli 55 dB lentomelualueella asui 2 100 asukasta, joista suurin osa
on Vantaalla (26).

Asukkaiden maaraa voidaan verrata muiden likennemuotojen melun piirissa
asuvien maariin. Vantaan kaupungissa vuonna 2021 tie- ja katuliikenteen osalta yli
55 dB Lgen melun piirissa asui 77 300 asukasta ja raideliikenteen osalta 6 500
asukasta.
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Taulukossa 33 on esitetty melualueiden Lgen yli 55 dB pinta-alat ja asukasmaarat eri

toteumatilanteissa vuosina 1990-2021 (pl. vuosi 2012). Kuvassa 8 on esitetty

melualueiden asukasmaaran kehitys pylvasdiagrammina. (26)

Taulukko 28. Lgen >55 dB melualueiden asukasmaarat eri toteumatilanteissa
vuosina 1990-2021 (pl. vuosi 2012). Tulokset on pydristetty taysiin tuhansiin (26).

: Alue, | Asukkaat, kpl/asu- |, . .. .

Laskentatilanne kmZ | kasaineiston vuoSi Lisatiedot

1990 165 |97 000 Deltan uusintalaskenta.

1992 128 |60 000 Deltan uusintalaskenta.

1998 135 (43000 1998 perustilanne

2000 86 14 000 /1999 DC 9 hushkitattuna

2003 56 9 000 /1999 Toteutunut 2003, 31.5.04

2004 58 11 000/ 2003 Toteutunut 2004, 28.7.05, (as.aineisto
2003)
Toteutunut 2005 (A3/2007), ECAC Doc29

*

2005 61 |8000/2003 3rd ed. Korj. 30.4.2008

Toteutunut 2006 (A4/2007), ECAC Doc29
*

2006 55 |12000/2003 3rd ed. Korj. 30.4.2008

2007+ 54 6 000 /2006 Toteuty_nut 2007 (A2/2007), ECAC Doc29
3rd edition

2008* 56 12 000 /2006 Toteuty_nut 2008 (A4/2009), ECAC Doc29
3rd edition

2009* 55 12 000 /2006 Toteuty_nut 2009 (A3/2010), ECAC Doc29
3rd edition

2010* 58 13 000 /2009 Toteuty_nut 2010 (A1/2011), ECAC Doc29
3rd edition

2011* 64 14 000 /2009 Toteut_u_nut 2011, 17.7.2012, ECAC Doc29
3rd edition

2013* 62 18 000 /2013 Toteut_u_nut 2013, 2.3.2015, ECAC Doc29
3rd edition

2014 65 20 000 /2013 Toteut_u_nut 2014, 25.1.2016, ECAC Doc29
3rd edition

2015* 72 19 000 /2013 Toteutgput 2015, 1.8.2016, ECAC Doc29
3rd edition

2016* 68 23 000 /2016 Toteutgput 2016, 22.6.2017, ECAC Doc?29
3rd edition

2017+ 64 25 000 /2016 Toteutgput 2017, 28.6.2018, ECAC Doc?29
3rd edition

2018* 70 24 000 /2016 Toteutgput 2018, 28.6.2019, ECAC Doc?29
3rd edition

2019+ 72 24 000 /2019 Toteutgnut 2019, 31.8.2020, ECAC Doc?29
3rd edition

2020* 29 2 400 /2019 Toteutgnut 2020, 15.4.2021, ECAC Doc?29
3rd edition

2021* 28 2100 /2019 Toteutunut 2021, 2.5.2022, ECAC Doc29

3rd edition
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Kuva 7. Melualueen Lgen yli 55 dB asukasmaarat toteutuneissa ja
ennustetilanteessa.
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