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VNK TAYTTAA, MINISTERION JULKAISUSARJAN NIMI JA JULKAISUN VUOSI : SARJANUMERO.

1 Johdanto

1.1 Ohjelman tausta ja valmistelu

Paaministeri Petteri Orpon hallituksen ohjelman mukaan yhdessa elinkeinoelaman
kanssa laaditaan toimenpideohjelma liikenteen vaihtoehtoisten kayttdvoimien jakelu-
verkon laajentamiselle paavaylilla. Vaihtoehtoisten polttoaineiden infrastruktuurin
kayttoonotosta annetun direktiivin' kumonnut, 13.4.2024 alkaen sovellettava EU:n ja-
keluinfra-asetus (AFIR)? sisaltaa jasenvaltioita sitovia tavoitteita vaihtoehtoisten kayt-
tovoimien jakeluinfrastruktuurin kattavuudelle seka asettaa infrastruktuurille teknisia ja
toiminnallisia vaatimuksia. Jakeluinfra-asetus edellyttdd myos kansallisen toimintake-
hyksen laatimista liikenteen alan vaihtoehtoisten polttoaineiden markkinoiden kehitta-
miseksi ja tarvittavan infrastruktuurin kayttoonottamiseksi. Nyt kasilla oleva ohjelma
on laadittu edelld mainittuihin kansallisiin ja EU:n jakeluinfra-asetuksen tavoitteisiin
vastaamiseksi.

EU:n jakeluinfra-asetuksen jasenvaltioihin kohdistuvat sitovat tavoitteet koskevat ylei-
sesti saatavilla olevaa jakeluinfrastruktuuria Euroopan laajuisella TEN-T-liikennever-
kolla. Tavoitteet koskevat tieliikenteen jakeluinfraa TEN-T ydin- ja kattavan tieverkon
varrella, kaupunkisolmukohdissa ja turvallisilla ja valvotuilla pysakdintialueilla. TEN-T-
verkon meri- ja sisavesisatamille seka lentoasemille asetetaan maasahkon syottoa
koskevia vaatimuksia seka TEN-T-verkon merisatamille metaanin jakelua koskevia
vaatimuksia. Kooste jakeluinfra-asetuksen vaatimuksista on esitetty liitteessa. TEN-T-
asetuksen uudistamisesta paastiin joulukuussa 2023 sopuun Euroopan unionin neu-
voston, parlamentin ja komission valilla. Uusi asetus muun muassa kasvattaa TEN-T-
verkolle kuuluvien maanteiden, kaupunkisolmukohtien ja satamien maaraa Suo-
messa. TEN-T-asetus sisaltdd myds omia jakeluinfraa koskevia vaatimuksia raskai-
den hyétyajoneuvojen latausinfran osalta multimodaaleissa, vahintaan kaksi liikenne-
muotoa yhdistavissa rahtiterminaaleissa ja matkustajaterminaaleissa.

Sahkoautojen lataamisen mahdollistamista rakennuksissa edellyttaa puolestaan ra-
kennusten energiatehokkuutta koskeva direktiivi®. Tama direktiivi on sahkoisen liiken-
teen infrastruktuurin osalta pantu Suomessa taytantoon lailla rakennusten varustami-
sesta sdhkdajoneuvojen latauspisteilld ja latauspistevalmiuksilla sekd automaatio- ja

' Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2014/94/EU, annettu 22 paivana lokakuuta 2014,
vaihtoehtoisten polttoaineiden infrastruktuurin kayttéénotosta.

2 Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus 2023/1804 vaihtoehtoisten polttoaineiden infra-
struktuurin kayttéonotosta ja direktiivin 2014/94/EU kumoamisesta.

32018/844/ EU
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ohjausjarjestelmilla (733/2020). Uudistettu direktiivi hyvaksyttiin kevaalla 2024. Direk-
tiivin kansallinen toimeenpanoaika on kaksi vuotta direktiivin voimaantulosta.

Uusien kayttévoimien jakeluinfra rakentuu nykyisten liikenteen polttoaineiden jakelu-
asemien rinnalle. Se taydentaa olemassa olevaa jakeluinfraa liikenteen kayttévoima-
valikoiman asteittain monipuolistuessa. Suomen lahtékohtana on, ettad tdman jake-
luinfran tulisi mahdollisimman pitkalti rakentua markkinalahtoisesti. Kehityksen varhai-
sessa vaiheessa kuitenkin myos kansalliset ja EU-tuet on nahty tarpeellisiksi infran ra-
kentumisen vauhdittajiksi. Sdantelyn ja tukien rinnalla muita keinoja jakeluinfran ja lii-
kenteen vaihtoehtoisten kayttdvoimien markkinan edistamiseksi ovat esimerkiksi tutki-
mus ja pilotointi seka informaatio-ohjaus ja kokemusten vaihto.

Taman ohjelman laadinnassa on hyddynnetty jakeluinfraa koskevaa aiempaa tyota
seka virastojen selvityksia ja sidosryhmiltd saatuja tietoja. Liikenne- ja viestintaminis-
terid julkaisi maaliskuussa 2023 kansallisen jakeluinfratydryhman laatiman ohjelman
tieliikenteen uusien polttoaineiden jakeluinfran kehittamiseksi Suomessa vuoteen
2035.4 Liikenne- ja viestintavirasto Traficom on ohjelmatyon tueksi paivittanyt kevaalla
2024 selvityksia julkisen jakeluinfran rakentumisesta®. Tyossa on myds hyddynnetty
EU:n 55-ilmastopaketin liikenteen aloitteiden kansalliseen toimeenpanoon tehtya
taustatydta. Raideliikennettd koskevissa kysymyksissa Vaylaviraston laatima kaytto-
voimaselvitys® antaa ajankohtaisen nakyman raideliikenteen kayttévoimakysymyksiin.

Helmi-huhtikuussa 2024 liikenne- ja viestintaministerio jarjesti yhdessa liikenne- ja
viestintavirasto Traficomin ja Vaylaviraston kanssa yhteensd kymmenen tydpajaa laa-
jan sidosryhmajoukon kanssa yhteisen kuvan luomiseksi liikenteen vaihtoehtoisten
kayttévoimien markkinan ja jakeluinfran kehityksesta, niitd koskevista tavoitteista seka
kaynnissa olevista ja tarvittavista toimenpiteista. [Ohjelmaluonnos oli lausuntokierrok-
sella xx-xx. Lausuntoja annettiin yhteeensa xx kpl.]

1.2 Liikenteen vaihtoehtoiset kayttovoimat

Liikenteen puhtaan energian siirtyma edellyttaa fossiilisten polttoaineiden korvaamista
paastéttomalla energialla. Kayttdvoimasiirtyma tarkoittaa uusien arvoketjujen luomista
ja kehitysta, ei vain tiettyjen vaihtoehtoisten polttoaineiden kayttéonottoa. Liikenteen
kayttévoimasiirtymalle reunaehtoja asettavat 1) uusien kayttévoimien saatavuus ja

4 https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/164799

5 Tieliikenteen vaihtoehtoisten kayttovoimien jakeluinfrastruktuuri 2023. https://www.traficom.fi/si-
tes/default/files/media/file/Traficom_Muistio_Tielilkkenteen_jakeluinfra_2023 12042024 .pdf

6 Raideliikenteen vaihtoehtoiset kayttévoimat. Vaylaviraston julkaisuja 48/2024. https://www.do-
ria.fi/handle/10024/189112
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hinta, 2) kaluston (liikennevalineiden) uusiutumisvauhti, joka maarittaa uusien kaytto-
voimien kysyntaa seka 3) jakeluinfran rakentuminen. Vaihtoehtoisten kayttévoimien
kayttoonottoon liittyy myds uusia turvallisuusvaatimuksia kaytdssa, jakelussa ja varas-
toinnissa seka kayttajien koulutuksen tarpeita. Esimerkiksi vaihtoehtoisen polttoainei-
den (kuten vety) pienempi energiatiheys on myds haaste toimivien teknologioiden ke-
hityksessa erityisesti lento- ja vesiliikenteessa.

Tieliikenteessa fossiilisille polttoaineille vaihtoehtoisia kayttdvoimia ovat muun mu-
assa sahkd, kaasu (metaani) ja vety. Niiden kayttéonotto edellyttdd ajoneuvokannan
uusiutumista seka uutta polttoaineiden jakeluinfraa. Lisaksi tieliikenteen kasvihuone-
kaasupaastdja voidaan vahentad nestemaisella biopolttoaineella ja tulevaisuudessa
myos synteettisella uusiutuvalla polttoaineella, jotka soveltuvat kaytettavaksi poltto-
moottoreissa ja jaeltaviksi fossiiliseen polttoaineeseen sekoitettuna tai niiden sijasta.
Suomessa on myds etanolikayttdisia henkildautoja. Etanolia jaellaan osalta huolto-
asemista E85-sekoitteena, jossa 85 % on bioetanolia ja loput bensiinia.

Rautatieliikenteessa ratojen sdhkodistdminen ja sdhkdvedon kaytté on yleisin vaihto-
ehto fossiilisen polttoaineen kaytdlle. Biopolttoainetta ja synteettisia uusiutuvia poltto-
aineita on myds mahdollista kayttaa erityisesti uudemmassa kalustossa. Akkusahkai-
sid junia on maailmalla jo jonkin verran kaytdssa. Ne tulevat kyseeseen lahinna siella,
missa ratojen sahkoistaminen ei ole toimiva vaihtoehto. Vetykayttdiset junat ovat pilo-
tointivaiheessa.

Vesiliikenteessa Itameren alueella energianlahteina kaytetaan lahitulevaisuudessa
todennakoisesti etenkin biopolttoaineita ja uusiutuvia synteettisia polttoaineita, vetya
tai sahkoa. Vesiliikenteen biopolttoaineita ovat muun muassa nesteytetty biometaani,
biometanoli, ja biodiesel. Naita polttoaineita voidaan paaosin hyddyntaa jo olemassa
olevalla kalustolla. Useita vaihtoehtoisia polttoaineita tutkitaan ja kehitetdan parhail-
laan alusliikkenteen kayttéon. Joidenkin uusien polttoaineiden osalta laajamittaiseen
kaupalliseen kayttéon on viela matkaa. Uusiutuvien kayttévoimavaihtoehtojen ollessa
vield osittain kehitysasteella fossiilisella maakaasulla on keskeinen asema meriliiken-
teen puhtaampana kayttdvoimana.

Lentoliikenteessa merkittavin rooli hiilidioksidipaastéjen vahentadmisessa on talla het-
kella biopohjaisilla kestavilla lentopolttoaineilla. Kestavat lentopolttoaineet soveltuvat
sekoitettuna fossiiliseen lentopetroliin nykyiseen kalustoon ja infrastruktuuriin. Kesta-
vien lentopolttoaineiden, joita biopohjaisten polttoaineiden liséksi voivat olla synteetti-
set polttoaineet, merkityksen odotetaan nousevan suureksi lentoliikenteen paastdjen
vahentamisessa. Uutta jakeluinfraa ja kalustoa vaativat vaihtoehtoiset kayttévoimat
lentoliikenteessa ovat sahko ja vety. Sahkdlla on mahdollisuuksia kehittya erityisesti
lyhyiden yhteysvalien pienilld koneilla tehtdvien matkojen ratkaisuksi. Vetylentdminen
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tarvitsee viela tuotekehitysta yleistyakseen. Pidemmalla aikavalilla sen rooli odotetaan
muodostuvan merkittavaksi.

1.2.1 Vaihtoehtoisten kayttovoimien tuotanto ja
saatavuus liikenteeseen

Sahkontuotannon osalta Suomi on vuositasolla saavuttamassa omavaraisuuden
vuonna 2024. Fossiilittomalla sahkdn tuotannolla eli uusiutuvilla energialahteilla ja
ydinenergialla katettiin ennakkotietojen mukaan 94 % sahkon tuotannosta Suomessa
vuonna 2023. Uusiutuvilla energialahteilla sahkosta tuotettiin 52 %. Paaministeri Pet-
teri Orpon hallitus tavoittelee puhtaan sahkon tuotannon kaksinkertaistamista.

Uudessa kotimaan lilkkenteen kasvihuonekaasupaastéjen perusennusteen mukaisessa
sahkoistymiskehityksessa liikenteen sahkdnkulutus nousisi vuonna 2030 4,2—4,3
TWhtiin.” Tama olisi noin 4 prosenttia vimeisimman ilmasto- ja energiastrategian poli-
tikkaskenaarion mukaisesta kokonaissahkoénkulutuksesta vuonna 2030.8

Saariippuvaisen tuotannon osuuden kasvaessa porssisahkdn hinnan vaihtelut ovat
voimistuneet. Sahkoa on ollut ajoittain saatavilla jopa negatiiviseen hintaan, kun taas
valilld on toteutunut kymmenien, hetkellisesti jopa satojen senttien hinta kilowattituntia
kohti. Sahko on kuitenkin liikenteessa kayttokustannuksiltaan selkeasti edullisin kayt-
tévoima.

Suomen sdhkoverkko koostuu kantaverkosta, suurjannitteisista jakeluverkoista seka
jakeluverkoista, joita yllapitavat kymmenet, keskenaan varsin erikokoiset sahkoverk-
koyhtiét. Sahkoverkot mitoitetaan todennakoistad huippukulutusta vastaaviksi. Jos sah-
koisten liikennevalineiden lataus nostaa huippukulutusta, sahkoverkkoja pitaa vahvis-
taa. Esimerkiksi raskaan tieliikennekaluston latauskenttien vaatima teho voi vaatia
sahkon jakeluverkkojen vahvistamista ja joissakin kohteissa myds uusien sdhkoase-
mien rakentamista. Verkkojen vahvistamista tarvitaan myos satamissa ja lentokentilla,
kun maasahkdn kaytto lisdantyy ja ladattavaa kalustoa aletaan ottaa kayttdon. Liitty-
mien toimitusaika voi vaihdella joistakin kuukausista vuosiin ja kustannuksissa voi olla
merkittavia eroja riippuen sijainnista ja valitusta toteuttamistavasta.

"Perusskenaariot energia- ja iimastotoimien kokonaisuudelle kohti paastéttdmyytta (PEIKKO),
julkaisematon

8 Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia (2022). https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/han-
dle/10024/164321/TEM_2022_53.pdf?sequence=1&isAllowed=y Strategian paivitysty® on kayn-
nistynyt ja se valmistuu arviolta vuoden 2025 puolivalissa.
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Vetya tuotetaan Suomessa 140 000-150 000 t/a (4,7-5,0 TWh). Toistaiseksi noin 99
prosenttia erillistuotetusta vedysta tuotetaan fossiilisista raaka-aineista, 18hinnd maa-
kaasusta.® Merkittaviin positiivisiin ymparistévaikutuksiin paasemiseksi vety tulisi tuot-
taa paastottomasti, eli elektrolyysiin perustuen ja paastéttémasti tuotettua sahkda hyo-
dyntden. PMI Petteri Orpon hallituksen ohjelman mukaan Suomi tavoittelee merkittavaa
fossiilittoman vedyn tuotannon kasvua ja 10 prosentin osuutta Euroopan unionissa tuo-
tetusta puhtaasta vedysta. Vedyn tuotantoon on olemassa niin kansallisia kuin EU-ta-
soisia tuki-instrumentteja.

The International Council on Clean Transportation ICCT:n mukaan aurinko- tai tuu-
lienergialla tuotetun uusiutuvan vedyn pumppuhinta Euroopassa oli keskimaarin noin
11 euroa/kg, kun kilpailukykyiseksi hinnaksi on arvioitu alle 6 dollaria/kg.'® Tdma voi-
taisiin mahdollisesti vuoteen 2030 tultaessa saavuttaa. Lentoliikenteessa nestemaisen
vedyn hinta on nykyisin l&hes nelinkertainen fossiiliseen lentopetroliin verrattuna. Hin-
taeron ennustetaan tasoittuvan nykyisen lentopetrolin hintatasolle vuoteen 2050 men-
nessa.

Biopolttoaineiden kestavien raaka-aineiden saatavuus on rajallinen. Biomassasta ja-
lostettavia jakeita tarvitsevia ja niista kilpailevia toimialoja ovat muun muassa lento-,
meri- ja tieliikenne, energiateollisuus, kemianteollisuus ja monet uudentyyppiset kier-
totalousyritykset. Suurimmat meri- ja lentoliikenteen biopolttoaineiden skaalautumisen
haasteet liittyvat biopolttoaineiden tuotantolaitosten ja toimitusketjujen rajoitettuun
maaraan seka raaka-aineiden kaupallistamiseen ja hintoihin.

Vedysta ja hiilidioksidista valmistettavien pidempiketjuisten hiilivetypolttoaineiden eli
synteettisten uusiutuvien polttoaineiden (ns. sdhkdpolttoaineet) etuna on, etta nii-
den raaka-aineiden saatavuus ei ole samalla tavoin rajoitettua. Synteettisia polttoai-
neita voidaan biopolttoaineiden tavoin kayttaa olemassa olevassa moottorikannassa
ja jaella olemassa olevan jakeluinfran kautta. Investoinnit puhtaaseen sahkdntuotan-
toon ja vetyteollisuuteen seka saatavilla oleva metsa- ja energiateollisuudessa syn-
tyva bioperainen hiilidioksidi vahvistavat Suomen potentiaalia vetyyn perustuvien uu-
siutuvien synteettisten polttoaineiden tuottajana.

9 Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia (2022). https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/han-
dle/10024/164321/TEM_2022_53.pdf?sequence=1&isAllowed=y Strategian paivitysty® on kayn-
nistynyt ja se valmistuu arviolta vuoden 2025 puolivalissa.

10 Cost of renewable hydrogen produced onsite at hydrogen refueling stations in Europe, The
ICCT, 2022 https://theicct.org/publication/fuels-eu-onsite-hydro-cost-feb22/
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Sahkopolttoaineiden jalostaminen kuitenkin kuluttaa runsaasti energiaa', mika nos-
taa polttoaineiden tuotantokustannuksia. Luontevimmat sdhkdpolttoaineiden kaytto-
kohteet ovat niissa liikennemuodoissa ja kuljetustehtavissa, missa suora sahkodistami-
nen ei ole toimiva vaihtoehto. Edelleen haasteena on kuitenkin polttoaineiden korkea
hinta. Vedyn hinta on jatkojalostettuja synteettisia polttoaineita alempi yksinkertaisem-
man valmistusprosessin vuoksi, mutta vedyn hyddyntaminen polttoaineena edellyttaa
uutta kalustoa ja infraa, toisin kuin synteettiset polttoaineet.

Metaani voi alkuperaltaan olla joko fossiilista (maakaasu) tai uusiutuvaa, esimerkiksi
kotitalouksien, kauppojen ja teollisuuden havikista, yhdyskuntien jatevesilietteista ja
maatalouden jatteista ja tdhteistd valmistettua biokaasua. Liikennekayttédn soveltuva
biometaani on puhdistettua biokaasua, josta on poistettu suurin osa muista kaasuista
kuin metaanista.

Tilastokeskuksen mukaan vuonna 2021 biometaanin tuotanto Suomessa oli noin 156
GWh, noin 17 prosenttia biokaasun ja biometaanin yhteenlasketusta kokonaistuotan-
nosta. Vuonna 2022 maara oli kasvanut 210 GWh:iin (+35 %) ja osuus 22 prosenttiin.
Suurin osa Suomessa tuotetusta biometaanista hyddynnetdan liikennesektorilla.
Vuonna 2022 liikenteen biometaanin kulutus Suomessa oli 322 GWh (biometaania on
siis my6s tuotu ulkomailta) ja fossiilisen metaanin kulutus 44 GWh, josta 37 GWh alus-
likenteessa. Suurin osa (98 %) tieliikenteen kayttamasta metaanista oli biometaania.

Fossiilista metaania kaytettaessa kasvihuonekaasupaastot ovat jokseenkin samat kuin
bensiinilla tai dieselilla, mutta iimansaastepaastot selvasti alemmat. Puhtaan biometaa-
nin kayton elinkaaren aikaiset hiilidioksidipaastoét ovat hyvin pienet. Erityisesti lannasta
tuotetulla biometaanilla paastaan hyvin pieniin, jopa negatiivisiin elinkaaripaastoihin.
Metaania voidaan varastoida joko paineistettuna (CNG, CBG) nesteytettynd (LNG,
LBG). Nesteytetyssd muodossa saadaan sailiodon suurempi maara metaania, minka
vuoksi se on vaihtoehto erityisesti raskaampaan tieliikenteeseen ja vesiliikenteeseen.

Suomen Biokierto ja Biokaasu ry:n tietojen mukaan Suomessa on vuosina 2024-2027
rakenteilla ja suunnitteilla 42 uutta biokaasun ja biometaanin tuotantolaitosta. Naiden
tuotantokapasiteetti on yhteensa 1,2 terawattituntia, josta yli 90 % on nesteytettya bio-
metaania kaytettavaksi kuorma-autoissa ja laivoissa.

" Useissa julkaisuissa on todettu sdhkdpolttoaineiden kaytén henkildautoissa kayttavan viisin-
kertaisesti energiaa sahkdéautoon nahden, ks. esim. https://www.isi.fraunho-
fer.de/en/presse/2023/presseinfo-05-efuels-nicht-sinnvoll-fuer-pkw-und-lkw.html,
https://theicct.org/go-big-or-go-home-with-e-fuels-and-hydrogen/
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Biomassapohjaisen biometaanin hinta tielilkkenteessa pumpulla on Suomessa vuosina
2022-2023 ollut noin 1,8-1,9 euroa/kg. Komission taytantdéénpanoasetuksen (EU)
2018/732 mukaan laskettuna biometaanin vertailuhinta Suomessa syksylla 2022 oli
noin 7,5 €/100 km. Ainoastaan sahkdn vertailuhinta on tatd alhaisempi. Maakaasun
hinta nousi Venajan hydkkdyssodan seurauksena vuoden 2022 aikana korkeammaksi
kuin biometaanin.

Uusiutuvaa metaania on mahdollista tuottaa vihredsta vedysta ja ilman hiilidioksidista
(power-to-gas, "sdhkémetaani”, synteettinen metaani). Aivan kuten raaka maakaasu ja
raaka biokaasu, myos synteettinen metaani pitaa viela jalostaa, jotta se soveltuu ajo-
neuvopolttoaineeksi. Taman synteettisen metaanin hinta tulee todenndkoisesti ole-
maan biomassapohjaista metaania kalliimpaa. Uusiutuvaa metaania voidaan valmistaa
my0s puusta tai muusta biomassasta termokemiallisesti.

Suomeen on suunnitteilla useita uusiutuvaa metaania valmistavia tuotantolaitoksia
2020-luvulla. P2X Solutions Oy:n vihrean vedyn ja synteettisen polttoaineen tuotanto-
laitos on valmistumassa Harjavaltaan vuonna 2024.'2 Gasum Oy ja Nordic Ren-Gas
puolestaan allekirjoittivat tammikuussa 2024 pitk&aikaisen myynti- ja ostosopimuksen,
jonka myota Gasum ostaa vuodesta 2026 lahtien Nordic Ren-Gasin Tampereelle val-
mistuvan tuotantolaitoksen koko tuotannon, ja jakelee sen omille asiakkailleen. Laitos
kayttda metaanin tuotannossa kotimaista tuulivoimaa ja jo olemassa olevilla voimalai-
toksilla talteen otettavaa biopohjaista hiilidioksidia.

Kaasun siirrosta vastaa siirtoverkkoyhtié Gasgrid Finland Oy. Kaasua on saatavilla
kiintean kaasuverkon kautta noin 40 paikkakunnalla Suomessa. Kaasuverkkoa ei olla
talla hetkellad laajentamassa uusille alueille. Sen sijaan Gasgrid tutkii yndessa alan yri-
tysten seka tutkimuslaitosten kanssa, miten kehittyva vetytalous tulisi huomioida kaa-
suverkoston kehittdmisessa ja onko tarvetta erilliselle vetyverkostolle.

1.3 Liikenteen kayttovoimamuutos
huoltovarmuuden nakokulmasta

Energiahuoltovarmuus perustuu Suomessa talla hetkella pitkalti fossiilisten tuontipolt-
toaineiden varastointiin. Huoltovarmuuskeskus (HVK) pitaa tuontipolttoaineita valtion
varmuusvarastoissa siten, ettd maassa on kaytettavissa keskimaarin viiden kuukau-

12 https://p2x.filcategory/ajankohtaista/
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den normaalikulutusta vastaavat tuontipolttoainevarastot. Suomessa raakadéljyn ja 6l-
jytuotteiden sekd maakaasun maahantuojan velvoitevaraston tulee vastata kahden
kuukauden keskimaaraista tuontia.

Tieliikenne on suurin polttonesteiden kuluttaja Suomessa. Varautumisessa tarkealla
sijalla on my®os kriittisen meriliikenteen toimivuuden varmistaminen.

Liikenteen energiasiirtyma muuttaa polttoaineiden kayttémaaria ja vaikuttaa siten
myo6s varmuusvarastointiin ja huoltovarmuuteen. Nykyisissa polttomoottoreissa kay-
tettdvid uusiutuvia polttoaineita on teknisesti mahdollista korvata fossiilisilla polttoai-
neilla. Talta osin fossiiliset polttoaineet luovat mahdollisuuksia varautumiseen hy-
van varastoitavuutensa ansiosta. Lainsdadanto edellyttaa kuitenkin lisdantyvaa vaih-
toehtoisten polttoaineiden jakelua ja kayttda liikenteessa. Sahko-, vetypolttokenno-
seka muihin mahdollisiin uusiin moottorityyppeihin fossiilisista polttoaineista ei myds-
kaan ole varmuusratkaisuksi. Uudet kayttdvoimat siis edellyttavat myds uutta varautu-
mista.

Uusia kayttovoimia kayttava ajoneuvo- ja aluskanta edellyttda varautumisen laajenta-
mista uusiin polttoaineisiin seka - osana laajempaa sahkdistyvan yhteiskunnan huolto-
varmuuden varmistamista - sdhkdéverkkojen toimitusvarmuuden varmistamista ja séh-
kdnsaannin hairidtilanteisiin varautumista. Tama edellyttda vastuunjakoa julkisten ja
yksityisten toimijoiden valilla.

Jo pitkélle sadhkdistyneessa raideliikenteessa ja paikallislinja-autoliikenteessa seka
sahkoistyvassa tieliikenteessa sahkon toimitusvarmuuden kysymys on merkittavampi
kuin lento- ja merilikenteessa. Henkildautokannasta talla hetkelld noin 8 % on sahkoi-
sia (sisaltaa ladattavat hybridit) ja uudet liikenteeseen tulevat paikallisbussit ovat val-
taosin sahkoisia. Sahkdisten henkildautojen osuuden on arvioitu liikkenteen kasvihuo-
nekaasupaastdjen perusennusteessa kasvavan noin kolmannekseen koko autokan-
nasta vuoteen 2030 mennessa muun ajoneuvokannan ollessa edelleen polttomootto-
riautoja. Matkojen pituus rajoittaa sahkon roolia meri- ja lentoliikkenteessa. Vesiliikken-
teessa akku- ja akkuhybridiratkaisut voivat olla jarkevia etenkin maantielautta- ja yh-
teysalusliikenteessa seka lyhyilla Iahimerenkulun matkoilla. Aluskanta lento- ja merilii-
kenteessa tulee merkittaviltd osin perustumaan nykyisiin teknologioihin ja voi hyédyn-
taa nykyisia polttoaineen varastointijarjestelmia viela varsin pitkaan. Myds raskaassa
tieliikenteessa kayttévoimasiirtyma on vasta alkanut.

Energiamurroksen ja kayttdvoimien muuttumisen edellyttdmaa liikkenteen varautumis-
ratkaisujen tarkastelua tehdaan Huoltovarmuuskeskuksen Energia 2030 ja Logistiikka
2030 -ohjelmissa.
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Energiasiirtyma parantaa omavaraisuutta likkenteen kayttovoimien osalta. Sahkdisty-
minen vahentda paremman energiatehokkuuden vuoksi liikenteen kokonaisenergian-
kulutusta ja tuontipolttoaineiden kayttdéa. Myds uusiutuvat biopohjaiset polttoaineet
korvaavat fossiilisten polttoaineiden kayttéa ja, siltéd osin kuin ne on tuotettu koti-
maassa (esimerkiksi uusiutuva kotimainen diesel, kotimainen biometaani ja etanoli),
tuontipolttoaineiden kayttda. Kotimaisella uusiutuvalla sahkolla tuotettu vety seka syn-
teettiset uusiutuvat polttoaineet (ns. sdhkopolttoaineet) voivat tulevaisuudessa korvata
tuontipolttoaineita. Synteettisten polttoaineiden etu on, etta niiden raaka-aineiden saa-
tavuudelle ei ole vastaavia rajoitteita kuin biopohjaisilla polttoaineilla ja ne soveltuvat
kaytettaviksi niin raskaammissakin tieliikenteen tehtavissa kuin meri- ja lentoliiken-
teessa (ks. myds 1.2.1).

1.4 Vaihtoehtoisten kayttovoimien turvallisuus

Liikenteen kayttdvoimasiirtyman turvallisuutta voidaan katsoa yhtaalta siita nakokul-
masta, millaisia mahdollisia riskeja uusiin kayttévoimiin liittyy paloturvallisuuden tai
myrkyllisyyden vuoksi ja miten riskien toteutuminen valtetaan. Tata tarkastellaan alla
ja myos tahan liittyvia toimenpiteita esitetdan tassa ohjelmassa. Toinen nakékulma
katsoa kayttdvoimasiirtyman turvallisuutta on kriittisissa tehtavissa toimivien ajoneu-
vojen suorituskyvyn turvaaminen. Nama kysymykset viranomaisten on otettava huo-
mioon ajoneuvohankinnoissaan ja ne liittyvat myos ylla (1.3) kuvattuun polttoaineiden
varmuusvarastointiin. Kayttdvoimasiirtyman haasteet tietyissa tehtavissa on tunnis-
tettu EU-sdantelyssa: esimerkiksi puolustustarkoituksiin tarkoitettu kalusto on rajattu
kokonaan EU:n uuden tieliikenteen fossiilisia polttoaineita koskevan paastékaupan ul-
kopuolelle.

Sahkoajoneuvojen litiumioniakkujen tulipalot ovat herattéaneet huolta palojen voimak-
kuuden, vaikean sammuttamisen ja syntyvien myrkyllisten kaasujen vuoksi. Tilastolli-
sesti sahkoautopalot ovat kuitenkin huomattavasti harvinaisempia kuin polttomoottori-
autojen, eivatkd sdhkdautot ole tiettdvasti erityisen paloherkkia. Sahkdautojen palojen
sammuttamiseen on kuitenkin varauduttava ja pelastuslaitosten osaamista kehitet-
tava. Palopaallystdliitto on kehittdnyt tdhan erityisen toimintamalliohjeistuksen.
Akkusahkon ulottuminen tulevaisuudessa vesi- ja lentoliikenteeseen edellyttdd myos
palo- ja pelastustoimintatapojen kehittdmista. Litiumioniakkuja on myos useissa
muissa liikennevalineissa (kuten pydrat ja potkulaudat) ja laitteissa. Naiden palotilan-
teiden valttamiseen ja mahdollisten palojen sammuttamiseen ohjeita ovat julkaisseet
esimerkiksi Tukes ja vakuutusyhtitt.
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Kyberturvallisuuden vahvistamisen osalta sahkdajoneuvojen latauspisteiden yllapita-
jiin ulotetaan tulevaisuudessa riskienhallinta- ja raportointivelvoitteita EU:n kybertur-
vallisuusdirektiivin eli niin kutsutun NIS2-direktiivin nojalla, joka on tullut voimaan tam-
mikuussa 2023. Kyberturvallisuusdirektiivin mukaisia velvoitteita olisi sovellettava
18.10.2024 lukien ja direktiivin kansallista taytantéonpanoa koskeva lakiesitys anne-
taan eduskunnalle toukokuussa 2024. Velvoitteet ovat toimialarajat ylittavia ja kattavat
energiasektorilla myds esimerkiksi sdhkon, kaasun ja vedyn jakelua.

Kaasutekniikkaan ja kaasun turvallisuuteen liittyvén sdantelyn perusta on laki vaaral-
listen kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005). Tarkemmat
sdadokset ja vaatimukset ovat valtioneuvoston asetuksessa maakaasun kasittelyn tur-
vallisuudesta (551/2009, maakaasuasetus) ja valtioneuvoston asetuksessa vaarallis-
ten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015). Kaasulaitteita kos-
kevat vaatimukset on annettu kaasulaiteasetuksessa (1434/1993).

Suomen kaasuyhdistys on yhdessa Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) kanssa
julkaissut suunnitteluohjeen maa- ja biokaasun tankkausasemille. Suunnitteluohje si-
saltda perusohjeet tankkausasemien sijoittamiselle seka tekniset vaatimukset, merkin-
nat, tarkastukset seka kayttdon ja kunnossapitoon liittyvat asiat. Merkittavin suunnitte-
luun ja kustannuksiin vaikuttava tekija ovat tankkausaseman vaatimat suojaetaisyydet
esimerkiksi muista rakennuksista ja teista.

Turvallisuusmielessa maankayton suunnittelussa ja aseman sijoittamisessa oleellista
on ennakoida asemalla mahdollisesti sattuvan onnettomuuden vaikutukset aseman
ymparistdoon. Jos asemalla varastoidaan suuri maara metaania (nesteytetty metaani
LNG tai LBG) tai jos metaani (biokaasu) valmistetaan asemalla tai sen lahella, on to-
dennakoisesti tarvetta varautua laajemmalle ulottuviin onnettomuusvaikutuksiin. Tal-
laiset kapasiteetiltaan suuremmat tankkausasemat edellyttavat myos suurempia suo-
jaetaisyyksid. Kapasiteetiltaan pienemmat asemat voidaan helpommin sijoittaa kohtei-
siin, joissa on myds muita toimintoja. Jotta kaasuntankkausasemien sijoittaminen yh-
dyskuntarakenteeseen onnistuisi ongelmitta, tarvitaan kiinteda yhteydenpitoa kunnan
rakennusvalvontaviranomaiseen, jotta toimintaohjeet ovat selkeét ja hankkeen etene-
minen mahdollisimman sujuvaa.

Nesteytetyn metaanin turvallinen tankkaaminen edellyttaa myos kuljettajien koulu-
tusta.

Vedynjakelun turvallisuuden kehittdminen on ajankohtaista. Vetyasemiin sovelletaan
vaarallisten kemikaalien teollisen kayton ja varastoinnin lainsdadantéa (390/2005,
856/2012). Tyd- ja elinkeinoministerié on kadynnistanyt vedyn turvallisuushankkeen,
jossa selvitetdan kemikaaliturvallisuuslainsaadanndn muutostarpeita seka mahdollisia
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muutoksia valvovaan viranomaiseen (vastuu on talla haavaa jaettu kahdelle viran-
omaiselle). Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes on vuoden 2024 alussa julkaissut
ohjeen vedyn turvallisen jakelun edistamiseksi.

Viela varhaisella kehityksen asteella oleviin kayttévoimiin liittyy myds uusia huomioon
otettavia nadkokohtia. Yksi ndistd on merenkulun kayttévoimaksi kehitettdvd ammoni-
akki, jonka myrkyllisyys on haaste vesilikennekaytdssa ja vaatii erityista huomioita
turvallisuustoimiin.
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2 Tieliikenne

2.1 Jakeluinfa-asetuksen joustojen kaytto ja
tieliikenteen vaihtoehtoisten
kayttovoimien alueellinen jakauma

EU:n jakeluinfra-asetus mahdollistaa jasenvaltioille likkumavaraa sahkdkayttdisten
henkilo- ja pakettiautojen TEN-T-tieverkon latausinfrastruktuurin tavoitteista, mikali
TEN-T-tieverkon osuudet ovat asetuksessa maaritellylla tavalla harvaan liikkenndityja
(ks. kuva 1). Lisaksi edellytyksena on, etta infrastruktuurin kayttéonottoa ei voida pe-
rustella sosioekonomisilla hyddyilla. Jakeluinfa-asetus mahdollistaa jasenvaltioille liik-
kumavaraa 4 ja 6 artiklojen myds raskaiden sahkokayttoisten tieliikenteen ajoneuvo-
jen latausinfrastruktuurin tavoitteista seka vetytankkausinfrastruktuuria koskevasta ka-
pasiteettivaatimuksesta, mikali TEN-T-tieverkon osuudet ovat asetuksessa maaritel-
lylla tavalla harvaan liikennoityja (ks. kuvat 1 ja 2).

Suomi hyddyntaa jakeluinfa-asetuksen mukaisen liikkumavaran henkil6- ja pakettiau-
tojen TEN-T-tieverkon latausinfrastruktuurin tavoitteiden, raskaiden sahkdkayttdisten
tieliikenteen ajoneuvojen latausinfrastruktuurin seka vedyn tankkauksen kapasiteetti-
vaatimuksen osalta. Liikkkumavaran kaytté on tarpeen Suomen tieliikkenteen erityispiir-
teiden, kuten pitkien valimatkojen ja ohuiden liikennevirtojen vuoksi. Samalla jake-
luinfraa kehitettdessa on muistettava, ettd suuremman kysynnan alueilla jakeluinfra-
asetuksen minimitavoitteiden tayttdminen ei kata liikkenteen tarpeita ja toisaalta vaihto-
ehtoisten kayttdvoimien jakeluinfraa tarvitaan myoés TEN-T-verkon ulkopuolella.

Joustoista yksityiskohtaisemmin liitteessa.
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Kuva 1: Henkil6- ja pakettiautojen keskimaarainen vuorokausilikenne TEN-T-tiever-
kolla vuonna 2022. Kuva: Liikenne- ja viestintavirasto Traficom.

Kevyiden hyotyajoneuvojen
keskimaarainen vuorokausiliikenne
TEN-T-tieverkolla, 2022

Ajoneuvoa vuorokaudessa N /

alle 3000
s 3000-8499 ﬁ -
m— y|i 8500
—— Paatiet
é Rovaniemi
TR‘I\'FICCM Liikenne- ja viestintavirasto Data: Vaylavirasto 12/2023
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Kuva 2. Raskaan liikenteen keskimaarainen vuorokausiliikenne paateilla vuonna 2022. Kuva:
Liikenne- ja viestintavirasto Traficom.

Raskaiden hyotyajoneuvojen keskimaarainen
vuorokausiliikenne TEN-T-tieverkolla,

2022 \/

Ajoneuvoa vuorokaudessa

alle 800
mm 800-1999 $ N~
= 2000 tai yli

—— Paatiet

Data: Vaylavirasto, 12/2023

TRATICCM
- Liikenne- ja viestintévirasto
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Vaihtoehtoisia kayttovoimia kayttavat ajoneuvot Suomessa ovat talla eraa paaosin
sahkokayttoisia henkildautoja. Vaihtoehtoisten kayttdvoimien yleistymisessa on huo-
mattavia maantieteellisia eroja. Joulukuun 2023 lopussa vaihtoehtoisten kayttévoi-
mien osuus ajoneuvokannasta oli suurin Suomen maakunnista Uudellamaalla (14,8
%), Varsinais-Suomessa (8,9 %) ja Pirkanmaalla (8,5 %). Vahiten vaihtoehtoisia kayt-
tévoimia on Kainuussa, Lapissa ja Pohjois-Karjalassa (kuva 3).

Kuva 3. Vaihtoehtoisia kayttovoimia kayttavien henkildautojen osuus Suomen maakunnissa
joulukuussa 2023. Suurin osa vaihtoehtoisista kayttdvoimista kayttavista autoista on séahkoau-
toja (ladattavat hybridit ja tdyssahkbautot). Kuva: Liikenne- ja viestintavirasto Traficom.
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Lisaksi, Valtion taloudellisen tutkimuskeskuksen ja Suomen ymparistokeskuksen mu-
kaan'? sdhkoautot ovat Suomessa keskittyneet suurempien asutuskeskusten ympa-
rille. Polttomoottoriautoja on suhteessa enemman maaseutusijainneissa, kun taas la-
dattavia autoja on selvasti enemman etenkin sisemmilla kaupunkialueilla.

2.2 Sahkoajoneuvokannan ja latausinfran
nykytila ja arvioitu kehitys

2.2.1 Sahkoajoneuvokanta

Suomen autokanta uusiutuu hitaasti ja erityisen alhaisia uusien autojen myyntiluvut
ovat olleet kohonneiden kustannusten vuosina 2022 ja 2023 (alle 90 000 uutta ajo-
neuvoa/vuosi). Valtaosa suomalaisista hankkii autonsa kaytettyna (noin 600 000 kay-
tetyn auton kauppaa/vuosi). Sdhkdajoneuvokannan kasvu on kuitenkin vauhdittunut
merkittavasti Suomessa.

Joulukuun 2023 lopussa Suomessa liikennekaytéssa oli 83 762 tayssahkoautoa ja
135 106 ladattavaa hybridid, yhteensa siis 218 868 sahkdkayttdistd henkildautoa (8 %
koko henkildautokannasta). Toistaiseksi sahkdautoista valtaosa on ladattavia hybri-
deja, mutta uusina hankittujen autojen painotus on viime vuosina alkanut kdantya
tayssahkdautoihin. Kun vuonna 2022 ensirekisterditiin 14 530 tayssahkoautoa,
vuonna 2023 luku oli 29 535 autoa. Ladattavia hybrideja ensirekisterditiin vuonna
2022 16 168 kpl ja vuonna 2023 18 087 kpl. Vuonna 2022 maahan tuotiin kaytettyna
8 646 tayssahkdautoa. Vuonna 2023 vastaava luku oli 10 066 tayssahkodautoa. Ladat-
tavia hybrideja tuotiin vuonna 2022 maahan 12 675 kpl ja vuonna 2023 14 484 kpl."*

Liikenteen uuden perusennusteen (WEM 2023)'> mukaan Suomessa olisi vuonna
2030 yhteensa jo noin 925 000 sahkokayttdista autoa (kuva 4). Ennusteessa on huo-
mioitu jo toteutunut kannan kasvunopeus sekd EU:n autovalmistajia koskevat CO2-
raja-arvot. Ennuste sisaltaa kuitenkin merkittavan maaran epavarmuuksia. Liikenteen

13 https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/han-
dle/10024/165604/VNTEAS_2024_14.pdf?sequence=1&isAllowed=y

4 https://tieto.traficom fiffi/tilastot/uutena-ensirekisteroidyt-ja-kaytettyna-maahantuodut-
henkiloautot-kayttovoimat-ja-paastot

15 Liikenteen kasvihuonekaasupaastojen perusennuste WEM2023 (lisataan linkki, kun
ennuste on julkaistu)
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uusi politiikkaskenaario valmistellaan uuden kansallisen energia- ja iimastostrategian
laatimisen yhteydessa.

Kuva 4. Sahkokayttoisten henkildautojen kannan kehitys vuosina 2016-2023 seka ennuste vuo-
teen 2035 (likennekaytossé olevat ajoneuvot: Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, ennuste:
Teknologian tutkimuskeskus VTT). Suomessa on yhteensa noin 2 750 000 henkildautoa.

Sahkokayttoisten henkildautojen kannan kehitys
2016-2023 ja ennuste vuoteen 2035
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Myos sahkopakettiautojen maarat ovat kasvaneet (kuva 5). Vuonna 2022 rekiste-
roidyista pakettiautoista noin 6 prosenttia oli sdhkdpakettiautoja. Vuonna 2023 sahko-
pakettiautojen osuus kaikista uusista pakettiautoista oli 14,5 prosenttia. Vuoden 2023
lopussa sahkopakettiautoja oli liikennekaytdssa kaikkiaan 3500 kpl (noin 1 % kaikista
pakettiautoista).
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Kuva 5. Séhkokayttdisten pakettiautojen kannan kehitys vuosina 2016-2023 seka ennuste vuo-
teen 2035 (liikennekaytossa olevat ajoneuvot: Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, ennuste:
Teknologian tutkimuskeskus VTT). Suomessa on yhteensé noin 350 000 pakettiautoa.
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Vuoden 2023 lopussa sahkdlinja-autoja oli Suomessa noin 700 kpl. Suomen kaupun-
kien paikallisliikenteessa uudet linja-autot alkavat olla valtaosin sahkdkayttdisia. Ny-
kyisella kehityksella dieselbussien osuus pienenee huomattavasti paikallislikenteessa
seuraavan viiden vuoden aikana, koska valtaosa jaljella olevasta dieselkalustosta tu-
lee elinkaarensa paahan ja uushankinnat paikallislikenteeseen ovat paaosin sahko-
busseja. Kehitysta tukee ymparistopisteytys julkisissa hankinnoissa seka mahdolli-
suus varikkolataukseen. S&dhkdébussien hankinnoissa on auttanut myos kaytdssa ollut
kaupunkiseutujen ilmastoperusteinen joukkoliikenneavustus, joka on vuonna 2023
paattynyt.

Kaupunkien vélisessa liikenteessa ja tilausliikenteessa kayttévoimamurros on hitaam-
paa. Dieselkalusto lienee merkittava osa linja-autokalustoa vield 2030-luvulla (kuva
6). Sahkoisten pikkubussien odotetaan lahivuosina lisdantyvan esimerkiksi kaupun-
kien palveluliikenteessa. Vuonna 2023 kaikista ensirekisterdidyista linja-autoista lahes
60 % oli edelleen dieselkayttoisia.
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Kuva 6. Sahkokayttdisten linja-autojen kannan kehitys vuosina 2016-2023 ja ennuste vuoteen
2035 (liikennekéytdsséa olevat ajoneuvot: Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, ennuste: Tekno-
logian tutkimuskeskus VTT). Suomessa on yhteensé noin 11 000 linja-autoa. Kayttévoimasiir-
tyma tapahtuu ennen kaikkea luvanvaraisessa liikenteessa, joita linja-autokannasta on valtaosa.

Sahkokayttoisten linja-autojen kannan kehitys
2016-2023 ja ennuste vuoteen 2035
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Sahkoékuorma-autoja on Suomessa liikkenteessa toistaiseksi vahan, vuoden 2023 lo-
pussa 70 kappaletta (kuva 7). Sdhkékuorma-autojen osuus on kuitenkin ollut kasvussa
ja sahko yleistyy erityisesti kaupunkialueiden jakeluliikenteessa. Potentiaalia on ensi
vaiheessa myos toistuvien lyhyiden yhteysvalien kuljetustehtavissa. Sahkdkuorma-au-
tojen valikoima on laajentunut yha raskaampiin ajoneuvoihin, mutta hankintahinnat
ovat viela korkeita vastaavaan dieselkalustoon nahden. Nykytilanteessa sahko-
kuorma-autojen kaytto edellyttéda kaytannossa myds investointeja omissa tiloissa ta-
pahtuvaan lataukseen, mika kasvattaa siirtyman kustannuksia.

Perusennusteessa vuonna 2030 on 2400 sahkdkuorma-autoa. Sdhkdn yleistymiselle
raskaassa kuljetuskalustossa nahtiin tatéd ohjelmaa valmistelleessa tydpajakeskuste-
luissa paljon potentiaalia. Sahkolle katsottiin siksi voitavan asettaa perusennustetta
kunnianhimoisempi tavoite, noin 4800 kuorma-autoa vuonna 2030. Tama on lahella
viimeisiiman liikkenteen paastojen politikkaskenaarion taustalla olevia sahkékuorma-
autolukuja, 5000 kpl.
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Kuva 7. Sahkdkayttdisten kuorma-autojen kannan kehitys vuosina 2016-2023 ja ennuste vuo-
teen 2035 (liikennekaytossa olevat ajoneuvot: Liikenne- ja viestintévirasto Traficom, ennuste:
Teknologian tutkimuskeskus VTT). Suomessa on yhteensa noin 90 000 kuorma-autoa.
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2.2.2 Yleisesti saatavilla oleva latausinfra

Henkil6- ja pakettiautojen latausinfra

Henkil®- ja pakettiautojen lataukseen sopivien yleisesti saatavilla olevien eli julkisten
latauspisteiden maara on kasvanut Suomessa ripeda tahtia (taulukko 1), erityisesti

suuritehoisten latauspisteiden osalta.

Taulukko 1.

Liikenne- ja viestintévirasto Traficomin kokoamat yleisesti saatavilla olevien
latauspisteiden maarat Suomessa vuoden 2023 lopussa.
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Sahkodautojen julkisten latauspisteiden maantieteellinen kattavuus on Suomessa koh-
talaisen hyva. Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin laatiman koonnin'® mukaan vuo-
den 2023 lopussa lahin latausasema (joka voi sisaltda useita latauspisteita) oli kaikki-
alla Suomessa alle 100 km:n sateella ja 1dhes koko Suomessa 50 km:n sateella.

16 Tieliikenteen vaihtoehtoisten kayttdvoimien jakeluinfrastruktuurin tila 2023. Liikenne-
ja viestintavirasto Traficom. https://www.traficom.fi/sites/default/files/medialfile/Tra-

ficom_Muistio_Tieliikenteen_jakeluinfra_2023 12042024.pdf
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Etela- ja Lansi-Suomessa latausasema oli saatavilla lahes aina 25 km:n sateella (ks.
kuva 8).

Tehokkaimmat latauspisteet painottuvat kaupunkeihin ja keskeisimpien paateiden var-
sille ja niiden maara on kasvanut selvasti. Suurteholatauspisteita on rakennettu myos
useille niistd Pohjois- ja Itd-Suomen vahiten katetuista alueista, joissa etaisyys lahim-
malle suurteholatauspisteelle oli aiemmin yli 50 km. Vahintaan 50 kW latauspisteita
sisaltavat latausasemat kattavat 100 km:n sateelld koko Suomen lukuun ottamatta
Utsjoen ja Inarin pohjoisimpia osia (ks. kuva 9). My&s vahintdan 150 kW suurtehola-
tauspisteita sisaltavat latausasemat kattavat 100 km:n sateella koko Suomen lukuun
ottamatta Utsjoen ja Inarin kuntien pohjoisimpia osia seka Sallan ja Savukosken kun-
tien itdisimpia osia (ks. kuva 10).

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom on arvioinut jakeluinfra-asetuksen sitovien tavoit-
teiden (ks. myds liite) tayttymistd Suomessa nykytilanteessa ja seka infran lisaraken-
tamisen tarpeita minimivaatimuksien tayttamiseksi.!”

Jakeluinfra-asetus edellyttaa ensinnakin, etta latausinfraa suhteessa autokantaan on
saatavilla 1,3 kW per tdyssahkoauto ja 0,8 kW per ladattava hybdridi. Henkil6- ja pa-
kettiautojen latausinfrastruktuurin yhteenlaskettu teho Suomessa oli Traficomin arvion
mukaan vuoden 2023 lopussa noin 650 000 kW eli Iahes kolme kertaa sen verran
kuin kokonaisantotehon tulisi vahimmilldanjakeluinfra-asetuksen mukaan olla. Mikali
sahkdajoneuvokanta kasvaa uusimman peruskenaarion (WEM) mukaisesti, vuonna
2029 kokonaisantotehon tulisi jakeluinfra-asetuksen tayttdmiseksi olla 922 500 kW.
Tuona vuonna sahkdajoneuvojen maara skenaariossa ylittaisi 15 %, minka jalkeen ja-
keluinfra-asetus mahdollistaa antotehotavoitteesta luopumisen. Yhteenlasketulla anto-
teholla olisi siis kuusi vuotta aikaa kasvaa nykyisesta noin 1,4-kertaiseksi (650 000
kW:sta 922 500 kW:iin), kun se vajaassa vuodessa (maaliskuun 2023 tarkastelu, Tra-
ficom) on kasvanut 1,7-kertaiseksi 390 000 kW :sta.

Toiseksi, jakeluinfra-asetus edellyttda henkild- ja pakettiautojen lataukselta katta-
vuutta (minimiteho + maksimietaisyys). Sitovat tavoitteet koskevat vuosia 2025 ja
2027 TEN-T-ydintieverkolla ja vuosia 2027, 2030 seka 2035 kattavalla TEN-T-tiever-
kolla.

Vuoden 2025 henkil6- ja pakettiautojen latausinfraa koskevat kattavuuden vaatimuk-
set ydinverkolla tayttyvat Suomessa nykyisella latausinfralla. Ydinverkon vuoden 2027
vaatimukset tayttyvat nykyinfralla 72 %:lla tienpituudesta. Infran lisdrakentamistarpeita

7 Tieliikenteen vaihtoehtoisten kayttdvoimien jakeluinfrastruktuurin tila 2023. Liikenne-
ja viestintavirasto Traficom. https://www.traficom.fi/sites/default/files/medialfile/Tra-
ficom_Muistio_Tieliikenteen_jakeluinfra_2023 12042024.pdf
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oli vuoden 2023 lopun tilanteessa valtatiella 4 Lahden etelapuolella, Jyvaskylan poh-
joispuolella ja Oulun eteld- ja pohjoispuolella. Infra kehittyy kuitenkin koko ajan ja
vuonna 2024 on otettu kayttoon Lahden eteldpuolella (Mantsalassa) uusi lataus-
kenttd. Lilkkennemaariin perustuva liikkumavara huomioiden (ks. luku 2.1.2) tarvitaan
vahintaan viisi molempia kulkusuuntia palvelevaa latauskenttaa lisda. On myos huo-
mionarvioista, etta silla osalla ydinverkkoa, jolla vuoden 2027 vaatimukset jo tayte-
taan, ne tayttyvat 98 %:lla tieosuudesta ilman pienempien liikennemaarien mahdollis-
taman liikkumavaran hyédyntamista. Tilannekuva jakeluinfra-asetuksen vaatimusten
saavuttamisesta muuttuu jatkuvasti jakeluinfratoimijoiden avatessa uusia kohteita.

Kansallinen liikkumavara huomioiden kattavan TEN-T-tieverkon osalta jakeluinfra-
asetuksen vuoden 2027 henkild- ja pakettiautojen infraa koskevat kriteerit tayttyvat
nykyinfralla. Vuoden 2030 vaatimusten tayttdmiseksi tulisirakentaa vahintaan 11 mo-
lempia kulkusuuntia palvelevaa latauskenttda. Vuoden 2035 vaatimusten taytta-
miseksi tulisi rakentaa vahintaan 27 molempia kulkusuuntia palvelevaa henkild- ja pa-
kettiautoja palvelevaa latauskenttda (vuoden 2023 lopun tilanteeseen verrattuna).

Jakeluinfra-asetuksen velvoitteiden tayttdmisen nakdkulmasta henkild- ja pakettiau-
toja palvelevan latausinfran tilanne nayttaa Suomessa lupaavalta. Vuotta 2030 kohti
tultaessa on kuitenkin varmistettava, etta infran katvealueita ei jaa vahaliikenteisimmil-
lekaan kattavan TEN-T-tieverkon osille. Suomessa ei ole vuoden 2023 jalkeen 0soi-
tettu maararahaa kansalliselle tuki-instrumentille henkil- ja pakettiautojen latausinf-
ran rakentumiseksi, vaan infran odotetaan rakentuvan markkinaldhtéisesti, kuten se
suuressa osassa maata jo tapahtuukin. Ajoneuvokannan ripea uusiutuminen 2020-lu-
vun aikana on edellytys sille, etta latauksen tarjoaminen on kannattavaa liiketoimintaa
maan eri osissa.

Jakeluinfra-asetuksen vaatimukset tayttavan infran lisaksi matalatehoisemmilla julki-
silla latauspisteilla on tarkea rooli sahkodautoilun toimivuuden kannalta. Hitaamman la-
tauksen etuna ovat alemmat investointikustannukset, sahkéverkon tehopiikkien valtta-
minen ja latauksen edullisempi hinta. Hitaamman latauksen paikkoja olisi siksi jarke-
vaa toteuttaa paikkoihin, joissa autot kotipihojen ja tydpaikkojen lisdksi (ks. alla) seiso-
vat pidemman aikaa, kuten pitkdaikaisemman asioinnin paikoissa tai kadun varsille
osoitetussa asukaspysakdinnissa. Haasteena latausoperaattorien kannalta on saada
hitaamman latauksen tarjoamisesta liiketoiminnallisesti kannattavaa. Ratkaisuja voi
I8ytya esimerkiksi latausajan rajoittamisesta paivasaikaan, ja pidemman latauksen
sallimisesta samassa paikassa yon yli. Hitaimman yon yli latauksen lisaksi 50 kW la-
taus maksimissaan muutaman tunnin pysahdysten aikana on havaittu autoilijan kan-
nalta kdytanndssa toimivaksi ratkaisuksi.
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Kuva 8. Henkild- ja pakettiautoja palvelevien yleisesti saatavilla olevien latausasemien sijainti ja
peittavyys vuoden 2023 lopussa, kaikki latausasemat. Kuva: Liikenne- ja viestintavirasto
Traficom
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Kuva 9. Henkild- ja pakettiautoja palvelevien latausasemien sijainti ja peittavyys vuoden 2023
lopussa; latausasemat, joilla vahintaan 50 kW:n latauspisteitd. Kuva: Liikenne- ja viestintavirasto

Traficom.
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Kuva 10. Henkild- ja pakettiautoja palvelevien latausasemien sijainnit ja peittdvyys Suomessa
vuoden 2023 lopussa; latausasemat, joilla on vahintaan 150 kW:n suurteholatauspisteitd. Kuva:

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom
Latausasemien sijainti ja peittavyys,
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Raskaan kaluston latausinfra

Sahkokayttoiset linja-autot seka jakeluliikenteessa toimivat kuorma-autot turvautuvat
talla hetkella paaasiassa yksityiseen latausinfrastruktuuriin (varikkolataus, lataus
omissa tai asiakkaiden tiloissa). Yleisesti saatavilla olevaa (julkista) infraa tarvitaan
mm. kuljetusalueiden laajentamiseen, ei-vakioitujen reittien kuljetuksille ja niille yrityk-
sille, joille omaan latausinfraan investoiminen ei ole mahdollista.

Jakeluinfra-asetus edellyttda koko TEN-T-tieverkon kattamista raskaan liikenteen la-
tausinfralla vuoteen 2030 mennessa (minimiteho ja maksimietaisyys). Lisdksi asetus
asettaa prosentuaalisia valitavoitteita raskaan liikenteen latausinfralle (minimiteho +
maksimietaisyys) vuosille 2025 ja 2027. Infraa edellytetddn myds TEN-T-asetuksen
mukaisille turvallisille ja valvotuille pysakdintialueille seka kaupunkisolmukohtiin. Vaati-
mukset on esitetty yksityiskohtaisemmin liitteessa.

Suomen ensimmainen raskaan liikenteen tarpeisiin erikoistunut julkinen latausasema
avattiin Tampereella syksylla 2023. Latauskentalld on kaytdéssa yksi latausasema,
jonka 360 kW:n tehon jakavat kaksi latauspistetta pystyvat kumpikin maksimissaan
360 kW:n lataustehoon. Asemalla on myds 450 kWh:n akku sdhkén varastoimiseksi.

Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin kerddman, alan toimijoiden kdytannon koke-
muksiin perustuvan tiedon perusteella ainakin reilu parikymmenta nykyisista henkil®-
ja pakettiautojen julkisten latausasemien lautauspisteista eri sijainneissa soveltuisi
seka toiminnallisesti etta mitoituksensa puolesta tyypillisten sdhkdékuorma-autojen la-
taukseen. Haasteina nykyisten henkilo- ja pakettiautoja palvelevien asemien kaytdlle
raskaan kaluston lataukseen on tila ja aseman kokonaisantoteho. Latauksen jarjestaja
voi myds omista lahtdkohdistaan rajoittaa raskaan kaluston lataamista tallaisilla pai-
koilla.

Lahivuosien haasteena on varmistaa raskaan liikenteen julkisen latausinfran rakentu-
minen Suomessa niin, etta se tayttaa yhtaalta kuljetusten tarpeet ja toisaalta jake-
luinfra-asetuksen vaatimukset. Julkisen infran rakentamisen on oltava sita rakentaville
yrityksille liiketaloudellisesti perusteltua, jolloin infraa on mielekkainta rakentaa sinne,
missa kysyntda on odotettavissa. Infran kehittyminen edellyttaa myos, ettd maanomis-
tajat (valtio, kunta tai yksityinen taho) ja sahkoéverkon kapasiteetti mahdollistavat la-
tausinfran rakentamisen.

Liikenne- ja viestintdministerio teetti vuosina 2022-23 tarveselvityksen'®, jonka mu-
kaan potentiaalisimmat raskaan lilkkenteen latauspaikkojen sijainnit maantieverkolla

'8 Raskaan liikkenteen ajoneuvojen latausinfra. Tarveselvitys. Liikenne- ja viestintami-
nisterion julkaisuja 2023:1.
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kohdistuvat kysyntaalueina TEN-T-ydinverkolla tien 4 varrelle ja kattavalla TEN-T-ver-
kolla teiden 3, 5, 9 varsille. Ydinverkon lataustarve korostuu selvityksen perusteella
valtatiella 4, joka on etela-pohjoissuuntaisten kuljetusten runkoreitti. Tarveselvityksen
mukaan palvelutarpeiden varmistamiseksi latausinfra olisi luontevaa toteuttaa nykyis-
ten huoltoasemien/liikenneasemien yhteyteen tai taukopaikoiksi suunnitteilla olevien
erityisten rekkaparkkien yhteyteen.

Asemien sijoittelussa olisi my0ds tarkeaa huomioida yksittdisen kentan mahdollisuus
palvella samaan aikaan seka pohjois-etela- ettd itd—lansi -suunnan liikennetta. Pidem-
man matkan varrella tehtavan latauksen rinnalla on huomioitava, etta suuri osuus kul-
jetuksista liikkkuu ruuhka-Suomessa ja lyhyemmilla matkoilla suoritetaan useampia
kuljetuksia paivassa samalla seudulla. Latausinfraa tarvitaan siten kattavasti - jake-
luinfra-asetuksen minimivaatimuksia kattavammin - suurien kaupunkiseutujen lie-
peilld. Kaupunkisolmukohdissa julkista latausinfraa voi kayttda seudun sisadinen, sielta
lahteva ja sinne saapuva tavaraliikenne seka kaukoliikenteen linja-autoliikenne. Toi-
mintavarmuuden kannalta olisi my0s tarkeaa, etta latauspaikkoja rakentuu enemman
kuin yksi kohtuullisten valimatkojen varrelle.

Valmisteilla oleva megawattilatausstandardi asettaa tarpeita paivittaa olemassa olevia
tai rakentaa kokonaan uusia latausasemia raskaalle liikenteelle. Megawattilataus no-
peuttaa lataustoimintoa ja mahdollistaa siten latauksen matkan varrella lyhyemmankin
pysahdyksen aikana. Megawattilatauksen voidaan olettaa yleistyvan ratkaisuna 2030-
luvulle tultaessa.

Useat toimijat Suomessa ovat kertoneet suunnittelevansa raskaan liikenteen tarpeita
palvelevia lataushankkeita. Latausinfran kehittymista voidaan arvioida julkisten kansal-
listen infratukipaatdsten avulla, vaikkakaan tukipaatds ei aina ole tae aseman toteutu-
misesta. Aiemman kokemuksen perusteella toteutumisaste voi olla joitakin kymmenia
prosentteja tukipaatdksen saaneista hankkeista. Suomeen perustettaville raskaan lii-
kenteen tarpeisiin soveltuville latauspisteille ei ole toistaiseksi haettu rahoitusta Verk-
kojen Eurooppa -valineen (CEF, Connecting Europe Facility) likenneohjelman vaihto-
ehtoisten polttoaineiden infrastruktuuria koskevasta hausta.

Energiaviraston hyvaksymien, infratukea koskevien tukipaatosten perusteella raskaan
likenteen tarpeisiin soveltuvaa latausinfraa olisi lahitulevaisuudessa rakentumassa
kymmeniin uusiin kohteisiin. Kuva 11 nayttda suunnitteilla olevien 45 latausaseman si-
jainnit, joille on tulossa raskaille hy6tyajoneuvoille soveltuvia suuritehoisia latauspis-
teitd. Naistd 12 TEN-T-verkolla eri puolilla Suomea sijaitsevaa asemaa tayttaa hake-
muksien perusteella jakeluinfra-asetuksen raskasta liikennetta koskevat vuoden 2025
tehovaatimukset. Koska latauskenttien tehovaatimukset jakeluinfra-asetuksessa kas-
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vavat merkittavasti vuosikymmenen loppua kohti, nyt rakennettavien asemien laajen-
nettavuus (tila, sdhkdverkon kapasiteetti) on keskeisessa roolissa jakeluinfra-asetuk-
sen mydhempien vuosien tavoitteiden saavuttamisessa.

Hakemustietojen rajoitetun sisallon seka muita mahdollisia lataushankkeita koskevien
tietojen puuttuessa jakeluinfra-asetuksen vaatimusten saavuttamisen arviointiin liittyy
huomattavia epavarmuuksia. Parhaimmassa tapauksessa em. suunnitellut hankkeet
toteutuessaan tayttavat jakeluinfra-asetuksen ensimmaisten vuosien vaatimuksia hyvin
pitkalle. Vuoden 2030 tavoitteiden saavuttaminen edellyttda kuitenkin huomattavaa jul-
kisen infran lisarakentamista, koska silloin tarvitaan (sijainnista riippuen) vahintaan 70
tehovaatimukset tayttavaa latauskenttaa.
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Kuva 11. Raskaan kaluston latausasemat (1 kpl) seké latausasemat joille Energiavirasto on
tehnyt tukipéatoksen, mutta joita ei vielé ole rakennettu (45 kpl). Kuva: Liikenne- ja viestintavi-

rasto Traficom.
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2.2.3 Rajoitetussa kaytossa oleva latausinfra

Kotilatausmahdollisuudella on arvioitu olevan merkittava, jopa ratkaiseva rooli sdhko-
autojen hankintapaatdksissa ja siten sdhkdautoilun yleistymisessa.'® Pitkaa tydmat-
kaa sahkdautoileville ja niille, joilla kotilatausmahdollisuutta ei ole, tydpaikkojen la-
tausmahdollisuuksilla voi puolestaan olla keskeinen merkitys autoilun sujuvuuden
kannalta.

Raskasta kalustoa ladataan Suomessa toistaiseksi paaosin rajoitetussa kaytossa ole-
vaa infraa kayttden. Kaupunkien linja-autoliikenteelle ja suurille, vakioituja reitteja kul-
keville kuljetusyrityksille ensisijainen latauksen vaihtoehto voi jatkossakin, olla oma
suljettu latausinfra.

Suljetussa infrassa hitaan latauksen toteuttaminen on my®és julkista latausta helpom-
paa, mika auttaa loiventamaan tehopiikkeja sahkoverkossa.

Suomessa ei kerata jarjestelmallisesti tietoa rajoitetussa kaytdssa olevien latauspistei-
den maarista, joten niista voidaan antaa vain suuntaa-antavia arvioita.

Kotilatauspisteiden toteuttamistavoissa ja -mahdollisuuksissa on eroja asumismuodon
ja asunnon sijainnin mukaan. Noin 40 prosenttia suomalaisista asuu omakoti- tai pari-
taloissa.?® Mikali tallaisessa kotitaloudessa on séhkoauto kaytdssa, on todennakdista,
ettd auton haltija jarjestda latauksen omalla pihallaan.

Noin puolet suomalaisten vakituisista asunnoista on kerrostaloissa. Kerrostaloissa py-
sakointipaikat on voitu toteuttaa paitsi talojen omilla pihoilla, rakenteellisena pysakoin-
tina kellarikerroksissa tai pysakointihalleissa, joissa latauspisteiden toteutuskustan-
nukset voivat nousta suuriksi tai edellyttdd monimutkaisia paatoksentekoprosesseja.
Tiiviissa keskustoissa pysakainti voi olla osoitettu myds kadunvarsille, jolloin latausinf-
ran rakentumisesta paattaa kaupunki. Lataushankkeiden syntymisessa voi olla myés
eroja sen suhteen, onko kyse omistus- vai vuokra-asuntovaltaisesta taloyhtiosta.

9 Taman on osoittanut mm. Autoalan Tiedotuskeskuksen toteuttama ladattavien auto-
jen kayttd- ja lataustapoja koskeva kyselytutkimus 2019-2020.

20 Tilastokeskus, Asunnot talotyypin, kaytdsséolon ja rakennusvuoden mukaan, 2021
https://pxdata.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__asas/stat-
fin_asas_pxt_116f.px/table/tableViewLayout1/
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Uusia tai peruskorjattavia asuinrakennuksia, joissa pysakdintipaikkoja on nelja tai
enemman, koskevat rakennusten energiatehokkuusdirektiivid toimeenpanevassa la-
tauspistelaissa?' sdadetyt sahkolatauspisteiden ja -latausvalmiuden rakentamisen mi-
nimivaatimukset. Yli 20 pysakdintipaikan olemassa olevissa rakennuksissa edellyte-
tdan vahintaan yhta latauspistettd vuoden 2024 loppuun mennessa. Latauspistelakia
valmisteltaessa Suomeen on lain vaikutuksesta arvioitu rakentuvan vuoteen 2030
mennessa vahintaan noin 326 000 latauspistevalmiutta (putkitusta) ja noin 92 000 pe-
ruslatauspistettd.?? Nama pisteet sisaltavat asuinrakennusten lisdksi myoés muihin uu-
siin ja peruskorjattaviin rakennuksiin (kuten liike- ja toimistorakennukset) syntyvan inf-
ran. Uusittu asuinrakennusten energiatehokkuusdirektiivi muuttaa latauspisteisiin ja —
valmiuksiin kohdistuvia vaatimuksia, mutta arvioita sen myoéta syntyvien valmiuksen ja
pisteiden maarasta ei ole viela arvioitu.

Kaytanndssa voidaan edellyttdd myds latauspistelakia nopeampaa latausinfran raken-
tumista uusille kiinteistdille. Esimerkiksi Helsingin kaupungin tontinluovutusehdoissa
velvoitetaan toteuttamaan 1/3 asuinrakennuksen paikoista sahkdautojen valmiiksi
asennettuina latausasemina, kun voimassa oleva latauspistelaki edellyttaa latauspis-
tevalmiuksia seka yli kymmenen pysakdintipaikan yhtidéssa 1 latauspistetta (yli 50 py-
sakointipaikan tapauksessa 2 ja yli 100 pysakdintipaikan tapauksessa 3 pistetta, jos
ne toteutetaan normaalitehoisina).

Kiinteistoliiton syksyn 2023 korjausrakentamisbarometrin?® mukaan séhkdautojen la-
tauspistehankkeet ovat vuosina 2023—-24 yleisimpien korjaushankkeiden joukossa
niissa rivi- ja kerrostaloyhtidissa, jotka kyselyyn ovat vastanneet. Viisivuotiskaudella
2024-28 latauspisteet ovat yleisin mainittu korjaushanke seka rivi- ettd kerrostaloyhti-
oissa. Kohonneen korkotason vuoksi korjausrakentamisen yleinen nakyma on kuiten-
kin heikentynyt.

Latauksen rakentumiseksi olemassa olevaan rakennuskantaan Suomessa on ollut
vuosina 2018-2023 kaytdossa Asumisen rahoitus- ja kehittamiskeskus ARA:n jakama
avustus sahkdautojen latausjarjestelmiin. Vuoden 2023 valtion talousarviossa asuin-
rakennusten avustukseen mydnnettiin yhteensa 18,5 miljoonaa euroa ja tydpaikkakiin-
teistdjen avustukseen 1 miljoona euroa. Vuodelle 2024 ei ole osoitettu uutta rahoi-
tusta.

21 Laki rakennusten varustamisesta sahkoautojen latauspisteilla ja latauspistevalmiuk-
silla sek& automaatio- ja ohjausjarjestelmilla (733/2030)

22 Halllituksen esitys eduskunnalle laeiksi sdhkdajoneuvojen latauspisteista ja latauspis-
tevalmiuksista rakennuksissa seka rakennusten automaatio- ja ohjausjarjestelmista ja
maankayttd- ja rakennuslain 126 §:n muuttamisesta, HE 23/2020 vp.

23 https://www kiinteistoliitto.fi/media/iOxdfumk/korjausrakentamisbarometri2023.pdf
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Suuren osan olemassa olevien (ei-uudisrakennusten) taloyhtididen latauspistehank-
keista voidaan olettaa hyddyntdneen ARA:n tukea, mistd saadaan suuntaa-antava ar-
vio olemassa muihin kuin uusiin tai peruskorjattaviin rivi- ja kerrostaloihin rakenne-
tusta tai lahiaikoina rakennettavasta infrasta. Asuinrakennusten tuella on avustettu
noin 85 000 latauspistevalmiutta.

Sahkoéteknisen kaupan liitto ry STK tilastoi yrityksille suunnatun kyselyn perusteella
Suomessa myytyjen latausmahdollisuuden omaavien piharasioiden ja peruslatauk-
seen soveltuvien latauslaitteiden maaria. Tilasto ei sisalla tietoa, minkalaisille kiinteis-
toille laitteet on asennettu. Peruslatauslaitteiden (3,7-22 kW) myynti ja kehitys antaa
suuntaa-antavasti tietoa koti- ja tyOpaikkalatauksen kehityksesta. Tilasto ei sisalla
kaikkia myytyja laitteita, kuten verkkokaupoista ostettuja. Vuonna 2022 latauslaitteita
myytiin yli 40 000. Erityisesti tehokkaimpien, 22 kW:n latauslaitteiden myynti kasvoi
aiemmasta. Vuonna 2023 latauslaitteiden myynnin kasvu hidastui edellisvuodesta,
mutta oli kuitenkin 9,5 prosenttia korkeampi kuin vuonna 2021. Yhteensa myytiin 35
048 laitetta. 11 kW -tehoisten peruslatauslaitteiden myynti kasvoi 16,2 prosenttia edel-
liseen vuoteen verrattuna. STK arvioi, etta yksi syy tahan saattaa olla lisdantynyt koti-
latauslaitteiden tarve.

Raskaan kaluston julkisen ja yleisesti saatavilla olevan latausinfran valimuotona syn-
tyy erilaisia latauksien "puolijulkisia” toteutusmalleja. Niitd voidaan toteuttaa esimer-
kiksi niin, etta latausinfraa omaan kaytté6nsa rakentanut kuljetusyritys jakaa omaa la-
tausinfraansa sopimusperustaisesti myos ulkopuolisten toimijoiden kayttéon tai tekee
oman latausinfransa osaksi paivaa saataville myos muille lataajille. Jalkimmaisessa
tapauksessa infra voitaisiin lukea jakeluinfra-asetuksen sitoviin tavoitteisiin vastaa-
vaksi yleisesti saatavilla olevaksi infraksi.

Suomessa on myods useita pienia kuljetusyrityksia, joiden kuorma-autojen osalta koti-
pihalataus voi tulla kyseeseen.

Rajoitetussa kaytdssa olevan raskaan kaluston latauksen tukeen ei ole erillista valtion
rahoitusta. Linja-autojen varikkolatausta on aiemmin tuettu liikenteen infratukiohjel-
masta. Euroopan investointirahaston takausohjelma on kaytettavissa varikkolatauksen
rakentamisen edistamiseen.
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2.3 Vetykayttoisten ajoneuvojen kannan ja
tankkausinfran nykytila ja arvioitu kehitys

2.3.1 Vetyajoneuvot

Tieliikenteessa vetya voidaan kayttaa sellaisenaan polttokennolla ja séhkdmoottorilla
varustetuissa ajoneuvoissa. Sivutuotteina syntyy lamp6a seka puhdasta vesihdyrya.
Vetya olisi periaatteessa mahdollista kayttaa polttoaineena myos tavanomaisessa
polttomoottorissa, jolloin polttoprosessin hiilidioksidipdastén sijaan syntyisi paasténa
vetta. Tallaisten autojen hyotysuhde jaa kuitenkin polttokennoautoa huonommaksi.

Suomessa oli joulukuun 2023 lopussa liikennekaytdssa kaksi vetykayttoista henkilo-
autoa. Vetykayttoisia paketti-, kuorma- tai linja-autoja ei ollut.

Vetykayttdisten henkil®- ja pakettiautojen runsas yleistyminen on epatodennakadista,
silla niissa akkusahkdémallisto kehittyy nopeasti eri hintaluokissa, kaytettyja ajoneuvoja
tulee kasvavissa maarin markkinoille ja latausinfran saatavuus on jo melko hyva. Au-
toalan kayttévoimaennusteessa (2022) on arvioitu, ettd Suomessa olisi vuonna 2030
vetykayttdisia henkildautoja noin 2300 kappaletta ja pakettiautoja noin 500 kappaletta.
Liikenteen uudessa kasvihuonekaasupaastéjen perusennusteessa vetykayttoisia hen-
kilbautoja on 20 kpl ja pakettiautoja 27 kpl (kuvat 12 ja 13).
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Kuva 12. Vetykayttdisten henkildautojen kannan kehitys vuosina 2016-2023 seka ennuste vuo-
teen 2035 (liikennekaytossa olevat ajoneuvot: Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, ennuste:

Vetykayttoisten henkildautojen kannan kehitys
2016-2023 ja ennuste vuoteen 2035
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Kuva 13. Vetykayttdisten pakettiautojen kannan kehitys vuosina 2016-2023 seka ennuste vuo-
teen 2035 (liikennekaytdssa olevat ajoneuvot: Liikkenne- ja viestintavirasto Traficom, ennuste:
Teknologian tutkimuskeskus VTT). Suomessa on yhteensa noin 350 000 pakettiautoa.

Vetykayttoisten pakettiautojen kannan kehitys
2016-2023 ja ennuste vuoteen 2035
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Vedylla ndhdaan rooli tulevaisuudessa erityisesti sellaisissa vaativissa kuljetustehta-
vissa, joissa akkusahko ei ole vaihtoehto. Raskaiden tavarankuljetustehtavien lisaksi
vety voi olla yksi tulevaisuuden kayttévoimista myds kaukoliikenteen linja-autoissa.
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Polttokennokuorma-autoja tarjoaa talla hetkella vasta muutama kuorma-auton valmis-
taja.?* Vedylla toimivan raskaan kaluston tarjonnan on arvioitu kehittyvan nykyiselta,
lahinna demonstraatioasteelta, ja varsinaisen vetyrekkojen tarjonnan kasvun alkavan
2020-luvun puolesta valista l1ahtien.25

Vetykuorma-autojen tarjonnan ennakoidaan kohdentuvan aluksi Yhdysvaltain ja
Keski-Euroopan markkinaan. Jakeluasemaverkoston rakentumisen edetessa on to-
dennakoista, ettd muutama valmistaja voi nopeastikin toimittaa pienen maaran vety-
kuorma-autoja myds Suomen markkinoille. Maahantuojien arviot heidan edusta-
miensa merkkien polttokennokuorma-autojen sarjatuotannon ja Suomeen tuonnin
aloituksesta vaihtelevat vuoden 2025 ja 2029 valilla.

Polttokennokuorma-autojen hinnat ovat noin 2—3-kertaisia dieselkuorma-autoihin ver-
rattuna ja suurin piirtein samalla tasolla tdysséhkokuorma-autojen kanssa. Tavan-
omaisen dieselkuorma-auton hinnat vaihtelevat yleensa 150 000-250 000 euron haa-
rukassa. Tutkimuskirjallisuudessa vetyrekkojen hintahaarukaksi on esitetty 200 000—
600 000 dollaria.?® Myds omistamisen kokonaiskustannukset (TCO) ovat vetyajoneu-
voilla vield tdna paivana selkeasti korkeampia kuin diesel-, kaasu- tai sahkokayttoisilla
kuorma-autoilla. Kokonaiskustannusten kehitys riippuu merkittavasti seka vetyajoneu-
vojen tarjonnasta ettd vetypolttoaineen hinnasta, joka on toistaiseksi korkea.

Liikenteen kasvihuonekaasupaastdjen uudessa perusennusteessa (WEM2023) arvioi-
daan, etta vetykayttoisia kuorma-autoja olisi vuonna 2030 hieman vajaat 200 kappa-
letta (kuva 14) ja vetykayttdisia linja-autoja O kappaletta. Huomioiden paastottéman
vedyn kotimaisen tuotannon ja ajoneuvojen tarjonnan odotetun kasvun seka rakentu-
van jakeluinfran (ks. tarkemmin alla), on kuitenkin tarkoituksenmukaista asettaa pe-
rusennusteen ylittdvat kansalliset tavoitteet vetylinja- ja kuorma-autojen maaralle
vuonna 2030: vetykayttoiset linja-autot 100 kappaletta ja kuorma-autot 500 kappa-
letta. Linja-autoissa vedyn kayttokohteet olisivat ensisijaisesti kaukoliikenteessa.

2 https://lwww.acea.auto/files/Getting_ZeroEmissionTrucks_on_the_road.pdf

25 https://www.acea.auto/figure/interactive-map-truck-hydrogen-refuelling-stations-nee-
ded-in-europe-by-2025-and-2030-per-country/

26 Sharpe & Basma, Meta-study of purchase costs for zero-emission trucks. The ICCT
2022. https://theicct.org/wp-content/uploads/2022/02/purchase-cost-ze-trucks-feb22-
1.pdf
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Kuva 14. Vetykayttoisten kuorma-autojen kannan kehitys vuosina 2016-2023 sek& ennuste
vuoteen 2035 (liikennekaytdssa olevat ajoneuvot: Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, en-
nuste: Teknologian tutkimuskeskus VTT). Suomessa on yhteensa noin 90 000 kuorma-autoa.

Vetykayttoisten kuorma-autojen kannan kehitys
2016-2023 ja ennuste vuoteen 2035
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2.3.2 Vedyn tankkausinfra

Suomessa ei talla hetkelld ole yhtaan toiminnassa olevaa julkista vedyn tankkausase-
maa.

Jakeluinfra-asetus edellyttaa EU:n jasenvaltioiden varmistavan, ettd TEN-T-ydintie-
verkon varrella on vuoden 2030 loppuun mennessa enintdan 200 kilometrin valein jul-
kinen vetytankkausasema, jotka on suunniteltu 1 tonnin kumulatiiviselle vahittaiskapa-
siteetille paivassa. Vahaliikenteisilla alueilla kapasiteettivaatimus voidaan puolittaa.
Lisaksi edellytyksena on, etta vetytankkausasemissa on vahintdan 700 baarin jakelu-
laite (ks. liite). JAsenvaltioiden on lisdksi varmistettava, ettd vuoden 2030 loppuun
mennessa kussakin kaupunkisolmukohdassa otetaan kayttéon vahintdan yksi julkinen
vetytankkausasema.

Kansallisesta infratukiohjelmasta on tehty myonteinen rahoituspaatds neljalle suunnit-
teilla olevalle vedyn julkiselle tankkausasemalle. EU:n jakeluinfraan suunnatusta tu-
esta on myds myonnetty rahoitusta vedyn tankkausasemille. (ks. kuva 15). Toteutues-
saan nama hankkeet edistaisivat merkittavasti jakeluinfra-asetuksen velvoitteiden
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Kuva 15: Vuonna 2024 suunnitteilla olevien vedyn tankkausasemien sijainti. Energiavirasto=
myonteinen rahoituspaatds. CEF=haettu tuki. Lisaksi kuvassa on esitetty kaupunkisolmukoh-
dat. Kuva: Liikenne- ja viestintavirasto Traficom.

Suunnitellut vedyn
tankkausasemat, 2023,
Manner-Suomi
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ks. lisaa liite) saavuttamista Suomessa. Kuitenkin kaupunkisolmukohtien ja valimatka-
tavoitteiden saavuttamiseksi tarvittaisiin naiden lisaksi vahintaan 4 lisdasemaa vuo-
teen 2030 mennessa.

2.4 Metaanikayttoisten ajoneuvojen kannan ja
tankkausinfran nykytila ja arvioitu kehitys

2.4.1 Metaanikayttoiset ajoneuvot

Suomessa oli vuoden 2023 lopussa 16 390 kaasukayttoista henkiléautoa (noin 0,6 %
koko henkildautokannasta) ja 1 184 kaasukayttoista pakettiautoa.

Kaasukayttoisten henkildautojen mallitarjonta on 2010-luvulla ollut kohtalaisen laaja,
mutta sittemmin supistumaan pain. Valmistajien kiinnostus kaasukayttoisten henkilo-
ja pakettiajoneuvojen valmistukseen on vahentynyt, silla uusiutuvilla polttoaineilla ai-
kaansaatuja paastovahenemia ei huomioida valmistajia koskevien EU:n CO2-raja-ar-
volainsaadannon velvoitteiden tayttamisessa. Kiristyvan raja-arvoasetuksen ja TTW-
laskentatavan on arvioitu johtavan kaasukayttoisten henkilé- ja pakettiautojen ka-
toamiseen autokauppojen tarjonnasta jo 2020-luvun kuluessa. Kaasukayttoisten hen-
kil6- ja pakettiautojen kanta ei enaa 2020-luvulla todenndkdisesti juurikaan kasva ja
vuoden 2026 jalkeen kaasukayttoisten henkild- ja pakettiautojen maara alkaa skenaa-
rioissa vaheta (kuvat 16 ja 17).

Kaasukayttdisia kuorma-autoja oli vuoden 2023 lopussa yhteensa 586 kappaletta (ku-
vat 18 ja 19). CNG-kayttoisia kuorma-autoja oli 435 kappaletta ja LNG-kayttoisia
kuorma-autoja 151 kappaletta.

Kaasukayttoisten kuorma-autojen markkinatarjonta on talla hetkelld hyva. Maahan-
tuojien arvioiden mukaan nykyisinkin kaasuautomarkkinoilla toimivat kuorma-autonval-
mistajat ovat sitoutuneet kaasukuorma-autojen tuotekehitykseen ja kaasumallien en-
nakoidaan pysyvan tuotannossa, kunhan autoilla on riittdvaa markkinakysyntaa. Kaa-
sukayttoisten kuorma-autojen hankintahinnat ovat tyypillisesti noin 15-30 prosenttia
kalliimpia kuin dieselkayttdisten ajoneuvojen, mutta merkittdvasti matalammat kuin
sahko- tai vetykuorma-autojen. Myos biometaanin hinta on hyvin kilpailukykyinen fos-
siiliseen dieseliin, nestemaisiin uusiutuviin polttoaineisiin seka vetyyn verrattuna.
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Kuva 16. Kaasukayttdisten henkildautojen kannan kehitys vuosina 2016-2023 seka ennuste
vuoteen 2035 (liikennekaytdssa olevat ajoneuvot: Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, ennuste:
Teknologian tutkimuskeskus VTT). Suomessa on yhteensé noin 2 750 000 henkilautoa.

Kaasukayttoisten henkiléautojen kannan kehitys
2016-2023 ja ennuste vuoteen 2035
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Kuva 17. Kaasukayttoisten pakettiautojen kannan kehitys vuosina 2016-2023 sek& ennuste vuo-
teen 2035 (likennekaytossé olevat ajoneuvot; Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, ennuste:
Teknologian tutkimuskeskus VTT). Suomessa on yhteensa noin 350 000 pakettiautoa.

Kaasukayttoisten pakettiautojen kannan kehitys
2016-2023 ja ennuste vuoteen 2035
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Kaasukayttoisia linja-autoja oli vuoden 2023 lopussa 70 kappaletta. Kaasukayttdisten
linja-autojen maaran ei ennakoida tulevaisuudessa kasvavan. Niiden tarjonta on vii-
meisen vuosikymmenen aikana supistunut.

Kuva 18. Kaasukayttdisten linja-autojen kannan kehitys vuosina 2016-2023 seké ennuste vuo-
teen 2035 (liikennekaytossa olevat ajoneuvot: Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, ennuste:
Teknologian tutkimuskeskus VTT). Suomessa on yhteensa noin 11 000 linja-autoa.

Kaasukayttoisten linja-autojen kannan kehitys
2016-2023 ja ennuste vuoteen 2035
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Paineistettua kaasua hyddyntavat kuorma-autot on suunniteltu paaosin kaupunkimai-
seen jakelu- ja kerailylikenteeseen ja niiden suurin sallittu massa on tyypillisimmin
16—-26 tonnia. Nesteytettya kaasua kayttavien kuorma-autojen tehot ovat suurempia ja
niité kaytetdan tyypillisimmin 40-60 tonnin yhdistelmissa. Valmistajat ovat viime vuo-
sina laajentaneet mallivalikoimaa erityisesti Pohjoismaiden tarpeisiin siten, etta LNG-
kuorma-autoja on saatavilla myds 460 hevosvoiman teholla, mikd mahdollistaa enim-
millaan 64—68 tonnin kaasuajoneuvoyhdistelmien kaytdén. Nain ollen LNG-yhdistelmilla
voitaisiin kayttda osin myos suurempaa kokonaismassaa edellyttavissa kuljetustehta-
vissa.

Valmistajien kannalta olennaisen tarkea reunaehto kaasuajoneuvojen tuotekehityksen
jatkumiselle on uusien raskaiden ajoneuvojen hiilidioksidipaastéja EU:ssa saanteleva
raja-arvoasetus?’, jonka paivityksesta on paasty EU:ssa sopuun. Raskaan kaluston

27https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=0J:L_202401610#d1e3082-1-1
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raja-arvolainsaadanto sallisi jatkossakin myds polttomoottoriajoneuvojen valmistami-
sen, joten kaasukayttbisten ajoneuvojen tuotekehityksen ja valmistamisen ennakoi-
daan jatkuvan jo taman hetken markkinakysynnan kannattelemana.

Tieliikenteen jakeluinfraohjelmassa (v. 2023) tavoitteeksi kaasukuorma-autojen maa-
rasta vuonna 2030 esitettiin vuonna 7250 ajoneuvoa (4850 LBG-kayttoista ja 2400
CBG-kayttoista ajoneuvoa) eli korkeampi kuin maara uusimmassa liikenteen kasvi-
huonekaasujen politiikkaskenaariossa (WAM, v. 2022) oli (noin 6000). Uudessa liiken-
teen perusennusteessa (WEM, v. 2023) ajoneuvojen maara on huomattavasti pie-
nempi (kuva 19), noin 2200 kpl. Biometaani on useiden suomalaisten kuljetusyritysten
kayttdma kilpailukykyinen vaihtoehtoinen kayttdvoima ja on tarkoituksenmukaista ta-
voitella sen kaytdn perusennustetta korkeampaa kasvua raskaassa liikenteessa, yh-
teensa noin 5000 CBG- ja LBG-kuorma-autoon vuonna 2030.

Kuva 19. Kaasukayttoisten kuorma-autojen kannan kehitys vuosina 2016-2023 seka ennuste
vuoteen 2035 (liikennekaytdssa olevat ajoneuvot: Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, WEM-
ennuste: Teknologian tutkimuskeskus VTT). Suomessa on yhteensé noin 90 000 kuorma-autoa.

Kaasukayttoisten kuorma-autojen kannan kehitys
2016-2023 ja ennuste vuoteen 2035

M Biometaani (CBG) M Biometaani (LBG)

3.4.2 Metaanin tankkausinfra

Suomessa oli joulukuussa 2023 yhteensa 82 paineistetun kaasun (CBG ja CNG) tank-
kausasemaa, joista 38 jakeli ainoastaan biokaasua, ja 18 nesteytetyn bio- ja maakaa-
sun (LBG ja LNG) tankkausasemaa. Maarat ovat kasvaneet edellisesta tarkastelusta
elokuussa 2022, jolloin asemia oli 73 (paineistettu kaasu) ja 14 kpl (nesteytetty
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kaasu). Avoimessa kaytdssa olevien asemien lisaksi Suomessa on kaksi jakeluase-
maa, joiden kayttd edellyttéda rekisterditymista tai tiettya tankkauskorttia. Paineistettua
kaasua kayttavat seka kevyet ettd osa raskaammasta kalustosta (kuorma-autot ilman
peravaunua). Nesteytetyn kaasun asemia kayttaa vain raskas kalusto. Kaasun jakeli-
joita on joitakin kymmenia ja |&hes kaikki jakeluasemat sijaitsevat TEN-T-tieverkon
varrella.

Jakeluinfra-asetuksen mukaan jasenvaltioiden on varmistettava, ettd TEN-T-ydinver-

kolla on 31.12.2024 saakka asianmukainen mé&éré yleisesti saatavilla olevia nesteyte-
tyn metaanin tankkauspisteitd kaasukayttdisen raskaan liikenteen tarpeeseen. Maari-
telma huomioi myods elinkaaripaastoiltdan ymparistoystavallisen biokaasun.

Nesteytetyn metaanin tankkauspisteiden asianmukaista maarédd Suomessa voidaan
suuntaa-antavasti arvioida suhteessa metaanikayttdisten ajoneuvojen maariin. Yhden
nesteytetyn metaanin tankkauspisteen arvioidaan voivan palvella noin 50 ajoneuvoa
paivassa. Mikali vuonna 2030 liikenteessa olisi 5000 kaasurekkaa ja naista yli puolet,
noin 3000, kayttaisi nesteytettya kaasua, tarvittaisiin nesteytetyn kaasun tankkauspis-
teitd yhteensa noin 60 kappaletta. Naiden asemamaarien saavuttaminen nayttda nyky-
kehityksen valossa mahdolliselta, silla nykyisten asemien lisaksi talla hetkella tiedossa
on kymmenkunta uutta hanketta ja liséksi useita epdvarmempia hankkeita. Vuoden
2024 aikana avautuvia asemia on julkistettu (Gasum) mm. Raumalle ja Rovaniemelle.

Paineistetun kaasun osalta noin 100 aseman vuonna 2025 on aiemmin arvioitu katta-
maan suurimpien kaupunkiseutujen tarpeet. Asemien maara vuoden 2023 on jo melko
lahella tata. Pidemmalla aikavalilla asemamaaran kehityksen tulisi vastata kuorma-au-
tojen paineistetun metaanin kysynnan mahdolliseen kasvuun.

Suomessa nykyiselldan kaytdssa olevat nesteytetyn metaanin tankkausasemat katta-
vat Suomen TEN-T-ydinverkon siten, ettei asemien vali ole missadan yli 400 km. Tank-
kausasemia on myos jokaisen ydinverkon paatepisteen laheisyydessa.

Uusien asemien sijoittelussa tulisi huomioida raskaan liikenteen vilkkaimmat reitit ja ny-
kyisen LNG/LBG-asemaverkoston katvealueet. Erityisesti asemia puuttuu Ita- ja Poh-
jois-Suomesta. Merkittava osa raskaan liikenteen kalustosta ajaa jatkuvasti samoja tiet-
tyja reitteja, joiden valittdmaan laheisyyteen jakeluasemien on sijoituttava. Jos alueella
on vain yksi LBG-asema, ja se on jonkin vian vuoksi poissa kaytosta, tilanne on haas-
tava. Siksi rakentamisessa on pyrittdva siihen, ettd asemia olisi tarkeimpien kuljetus-
reittien varsilla samalla alueella useampia.
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Kuva 20: Paineistetun kaasun (CNG, CBG) jakeluasemat Suomessa vuoden 2023 lopussa.
Kuva: Liikenne- ja viestintavirasto Traficom.
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Kuva 21: Nesteytetyn kaasun (LNG, LBG) jakeluasemat Suomessa vuoden 2023 lopussa. Kuva:
Liikenne- ja viestintavirasto Traficom.
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2.5 Tieliikenteen jakeluinfraa koskevat
kansalliset tavoitteet

Tavoite T1 (sdhko): Jokaista tayssahkokayttdista henkilo- ja pakettiautoa kohden
on julkista latausta vahintaan 3 kW:n antoteho ja hybridiajoneuvoa kohden
vahintaan 0,66 kW:n antoteho kunkin vuoden lopussa.

Perustelu: Jakeluinfra-asetus edellyttaa, ettd yleisesti saatavilta olevilta latausase-
milta on saatavilla kutakin rekisteroditya tdyssahkadista henkild- ja pakettiautoa kohti va-
hintdan 1,3 kW:n kokonaisantoteho ja ladattavaa hybridia kohti vahintaan 0,8 kW:n
kokonaisantoteho. Suomella on edellytykset asettaa myds jakeluinfra-asetuksesta tu-
levia minimivaatimuksia kunnianhimoisemmat tavoitteet.

Tavoitteen tarkoituksenmukaisuus tulee tarkistaa kohti 2020-luvun loppua tultaessa.
Kun sahkbautojen ja sahkdpakettiautojen maara kasvanut noin 15 prosenttiin henkil6-
ja pakettiautokannasta, jakeluinfra-asetus mahdollistaa antotehotavoitteista luopumi-
sen.

Tavoite T2 (sdhko): Vuonna 2030 henkilo- ja pakettiautoja palvelevia, yleisesti
saatavilla olevia vahintaan 150 kW:n suurteholatauspisteita on koko maassa
paatieverkolla 60 kilometrin sateella.

Perustelu: Sahkdisen liikenteen on oltava mahdollista kaikkialla Suomessa, minka
vuoksi on varmistettava toimiva julkinen latausinfra myods jakeluinfra-asetuksen vaati-
musten kattaman TEN-T-tieverkon ulkopuolella. TEN-T-verkolla maksimietaisyys
vuonna 2030 on 60 km.

Tavoite T3 (sdhko): Raskaan liikenteen yleisesti saatavilla oleva latausinfra kehittyy
Suomessa niin, ettéd vuoden 2030 lopussa TEN-T ydin- ja kattava verkko on katettu
jakeluinfra-asetuksen etaisyysvaatimukset ja vahimmaistehot tayttavalla infralla ja
etta asetuksen valitavoitteet vuosina 2025 ja 2027 toteutuvat.
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Perustelu: Jakeluinfra-asetuksen velvoitteiden saavuttaminen edellyttdd merkittavaa
lisdrakentamista. Jos raskaan liikenteen sdhkdajoneuvojen lukumaarat |1ahtevat enna-
koitua nopeampaan kasvuun, jakeluinfratavoitteita tulee tarkistaa. Asetuksen vaati-
mukset on kuvattu tarkemmin liitteessa.

Tavoite T4 (sdhko): Raskaan liikenteen julkinen latausinfra kehittyy palvelemaan
sahkoistyvan raskaan liikenteen tarpeita huomioiden kuljetusten reitit, kuljettajien
tauot seka palvelujen tarpeet.

Perustelu: Jakeluinfra-asetuksen minimivelvoitteet eivat vilkkaimmin liikennoéidyilla
alueilla valttamatta tayta raskaan sahkdisen liikenteen tarpeita. Kaupunkiseuduilla la-
taustarpeita on useita erilaisia, eika yksi piste laajalla seudulla vastaa sujuvan liiken-
teen tarpeisiin. Lisaksi toimintavarmuuden varmistamiseksi latausmahdollisuuksia tar-
vitaan kohtuullisten valimatkojen paahan. Palvelutarpeiden tyydyttaminen on luonte-
vaa sijoittaa latauksen yhteyteen mm. siksi, ettd se mahdollistaa latauksen vaatiman
odotusajan hydédyntamisen.

Tavoite T5 (sahko): Rajoitetussa kaytdssa oleva latausinfra kehittyy niin henkil6- ja
pakettiautojen kuin raskaan kaluston tarpeisiin vastaavasti ja mahdollistamaan myos
hidasta latausta. Henkilo- ja pakettiautojen yleisesti saatavilla olevan hitaan yon yli
latauksen saatavuus paranee. Henkil6- ja pakettiautojen teholtaan 50 kW latausinfra
kehittyy asiointipaikoissa, joissa pysahdykset ovat tyypillisesti 1—2 tunnin mittaisia.

Perustelu: Sahkoisen liikenteen sujuvuus edellyttda kayttotarkoituksesta ja sijainnista
riippuen yhdistelmaa yksityista ja julkista latausinfraa. Hidas matalatehoisempi lataus
on yksinkertaisempaa toteuttaa suljetussa infrassa yon yli latauksessa ja se auttaa hil-
litsemaan kustannuksia ja tehonkulutuksen piikkeja. Rajoitetussa kaytdssa olevalle
infralle ei aseteta numeerisia tavoitteita tilastoinnin puutteellisuuden ja siita johtuvan
seurannan vaikeuden vuoksi.

Julkinen 50 kW lataus on kayttajien kannalta tarkoituksenmukaista siella, missa autot
seisovat maksimissaan muutamia tunteja, kuten lilkkuntapaikat, kaupalliset palvelut, vi-
rastot. Tallaisen seka hitaamman julkisen yon yli latauksen totettamiseen voidaan I0y-
taa toimivia malleja kaupallisten toimijoiden kuntien ja infran rakentajien yhteistyolla.

Tavoite T6 (vety): Yleisesti saatavilla oleva vedyn jakeluinfra kehittyy palvelemaan
erityisesti raskaan liikenteen tarpeita eri puolilla Suomea. TEN-T ydinverkko on
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katettu jakeluinfra-asetuksen etaisyys- ja kapasiteettivaatimukset tayttavalla
tankkausinfralla. Jakeluinfra-asetuksen vuonna 2030 edellyttdmasta infrasta on
vuoden 2027 loppuun mennessa rakentunut 70 %.

Perustelu:

Raskaan kaluston ajoneuvoissa tarvitaan useita kayttévoimavaihtoehtoja. Varsinkaan
pitkilla matkoilla erittdin raskaissa kuljetuksissa suora sahkoistaminen ei ole talla het-
kellad vaihtoehto. Vety tarjoaa yhden mahdollisuuden vastata naihin kuljetustarpeisiin.

Jakeluinfra-asetuksen velvoitteiden saavuttaminen vedyn tankkausasemien osalta
edellyttaa merkittavaa lisarakentamista. Jakeluinfra-asetus edellyttda myos ohjeelli-
sen valitavoitteen asettamista vedyn jakeluinfralle vuodelle 2027. Talla hetkelld suun-
niteltuja tukea saaneita infrahankkeita on Suomessa kahdeksan. Niiden toteutuessa
vuoteen 2030 mennessa tarvittaisiin viela nelja asemaa lisda asetuksen vaatimuksiin
paasemiseksi. Mikali tukea saaneet hankkeet toteutuisivat seuraavien kolmen vuoden
sisalla, ne kattaisivat noin 70 prosenttia tarvittavien asemien maarasta.

Mikali ajoneuvokanta kehittyy odotettua nopeammin, on tankkausinfran tavoitteita tar-
kistettava.

Tavoite T7 (vety): Hiilettomilla Iahteillad tuotetun vedyn osuus kaikesta liikenteessa
kaytetysta vedysta on 100 %.

Perustelu: Merkittaviin positiivisiin ymparistovaikutuksiin paasemiseksi vedyn tulee
olla paastotonta. Samalla vahennetaan riippuvuutta fossiilisesta tuontienergiasta.

Tavoite T8 (metaani): Suomessa on vahintaan 30 nesteytetyn biometaanin (LBG)
jakeluasemaa vuonna 2025, vahintaan 60 LBG-asemaa vuonna 2030 ja maara
edelleen kasvaa ajoneuvokannan kasvun rinnalla vuoteen 2035 mennessa. Lisaksi
Suomessa on vahintaan 100 paineistetun biometaanin (CBG) jakeluasemaa vuonna
2025.

Perustelu: Biometaania kayttavien kuorma-autojen maaran tavoitellaan kasvavan

noin 5000 ajoneuvoon vuoteen 2030 mennessa ja tasta suurin osa, noin 3000 kappa-
letta, olisi nesteytettya metaania kayttavia. Yhden aseman arvioidaan palvelevan noin
50 ajoneuvoa. Infran tulisi kehittya etupainotteisesti ajoneuvokantaan nahden sujuvan
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liikenndinnin mahdollistamiseksi. Paineistettua kaasua kayttavia kuorma-autoja olisi
noin 2000 kappaletta vuonna 2030.

Tavoite T9 (metaani): Metaanin jakeluasemia on saatavilla kohtuullisen valimatkan
paassa toisistaan niin, ettd kuljetusten sujuvuus ei vaarannu jakeluasemien vikojen
tai muiden toimintahairiéiden vuoksi.

Perustelu: Jakeluaseman erilaiset vikatilat tai muu toimimattomuus paikoilla, joissa
on vain yksi yksittdinen jakeluasema, voi aiheuttaa merkittavia haasteita kuljetuksille.

Tavoite T10 (metaani): Uusiutuvan metaanin osuus kaikesta tielikennekaytéssa
kaytetystd metaanista pysyy lahelld sataa prosenttia myds tulevaisuudessa.

Perustelu: Merkittaviin positiivisiin ymparistovaikutuksiin paasemiseksi metaanin tu-
lee olla uusiutuvaa. Samalla vahennetaan riippuvuutta fossiilisesta tuontienergiasta.
Vuonna 2022 uusiutuvan metaanin osuus tieliikenteessa oli 98 %.

2.6 Toimenpiteet tieliikenteen jakeluinfran
kehittamiseksi

2.6.1 Jakeluinfran kehittamisen tuet, saantely ja muu
politiikkaohjaus

Julkinen infra

Toimenpide T1 (sdhko, vety, metaani): Ohjataan kaytettavissa olevaa kansallista
infrastruktuurin rakentamistukea raskaan liikkenteen yleisesti saatavilla oleville
latauspisteille ja vedyn tankkausasemille jakeluinfra-asetuksen vaatimusten
tayttamiseksi. Mahdollisuuksien mukaan tuetaan nesteytetyn metaanin
tankkausasemaverkoston rakentumista. Hyédynnetaan EU:n rahoitusmahdollisuudet
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yleisesti saatavilla olevan séhkoén latausinfran ja vedyn tankkausinfran
rakentamiseksi.

Toimenpiteen perustelu ja tausta

Raskaan kaluston jakeluinfran markkinalahtdisen kehittymisen edellytykset ovat viela
heikot, silla ajoneuvoja on vasta vahan liikkenteessa. Henkildautojen sahkolatausinfran
kaupallisen syntymisen edellytykset ovat paremmat, erityisesti vilkkaimmin liiken-
noidyilla alueilla.

Toukokuussa 2024 julkaistiin sahkoén latausinfratukien vaikuttavuutta arvioineen hank-
keen loppuraportti?®. Julkisen latausinfran tuella valmistuneita hankkeita ei ollut riitta-
vasti valmistunut tutkimuksen tekoaikaan, jotta kattavia paatelmia tuen vaikuttavuu-
desta olisi voitu tehda. Analyysin perusteella julkisen tehokkaan latausinfrastruktuurin
saatavuudella valtavaylien varrella on positiivinen yhteys sédhkdautojen hankintaan. Ra-
portissa painotetaan tuen vaikuttavuuden kannalta olennaista olevan, etta tukea osoi-
tetaan latauspisteisiin, joita ei rakentuisi ilman tukea.

Vuosina 2018-21 valtio tuki kaasun tankkausinfraa ja sdhkon latausinfraa liikenteen
infrastruktuurituella. Vuonna 2022 tukiohjelma ulotettiin vedyn tankkausinfraan. Vuo-
den 2024 talousarviossa on enintdan 10 miljoonan euron valtuus ajoneuvojen suurite-
hoisten latauspisteiden (erityisesti raskaan liikenteen), nesteytetyn biokaasun tank-
kauspisteiden seka uusiutuvan vedyn tankkauspisteiden investointihankkeille.

Kaytdssa olevan rahoituksen ollessa rajoitettua valtion tukea on tarkoituksenmukaista
suunnata asetuksen velvoitteet tayttavan latausinfran, vedyn jakeluinfran ja raskaan
liikenteen tarpeisiin vastaavan metaanin jakeluinfran rakentumiseen. Metaanilla on
keskeinen rooli raskaan liikenteen kayttdvoimasiirtyman mahdollistajana, silld se on
teknologisesti heti valmis, hintakilpailukykyinen vaihtoehto. EU:n valtiontukisdante-
lyssa suhtaudutaan kuitenkin kielteisesti metaanin likennekaytdén tukemiseen, mika
on estanyt kansallisten jakeluinfratukien myontadmisen biometaanin jakeluasemille.

Vuosien 2024-25 aikana arvioidaan jakeluinfratuen uuden maararahan osoittamisen
mahdollisuudet huomioiden jo toteutuneet hankkeet, valtiontalouden asettamat reuna-
ehdot seka kansallisen energia- ja ilmastostrategian paastévahennysten kokonaisuus.

28 Ferreira ym. Latausinfratukien vaikuttavuuden arviointi. Valtioneuvoston selvitys- ja
tutkimustoiminnan julkaisusarja 2024:14. https://julkaisut.valtioneu-
vosto.fi/bitstream/handle/10024/165604/\VNTEAS 2024 _14.pdf?sequence=1&isAllo-
wed=y
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Vaihtoehtoisten kayttévoimien jakeluinfrastruktuuriin on mahdollista saada tukea Eu-
roopan laajuisen TEN-T-liikenneverkon toteuttamiseen kohdennetusta Verkkojen Eu-
rooppa -valineen liikenneohjelmasta (Connecting Europe Facility, CEF) ja sen vaihto-
ehtoisten kayttévoimien jakeluinfrastruktuurin AFIF-alaohjelmasta. CEF-tuki jaetaan lai-
nan ja avustuksen yhdistelmana, ja edellytyksena on joko Euroopan investointipankin
(EIB) tai kansallisen valittajaorganisaation takaus tai laina tai vaihtoehtoisesti kaupalli-
sen rahoituslaitoksen antama laina.

Ensimmaisen AFIF-ohjelman mukaisia hakukierroksia on vuoden 2023 loppuun men-
nessa jarjestetty viisi. Rahoitusta infran rakentamiseen voivat hakea mm. jasenvaltiot,
yritykset, kunnat sekd muut relevantit toimijat. Toinen AFIF-ohjelmakausi on avautunut
helmikuun lopussa 2024. Vuoden 2025 aikana on tulossa viela kaksi AFIF-hakua. Paa-
asiallisina AFIF-tukikelpoisina kayttévoimina tulevat olemaan sahko ja vety.

VASTUU: tyd- ja elinkeinoministerid, Energiavirasto, likenne- ja viestintaministerio, lii-
kenne- ja viestintavirasto Traficom, jakeluinfraa rakentavat yritykset

Toimenpide T2 (sahko): Selvitetaan politiikkakeinot yleisesti saatavilla olevan
henkilo- ja pakettiautojen latausinfran rakentumisen varmistamiseksi kaikkialle
Suomeen, myds harvemmin liikennoidyille alueille, jonne infraa ei markkinaehtoisesti
synny.

Toimenpiteen perustelu ja tausta

Lahtdkohtana on, etta infra rakentuu mahdollisimman pitkalle markkinalahtéisesti. Hen-
kildautoja palvelevan latausinfran osalta markkinalahtisyyden ndkymat ovat melko hy-
vat ja paranevat ajoneuvokannan kasvaessa. Kuitenkin harvemmin liikenndidyilla alu-
eilla, joille infraa ei markkinaehtoisesti synny, on syyta tarkastella keinoja infran raken-
tumisen edistdmiseksi.

Liikenteen infratuessa on aiemmin kaytdssa ollut etusijakuntamenettely infran synnyt-
tamiseksi alueille, jossa infraa ei viela ole. Energiaviraston kokemusten mukaan hank-
keiden tallaisten hankkeiden toteutuvuus on kuitenkin ollut heikko. Siksi tulisi harkita
uudenlaisia tuki-instrumentteja valtiontalouden sallimissa rajoissa seka lainsaadanndl-
listen velvoitteiden asettamisen mahdollisuutta ja tarvetta.

VASTUU: liikenne- ja viestintdministerid, Liikkenne- ja viestintavirasto Traficom
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Toimenpide T3 (sahkd, vety, metaani): Huomioidaan vaihtoehtoisten
kayttovoimien jakeluinfran tarpeet alueidenkayttoa koskevan lainsaadannon
uudistustydssa, likennejarjestelmasuunnitelmissa seka valtion ja suurimpien
kaupunkiseutujen valisissa maankayton, asumisen ja likenteen MAL-sopimuksissa.
Mahdollistetaan vaihtoehtoisten kayttévoimien jakeluinfran syntyminen raskaan
likenteen taukopaikoille. Pidetaan jakeluinfra-asioita esilla alueidenkayttdoa
koskevassa yhteistydssa.

Toimenpiteen perustelu ja tausta

Erityisesti raskaan liikenteen latauskentat vaativat merkittavia maankaytollisia varauk-
sia ja kilpailevat vilkkaimmin liikenndidyilld seuduilla muun maankaytdn kanssa, minka
vuoksi ne on otettava soveltuvin osin kiinteaksi osaksi seudullista ja maakunnallista lii-
kennejarjestelman ja alueidenkaytdn suunnittelua. Metaanin ja vedyn tankkausase-
mien riittdvat suojaetaisyydet edellyttdvat myds huomiointia.

Maanomistaja, jonka paatoksia jakeluinfran rakentuminen edellyttaa, voi olla niin val-
tio, kunta kuin yksityinenkin taho. Lataus- ja tankkausasemien lopulliset sijaintipaikat
ja kaytettavat alueet ratkaistaan kaavoituksessa, mutta likennejarjestelman suunnitte-
lulla on keskeinen rooli sopivien paikkojen tunnistamisessa.

Raskaan liikenteen vaihtoehtoisten kayttévoimien jakeluinfran kehittdminen tulee kyt-
kea raskaan liikenteen taukopaikkaverkoston kehittamiseen. Taukopaikkaverkoston ja
jakeluinfran yhdistdmiselld on saavutettavissa synergiaetuja kayttajille, mutta samalla
se myods mahdollistaa maankaytdn tehostamisen.

VASTUU: kunnat, maakuntien liitot, ymparistoministerid, likenne- ja viestintaministerio,
Vaylavirasto, ELY-keskukset

Toimenpide T4 (sahko6): Mahdollistetaan suunnittelun ja luvituksen kautta julkisen
latauksen tarjoamista paikoissa, jossa autot seisovat useampia tunteja tai yli yon:
esimerkiksi virastot, liikuntapaikat, kaupat, liityntdpysakoéinnit, kadunvarret.

Toimenpiteen perustelu ja tausta
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Sahkoautoilun sujuvuuden edistamiseksi jakeluinfraa tulisi rakentua paikkoihin, joissa
autot joka tapauksessa seisovat asiointi- tai muista syistéd pidemman aikaa. Hitaan la-
tauksen pitaminen vaihtoehtoina suunnittelussa edistaisi sahkoverkon kysyntapiikkien
ja latauksen kulujen hillintaa.

VASTUU: Vaylavirasto ja ELY-keskukset (valtion vaylaverkolla), kunnat, hyvinvointi-
alueet, julkiset ja yksityiset palveluntarjoajat

Toimenpide T5 (sahko): Sisallytetdan sahkd uusiutuvan polttoaineen
jakeluvelvoitteeseen.

Toimenpiteen perustelu ja tausta

EU:n uusiutuvan energian direktiivi edellyttda julkisen latauksen sdhkon sisallyttamista
jakeluvelvoitteeseen latausmahdollisuuksien kehittymisen vauhdittamiseksi. Tyo- ja
elinkeinoministerié vastaa toimeenpanevan kansallisen lainsdddannén valmistelusta.

Kustannuksiltaan edullisempi sahkd todennakoisesti korvaa biopolttoainetta jakeluvel-
voitteen tayttdmisessa, milla alentaa liikkenteen kustannuksia, mutta ei saa aikaan lisa-
sisia paastovahennyksia, jollei jakeluvelvoitetta vastaavasti nosteta.

VASTUU: ty6- ja elinkeinoministerio

Toimenpide T6 (vety): Selvitetdadn vedyn tankkausasemien
kemikaaliturvallisuuslain mukaisen luvituksen ja valvonnan keskittdmista yhdelle
valtakunnalliselle toimijalle (Tukes).

Toimenpiteen perustelu ja tausta

Metaanikaasun tankkausasemista ja niiden turvallisuusnakdkohdista sdadetaan valtio-
neuvoston asetuksessa maakaasun kasittelyn turvallisuudesta 551/2009 (maakaasu-
asetus). Erillistd vedyn jakelua koskevaa asetusta ei talla eraa ole, vaan vetyasemiin
sovelletaan vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin lainsdadantéa
(390/2005, 685/2015, 856/2012). Vedyn tankkausaseman luvittaja riippuu varastoita-
van vedyn maarasta (685/2015). Alle 2 000 kilon jakeluasemien kohdalla luvan mydn-
taa pelastuslaitos, ja 2 000 ja yli 2 000 kilon asemien kohdalla Tukes. Lisaksi mittaus-
laitelaissa (707/2011) sdadetaan velvoitteita kaasun mittauslaitteille ja —menetelmille.
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Tyo- ja elinkeinoministerid on kaynnistanyt vedyn turvallisuushankkeen, jossa selvite-
taan kemikaaliturvallisuuslainsdadannén muutostarpeita, ml. mahdolliset muutokset
valvontaviranomaiseen.

VASTUU: ty6- ja elinkeinoministerio

Yksityinen infra

Toimenpide T7 (sahko): Selvitetddn asunto-osakeyhtidlain muutostarpeet
kotilatausinfran rakentumisen edistamiseksi.

Toimenpiteen perustelu ja tausta

Asunto-osakeyhtidlain (1599/2009) muutoksella 3.3.2023 on mahdollistettu paattami-
nen yhtidtkokouksen enemmistolla (iiman osakkeenomistajien yksimielisyyttd) mm. uu-
distuksista, joilla kiinteistdn tai rakennuksen kayton kestavyytta muuten merkittavasti
parannetaan uusrakentamista vastaavasti, mikali osakkeenomistajan maksuvelvolli-
suus ei muodostu kohtuuttoman ankaraksi. Tallainen uudistus voi olla esimerkiksi la-
tauspistevalmiuden asentaminen.

Latauspisteiden toteuttamisesta taloyhtidissa voidaan paattaa usealla eri tavalla:
osakkaan muutostydna, osakasvahemmiston hankkeena tai yhtion hankkeena ja ne
voivat koskea monenlaisia autopaikkoja: yhtion hallinnassa olevia, osakkaan hallin-
nassa olevia tai osittain yhtion ja osittain osakkaan hallinnassa olevia paikkoja.
Asunto-osakeyhtidita koskevan lainsaadannon edelleen uudistamisen yhteydessa tu-
lee arvioitavaksi, onko lakia tarpeen selkeyttaa lataushankkeiden toteuttamisen hel-

pottamiseksi.

VASTUU: oikeusministerio

Toimenpide T8 (sdhkd): Selvitetdan yksityisen latausinfran tuen uudelleen
kaynnistamisen mahdollisuudet.

Toimenpiteen perustelu ja tausta
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Kotilatausinfralla on keskeinen rooli sahkoautoilun yleistymisessa. Olemassa oleviin ta-
loyhti6ihin, joissa latausvalmiutta tai latauslaitteita ei ole, on saanut Asumisen kehitta-
misrahasto ARA:n tukea vuodesta 2018 alkaen. Rahoitus paattyi vuonna 2023. Tuen
kohteena ovat olleet taloyhtiét ja muut asuinrakennuksen omistavat yhteisét. 2022—23
tukea sai myds tyopaikkalataukseen.

Tuesta on valmistunut toukokuussa 2024 arviointi?®, jonka mukaan tuki on aikaistanut
lataushankkeiden toteutumista taloyhtidissa ja vauhdittanut sahkdautojen yleistymista.
Tuen avulla aikaansaatujen paastévahennysten hinnaksi arvioitiin 370-520 euroa per
hiilidioksiditonni (arvioitu aikaansaatu paastdovahennys suhteutettuna tuen kustannuk-
seen valtiontaloudelle).

Vuosien 2024-25 aikana arvioidaan uuden maararahan osoittamisen mahdollisuudet
valtiontalouden asettamat reunaehdot seka kansallisen energia- ja ilmastostrategian
paastovahennysten kokonaisuus huomioiden.

Vastuu: ymparistéministerio

2.6.2 Ajoneuvokannan uusiutumisen tuet, saantely ja
muu politiikkaohjaus

Toimenpide T9 (sahko, vety, metaani): Tuetaan vaihtoehtoisia kayttévoimia
kayttavien paketti- ja kuorma-autojen hankintaa ja selvitetdan tuen jatkamisen
mahdollisuudet.

Toimenpiteen perustelu ja tausta

Sahko- ja vetykayttdisten paketti- ja kuorma-autojen markkinoille tulo on alkuvai-
heessa. Kaasukayttdisten ajoneuvojen teknologia vastaa jo hyvin markkinoiden tar-
peeseen.

29 Ferreira ym. Latausinfratukien vaikuttavuuden arviointi. Valtioneuvoston selvitys- ja
tutkimustoiminnan julkaisusarja 2024:14. https://julkaisut.valtioneu-
vosto.fi/bitstream/handle/10024/165604/\VNTEAS 2024 _14.pdf?sequence=1&isAllo-
wed=y
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Vuonna 2022 Suomessa otettiin kayttdédn uusi kaasu- ja sahkokayttodisten pakettiauto-
jen hankintatuki. Tuki on laajennettu vetykayttoisiin ajoneuvoihin vuoden 2024 alusta.
Rahoitusta on osoitettu tahan tarkoitukseen 6 miljoonaa euroa. Jaljella olevan rahoi-
tuksen on arvioitu riittdvan vuoden 2024 loppuun asti, jolloin tuen hakuaika paattyy.

Suomessa on vuodesta 2020 ollut kaytdéssa kaasukuorma-autojen hankintatuki ja vuo-
desta 2022 sahkdkayttdisten kuorma-autojen hankintatuki. Tuki on laajennettu vety-
kayttoisiin ajoneuvoihin vuoden 2024 alusta. Yhteensa rahoitusta on ollut kaytdssa 7
miljoonaa euroa. Jaljella olevan rahoituksen on arvioitu riittdvan vuoden 2024 vuoden
2024 loppuun asti, jolloin tuen hakuaika paattyy.

Raskaan kaluston hankintatuet ovat markkinan kehittymisen nakokulmasta edelleen
perusteltuja. Siirtyma sahkdon ja metaaniin mahdollistaa myds kuljetusyrityksille saas-
toja kayttokustannuksissa. Vaihtoehtoisia kayttdvoimia kayttavien ajoneuvojen kannan
kasvu on edellytys lataus- ja tankkausliiketoiminnan markkinaehtoiselle toiminnalle.
Vuosien 2024-25 aikana arvioidaan uuden maararahan osoittamisen mahdollisuudet
valtiontalouden asettamat reunaehdot seka kansallisen energia- ja ilmastostrategian
paastovahennysten kokonaisuus huomioiden.

VASTUU: liikenne- ja viestintaministerio, Liikenne- ja viestintavirasto Traficom

Toimenpide T10 (sahko, vety, metaani): Hyodynnetdan Euroopan
investointirahaston lainojen valtiontakausmekanismit vaihtoehtoisia kayttévoimia
kayttavan kaluston hankinnoissa.

Toimenpiteen perustelu ja tausta

Valtioneuvosto hyvaksyi syksyn 2022 budjettineuvotteluissa Suomen osallistumisen
Euroopan investointirahaston (EIR) ns. InvestEU-takausohjelmaan. Lainat takauksi-
neen hoidetaan suoraan rahoituslaitosten kautta.

VASTUU: Yritykset ja rahoituslaitokset

Toimenpide T11 (vety, metaani): Kehitetaan liikkenteen ymparistoperusteista vaha-
paastodiset polttoaineet huomioivaa verotusta ottaen huomioon energiaverodirektii-
vissa, valtiontukisaantelyssa ja muussa EU-lainsdadanndssa tapahtuvat muutokset.

Toimenpiteen perustelu ja tausta
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EU:n komissio antoi heindkuussa 2021 ehdotuksen energiaverodirektiivin paivittami-
sestd. Komissio ehdottaa, ettd eri polttoaineiden verotasot perustuisivat jatkossa nii-
den energiasisaltéon ja ymparistdominaisuuksiin. Samassa yhteydessa maariteltaisiin
omat verotasonsa myds eri raaka-aineista tuotetulle vedylle. Jos energiaverodirektiivi
hyvaksytaan sellaisena kuin komissio on sité esittédnyt, uusiutuvien polttoaineiden
energiasisaltoveroa voitaisiin merkittavasti keventaa. Talla voitaisiin parantaa esimer-
kiksi biometaanin ja vihredn vedyn kaytdn houkuttelevuutta erityisesti raskaassa ka-
lustossa, missa polttoainekustannuksilla on suuri merkitys ajoneuvohankinnoille.

VASTUU: valtiovarainministerio

Toimenpide T12 (sahkd, vety, metaani): Hyodynnetaan EU-lainsdadannon keinot
ajoneuvokannan uudistamiseksi. Toteutetaan ajoneuvo- ja
likennepalveluhankintojen ymparistd- ja energiatehokkuusvaatimuksista annetun
lain valiarviointi ja toteutetaan arvion perusteella tarpeelliseksi katsotut toimet.

Toimenpiteen perustelu ja tausta

Euroopan unionissa on sovittu ja edistetdan useita ajoneuvokannan siirtymaa vaihto-
ehtoisiin kayttévoimiin edistavaa aloitetta. Naitd ovat hiilidioksidiraja-arvot henkild- ja
pakettiautoille seka raskaalle kalustolle, jotka tulevat keskeisellad tavalla muuttamaan
ajoneuvojen tarjontaa.

Vahapaastaoisia julkisia ajoneuvohankintoja puolestaan edistetaan elokuussa 2021 voi-
maan tulleella lailla ajoneuvo- ja liikennepalveluhankintojen ymparisto- ja energiatehok-
kuusvaatimuksista. Laki perustuu EU-direktiiviin, jonka mukaan Suomen on varmistet-
tava, ettd uusista paikallisliikenteen linja-autohankinnoista ensimmaiselld hankinta-
ajanjaksolla (2.8.2021-2025) 41 prosenttia ja toisella hankinta-ajanjaksolla (2026—
2030) 59 prosenttia on ymparistoystavallisid. Kummankin jakson aikana puolet ympa-
ristdystavallisista linja-autoista tulee olla tdyssahkdbusseja, puolet taas muita vaihtoeh-
toisia kayttdvoimia kuten kaasua, vetya tai uusiutuvaa dieselia hyédyntavia ajoneuvoja.

Kuorma-autojen hankinnoista ensimmaisella hankinta-ajanjaksolla 9 prosenttia ja toi-
sella hankinta-ajanjaksolla 15 prosenttia on ymparistdystavallisia. Puhtaaksi kuorma-
autoksi luokitellaan vaihtoehtoisella polttoaineella eli biopolttoaineella, sahkdlla, kaa-
sulla tai vedylla kulkeva auto.

Arviointia sdantelyn vaikutuksista, kuntien rahoitusperiaatteen toteutumisesta ja mah-
dollisista tarvittavista muutoksista tehdaan hankinta-ajanjakson edistyessa. Vuoden
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2023 kahdeksan ensimmaisen kuukauden aikana tehtiin yhteensa 117 hankintaa,
mik& on huomattavasti enemman kuin vuonna 2022, jolloin koko vuonna tehtiin yh-
teensa 80 hankintaa. Vuoteen 2022 verrattuna puhtaiden ajoneuvojen osuus on nous-
sut. Henkildautojen osalta ei vield olla paasty valtakunnalliseen velvoiteosuuteen,
mutta alin kunnille osoitettu velvoiteosuus (20 %) tayttyy jo.

Laissa tarkoitettu saantelyn varsinainen valiarviointi on suunniteltu tehtavan loppuke-
vaasta 2024 niin, etta se valmistuu hyvissa ajoin ennen lain 17 §:ssa saadettya maa-
réaikaa vuoden 2024 lopussa. Arviointiin mennessa yha useammalle toimijalle ehtii
kertymaan kokemusta lain kanssa toimimisesta ja kokemukset ovat monipuolisempia.
Nain tilannearviota varten ja paatdksenteon tueksi saadaan enemman ja mahdollisesti
myo6s laadukkaampaa tietoa.

Kuljetuspalvelujen kasvihuonepaastdjen vertailtavuutta pyritaan kehittamaan Count-
Emissions-aloitteella. Vertailtavuuden paraneminen auttaa siing, ettd kuljetuspalveluja
ostavat tahot pystyvat luotettavammin kilpailuttamaan kuljetuspalvelut paastéjen perus-
teella, mita vastuullisuustavoitteiden saavuttaminen ja seuraaminen enenevissa maarin
edellyttaa.

VASTUU: liikenne- ja viestintdministerid, Liikkenne- ja viestintavirasto Traficom, auto-
ja kuljetusala, kuljetuspalvelujen ostajat

2.6.3 Informaatio-ohjaus, tutkimus ja tiedonvaihto

Toimenpide T13 (sahko): Selvitetdan ja julkaistaan tiedot raskaan kaluston
latauksen rakentamismahdollisuuksista maantieverkolla valtion hallinnassa olevilla
alueilla.

Toimenpiteen perustelu ja tausta

Vaylavirasto on vuonna 2022 julkaissut raskaan liikenteen taukopaikkaverkoston kehit-
tdmissuunnitelman yhtena Liikenne 12 -suunnitelmaa toteuttavana toimenpiteena. Sel-
vityksessa keskityttiin raskaan liikenteen taukopaikkatarpeiden toteutumiseen TEN-T-
verkolla ja maanteiden paavaylilla siltd osin kuin ne eivat sisally TEN-T-verkkoon. Yh-
deksi taukopaikoilla tarvittavista minimipalveluista tunnistettiin polttonesteiden, sahkon
ja tulevaisuudessa myos vedyn jakelu.
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Aiempaa raskaan liikenteen taukopaikkoihin liittyvaa selvitysta tdydennetdan vuoden
2024 aikana niin, etta valtion palvelualueiden (9 kpl) ja maanteiden levahdys- ja pysa-
kointialueille tunnistettaisiin otollisimmat paikat raskaan kaluston latauksen jarjestami-
selle infran rakentajien hyddynnettavaksi.

VASTUU: Vaylavirasto yhteistydssa ELY-keskusten kanssa

Toimenpide T14 (sahko): Vahvistetaan yhteisty6ta sahkon siirtoverkkojen
kehittdmisessa niin, ettd suuritehoisen latausinfran rakentuminen on mahdollista
jakeluinfra-asetuksen ja likenteen tarpeiden vaatimassa aikataulussa.

Toimenpiteen perustelu ja tausta

Sahkoéverkkojen kapasiteetti ja mahdolliset vahvistustarpeet asettavat haasteita erityi-
sesti raskaan liikenteen latauskenttien toteuttamisen aikatauluille ja kustannuksille.
Latausasemien rakentamista suunniteltaessa tuleekin varautua mahdolliseen verkon
vahvistamiseen kuluvaan aikaan. Latausinfran rakentajien ja sdhkdverkkoyhtididen
yhteisty6d varhaisessa suunnittelun vaiheessa on tarkeaa.

Jakeluverkkoyhtiot ovat myos alkaneet julkistaa kapasiteettikarttoja, joita voidaan hyo-
dyntaa infran suunnittelussa.

Myds verkkojen luvituksessa on tunnistettu sujuvoittamisen tarpeita. Maankaytosta
sopimiseen liittyvat kaytanteet ja niitd maarittava lainsaadanto riippuu alueesta, jonka
l&pi johto kulkee — kaytanteita on lukuisia erilaisia johdon sijoitusoikeuden antajasta
riippuen. Esimerkiksi yksityishenkiléiden tai kuntien alueilla ja toisaalta maanteiden,
yksityisteiden tai ratojen alueilla sovelletaan eri lainsdadantéa tai lainkohtia ja taman-
mukaisesti myos sijoitusluvan kasittelyviranomainen vaihtelee.

VASTUU: Fingrid, paikalliset sahkon jakeluverkkoyhtitt, verkkojen sijoitusluvista vas-
taavat viranomaiset, Energiateollisuus, latausinfran rakentajat

Toimenpide T15 (vety): Hyddynnetdan vedynjakelun turvallisuusnakokohtiin liittyva
Tukesin ohjeistus jakeluinfran rakentamisessa.

Toimenpiteen perustelu ja tausta
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Tukes on 23.1.2024 julkaissut oppaan, jossa kasitellaan vedyn tuotanto-, siirto- ja jake-
lumuotoja ja turvallisia ratkaisuja naiden toteuttamiseen.

VASTUU: jakeluinfran rakentajat, kunnat

Toimenpide T16 (sahko, vety, metaani): Toteutetaan EU LIFE -ohjelman
lImastoratkaisujen vauhdittaja (ACE) —hanke, joka pilotoi sédhko- ja kaasukayttdisia
kuorma-autoja seka jakeluinfrastruktuuria raskaan liikenteen kuljetusten
energiatehokkuustoimien seka puhtaiden kayttdvoimien kayttoonottamiseksi.

Toimenpiteen perustelu ja tausta

Vuoden 2024 alussa kaynnistyi EU LIFE -ohjelman (ACE) -hanke. Hankkeen painopiste
on taakanjakosektorin haastavissa paastovahennystoimissa, mm. raskaassa liiken-
teessd. Raskaan liikenteen kasvihuonekaasupaastdjen vahentamista tavoittelevassa
tydkokonaisuudessa pilotoidaan sahkokayttoisia ja kaasukayttdisia kuorma-autoja seka
lataus- ja tankkausinfrastruktuuria. Samassa yhteydessa kehitetdan palvelukonsepteja,
vahapaastdisen liikkenteen ekosysteemin alykasta integrointia sahkdverkkoon seka
energian paikallista tuotantoa ja varastointijarjestelmia.

Kokeilussa toteutetaan yhteistydssa yritysten kanssa Naantalissa sijaitseva kokeilu-
kohde, jossa ndytetdan kaytdnndssa, miten sdhkdverkon tasapainoa tukeva lataus- ja
tankkausinfrastruktuuri ja siihen liittyvat toiminnot ja palvelut voidaan toteuttaa kustan-
nustehokkaasti vahapaastdisen kuorma-autokannan kanssa. Lisaksi toteutetaan puu-
tavarakuljetusten sahkorekkakokeilu arktisissa olosuhteissa Kemissa. Tarkoituksena
hankkeessa on tuottaa tutkimustietoa ja yleista tietdmysta vaihtoehtoisten kayttdvoi-
mien kayttéonoton edistdmiseksi raskaassa liikenteessa ja auttaa muun muassa kalus-
ton omistajia, kuljetuspalvelujen tarjoajia, rahdinantajia ja energiayhtidita arvioimaan,
mitka vahahiiliset ratkaisut sopivat niille parhaiten ja edistavat vahapaastdisia inves-
tointeja.

VASTUU: Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, liikenne- ja viestintaministerio, kulje-
tusyrityksia ja kuljetusten tilaajia

Toimenpide T17 (sahko): Toteutetaan raskaan liikenteen sahkdistamista edistavia
hankkeita EU:n elpymis- ja palautumistukivalineelld toteutetulla sdhkdisen raskaan
likenteen valtionavustuksella seka muilla kdytdssa olevilla rahoitusinstrumenteilla.
Pilotoidaan sahkdisen raskaan liikenteen latausta nopeuttavaa, vuonna 2025
valmistumassa olevaa megawattilatausstandardia ja edistetaan latauskaytavien
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rakentumista pitkdn matkan kuljetuksille Suomessa EU Horisontti -puiteohjelman
hankkeissa.

Toimenpiteen perustelu ja tausta

Suomessa kaynnistettiin vuonna 2023 sahkodisen raskaan liikenteen valtionavustus
hankkeille, jotka edistavat sahkdisen raskaan liikkenteen kehittymista. Avustuksen taus-
talla on Suomen kestavan kasvun ohjelma ja sitd on rahoitettu EU:n elpymis- ja palau-
tumistukivalineesta. Tavoitteina ohjelman hankkeissa ovat raskaan liikenteen sahkois-
taminen ja paastdvahennykset, uusien liiketoimintamahdollisuuksien luominen sahkoi-
sen liikenteen toimialalle, seka tuottavuuskasvu EU:n elpymis- ja palautumistukivali-
neen tavoitteiden mukaisesti. Jaettava raha oli yhteensa 4,9 milj. euroa, jolla alustavan
tiedon mukaan (14.2.2024) on kaynnistynyt tai kdynnistymassa yhteensa 10 hanketta.

Business Finland (BF) mydnsi helmikuussa 2024 Kempowerille 10 miljoonan euron ra-
hoituksen raskaan lilkkenteen latausratkaisujen kehittdmiseen. Rahoitus jakaantuu vii-
delle vuodelle. Lisaksi Business Finland on varautunut rahoittamaan 20 miljoonalla eu-
rolla ohjelman ekosysteemikumppaneiden hankkeita. Heavy Electric Traffic Ecosystem
(Hete) -ohjelmassa kehitetaan pitkdn matkan kuorma-autoliikenteeseen sopivaa lataus-
tekniikkaa ja sitd tukevaa ohjelmistoalustaa seka latausinfrastruktuurin testausalustaa.

Sahkdisen raskaan liikenteen pitkdn matkan kuljetusten megawattitason lataamisen
standardointi (Megawatt Charging System, MCS) on valmistumassa vuoden 2025 al-
kupuolella. MCS-lataus mahdollistaa pitkdn matkan kuljetusten suorittamisen sahkai-
sella ajoneuvokalustolla nykyisten kuljettajan lepoaikasaanndsten mukaisesti, ilman
latauksesta aiheutuvia ylimaaraisia pysahdyksia tai ylimaaraista aikaa lataukselle. On
odotettavissa, ettd MCS-ajoneuvokalustoa tulee olemaan saatavilla jo vuoden 2025
alkupuolelta Iahtien.

MCS-lataus vaatii paakuljetusreittien varrelle megawattitason lataukseen kykenevaa
infrastruktuuria. Yksi latauspiste vaatii minimissdan 1 MW tehon, ja suurempien la-
tauskenttien tapauksessa sahkoliittymien useiden megawattien suuruiset liityntatehot
voivat johtaa sahkoaliittymien pitkiin toimitusaikoihin ja mahdollisiin jakeluverkkojen
vahvistamisen tai akkupuskuroinnin tarpeisiin. Jotta voidaan varmistaa oikeat toimen-
piteet uuden teknologian skaalausvaiheessa, tarvitaan pilotointia.

Vuoden 2023 alussa kaynnistyi Horisontti EU-puiteohjelman hanke ESCALATE, jossa
Suomesta on mukana Teknologian tutkimuskeskus Teknologian tutkimuskeskus VTT
ja useita yrityksid. Hankkeessa pilotoidaan vuodesta 2025 alkaen MCS-latausta en-
simmaisen kerran Suomessa pitkalla kuljetusreitilld ja julkaistaan tutkimustietoa, jota
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voidaan hyodyntaa jatkossa MCS-latauskenttien suunnittelussa ja yhteensopivien ajo-
neuvojen operoinnissa.

Skaalausta ajatellen ESCALATE-hankkeelle on valmisteltu jatkohanketta, jossa keski-
tytdan vahintaan 4 latauspisteen MCS-latauskenttiin ja niiden avulla mahdollistettaviin
latauskaytaviin. Suomessa pyritdan edistamaan latauskaytdvan rakentumista esimer-
kiksi VT4 osalta.

VASTUU: hanketoimijat, Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, Business Finland

Toimenpide T18 (sahko, vety, metaani): Toteutetaan kuntien ja valtion yhteinen
jakeluinfran kehittamista koskeva MAL-verkoston hanke parhaiden kaytantojen
jakamiseksi ja tiedonvaihtamiseksi ja hyddynnetdan hankkeen opit jatkotydssa.

Toimenpiteen perustelu ja tausta

Tieliikenteen jakeluinfraohjelmaa (2023) laadittaessa tunnistettiin maankayttdé yhdeksi
keskeisista jakeluinfran kehittdmisen mahdollistajaksi. Eri kunnilla on jakeluinfran edis-
tamiseksi kokemusta ja hyvaksi todettuja malleja, joiden jakaminen nahtiin hyodyl-
liseksi. Muun muassa eri kayttajaryhmien tarpeiden selvittdmista pidettiin tarkeana.

MAL-verkoston ja Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin yhteistydna on vuoden 2024
alussa kaynnistetty hanke kuntien ja valtion yhteistydn edistdmiseksi vaihtoehtoisten
kayttévoimien jakeluinfran kehittamisessa.

Hanke edistaa kuntien, valtion ja elinkeinoelaman valista parhaiden kaytantojen ja tie-
don jakamista ja hyédyntamista jakeluinfran edistdmiseksi. Hanke lopputuotoksena on
mahdollisuus tuottaa kooste parhaista kaytannoistad ja jakeluinfraohjelman valmiste-
lussa osallistujien perdankuuluttamaa ohjeistusta siitd, minkalaista infraa mihinkin paik-
kaan tulisi rakentaa. Hankkeen ja lopputuotoksen ensisijainen kohde- ja toimijaryhma
ovat kunnat.

VASTUU: Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, MAL-verkosto, kunnat

Toimenpide T19 (sahko, vety, metaani): Edistetadn ajoneuvokannan uusiutumista
viestinnan keinoin. Lisataan puhtaiden ajoneuvojen hankintoihin liittyvéda neuvontaa.
Edistetaan tiedonvaihtoa hankintayksikdiden kesken.
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Toimenpiteen perustelu ja tausta

Ajoneuvo- ja liikennepalveluhankintojen ymparisto- ja energiatehokkuusvaatimuk-
sista annetun lain velvoitteiden toteutuminen edellyttdd myds hankintayksikdiden
osaamisen lisaamista ja neuvontapalvelujen saatavuuden parantamista. Koska han-
kintoja hoitavilla ihmisilla eri kunnissa, hyvinvointialueilla ja muissa hankintayksikoissa
saattaa olla hyvinkin erilaiset koulutustaustat ja 1ahtétiedot esimerkiksi ajoneuvotekno-
logiasta, on varmistettava se, ettd hankintoihin on saatavilla myds ohjeita ja opas-
tusta.Tietoa tulee olla muun muassa eri kayttévoimien paastévahennysvaikutuksista
(WTW- ja TTW-paastot), hinnoista ja energiatehokkuudesta (eli kulutuksesta). Sa-
malla on varmistettava myds tiedonkulku eri hankintayksikdiden valilla, silla talla het-
kella kayttokokemukset esimerkiksi kaasukayttoisista ajoneuvoista vaikuttavat jaavan
hyvin paikalliselle tasolle eivatka parhaat kaytannot levia maanlaajuisesti.

VASTUU: liikenne- ja viestintdministerid, Liikkenne- ja viestintavirasto Traficom, julkiset
hankintayksikot

2.7 Latausinfra ja energiajarjestelman
joustavuus

Sahkoéautojen katsotaan tulevaisuudessa muodostavan merkittdvan sahkon varas-
tointi- ja joustomahdollisuuden.3°

Alylatauksessa akkuun siirrettadvan sahkon maara saatyy reaaliaikaisesti sédhkdisen
tiedonsiirron kautta saadun tiedon perusteella. Alylataus tuo autoilijoille mahdollisuuk-
sia saastaéa rahaa ja samalla tasapainottaa sahkojarjestelmaa. Alylataus osaltaan
mahdollistaa kysyntajoustoa eli latauksen siitdmisen korkean kulutuksen ja hinnan
tunneilta edullisempaan ajankohtaan tai latauksen muuttamisen hetkellisesti verkon
tehotasapainon tarpeisiin.

Kaksisuuntaisella latauksella tarkoitetaan toimintoa, jossa sahkon virtauksen
suunta voidaan k&antaa vastakkaiseksi siten, ettd sahko virtaa akusta takaisin verk-
koon. Kaksisuuntaisella latauksella voidaan tasata verkon kuormitusta ja tuottaa uusia

30 Ty6-ja elinkeinoministerié, Joustava ja asiakaskeskeinen sahkojarjestelma — Aly-
verkkotydryhman loppuraportti (33/2018), http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-327-346-7,
s.8, 15.
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energia- ja latauspalveluita. Ajoittamalla latauksen oikein autoilija voi myds ansaita ra-
haa kaksisuuntaisella latauksella. Kun korvaus tietyilla hetkilla on riittdvan suuri, in-
sentiivi siirtda sahkoda takaisin verkkoon kasvaa.

Kaksisuuntaisen latauksen markkinat ovat vasta kdynnistymassa. Tahan mennessa
suurimmat haasteet markkinoiden laajamittaiselle kehittymiselle ovat olleet kaksisuun-
taista latausta tukevien ajoneuvojen suppea mallivalikoima ja kaksisuuntaisen latauk-
sen standardoinnin puute. Kaksisuuntaisten latauslaitteiden hinnat ovat vastaavia ta-
vanomaisia latauslaitteita korkeampia.

Ensimmaisessa vaiheessa verkon tasapainottaminen toteutuu todennakdisesti alyla-
tauksen osalta kayttajien kulutushuippujen rajaamisella ja kysynnan siirtamisella hal-
vemman sahkon tunteihin. Mydbhemmassa vaiheessa verkon taajuuden s&atédn voi-
taisiin osallistua ulkopuolisten palveluntarjoajien sovellusten ja sahkon takaisin syo6tta-
misen eli kaksisuuntaisen latauksen avulla ja tulevaisuudessa jopa tuhansia ajoneu-
voja yhdistavien virtuaalivoimaloiden kautta.

Kaksisuuntaisen latauksen yleistymista on markkinoiden kdynnistamisvaiheessa han-
kalaa arvioida. Pidempiaikaisen latauksen eli kotilatauksen tai tyopaikkalatauksen li-
saksi esimerkiksi raskaan kaluston varikkolataus ja kadunvarsilataus ovat mahdollisia
tulevaisuuden kohteita kaksisuuntaiselle lataukselle.

Kaksisuuntainen lataukseen liittyy huolia akun kestavyydesta. Verkkoon palautetaan
todennakoisesti energiaa varsin matalilla, maksimissaan 22 kW:n tehoilla, eikd akkua
tarvitse kokonaan tyhjentaa, mika pidentaa akun kayttéikaa. Talldin kaksisuuntaisen
latauksen vaikutukset akun kestavyyteen jaavat todennakdisesti melko pieniksi. Pie-
niin purkutehoihin liittyvat matalat purkusyklit lisdavat tutkimusten (mm. VTT) mukaan
taytta syklia vastaavien syklien saantoa litiumionipohjisesta akusta eli matalien syklien
kayttaminen lisaa akusta lapi saatavaa energiamaaraa.

VTT on arvioinut kaksisuuntaisen latauksen yleistymisen potentiaalia sahkdverkkojen
joustavuuden kasvattamisessa seuraavin oletuksin: teillamme liikkuisi vuonna 2030
850 000 sahkokayttdista ajoneuvoa ja niista niista arviolta 527 000 olisi tdyssahkdau-
toja. Tayssahkoautoista saataisiin kaksisuuntaisen latauksen piiriin yhta aikaa

150 000 autoa. Nailla oletuksilla voisi kaksisuuntaisen latauksen joustokapasiteetti
vuonna 2030 vastata yhta Olkiluoto 3:n voimalaitosyksikon tehoa (1600 MW). Jousto-
potentiaalin laskennassa on kaytetty 11 kW lataustehoa.
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Suomessa kehitetdan seka alykkaan etta kaksisuuntaisen latauksen ratkaisuja. Suo-
men vahvuuksiksi sdhkdverkon tasapainottamista kokevien teknologioiden edellakavi-
jana on teknologiaosaamisen lisaksi tunnistettu kantaverkkoyhtién rooli reservimarkki-
najohtajana ja sdhkon kulutukseen perustuvien porssisahkdsopimusten kaytto.

Kantaverkkoyhtié Fingrid on kehittdnyt sdhkon reservimarkkinoita viime vuosina pie-
nempien minimitarjouskokojen mahdollistamiseksi. Pienempiin tarjoukokoihin ajaa
myods eurooppalaisten tai pohjoismaisten markkinapaikkojen kayttéonotto. Fingrid on
myds mahdollistanut aggregointia reservimarkkinoilla: minimitarjouskoon tayttavan re-
servikohteen voi koostaa 1 MW tehon alittavista kohteista, kuten sahkoautoista.

2.8 Jakeluinfran kayttajaystavallisyys ja
esteettomyys

Latauksen maksujarjestelmien monimutkaisuus on yksi eniten tyytymattdmyytté herat-
tavista asioista sahkodautoiluun liittyvissa kyselyissa. Autoalan Tiedotuskeskuksen
vuonna 2020 teettdmasta ladattavien autojen kayttétutkimuksen vastaajista yli 40 pro-
senttia oli melko tai erittain tyytymattomia lataamisen maksujarjestelmiin julkisilla la-
tauspaikoilla. Ajoneuvojen hankintatukiin liittyvasta, vuonna 2023 julkaistusta Trafico-
min selvityksesta saatiin samansuuntaisia tuloksia. Tayssahkoauton ajalla 2018-2022
ensirekisterodineille henkilille kohdennettuun kyselyyn vastanneet olivat tyytyvaisia
sahkdautoon ja sen toimintaan, ja negatiivisia kokemuksia heilla oli paaosin vain julki-
sissa latauspaikoissa asioimisesta. Lataukseen tarvittavien sovellusten suuri maara ja
niiden kayttd koettiin hankalaksi, maksukaytannot sekaviksi ja lataukseen kaytetyn
sahkon hinnan ilmoittamisen katsottiin olevan epaselvaa.3!

Kuluttaja-asiakkaiden ja ammattilikenteen harjoittajien tarpeet ovat osin toisistaan
poikkeavat. Korttimaksamisen tarkeys painottu erityisesti kuluttajapuolella.

Korttimaksamisen tarjoamiseen on Suomessa kannustettu valtion tukien mydntope-
rusteilla: liikenteen infratuessa suurteholataushankkeilla on ollut parempi mahdolli-
suus saada rahoitusta, jos hankkeeseen sisaltyvalla latauspisteella on mahdollista

31 Tayssahkokayttoisten henkildautojen hankintatuen vaikuttavuus vuosina 2018-2022.
Traficomin tutkimuksia ja selvityksia

10/2023. https://traficom fi/sites/default/files/media/publica-
tion/T%C3%A4yss%C3%A4hk%C3%B6k%C3%A4ytt%C3%B6isten%20hen-
kil%C3%B6autojen%20hankintatuen%20vaikuttavuus %20vuosina%202018-2022.pdf
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maksaa maksukortilla. EU:n jakeluinfra-asetuksen voimaantulo lisaa korttimaksumah-
dollisuuden tarjoamista latausasemilla. Myds vedyn tankkaukseen liittyy maksukortti-
vaatimuksia.

Maksukaytantojen lisaksi hinnan ilmoittamisen lapinakyvyytta pidetaan tarkeana. Sel-
keimpana vaihtoehtona pidetdan kilowattituntipohjaista hinnoittelua, johon myds EU:n
jakeluinfra-asetus ohjaa.

Jakeluinfra-asetuksen soveltaminen tulee myds parantamaan uusien kayttovoimien
jakeluinfraa koskevien sijainti- ja saatavuustietojen saatavuutta. Latauspisteen sijain-
nin ja tehon lisdksi muun muassa sen toimivuus on olennainen tieto autoilijoille. Lii-
kenne- ja viestintaministeridssa on syyskuussa 2023 kaynnistetty saaddshanke, jonka
tarkoituksena on muun muassa tdsmentaa ja tdydentaa jakeluinfra-asetuksen datan
toimittamista koskevia vaatimuksia. Saantelyn on tarkoitus tulla voimaan viimeistaan
1.1.2025.

Kayttajaystavallisyyden liséksi uusien kayttévoimien jakeluinfrastruktuurin tulisi olla
esteetOnta ja saavutettavaa kaikille kayttajille, myds ikaihmisille seka liikuntarajoittei-
sille ja vammaisille henkilGille. EU:n jakeluinfra-asetuksessa ei velvoiteta lataus- ja
tankkauspisteiden yllapitajia suunnittelemaan ja rakentamaan pisteita esteettomiksi,
mutta edella mainittuihin vaatimuksiin, jotka koskevat lataus- ja tankkauspisteista saa-
tavilla olevaa tietoa, kuuluu muun muassa vammaisille henkiléille tarkoitettujen pysa-
koéintipaikkojen lukumaara. Lisaksi jakeluinfra-asetuksen johdanto-osassa tuodaan
esiin seikkoja, jotka olisi hyva ottaa huomioon lataus- ja tankkauspisteiden esteetto-
myyden varmistamiseksi: pysakointipaikan ymparille tulisi jarjestaa riittavasti tilaa,
eika latausasemaa tulisi asentaa korotetulle tasolle. Latausaseman painikkeet tai
nayttoruudut tulisi olla sellaisella korkeudella, etta niitd voi kayttdd myds pyodratuolissa
istuen. Latauskaapelien ja tankkausletkujen tulisi olla niin kevyita, etta niitd on helppo
kasitelld vahemmallakin voimalla. Myds latausasemien kayttéliittymien olisi oltava es-
teettdmia.

Latauspistelain® mukaan uudisrakennuksen tai laajasti korjattavan muun kuin asuin-
rakennuksen yhteyteen rakennettavista sdhkdautojen latauspisteista vahintaan yksi
on asennettava suurempaan pysakointipaikkaan, joka vastaa mitoiltaan vahintaan val-
tioneuvoston esteettémyysasetuksessa3?® annettuja mittoja. Vaatimuksen perusteena

32 | aki rakennusten varustamisesta sahkdajoneuvojen latauspisteilla ja latauspisteval-
miuksilla seka automaatio- ja ohjausjarjestelmilla (733/2020). Lain 9 §:n 4 momentin
mukaan lain 5 §:n 3 momentissa ja 6 §:n 3 momentissa tarkoitetuista latauspisteista
vahintdan yhden kaikkien kaytdssa olevan latauspisteen tulee olla asennettuna pysa-
koéintipaikkaan, joka on vahintdan 3,6 metria levea ja vahintdan 5,0 metria pitka.

33 Valtioneuvoston asetus rakennuksen esteettomyydesta (241/2017).

77



VNK TAYTTAA, MINISTERION JULKAISUSARJAN NIMI JA JULKAISUN VUOSI : SARJANUMERO.

on, ettd myos liikkkumis- ja toimimisesteisen henkildn tulee olla mahdollista kayttaa lain
mukaista latauspistetta.

Liikenne- ja viestintdministerid marraskuussa 2023 julkaisema liikenteen esteetto-
myysvisio on osa valtakunnallisen 12-vuotisen liikennejarjestelmasuunnitelman toi-
meenpanoa ja edistdd YK:n vammaisyleissopimuksen toimeenpanoa Suomessa. Vi-
sio maarittelee, millaista kehitysta liikkennejarjestelman esteettdomyydessa ja saavutet-
tavuudessa tavoitellaan koko Suomessa. Liikenneinfrastruktuurin osalta yhtena tavoit-
teena visiossa on, ettd esteettdman pysakoinnin ja sdhkdauton lataamisen tulisi olla
mahdollista kaikissa kohteissa.

Ymparistdoministerion johdolla toiminut rakennetun ympariston esteettomyytta tarkas-
tellut tyéryhma antoi raporttinsa vuonna 2023. Esteettémyystyéryhman raportissa esi-
tetdan ajankohtainen katsaus rakennetun ympariston esteettémyyden nykytilasta,
osoitetaan lainsdadantétarpeita ja tehddan muita ehdotuksia. Raportin mukaan tyo-
ryhmassa todettiin tarve ohjata nykyista tarkemmin muun muassa sahkdautojen es-
teettdmia latauspaikkoja. Esille nostetaan myds tarve kehittda kayttdtarkoituskohtaisia
esteettdmyysoppaita. Mahdollisia yleisille alueille laadittavia ohjekortteja eri aiheista
kasitellaan ymparistoministerion vuonna 2023 kaynnistaman maankaytto- ja raken-
nuslain seka katujen ja muiden yleisten alueiden kunnossapitolain uudistuksessa.
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3 Rautatieliikenne

Rautatieliikenteen kasvihuonekaasupaastdjen osuus kotimaan liikenteen paastdista
Suomessa oli vuonna 2022 alle 1 % (noin 0,07 Mt CO2). Nama paastot syntyvat die-
selvetureiden polttodljyn kaytdsta. Ratojen sahkdistys ja sdhkdvedolla liikenndiminen
on yleisin tapa vahentaa rautatieliikenteen kasvihuonekaasu- ja muita paastoja.
Sahko syotetaan sahkdveturiin radan ylapuolisista ajojohtimista. Dieselveturit tanka-
taan ratapihojen tankkauslaitteilla.

Vaylaviraston kevaalla 2024 julkaisemassa raideliikenteen kayttévoimaselvityksessa®*
on tarkasteltu raideliikenteen kayttovoimavaihtoehtoja Suomessa. Tata selvitysta on
hyddynnetty alla.

3.1 Ratojen sahkoistaminen ja sahkovedon
kaytto

Suomen valtion rataverkon pituus (vuonna 2022) oli 5 918 km. Noin 60 % Suomen ra-
taverkosta on sahkoistetty (kuva 22). Liikenteesta yli 90 % tapahtuu sahkdistetylla ra-
taverkolla.

Kaynnissa olevien sahkaoistystdiden valmistuttua Laurilan, Tornion ja Ruotsin Haapa-
rannan valilld rataverkon TEN-T-ydinverkkoon kuuluva osuus on Suomessa kokonaan
sahkoistetty. Kattavasta TEN-T-verkosta on kaynnissa olevien hankkeiden valmistut-
tua sahkaistetty 92 %. Hyvinkdad—Karjaa-rataosuuden sahkdistyksen on tarkoitus val-
mistua viela vuoden 2024 aikana. Sahkdistamattomia kattavan verkon osuuksia ovat
vahaliikenteinen yhteysvali Joensuu-Viinijarvi-Siilinjarvi seka Sakaniemi—Niirala ja
Imatra tavara—Imatra raja -yhteydet Suomen ja Venajan valiselle rajalle.

Paaasiassa vahaliikenteisten rataosuuksien lisdksi sdhkdistdmatta on esimerkiksi sa-
tamien ratapihoja tai raakapuun kuormauspaikkoja, joissa sahkoistys ei tule kysee-
seen ajolankojen estdessd muun toiminnan alueella.

Vaylavirasto on selvittényt ja selvittdmassa useampia sahkdistdmisen kohteita. Toteu-
tuspaatoksia selvitetyista hankkeista ei ole tehty.

34 Raideliikenteen vaihtoehtoiset kayttévoimat. Vaylaviraston julkaisuja 48/2024.
https://www.doria.fi/handle/10024/189112
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Kuva 22. Sahkdistetty rataverkko Suomessa.

Sahkoistetty rataosa /
Elektrifierad banstracka /
Electrified line

,,,,,,, Sahkdistys rakenteilla /
Elektrifiering under byggnad /
Electrification under construction

Liikenteelta suljettu rautatie /
Bana avstangd for trafik /
Line closed to traffic

Matkustajaliikenne kulkee Suomessa paaosin (yli 95 %) sdhkdvedolla. Tavaraliiken-
teessa dieselvedon kayttd on yleisempaa kuin matkustajaliikenteessa. Vuosien 2019—
2023 aikana bruttotonnikilometreiss&d mitattuna kotimaan tavaraliikenteesta séahkdve-
dolla on kaikkiaan liikkenndity noin 84 %. Tavaraliikenteessa Venajan liikenteen merkit-
tava vaheneminen on vahentanyt tavaraliikenteen suoritetta, mutta samaan aikaan
nostanut dieselvedon suhteellista osuutta. Aiemmasta Venajan-tavaraliikenteesta
suuri osa kulki sdhkdvedolla. Vuoden 2023 sahkdvedon osuus oli tavaraliikenteessa
alle 80 %.

80



VNK TAYTTAA, MINISTERION JULKAISUSARJAN NIMI JA JULKAISUN VUOSI : SARJANUMERO.

Sahkoaistetylla rataverkolla sahkdvedon osuus tavaraliikenteessa on ollut vajaa 91 %.
Dieselvedon kaytt6on sahkdistetylld radalla voi vaikuttaa mm. rautatieyrityksen kaytet-
tavissa oleva kalusto, kuljetuksen 1ahté- tai maaranpaan sahkoistamattomyys seka
veturinvaihdolle sopivan paikan sijaitseminen eri paikassa kuin sdhkdistetyn ja sah-
kdistamattdman rataosuuden raja. Veturinvaihtoon kuluu myds merkittavasti aikaa,
minka johdosta veturin vaihto lyhytta matkaa varten ei valttamatta ole taloudellisesti
jarkevaa. Dieselvedon kaytdssa on alueellisia eroja.

Sahkaistetyilla radoilla erityisesti taajamien henkildliikenteessa kaytetdan sahkémoot-
torijunia (ei erillista veturia). Sahkovetureita puolestaan on kolmea eri mallia: Sr1, Sr2
ja Sr3. Kaikkia kolmea sahkoveturityyppia voidaan kayttaa seka henkild- etta tavaralii-
kenteessa. Sr1 ja Sr2 ovat pelkastaan sahkdvetureita, mutta Sr3:ssa on myos diesel-
kayttdinen generaattori, joka on tarkoitettu erityisesti niin sanottuun viimeisen mailin
kayttéon, eli esimerkiksi kuormauspaikkojen vaihtotdihin. Tama veturityyppi mahdollis-
taa siis sahkdévedon kayton sahkoistetyilla osuuksilla ja lyhytaikaisen ajon dieselmoot-
torilla niilld osuuksilla, joissa sahkdistysta ei ole, esimerkiksi lahtdpaikassa tai maa-
ranpaassa. Veturia ei ole tarkoitettu pidempaan ajoon dieselvedolla.

Talla hetkella Suomessa kaytossa olevat sahkoveturit ovat yhtd Fenniaraililla kay-
tdsséa olevaa veturia lukuun ottamatta VR:n kaytéssa. Molemmilla yhtidilla on uusia
Sr3-vetureita tilauksessa. North Rail Oy liikenndi ainoastaan dieselvetureilla. Lisaksi
vaihtotdissd muun muassa ratapihoilla ja teollisuuslaitoksissa sekd kuormauspaikoilla,
samoin kuin radanpitoon liittyvassa yllapitotydssa kaytetdan paaosin dieselkayttdista
kalustoa.

3.2 Rautatieliikenteen muut vaihtoehtoiset
kayttovoimat

Rataverkon sahkoistdmisen ja sahkdvetoon siirtymisen lisdksi fossiilisia polttoaineita
voidaan junaliikenteessa korvata nestemaisilla uusiutuvilla polttoaineilla, akkusahkolla
tai uusiutuvalla vedylla.

Dieselkalustoa tulee Suomessa olemaan kaytdssa vield vuosikymmenia ja uutta die-
selkalustoa tulee kayttoon viela 2020-luvulla. Varsinkin uusimmissa dieselvetureissa
on teknisesti mahdollista kayttaa pelkastdan biopohjaista ja tulevaisuudessa myos
synteettistd uusiutuvaa dieselia. Haasteeksi tulee uusiutuvan dieselin fossiilista ra-
joitetumpi saatavuus ja korkeampi hinta. Uusiutuvan polttoaineen jakeluvelvoitetta rai-
deliikenteessa ei Suomessa ole, eika sellaista ole suunnitteilla. Vapaaehtoisuuteen
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perustuva jarjestelma kohtaa haasteita uusiutuvan dieselin korkeamman hinnan ja yk-
siséilidisten tankkausasemien vuoksi. Teknisesti on myds mahdollista muuntaa uu-
simpien dieselvetureiden (Dr19) kayttovoima toiselle kayttovoimalle, mika saattaa tek-
nologioiden kehittyessa tulla kyseeseen vetureiden pitkan kayttéian vuoksi.

Kalustovalmistajat kehittavat parhaillaan akkuteknologialla ja vedylla toimivia ratkai-
suja rautatieliikenteeseen. Vety on Euroopassa viela pilotointivaiheessa. Yksi kaytan-
ndn haasteista on veturiin mahtuva rajallinen vetymaara. Akkukayttoisia junia on jo
maailmalla kaytéssa. Maksimitoimintasdde Keski-Euroopan olosuhteissa lahiliiken-
teen yhteysvaleilla on hieman reilu sata kilometria, minka jalkeen akku on ladattava.

Suomessa henkilolikenne kulkee valtaosin sahkdvedolla. Tarpeita uusiin ratkaisuihin
voidaan nahda ennemminkin tavaraliikenteessa. Lyhyen toimintasateen vuoksi akku-
teknologiaa voidaan hyodyntaa tavaraliikenteessa parhaiten esimerkiksi vaihtotydlii-
kenteessa.

Seka vedyn ettd akkukayttoisten junien osalta myds riittdva jakeluinfran varmistami-
nen vaatisi investointeja ja ne olisi varmistettava ennen kaluston hankkimista.
Akkusahkdjunien osalta erillisen latausaseman lisaksi tulee kyseeseen lataaminen
ajolangasta asemalla. Osittain sahkoistetyilla rataosuuksilla akku voitaisiin ladata
myos liikkeessa ajolangan alla.

3.3 Tavoitteet ja toimenpiteet
rautatieliikenteessa

Jakeluinfra-asetus edellyttaa tavoitteiden asettamista ja rahoitustarpeiden kartoitta-
mista vety- tai akkutoimisten junien osalta niilld TEN-T-rataosuuksilla, joita ei voida
sahkoistaa. Jakeluinfra-asetus edellyttdd myds vaihtoehtoisten kayttdvoimien teknolo-
gioiden kehityksen ja infrastruktuuritarpeiden arvioimista TEN-T-verkon ulkopuolisella
rataverkolla, jota ei voida sahkoistaa.

Tavoite R1: Sahkdévedon kaytdn osuus raideliikenteen suoritteesta kasvaa.
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Toimenpide R1: Toteutetaan ratojen sahkdistamishankkeita ja selvitetdan uusia
sahkoistamisen mahdollisuuksia. Etsitaan kustannustehokkaita ratkaisuja lyhyiden
osuuksien sahkoistamiseksi kuljetusketjujen alku- tai loppupaasta sellaisissa
tilanteissa, joissa niiden sahkoistamattémyys johtaa dieselvedon kayttéén koko
kuljetusketjussa.

Tausta ja perustelu

Suomessa on parhaillaan kaynnissa ratojen sahkdistamishankkeita seka selvityksia
uusista sdhkodistamishankkeista. Kdynnissa olevien sdhkdistamishankkeiden valmis-
tuttua Suomessa on 8 % TEN-T-rataosuuksista sahkoistamattd. TEN-T verkon ulko-
puolella on paaosin sahkdistamattomia raiteita.

Sahkdistamattdomat rataosuudet Suomen rataverkolla ovat harvaan lilkkenndityja. Sah-
koistamiseen liittyvat selvitykset auttavat muodostamaan kuvaa siita, missa sahkoista-
minen on tarkoituksenmukaista ja mita — jakeluinfra-asetuksen sanoituksen mukai-
sesti — ei voida sahkdistaa esimerkiksi heikon kustannustehokkuuden vuoksi.

Paastovahennyksia ja tehtyjen sdhkdistysinvestointien parempi kayttdaste saavutet-
taisiin, mikali sdhkdvedon osuutta voitaisiin kasvattaa lahemmaksi sataa prosenttia jo
sahkoistetyilla radoilla.

VASTUU: liikenne- ja viestintdministerid, Vaylavirasto, teollisuuslaitokset, satamat

Tavoite R2: Otetaan uusia raideliikenteen kayttdvoimia, kuten akkusahkd, kayttéon
tehtavissa, missa se on taloudellisesti ja paastovahennysnakokulmasta perusteltua.

Toimenpide R2: Seurataan akku- ja vetykayttdisten junien teknologioiden ja
saatavuuden kehittymista. Tarkastellaan akkukayttdisten junien kayttéonottoa
vaihtoehtona sielld, missa ratojen sdhkdistdminen todetaan kustannustehottomaksi
tai kaytannon syista mahdottomaksi ratkaisuksi.

Tausta ja perustelu
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Akkukayttoisten junien teknologia on jo melko pitkalle kehittynytta ja muualla Euroo-
passa niitd on jonkin verran kaytdssa henkildliikenteessa. Suomessa henkildliikenne
kulkee valtaosin sahkdvedolla, joten akkukayttoisiin juniin ei nahda suurta tarvetta
henkildliikenteen puolella. Suomen olosuhteisiin akkumoottorijunia ei mydskaan ole
toistaiseksi tarjolla. Kalustovalmistajat aloittavat kehitystydn laajemmille markkinoille
soveltuvasta kalustosta.

Tavaraliikenteessa akkukayttoisten veturien luonteva kayttékohde voisi olla vaihtotyo-
likenteessa, joka tehdaan talla hetkelld pddosin dieselvedolla. Pidemmille matkoille
sopivia vetureita ei ole toistaiseksi tarjolla. Yksi kayttokohde akkukayttoisille vetureille
voisivat olla satamien vaihtotydt. Satamissa séhkoistysta estda ajolankojen haastava
sovittaminen sataman muiden toimintojen, esimerkiksi konttikurottajien kayton
kanssa. Akkusahkoisten veturien lataaminen voisi tulla maasahkdn, alusliikenteen ja
mahdollisesti raskaan tieliikenteen kaluston lataamisen rinnalle ja lisata satamien séh-
koliittymien vahvistamiseen tehtavien investointien hydédyntamista.

Tassa vaiheessa akkukayttoisille junille ei aseteta Suomessa numeerisia tavoitteita.
Akkusahkdn soveltuvuutta vaihtotdihin ja EU-rahoitusinstrumenttien kaytdon mahdolli-
suuksia kalustoon ja latausinfraan on tarpeen jatkossa selvittaa. Joillakin rataosuuk-
silla voi sahkoistysta selvitettdessa olla jatkossa jarkevaa verrata akkusahkon ja osit-
taisen sahkoistdmisen kustannustehokkuutta koko radan séhkoéistamiseen nahden.

Vetya ei nahda talla hetkelld kayttovalmiina teknologiana Suomen rautatieliikentee-
seen. Vetykayttdisten junien edellyttdmat investoinnit jakeluinfra mukaan luettuna oli-
sivat myos suuria, tosin niihin on saatavilla tukea EU-rahoitusinstrumenteista. Vety on
toistaiseksi myds dieselia huomattavasti kalliimpi polttoaine. Vety nahdaan mahdolli-
suutena Suomessa lahinna yksittaisissa tapauksissa niilla pitkilld valimatkoilla, joissa
dieselia viela kaytetaan. Tassa vaiheessa vetykayttdisille junille ei ole edellytyksia
asettaa tavoitteita tai arvioida rahoitustarpeita.

VASTUU: liikenne- ja viestintdministerid, Vaylavirasto, rautatieyritykset

Toimenpide R3: Ratapihoja kehitettdessa varaudutaan vaihtoehtoisten
kayttdvoimien jakeluun.

Tausta ja perustelu
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Kayttévoimasiirtymaa voidaan myos edistaa varautumalla vaihtoehtoisten polttoainei-
den lataus- ja tankkausasemiin ratapihoja kehitettdessa. Esimerkiksi Tampereen hen-
kiloratapihan kehittamishankkeen yhteydessa on varattu maa-alue vaihtoehtoisten
polttoaineiden tankkauspisteelle ja kannen alle on myds suunniteltu sahkaoliitannat.

VASTUU: Vaylavirasto
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4 Meri- ja sisavesiliikenne

Merikuljetusten osuus kaikista Suomen ulkomaankaupan tavarakuljetuksista on yli 95
%. Kaukana Euroopan paamarkkina-alueesta sijaitsevalle Suomelle ja sen vientiteolli-
suudelle laivaliikenteen paastdjen vahentamisen ja kestaviin vaihtoehtoisiin polttoai-
neisiin siirtymisen aiheuttamat lisdkustannukset voivat olla merkittavat. Haasteena on
I6ytaa tasapainoisia ratkaisuja toisaalta haitallisia ymparistdvaikutuksia vahentavien
politiikkatoimien, ja toisaalta niistd merenkulkuelinkeinolle ja yhteiskunnalle aiheutu-
vien taloudellisten vaikutusten valilla.

Useita vaihtoehtoisia polttoaineita tutkitaan ja kehitetaan parhaillaan alusliikenteen
kayttddn. Kysymys on uusien arvoketjujen luomisesta ja kehityksesta, ei vain tiettyjen
vaihtoehtoisten polttoaineiden kayttdonotosta. Joidenkin uusien polttoaineiden osalta
laajamittaiseen kaupalliseen kayttéon on vield matkaa.

Itdmeren alueella vesiliikenteen energianlahteina kaytetdan Idhitulevaisuudessa to-
dennakoisesti etenkin bio- ja synteettisia polttoaineita, vetya tai sahkda. Vesilikenteen
biopolttoaineita ovat muun muassa nesteytty biometaani (LBG), biometanoli, ja bio-
diesel. Naita polttoaineita voidaan padosin hyddyntaa jo olemassa olevalla kalustolla
joko ilman jalkiasennuksia tai jalkiasennuksin. Joiltakin osin biopolttoaineiden hyédyn-
tdminen nykyiselld kalustolla edellyttdd niiden sekoittamista fossiilisiin polttoaineisiin.
Biopolttoaineita on Suomessa saatavilla merilikenteeseen toisin kuin muita uusia kes-
tavia polttoaineita.

Suomen kauppalaivaston aluksista noin nelja prosenttia kaytti vuonna 2023 ainakin
yhta vaihtoehtoista kayttdvoimaa tai polttoainetta osana kayttévoimaratkaisuaan. Ul-
komaan liikenteessa toimivista Suomen kauppalaivaston aluksista noin 22 % kaytti
vaihtoehtoisia polttoaineita tai kayttdvoimia osana kayttévoimaratkaisuaan. Kaytdssa
olleet vaihtoehtoiset kayttdvoimat ja polttoaineet olivat nesteytetty maakaasu LNG,
biopolttoaineet, maasahkd, sdhkdverkosta ladattavat akut, seka tuuli- ja aurinko-
voima.

Tulevaisuudessa haasteena on varmistaa polttoaineiden maailmanlaajuinen saata-
vuus ja saantelyn yhteismitallisuus. Suomen ndkdkulmasta on valttdmatonta varmis-
taa Itameren alueella yleistyvien uusien polttoaineiden saatavuus ja kaytettavyys.
Tama edellyttaa tarkkaa seurantaa etenkin suurten kansainvalisten varustamoiden,
satamien ja muiden meriklusterin toimijoiden tekemista polttoaineratkaisuista, seka
pyrkimysta luoda alusliikenteen uusille polttoaineratkaisuille mahdollisimman laajat
markkinat. Itdmeren alueen erityisolosuhteet ja lahimerenkulun erityispiirteet voivat
tuoda omat haasteensa polttoainevalintoihin verrattuna muuhun maailmaan.
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Yhta parhaaksi havaittua vaihtoehtoista kayttdvoimaa tai polttoainetta ei toistaiseksi
Itdmerelld ndhda, vaan erilaisiin aluksiin ja eripituisille matkoille sopivat erilaiset kayt-
tovoimat tai polttoaineet. Siksi useita vaihtoehtoja tulisikin kehittaa rinnakkain. Koko-
naan uusien polttoaineiden ja niiden jakeluinfrastruktuurin kehittymista ei voida jaada
odottamaan, vaan keskeista on irrottautua nykyisista fossiilisista polttoaineista mah-
dollisimman pian ja luoda vaiheittainen polku kokonaan paastéttémiin polttoaineisiin ja
kayttévoimiin.

Tata varten tarvitaan varmuutta kehityssuunnasta etenkin kansainvalisella tasolla,
seka pitkan tahtaimen nakyma myos merenkulun ulkopuoliseen saatavilla ja kehitteilla
olevaan energiapalettiin. Toimijoiden yhteistyd on valttamatonta kestavan tulevaisuu-
den rakentamiseksi vaihtoehtoisille energiamuodoille, ja selkeat poliittiset suuntaviivat
ovat keskeisia luottamuksen ja markkinoiden ennustettavuuden takaamiseksi.

Vaihtoehtoisiin polttoaineisiin siirryttdessa on tarkeaa, etta laivan energiatehokkuus,
operointi ja turvallisuus on optimoitu, jotta uusiutuvaa energiaa ei tuhlata tehottomaan
kuljetustydhon. Olennaista on my0s niin sanottu polttoainejoustavuus eli aluksen
mahdollisuus kayttda suoraan tai pienilla jalkiasennuksilla useita eri polttoaineita ja
kayttovoimia elinkaarensa aikana.

Suomen sisavesien tavaraliikenne palvelee nykyiselldan ensisijaisesti jarvialueen si-
sdisia raaka-ainekuljetuksia metsateollisuudelle. Venajan hydkkayssodan seurauk-
sena metsateollisuuden tuotekuljetukset Venajalle ovat loppuneet Saimaan kanavan
tavaraliikenteen keskeydyttya.

Viime vuosina metsateollisuus on lisdnnyt perinteistd raakapuun uittoa Saimaan jarvi-
alueen sisalla. Sisavesiltd Saimaan kanavan kautta merelle kulkevan vesiliikenteen ja
raakapuun uiton rooli on perinteisesti ollut tarjota vaihtoehto rautateille ja maantiekul-
jetuksille, seka hillitad kuljetuskustannuksia. Nykyaan raakapuun uitto on myos var-
teenotettava vaihtoehto, kun rautatie- ja maantiekuljetusten kapasiteetti ja ammattikul-
jettajien maara eivat riitd palvelemaan teollisuuden kasvavaa kuljetustarvetta.

Kotimaista aluskalustoa on tarjolla niukasti niin Saimaan kanavan liikkenteeseen kuin
jarvialueiden sisaiseenkin liikenteeseen. Saimaan kanavan kautta kulkeva lilkenne on
normaalioloissa ollut kansainvalista.

Sisavesiliikenteessa uusien kayttévoimien hinta suhteessa nykyisiin fossiilisiin poltto-
aineisiin on meriliikennettd ohjaavampi tekija, silla kuljetusten kannattavuusmarginaa-
lit ovat pienet, ja toimijoiden mahdollisuudet investoida uuteen aluskalustoon usein
heikot.
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Sisavesien tavaraliikenteen paastdjen vahentamiseksi aluskannan uusiutuminen ja
vaihtoehtoisiin polttoaineisiin siirtyminen ovat yhta lailla keskeisia kuin meriliiken-
teessa. Kestavan kayttovoimien muutoksen mahdollistamiseksi tulisi huolehtia, etta
merilikennesatamien lisaksi sisavesiliikenteen infrastruktuuri mahdollistaa maasah-
kon ja biopolttoaineiden kaytoén.

Sisavesien henkildliikenteessa sahkoenergian laajempi hydodyntaminen vaatisi merkit-
tavaa panostusta uuteen aluskalustoon. Paaosa matkailutoimialojen yrityksista Jarvi-
Suomessa on mikroyrityksia, jotka tekevat tuottonsa I&hinna kesdaikaan, kun vedet
ovat sulat. Nailla yrityksilla ei yleensa ole mahdollisuuksia investoida kokonaan uu-
teen kalustoon.

4.2 Maasahkon syotto satamissa

Jakeluinfra-asetus edellyttda TEN-T-verkon merisatamilta maasahkon tarjoamista
alusten satamakaynneilld viimeistaan 31.12.2029. Merisatamien vaatimukset on si-
dottu satamakayntien maaraan seka alusten tyyppiin ja kokoon. Jakeluinfra-asetus
maarittelee maaséhkon syoton velvoitteita myds TEN-T-verkon sisdvesisatamille:
ydinverkolla maasahkda on tarjottava 31.12.2024 ja kattavalla verkolla 31.12.2029
mennessa. Ks. tarkemmin liite. Jakeluinfra-asetuksen liitteessa Il annetaan mydés
maasahkon syottoa koskevat tekniset vaatimukset.

Monissa Suomen pienimmissa satamissa vuositason aluskayntien maara on vahainen
ja liikenne alustyypeiltdan vaihtelevaa, jolloin maasahkdon investointi ei yleensa ole
kannattavaa, eikd vdhenna satamassa syntyvid paastéja merkittdvasti. Suuremmissa
linjaliikenteen satamissa aluskaynnit sen sijaan ovat saanndllisia ja maasahkodn kay-
tolla alusten satamassaolon aikaiset paastot voivat laskea huomattavasti.

Satamien maasahkdyhteyksien kehittdmisessa haasteina ovat suuret, kaupunkien tai
alueiden sahkdverkkoja kuormittavat tehontarpeet, seka sahkon vahainen ja vain
ajoittainen kysynta etenkin pienemmissa satamissa. Aluksilta maasahkdn kayttd vaatii
tarpeeksi pitkan satamassaoloajan lisdksi maasahkodn vastaanottoon sopivaa tekniik-
kaa. Uusia maasahkdinvestointeja punnitaan Suomessa monesti varustamoiden ja
satamien kesken sdanndlliseen liikkenteeseen rakennettavien uusien alusten suunnit-
telun yhteydessa.

Maasahkoyhteyksien parantaminen voidaan liittda muihin satama-alueen kehityspro-
jekteihin, jolloin mahdolliset hyddyt ja kytkdkset muun infrastruktuurin kehittdmiseen
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voivat tulla selkedmmin nakyviksi myds satamakaupungeille. Maasahkon kehittami-
seen aukenee lahivuosina todennakoisesti lisda rahoitusmahdollisuuksia eri EU-Iah-
teista.

Vuosien 2020-2022 satamakayntitietojen ja tiedossa olevien reitteihin liittyvien muu-
tosten perusteella jakeluinfra-asetuksen merisatamiin kohdistuvat maasahkoén syotto-
velvoitteet koskisivat Manner-Suomessa Helsingin, Hamina-Kotkan, Rauman ja Naan-
talin satamia. Merikonttialuksille tulisi tarjota maasahkon syottéa Helsingin, Hamina-
Kotkan ja Rauman satamissa, ro-ro-matkustaja-aluksille Helsingin ja Naantalin ja
muille matkustaja-aluksille Helsingin satamassa.

Vuoden 2024 toukokuussa Helsingin ja Naantalin satamat tayttavat jo ro-ro-matkus-
taja-aluksille tarjottavan maasahkon syoton velvoitteet. Helsingin, Hamina-Kotkan ja
Rauman satamiin tarvittaisiin investointeja vuoden 2030 maasahkon syéttovelvoitteen
tayttdmiseksi.

Helsingin satamassa ro-ro-matkustaja-aluksille tarjotaan maasahkda neljalla syotolla,
jotka ovat jakeluasetuksen liitteessa Il mainittujen standardien mukaisia, ja yhdella
pienjannitesyotdlla. Helsingin Katajanokalla laiturissa olevat jdamurtajat on kesékuu-
kausina kytketty maasahkoon.

Naantalin satamassa ro-ro-matkustaja-alukselle tarjotaan maasahkoa 15.11.2023 al-
kaen yhdelld sy6tdlla, joka vastaa padosin vaadittuja standardeja.

Rauman satama tarjoaa talla hetkelld maasahkda yhteensa neljalla laituripaikalla lo-
lo- ja ro-ro-lastialuksille, jotka eivat ole jakeluinfra-asetuksen velvoitteiden piirissa.
Maasahkon syo6tto on jakeluinfra-asetuksen liitteen Il standardien mukainen.

TEN-T-verkon ulkopuolella Kvarken Ports Ltd. (Vaasan satama) tarjoa maasahkoa ro-
ro-matkustaja-alukselle, Oulun ja Kemin satamat ro-ro-aluksille. Naistd Vaasan
maasahkon tarjonta on jakeluinfra-asetuksen liitteen Il standardien mukainen.

Suomessa ei ole TEN-T -ydinverkon sisavesisatamia. Suomen kahdesta kattavalle
TEN-T-verkolle kuuluvasta sisdvesisatamasta toinen eli Joensuun satama tarjoaa
aluksille maasahkoa kahdella littymalla. Maasahkon sy6tot eivat ole jakeluinfra-ase-
tuksen liitteessa |l esitettyjen standardien mukaisia.

Lappeenrannan satamassa ei ole talla hetkella tarjolla varsinaista maasahkon syo6t-
t6a, mutta tarvittaessa sahkda voidaan tarjota yksittdiseen alukseen. Niin Lappeen-
rannan kuin Joensuun sataman tarkoituksena on tarjota maasahkon syétto jake-

luinfra-asetuksen velvoitteiden mukaan 31.12.2029 mennessa. Joensuun satamaan
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on jo tehty uuden maasahkon sy6ton tarvitsemat kaapeloinnit vuonna 2023 samalla,
kun satama-aluetta on uudistettu. Joensuun satamassa voitaisiin tarjota samanaikai-
sesti maasahkoa kolmelle alukselle. Lappeenrannan satama suunnittelee yhden
maasahkon syoton tarjoamista sekad matkustaja- ettd rahtisatamassa.

Suomen satamissa ei ole talla hetkella tarjolla maasahk6a ankkuripaikoilla. Satamat

eivat suunnittele maasahkon tarjoamista ankkuripaikoilla myoskaan lahitulevaisuu-
dessa.

4.2.1 Merisatamien nykytila ja arvio vuoden 2030
tilanteesta

Alla kuvataan tarkemmin suomalaisten TEN-T-verkon satamien jakeluinfrastruktuurin
nykytilaa ja arviota vuoden 2030 tilanteesta perustuen satamien antamiin tietoihin.

TEN-T-ydinverkon merisatamat

Helsingin satama (ydinverkko)

Helsingin satama on rakentanut Olympiaterminaaliin uuden maasahkdliitannan Tuk-
holman liikennettd varten. Myds Lansisataman, Vuosaaren sataman seka Hernesaa-
ren risteilylaitureiden maasahkaliitantdjen suunnittelu on kaynnissa.

Helsingin satama arvioi, etta ro-ro-matkustaja-aluksien maasahkoén syottoon liittyvat
velvoitteet vuonna 2030 voidaan tayttaa satamassa jo nyt olevien maasahkon syotto-
pisteiden avulla. Nykyiset matkustaja-alukset linjaliikenteessa (Helsinki-Tukholma,
Helsinki-Tallinna, Helsinki-Travemlnde) tayttavat jo nyt jakeluinfra-asetuksen
maasahkovaatimukset.

Osana Lansisataman kehittdamisohjelmaa jarjestetaan osittain uudelleen laivapaikkoja
keskustasatamissa. Uusille laivapaikoille tehddan maaséahkoliitantdja osana tavan-
omaista laiturisuunnittelua ja -rakentamista. Tama tapahtuu kuitenkin vasta vuoden
2030 jalkeen. Linjaliikenne tulee toisin sanoen koko ajan tayttamaan vaatimukset
maasahkon osalta.

Konttialusten maasahkdn sy6tdn osalta Helsingin satama arvioi, etta velvoitteen tayt-
tamiseksi maasahkda tulisi tarjota neljalla laituripaikalla. Konttiliikenteen osalta Helsin-
gin satama tutkii maasahkdpaikkojen rakentamista Vuosaaren konttilaitureille. Kontti-
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liikenteen ratkaisut hankaloittavat tilantarve laiturilla (konttioperoinnin keskelld), talvi-
olosuhteiden lisdhaasteet sekd suuret investointikustannukset (arviolta n. 4 M€). Hel-
singin satama arvioi kuitenkin talla hetkella, etta jakeluinfra-asetuksen vaatimukset
konttilikenteelle olisivat teknisesti toteutettavissa maaraaikaan mennessa.

Risteilyalusten osalta Helsingin satama suunnittelee kahta maaséahkon sy6ttéa Herne-
saareen. Arvioihin liittyy kuitenkin merkittavaa epavarmuutta ja avoimia kysymyksia.
Aiemmin Pietari on ollut risteilyalusten paakohde, ja sinne tehtavien risteilyjen puuttu-
essa risteilyalusten kaynnit Helsingin satamassa ovat merkittavasti vahentyneet.

Kansainvalisten risteilijdiden osalta investoinnit ovat huomattavia (arviolta n. 15 M€),
asentaminen on teknisesti haastavaa, tehon tarve on huomattava, ja Hernesaaren ris-
teilijalaitureihin liittyen Hernesaaren asemakaava on edelleen vahvistamatta. Edella
mainitusta huolimatta, Helsingin satama arvioi talla hetkella, etta valmistuminen maa-
réajan mennessa olisi teknisesti mahdollista. Maasahkdratkaisut kansainvalisille ristei-
lijoille Etelasatamassa ja Katajanokalla tehtaisiin osana edella mainittua kehittamisoh-
jelmaa, ja laitteisto olisi kayttdvalmis samaan aikaa laivapaikkojen kanssa esitetyn ai-
kataulun puitteissa vasta vuoden 2030 jalkeen.

Hamina-Kotkan satama (ydinverkko)

Hamina-Kotkan satamassa maasahkoa ei ole toistaiseksi tarjolla. Satama on selvitta-
nyt palvelemansa alusliikenteen maasahkoétarpeita talvella 2023—-2024. Lisaksi sa-
tama on kaynnistdmassa hankesuunnitelmavaihetta maasdhkén rakentamisesta kont-
tilikenteelle Mussalossa. Jakeluinfra-asetuksen vaatimukset maasahkon osalta koh-
distuvat Hamina-Kotkan satamalla konttiliikenteeseen, ei roro-matkustaja-aluksiin tai
risteilijoihin.

Jakeluinfra-asetuksen velvoitteet konttialusten maasahkon osalta taytetdan nykyisilla
tiedoilla vuoden 2029 loppuun mennessa. Todennéakdisesti rakentaminen suoritetaan
aikaikkunan loppupuolella. Tavoitteena on minimoida hukkainvestoinnin riski, ja saada
kayttoon kaikki mahdollinen tieto ja kokemus muilta satamilta seka yhteistydkumppa-
neilta. Hamina-Kotkan satama tulee hakemaan EU-tukea hankkeeseen. Maasahkén
toteutukseen liittyva yleisluontoinen hankesuunnitelma on tarkoitus teettda kuluvan
vuoden aikana, jotta satamalla olisi mahdollisuus tarvittaessa edetd myds nopeam-
malla aikataululla.

Velvoitteiden tayttaminen vaatii mittavat investoinnit (sataman runkoverkon lisays ja
sen vahvistaminen, uudet muuntaja ja sdhkétilat, kaapelointitydt ja maasahkon liitty-
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misrakenteet alusta varten). Samoin kiinteiden vaihtoehtoisten polttoaineiden tank-
kausmahdollisuuksien rakentaminen vaatii merkittavia investointeja seka varastoka-
pasiteettia muutoin kuin sailidautokalustolla tehtyna.

Haasteiden osalta Hamina-Kotkan satama on nostanut esiin varsinaisen standardin
puuttumisen sen osalta, miten maasahkdyhteys liittyy alukseen. Lisdksi maasahkon
myyntiin ja operatiiviseen toimintaan liittyy paljon selvittamattomia yksityiskohtia. Huo-
lena nahdaan myds investoinnin kannattavuus seka kalliin jarjestelman rakentaminen
ilman varmuutta siita, ettd alukset tulevat sitad kayttdmaan. Tama korostuu etenkin ti-
lanteessa, jossa maasahkon lisaksi jokin vaihtoehtoinen polttoaine tulkitaan paastotto-
maksi.

Turun satama (ydinverkko)

Turun satamassa jakeluinfra-asetuksen mukaiset aluskayntimaarat tayttyvat roro-alus-
ten osalta, mutta alusten kdantdaika on alle kaksi tuntia, minka vuoksi asetusta ei so-
velleta. Satama on kuitenkin selvittdnyt maasahkon rakentamista yleisella tasolla ja
todennut kustannukset suhteettomiksi hyotyihin nahden. Turun matkustaja-aluslii-
kenne on tiheasti ja sdanndllisesti likenndityd, mutta alusten satamassaoloaika on
vain noin tunti, mik& on toistaiseksi liilan lyhyt aika maasahkoén tehokkaaseen hyddyn-
tdmiseen.

Matkustajaliikenteen laitureiden perusparannuksen suunnittelun ja rakentamisen yh-
teydessé voidaan Turussa kuitenkin huomioida valmiudet myds maasahkon tarjoami-
selle. Perusparannushankkeen valmistumisen tavoiteaikataulu on vuosi 2027.

Naantalin satama (ydinverkko)

Naantalin sataman helmikuussa 2020 hyvaksynnan saanut EU-rahoitushakemus sa-
taman kehittdmiseen pitda sisalladn maasahkoinvestoinnin. Satama arvioi, etta
vuonna 2030 ro-ro-matkustaja-alusten liikenne jatkuu vahintadan nykyisella tasolla.

Naantalin sataman maasahkoratkaisu on osa Naantalin ja Tukholman satamien (Ka-
pellskar) yhteista "Upgrade of the Baltic Sea Bridge Kapellskar-Naantali” -hanketta.
Hankkeessa kehitetddn Naantalin ja Kapellskérin valistd Motorways of the Sea -yh-
teytta tavoitteena pienemmat ymparistovaikutukset ja sujuvampi laivaliikenne.

Oulun satama (ydinverkko)
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Oulun satamassa jakeluinfra-asetuksen artiklan 9 mukaiset alusten kayntimaarat eivat
ylity. Satamassa on kuitenkin maasahkoa tarjolla yhdella laituripaikalla (6kV, 50 Hz).
Ratkaisu on raataloity yhdelle alustyypille ja sen on rakennettu vuonna 2007.

Satama arvioi, etta alusten kayntimaarat eivat ylita jakeluinfra-asetuksen artiklan 9 ra-
joja vuonna 2029. Haasteina maasahkdn lisdrakentamisen osalta satama kokee en-
nen kaikkea korkeat investointikustannukset.

TEN-T-kattavan verkon merisatamat

Rauman satama arvioi, etta jakeluinfra-asetuksen velvoitteiden tayttamiseksi tullaan
tarvitsemaan vahintdan kaksi konttialuksille maasahk6a tarjoavaa liitdntapistetta.
Syyskuussa 2023 paattyneessa CEF-rahoitusta saaneessa Baltic Comp -hankkeessa
sataman maasahkdyhteyksia jo merkittavasti parannettiin.

4.3 Nesteytetyn metaanin jakelu

Jakeluinfra-asetus edellyttaa vuoden 2024 loppuun mennessa otettavan kayttéon asi-
anmukainen maara nesteytetyn metaanin tankkauspisteitd, jotta merialukset voivat lii-
kenndida koko TEN-T-ydinverkossa. Lisaksi on nimettava TEN-T-ydinverkon merisa-
tamat, jotka tarjoavat pdasyn em. kohdassa tarkoitettuihin nesteytetyn metaanin tank-
kauspisteisiin.

Suomessa asetuksen velvoitteet tayttyvat, silla nesteytettyd metaania eli LNG:ta voi
bunkrata aluksiin [&8hestulkoon kaikissa kansainvalisen liikenteen satamissa joko sai-
lidautolla jaeltuna tai suoraan terminaalista. Tuontiterminaaleja on Porissa, Torniossa,
Haminassa ja Inkoossa.

Haminan satamassa sijaitseva LNG-terminaali on Suomen ainoa kansalliseen kaasu-
verkkoon liitetty onshore-LNG-terminaali. Terminaali otettiin kaupalliseen kaytt66n lo-
kakuussa 2022. LNG:n purkukapasiteetti laivasta on terminaalissa 2 000 m3/h ja bun-
krauskapasiteetti laivaan 1 000 m3/h. Suomessa Hamina-Kotkan satama on tois-
taiseksi ainoa jakeluinfra-asetuksen 11 artiklan 2 kohdan mukainen TEN-T-ydinverkon
merisatama, joka tarjoaa paasyn nesteytetyn metaanin tankkauspisteeseen.

Biokaasulla ja synteettiselld uusiutuvalla kaasulla voidaan korvata fossiilista maakaa-
sua. Meriliikenteen nakdkulmasta biokaasun tulee olla jalostettua ja nesteytettya.
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Vuonna 2022 Suomessa tuotetusta biokaasusta vain pieni osa oli tallaista, mutta bio-
metaanin tuotannon on kuitenkin arvioitu lisdantyvan Suomessa ja maailmanlaajui-
sesti.

Kotimaan tuotannon kasvun (ks. 1.2.1) lisdksi nesteytetyn ja paineistetun biometaanin
ja muiden uusiutuvien kaasujen saatavuus paranee sisamarkkinoilla EU:n kaasumark-
kinasaantdjen ja uusiutuvan energian direktiivin paivitysten myota. Euroopan komissio
on asettanut vuodelle 2030 EU:n biokaasun ja biometaanin tuotantotavoitteeksi 35
becm (miljardia kuutiometria ~370 TWh). Pohjoismainen energiayhtié Gasum Oy teki
kevaalla 2020 ensimmaisen sopimuksen, jossa meriliikenteen asiakkaalle toimitetaan
jatkuvasti LNG:n ja nesteytetyn biokaasun (10 %) seosta. Laajempaa seosten kaytén
yleistymistd on mahdollista edistda kannustimilla tai sekoitevelvoitteella.

LNG:ta kayttavien alusten lukumaara ltamerella tulee todennakdisesti kasvamaan la-
hivuosina niin maailmanlaajuisen rikkisdéntelyn kuin alueella kehittyvén bunkrausinf-
rastruktuurin kehittymisen myoéta. Koska samaa jakeluinfrastruktuuria voidaan kayttaa
biokaasun ja synteettisten kaasujen jakeluun, tdma on merkittdva mahdollisuus siirtya
suhteellisen pian fossiilittomiin kaasumaisiin polttoaineisiin nyt LNG:ta kayttavien alus-
ten osalta. Kasvihuonekaasupaastdjen vahentamiseksi tavoitteita vastaavalla tavalla
merkittdva osa LNG:sta tulisi vuoteen 2030 mennessa korvata biokaasulla.

Merenkulussa biokaasun kaytdn odotetaan yleistyvan nopeammin kuin nestemaisten
biopolttoaineiden. Tata siirtymaa on tarkea tukea ja huolehtia samalla, ettd myos
mahdollisen meriliikenteen kayttddn tulevan biodieselin valmistukseen riittda raaka-
aineita. On huomioitava myds biokaasun riittavyys meriliikenteeseen: jos rajallinen
tuotanto kaytetddn maantieliikenteessa, ei biokaasua riitd meriliikenteeseen.

Synteettisen metaanin valmistamisen positiiviset ndkyméat Suomessa (ks. 1.2.1) ovat
merkittavia vesiliikenteen kannalta. Synteettinen "e-metaani” sopii suoraan jo ennes-
taan maakaasulla, biokaasulla, nesteytetylla maakaasulla (LNG) tai biokaasulla
(LBG/bio-LNG) kulkevaan aluskalustoon, ja sitad voidaan kayttdd yhdessa naiden polt-
toaineiden kanssa milla tahansa sekoitussuhteella. Jo nykyisin kaasukayttdisia laivoja
omistavien ei siten tarvitse investoida uuteen kalustoon eika laitteistomuutoksiin.
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4.4 Vesiliikenteen muut vaihtoehtoiset
kayttovoimat

4.4.1 Akkusahkokayttoiset alukset Suomen liikenteessa

Suomen lipun alla kulkee toistaiseksi vain muutama kokonaan tai osittain varastoitua
sahkda paavoimanlahteenaan kayttava alus. Merentutkimusalus Arandalla on ollut pe-
ruskorjauksen jalkeen vuodesta 2018 lahtien valmius kulkea lyhyitd matkoja pelkas-
tdan akkusahkdlla. Finnlines-varustamon kolme hybridi-roro-alusta aloittivat liikken-
ndéinnin Suomen satamiin kesalla 2022.

Suomen ensimmainen hybridilautta Elektra aloitti likenndinnin Paraisten ja Nauvon
valilld kesakuussa 2017. Se on Suomen suurin maantielautta ja Idhes kokonaan sah-
kokayttoinen. Aluksen dieselmoottoreita kaytetaan vain, jos akkujen varaus ei riita.

Suomen ensimmainen maasahkolla toimiva kaapelikelalossi aloitti likennointinsa
Nauvon Hoégsarin reitilld syyskuussa 2018. Alus saa kayttévoimansa sahkdverkosta
pitkin kaapelia, joka kelautuu lossilla olevaan kelaan ajon aikana. Sdhkdkatkojen va-
ralta aluksella on dieselilla toimiva varageneraattori. Vastaava tekniikka on toteutus-
kelpoinen myds monella muulla lossireitilla ympari Suomen.

Vaasan ja Uumajan valiseen liikenteeseen Rauman telakalta vuonna 2021 valmistu-
neeseen hybridikayttdiseen Aurora Botniaan rakennettiin matkustaja-autolautoissa
harvinainen sédhkokayttdinen ruoripotkurijarjestelma. Akkuja kaytetdan lisdvoimana
etenkin Merenkurkun ankarissa talviolosuhteissa seka satamiin tuloissa ja lahddissa.
Kvarken Ports Ltd. on toteuttanut tdhan Vaasan ja Uumajan valiseen liikenteeseen
maasahkoliitdnnat kumpaakin satamaan.

Sahkoverkosta akkuja lataavien ja satamassa maasahkoa kayttavien alusten luku-
maara tulee todennédkoisesti lisddntymaan lahivuosina kiristyvan kansainvalisen sdan-
telyn seka satamien parempien latausmahdollisuuksien my6ta. Meriliikenteen laa-
jempi sahkoistyminen vaatii kuitenkin seka akkuteknologian kehittamista, ettd parem-
pia mahdollisuuksia akkujen lataamiseen satamissa.

4.4.2 Meriliikenteen muut uudet kayttovoimat

Biopolttoaineet ja synteettiset polttoaineet
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Biodieselia on jo mahdollista sekoittaa fossiilisen dieselin joukkoon tai kayttaa sellai-
senaan dieselmoottoreissa. Vastaavien nykyisiin polttoaineisiin sekoitettavien eli ns.
drop-in -polttoaineiden kehittdminen ja niiden kayton edistdminen voivatkin vahentaa
merenkulun paastoja merkittavasti tulevan vuosikymmenen aikana. Biopolttoaineiden
kayttddnottoa voidaan vauhdittaa varmistamalla niiden saatavuus Suomen satamissa.
Talla hetkelld ei kuitenkaan ole tiedossa, mista saataisiin riittdvasti edullista biodiese-
lid Suomessa bunkraavan meriliikenteen kayttoon.

Suomalaisista varustamoista esimerkiksi Meriaura (VG-Shipping Oy) on panostanut
biopolttoaineiden kayttodn. Varustamo kayttaa mm. VG EcoFuel Oy:n valmistamaa
biodljya, jonka raaka-aineet ovat kierratettyja kasvirasvoja. Huhtikuussa 2024 Suo-
men ilmastorahasto myonsi Meriauralle 6,8 miljoonan euron juniorilainan vahahiilisten
laivaratkaisujen kayttdonottoon. Varustamo on tilannut hollantilaiselta Royal Bodewes
-telakalta kaksi biodljykayttdista hybridialusta rahtiliikenteeseen.

Biopolttoaineiden ohella Suomessa on viime vuosina ryhdytty aktiivisesti kehittamaan
myds niin sanottuja synteettisia polttoaineita (power-to-x -polttoaineet, P2X, synteetti-
set polttoaineet, sdhkdpolttoaineet). Biopolttoaineisiin ja synteettisiin polttoaineisiin liit-
tyvat meriliikenteessa samat haasteet: riittavyys ja perinteisia polttoaineita merkitta-
vasti korkeampi hinta. Synteettisten polttoaineiden ja niihin liittyvien teknologioiden
kehitys vaikuttaa lupaavalta, mutta aikataulua ja synteettisten polttoaineiden tulevaa
hintaa on toistaiseksi haastavaa arvioida.

Metanoli

Metanolin osalta niin teknologinen kehitys kuin saantelyn kehitys ovat useita muita
vaihtoehtoisia polttoaineita pidemmalla. Metanolin sailyttdaminen edellyttaa kuitenkin
sen myrkyllisyyden ja alhaisen syttymispisteen vuoksi erityisominaisuuksia sailytys-
tankeilta ja polttoaineen syo6tolta. Turvallisen jakeluinfran kehittdminen seka liikenne-
ja energia-alan tarpeet huomioiva viranomaisvastuiden jako on Suomessa viela kes-
ken.

Liquid Wind, Umea Energi ja Wasaline tutkivat yhdessa mahdollisuuksia operoida Au-
rora Botniaa Uumajassa valmistetulla e-metanolilla. Wasalinen hybridialus Aurora
Botnia on jo varustettu monipolttoainemoottoreilla ja akuilla. Liquid Windin kehittdman
FlagshipTHREE sahkdpolttoainetehtaan tuotannon odotetaan alkavan vuonna 2027.

Vety
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Maailmalla on kdynnissa useita hankkeita liittyen vedyn kayttdon meriliikenteessa.
Suomessa VTT koordinoi eurooppalaista innovaatiohanketta FLAGSHIPS, jonka ta-
voitteena on tuoda kaupalliseen liikenteeseen kaksi vedylla kulkevaa nollapaastoista
laivaa.

Suomalainen projektikehitysyhtié Flexens Oy Ab suunnittelee 275 MW:n laitosta vih-
rean vedyn ja ammoniakin tuotantoa (200 000 tonnia/vuosi) varten Kokkolaan. Laitok-
sen on tarkoitus olla tuotantokaytéssa vuoden 2028 lopulla tai vuoden 2029 alussa.
Taman lisaksi Flexensilld on muita projekteja aikaisemmissa vaiheissa Suomessa, Ita-
meren ymparistéssa ja Manner-Euroopan ulkopuolella.

Ahvenanmaalla Flexens on solminut kumppanuuden Copenhagen Infrastructure Part-
nersin ja Lhyfen kanssa integroidun energiasaarekeratkaisun kehittdmiseksi ja raken-
tamiseksi. Tama mahdollistaisi laajamittaisen offshore-tuulen ja vihrean vedyn tuotan-
non sekd muun arvoa luovan toiminnan Ahvenanmaalla.

Ammoniakki

Ammoniakki on tarkea kemikaali suomalaiselle teollisuudelle ja jatkossa mahdollinen
vientituote esimerkiksi meriliikenne-, kemikaali-, lannoite- ja energiasovelluksissa.
Suomessa ei talla hetkelld kuitenkaan ole omaa ammoniakin tuotantoa, vaan ammoni-
akin tarve taytetaan tuonnilla.

Kestava ammoniakki on yksi mahdollisuus merenkulun toimijoiden etsiessa vaihtoeh-
toisia puhtaita polttoaineita. Suomalainen Wartsila esitteli maailman ensimmaisen
kaupallisesti saatavilla olevan ammoniakilla toimivan nelitahtimoottoriratkaisun aluslii-
kenteeseen marraskuussa 2023. Turvallisen jakeluinfran kehittdminen seka liikkenne-
ja energia-alan tarpeet huomioiva viranomaisvastuiden jako on Suomessa viela kes-
ken.

Ammoniakin myrkyllisyys on suurin haaste sen vesiliikennekayttdon liittyen. Synteetti-
sen ammoniakin kayttddnotto vaatii erityistd huomiota turvallisuustoimiin ja alusten
modifikaatioihin, jotka ovat viela kehittelyvaiheessa.

Green North Energy aikoo rakentaa vihredd ammoniakkia tuottavat vetylaitokset
Naantaliin, Poriin ja Kemiin. Rakennusvaihetta Idhestyva Naantalin hanke on kooltaan
280 MW ja investointiarvoltaan noin 600 miljoonaa euroa. Porin ja Kemin kaupunkien
kanssa on allekirjoitettu aiesopimus vihreiden vety- ja ammoniakkilaitosten perustami-
sen selvityksesta. Kehitettdva vetylaitoskonsepti on skaalautuva. Se on monistetta-
vissa uusiin sijainteihin ja sen kokoa voi muokata projektin tarpeiden mukaisesti.
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Tuulivoima

Tuulivoimaa voidaan hyddyntaa meriliikenteessa parhaiten propulsion apuvoimana
alukseen asennettavilla roottoripurjeilla tai muilla purjeratkaisuilla. Roottoripurjeet va-
hentavat kaytannossa aluksen polttoaineen kulutusta 5-20 % riippuen olosuhteista.

Suomalaisen roottoripurjeita kehittava ja valmistava Norsepower Oy arvioi, etta tuuli-
voiman avulla on mahdollista pienentdd maailmanlaajuisen meriliikenteen hiilidioksidi-
paastdja jopa 82 miljoonaa tonnia vuodessa, mika vastaa noin kaksinkertaista maaraa
koko Suomen vuosittaisista hiilidioksidipaastoista. Purjeita on mahdollista asentaa |a-
hes kaikkiin alustyyppeihin.

4.5 Meri- ja sisavesiliikenteen jakeluinfraa
koskevat kansalliset tavoitteet

Tavoite V1: Suomen satamissa maasahkon ja vaihtoehtoisten kestavien
polttoaineiden turvallinen jakeluinfrastruktuuri kehittyy EU-saantelyn edellyttamalla
tavalla ja markkinalahtoisesti.

Perustelu: Itdmeren Iahimerenkulussa kayttdvoimien kehityskulku voi nojata akkutek-
nologian ja maasahkon ohella niin nestemaisten kuin kaasumaisten polttoaineiden
korvaamiseen vaiheittain biopolttoaineilla ja lopulta kestavasti tuotetuilla synteettisilla
polttoaineilla. Niin meriliikennealan toimijat kuin merenkulkuhallinto Suomessa seu-
raavat aluspolttoaineiden tuotannon, kysynnan, turvallisen kéytdn, meri- ja maahenki-
|6ston lisakoulutustarpeiden seka turvallisen jakeluinfrastruktuurin kansainvalista kehi-
tysta tarkasti etenkin [tdmeren I&himerenkulun ndkdkulmasta.

Tavoite V2: Suomen ymparivuotisen meriliikenteen vaatimat jaddvahvistetut alukset,
jadnmurtajat ja tehokas talvimerenkulun jarjestelma kokonaisuudessaan
huomioidaan erityisolosuhteena neuvoteltaessa EU:n laajuisten tavoitteiden ja
toimien paivittdmisesta sekd EU:n yhteisissa esityksissa kansainvaliseen
merenkulkujarjestéon IMO:on.

Perustelu: Jadavahvistetut alukset ja jddnmurtajat ovat Suomen ilmaston ja maantie-
teellisen sijainnin vuoksi meriliikenteen kuljetuksille valttamattémia. Suomen rannikon
kaikki satamat voivat jaatya talvisin, ja jadolosuhteet kestavat pohjoisella Peramerella
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lahes puolet vuodesta. Suomen ymparivuotisen meriliikenteen vaatimien jaavahvistet-
tujen laivojen muita aluksia suurempi polttoaineenkulutus seka kaiken vesiliikenteen
talvella tarvitsema jadnmurtoavustus tuleekin huomioida erityisolosuhteena lilkkenne-
suunnittelussa ja EU:n sdantelyssa. limastonmuutos ei valttdmatta lievita Itdmeren
jaaolosuhteita, vaan niista tulee entista vaihtelevampia ja vaikeampia ennustaa, mika
vaikuttaa alusten liikkumiseen ja niiden avustamiseen.

Turvallisen meriliikenteen ndkékulmasta on olennaista, etta Itamerella on riittavasti
aluskantaa, joka pystyy operoimaan tehokkaasti jaissa, ja ettéd nykyinen jadnmurron
palvelutaso voidaan sailyttda myds tulevaisuudessa. Talviolosuhteissa paastoja syn-
tyy avovesiolosuhteita enemman paitsi jaissa kulkevien alusten suuremmasta polttoai-
neen kulutuksesta, myds jadnmurtajien avustustydsta ja niiden siirtoajoista. Kun alus-
ten konetehot laskevat ja koot merkittavasti kasvavat kansainvéalisen merenkulun ke-
hityksen ja sdantelyn seurauksena, tarvitaan lisda tehokkaita jddnmurtajia avusta-
maan alusten kulkua jaissa. Myos avustusmatkat ja -maarat todennakdisesti kasva-
vat. Tdma lisda meriliikenteen paastdja liikennejarjestelmatasolla pohjoisella ltame-
relld. Tehokas talvimerenkulun avustusjarjestelma jaaluokkarajoituksineen ja jaan-
murtajineen kuitenkin vahentda koko kauppamerenkulun vuotuisia paastoja.

Tavoite V3 (maasdhko, merisatamat): Suomen suurimmissa satamissa on
jakeluinfra-asetuksen edellyttdmalla tavalla mahdollisuus maasahkdn kayttédn
viimeistaan vuonna 2030.

Vuoden 2024 toukokuussa muodostetun arvion mukaan jakeluinfra-asetuksen velvoit-
teiden tayttdmiseksi vuoteen 2030 mennessa Suomen merisatamissa tulisi olla yh-
teensa noin 20 maasahkon liitantapistettd kuudessa eri satamassa. Syo6ttoja tulisi yh-
teensa noin 14 lisda vuoden 2024 tilanteeseen verrattuna.

Tavoite V4 (maasahko, sisavesisatamat): Jakeluinfra-asetuksen edellyttamalla
tavalla kattavalle TEN-T-verkolle kuuluvissa satamissa on tarjolla kysyntdan nahden
riittavasti maasahkoa vuoteen 2030 mennessa.

Maasahkon tarjonnalla ja kaytdlla osana sataman laajempaa sahkoistamista saavutet-
taisiin my0s paikallisia ymparistohyotyja. Osana kokonaisuutta niilla olisi merkitysta
paitsi logistiikkaketjujen paastdille, myds matkailijoiden kokemukselle Jarvi-Suomesta.
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Tavoite V5: Sisavesilikenne ja sen toimintaedellytykset kehittyvat alueellisiin
tarpeisiin perustuen tehokkaaksi ja vahapaastoiseksi sisavesiliikenteeksi uitossa,
aluskuljetuksissa ja vesistomatkailussa.

Perustelu: Sisavesiliikenne mahdollistaa liikenteen energiankulutuksen vahenta-
mista.

Tavoite V6 (nesteytetty metaani, merisatamat): Kaikissa Suomen TEN-T-
ydinverkkoon kuuluvissa satamissa on mahdollisuus bunkrata nesteytettya maa- tai
biokaasua viimeistaan vuonna 2025.

Tavoite on paaosin jo toteutunut, silla sailidautot ja bunkrausalukset voivat kuljettaa
nesteytettya kaasua niihinkin satamiin, joista sitd ei saa suoraan terminaalista. LNG-
terminaalit soveltuvat tulevaisuudessa myds biometaanin ja synteettisen nesteytetyn
metaanin jakeluun.

Tavoite V7 (nesteytetty metaani, sisdvesisatamat): Saimaan syvavaylilla
kulkevien alusten mahdollinen LNG/LBG-tarve katetaan liikkuvalla bunkrauspisteella
tai vastaavalla Lappeenrannan Mustolassa viimeistaan vuonna 2030.

4.6 Toimenpiteet meri- ja sisavesiliikenteen
jakeluinfran kehittamiseksi

4.6.1 Jakeluinfran kehittamisen tuet, saantely ja muu
politiikkaohjaus

Toimenpide V1: Toimeenpannaan EU:n asetus uusiutuvien ja vahapaastoisten
polttoaineiden kaytdstd meriliikenteessa. Pannaan kansainvalinen ja EU:n
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alueellinen saantely toimeen huomioiden pohjoisen ltdmeren sekd Suomen
sisavesiliikenteen erityisolosuhteet.

Toimenpiteen tausta ja perustelut

Asetus uusiutuvien ja vahapaastdisten polttoaineiden kaytdsta meriliikenteessa edel-
Iyttaa aluksia siirtymaan vahitellen vaihtoehtoisten polttoaineiden kayttéon. Aluksille
asetetaan vuodesta 2025 alkaen viiden vuoden vélein kiristyva tavoite kaytetyn ener-
gian kasvihuonekaasuintensiteetin vahentamiseksi. Lisaksi kontti- ja matkustaja-aluk-
sille asetetaan vuodesta 2030 alkaen velvoite kayttaa satamissa maasahkaoa tai
muuta nollapaastéteknologiaa.

Suomi on sitoutunut muihinkin niin Kansainvalisessd merenkulkujarjestéssa IMO:ssa
kuin EU:ssa neuvoteltuihin toimiin vesiliikenteen paastojen vahentamiseksi. Lahivuo-
sina sekad maailmanlaajuinen saantely, ettd EU:n politiikkatoimet tulevat ohjaamaan
vesiliikenteen kayttdvoimien kehitysta kestavampaan suuntaan.

Vuonna 2022 Suomessa tehdyn selvityksen®® mukaan polttoaineiden jakeluinfra kehit-
tyy kysynndn myoéta, eikd suomalaisen jakeluinfran nykytila esta vaihtoehtoisten polt-
toaineiden kayton yleistymistd Suomeen suuntautuvassa vesiliikenteessa. Saatavuus
nahdaan selvityksessa keskeisempana esteend kayton yleistymiselle kuin jakeluinfra.
Johtopaatds koskee raportin mukaan ainakin biopolttoaineita ja oletettavasti myos sel-
laisia synteettisia polttoaineita, jotka eivat edellyta uutta jakeluinfrastruktuuria.

VASTUU: valtioneuvosto, satamat, varustamot

Toimenpide V2: Kaytetdan hyddyksi EU:n rahoitusmahdollisuudet maasahkon ja
vesiliikenteen kestavien polttoaineiden jakeluinfrastruktuurin kehittdmiseksi.
Hyddynnetaan taysimaaraisesti Verkkojen Eurooppa -valineen (CEF) rahoitushaut
maasahkon kysynnan ja tarjonnan kehittdmiseksi. Kannustetaan hauissa
yhteistydhén muiden EU-satamien ja Suomen ulkopuolisten eurooppalaisten
toimijoiden kanssa.

Toimenpiteen tausta ja perustelut

35 Liikenne- ja viestintdministerion julkaisuja 2022:12, Selvitys vaihtoehtoisten kaytto-
voimien ja polttoaineiden jakeluinfrastruktuurin kehittdmistarpeista satamissa
[https://urn.fi/lURN:ISBN:978-952-243-897-3]
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Esimerkiksi Business Finlandilla on EU:n elpymis- ja palautumistukivalineesta (Reco-
very and Resilience Facility, RRF) rahoitettuja veturihankkeita, joiden tavoitteena on
tukea Suomen koko meriklusterin osaamista ja kansainvalista kilpailukykya tavoit-
teena yha kestadvampi merenkulku. Meyer Turun vetdman NEcOLEAP-ekosysteemi-
hankkeen tavoitteena on kehittda ilmastoneutraali risteilyaluskonsepti vuoteen 2025
mennessa. Wartsilan johtama Zero Emission Marine (ZEM) -ekosysteemihanke puo-
lestaan tdhtdad merenkulkualan kasvihuonepaastdjen vahentdmiseen 60 prosentilla
vuoteen 2030 mennessa.

Molemmille veturihankkeille Business Finland on mydntanyt 20 miljoonaa euroa RRF-
rahoitusta. Lisaksi esimerkiksi Horisontti Eurooppa -ohjelman meriklusterille suunna-
tun Waterborne Technology Platform -alustan rahoitus vuosina 2021-2027 on 530
miljoonaa euroa.

Vaihtoehtoisten kayttévoimien jakeluinfra satamissa edellyttdad merkittavia investoin-
teja, joiden aikaansaamiseksi markkinan alkuvaiheessa julkinen tuki on tarpeen. Esi-
merkiksi jakeluinfravelvoitteiden tayttamiseksi tarvittavien maasahkon lisdinvestointien
suuruusluokka on Suomen merilikennesatamien osalta alustavan arvion mukaan yh-
teensa noin 30-50 miljoonaa euroa. Kustannusarviossa ei ole mukana operoinnin ja
huollon kustannuksia tai muista syista (esim. korjauksista) syntyvia kustannuksia. Ar-
viosta reilu 30 prosenttia kohdistuisi konttialuksille tarjottavaan maasahkon syottoon,
vajaa viisi prosenttia ro-ro-matkustaja-aluksille tarjottavaan maasahkon sy6ttéon, ja
noin 40 prosenttia risteilyaluksille tarjottavaan maasahkon syottéon. Sisdvesisatama-
kohtaisten kokonaisinvestointikustannusten suuruusluokaksi jakeluinfra-asetuksen
velvoitteiden tayttdmiseksi Suomessa vuoteen 2030 mennessa arvioidaan alustavasti
100 000-150 000 euroa.

Suomelle on tarkeaa, etta pohjoisen Itameren satamien lisaksi CEF-valineesta saa-
daan jatkossakin tukea myos talvimerenkulun mallintamiseen ja ohjaukseen seka en-
tistéa energiatehokkaampien ja ymparistoystavallisempien jadnmurtajien suunnitteluun.
Tama tukee osaltaan myds maasahkdn ja uusien kestavien polttoaineiden turvallisen
jakeluinfrastruktuurin kehitysta pohjoisella ltdmerella, silla jAdnmurtajat ovat tman inf-
rastruktuurin keskeisia kayttgjia.

VASTUU: satamat, varustamot, liikenne- ja viestintdministeri6, Vaylavirasto

Toimenpide V3: Toteutetaan maasahkdn verotuksen muutos EU:n
energiaverodirektiivin uudistuksen edellyttamalla tavalla.
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Toimenpiteen tausta ja perustelut

Maasahkon kayttoon kannustaisi sen verotuksen alentaminen. Itdmerella Suomen
verrokkimaat Ruotsi, Tanska ja Saksa soveltavat jo nyt maaséhk66n EU-saantelyn
mahdollistamaa alennettua verokantaa. 2021 annetussa energiaverodirektiivin uudis-
tamisesityksessa on esitetty maasahkon siirtdmista nollaveroluokkaan. Direktiivin uu-
distamista koskevat neuvottelut ovat kesken.

VASTUU: valtiovarainministerio

Toimenpide V4: Arvioidaan mahdollisuuksia kohdentaa paastokaupan
huutokauppatuloja merilikenteen puhtaan siirtyman edellytysten ja kilpailukyvyn
parantamiseksi seka huoltovarmuuden edistamiseksi

Vaihtoehtoisten polttoaineiden heikosta saatavuudesta ja korkeasta hinnasta johtuen
IMO:n paastdvahennystoimet ja EU:n toimet nostavat merkittavasti merilikenteen kus-
tannuksia, mika voi vaikuttaa kilpailukykyyn. Merilikenne on huoltovarmuuden kan-
nalta Suomelle hyvin keskeinen sektori. Politikkatoimilla olisi mahdollista edistaa polt-
toaineiden saatavuutta tai vaikuttaa varustamojen ja sita kautta asiakkaiden kustan-
nuksiin.

Suomelle kertyi vuonna 2023 tuloja paastdoikeuksien huutokaupoista noin 581,6 mil-
joonaa euroa. Paastokaupan huutokauppatulot menevat yleiskatteellisina valtion bud-
jettiin. Jasenvaltioiden osuudet paastékaupan huutokauppatuloista maaraytyvat paas-
tokauppadirektiivin mukaisella jakoavaimella, missd huomioidaan valtioiden suhteelli-
set osuudet paastokaupan paastoista jarjestelman kaynnistyessa 2005 seka tietyille
alemman bruttokansantuotteen valtioille osoitetut lisdelementit. Ja&senmaiden huuto-
kauppatulojen kayttokohteita koskevat vaatimukset tiukentuivat vuoden 2024 alusta
alkaen: jasenmaiden tulee kayttaa huutokauppatulot tai niita vastaava summa paas-
t6ja vahentaviin toimiin, jotka on listattu paastékauppadirektiivin liitteessa. Merilii-
kenne on huomioitu listassa, mutta jasenmaat eivat ole velvoitettuja kayttamaan meri-
likenteen huutokauppatuloja meriliikennettd koskeviin politiikkatoimiin.

VASTUU: Liikenne- ja viestintdministerid yhteistydssa tyo- ja elinkeinoministerion ja
valtiovarainministerion ja valtioneuvoston kanslian kanssa
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Toimenpide V5: Edistetdan vaihtoehtoisten polttoaineiden ja kayttévoimien
hyodyntamista osallistumalla aktiivisesti saantelyn kehittdmiseen EU- ja
kansainvalisilla foorumeilla

Toimenpiteen perustelu ja tausta

Pelisdanndista ja edistamiskeinoista vaihtoehtoisiin polttoaineisiin ja kayttévoimiin liit-
tyen sovitaan ensisijaisesti EU- ja kansainvalisilla foorumeilla. Nain ollen Suomen on
tarkeaa osallistua tdhan tyohon.

VASTUU: Liikenne- ja viestintaministerid, liikenne- ja viestintavirasto

4.6.2 Informaatio-ohjaus, tiedonvaihto ja tutkimus

Toimenpide V6: Hyddynnetdan kansainvalisen yhteistydn mahdollisuudet
meriliikenteen kayttévoimasiirtyman edistamiseksi. Luodaan edellytykset kestavien
meriliikennekaytavien syntymiselle.

Toimenpiteen perustelu ja tausta

Suomi - Viro

Helsingin ja Tallinnan satamat, kaupungit ja niiden valisen matkustajaliikenteen suu-
rimmat varustamot allekirjoittivat lokakuussa 2023 yhteisymmarryssopimuksen vauh-
dittamaan toimia nollap&astdisen merivaylan edistamiseksi. Tavoitteena on vauhdittaa
siirtymaa ymparistoneutraaleihin ja kestaviin rahti- ja matkustajaliikenteen ratkaisuihin
Tallinnan ja Helsingin seka Vuosaaren ja Muugan satamien valisilla reiteilla. Tama
tarkoittaa yhteisten suunnitelmien tekemista paastéttdomyyden saavuttamiseksi seka
perustajajasenten ettd muiden kumppanien kanssa.

Suomi - Ruotsi

Tukholman satamat, Turun satama ja Viking Line allekirjoittivat helmikuussa 2024 yh-
teistydsopimuksen kestavan merikuljetuskaytavan kehittamisesta. Tavoitteena on olla
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vapaa fossiilisista polttoaineista viimeistaan vuonna 2035. Sopimus luo viitekehyksen
skaalautuvien ratkaisujen 16ytamiseksi fossiilivapaisiin polttoaineisiin siirtymiseen ja
merenkulun ymparistévaikutuksien minimoimiseen. Yhteisty6ta voidaan sopimuksen
mukaan laajentaa sisaltdmaan muita merenkulkuelinkeinon tarkeitad sidosryhmia,
muita keskeisia satamia, tavaranomistajia ja huolintaliikkeita.

Vaasan kaupunki, Uumajan kunta, Umea Hamn AB, Ume& Kommunféretag AB, Wa-
saline ja Kvarken Ports solmivat lokakuussa 2023 aiesopimuksen vihreasta kuljetus-
kaytavastd Uumajan ja Vaasan vélille. Yhteistyolla tavoitellaan yhteyden ilmastoneut-
raaliutta vuoteen 2030 mennessa. Liquid Wind, Umea Energi ja Wasaline solmivat
maaliskuussa 2024 aiesopimuksen e-metanolin kdyttdonotosta laivalinjalla vuonna
2027. Yhteistyolla tavoitellaan yhteyden ilmastoneutraaliutta vuoteen 2030 mennessa.

Suomi - Viro - Alankomaat - Belgia

Maailman suurin itsenainen syottdliikennevarustamo X-Press Feeders sopi huhti-
kuussa 2024 kuuden eurooppalaisen sataman kanssa yhteisista tavoitteista ja toi-
mista liittyen vaihtoehtoisten polttoaineiden toimitukseen ja bunkraukseen, seka laa-
jempaan hiilesta irtautumiseen merenkulun alalla Skandinaviassa ja Itdmerella. Suo-
mesta mukana ovat Helsingin ja Hamina-Kotkan satamat.

Yhteistyd osapuolten valilla alkaa kahden reitin perustamisella. Toinen niista on nk.
Green Finland X-PRESS (GFX): Rotterdam > Antwerpen-Brugge > Helsinki > Tallinna
> Hamina-Kotka > Rotterdam. Kyseessa ovat ensimmaiset eurooppalaiset aikataulu-
tetut syottoreitit, jotka hyddyntavat vihredad metanolia.

Muu yhteistyo kestavien meriliikennekaytavien edistamiseksi

Suomi allekirjoitti COP26-iimastokokouksessa marraskuussa 2021 nk. Clydebankin
julistuksen. Julistuksessa ilmaistiin poliittinen tuki kestavien meriliikennekaytavien
syntymiselle kahden tai useamman sataman valille alan vapaaehtoisin toimin. Suomi
on osallistunut allekirjoittajien kokouksiin ja tuonut muun muassa puheenjohtajuus-
kaudellaan ltdmeren valtioiden neuvostossa CBSS:ssa esiin kestavia meriliikkennekay-
tavid edistavia hankkeita Suomessa ja muualla pohjoisella ltdmerella.

Toukokuussa 2022 Pohjoismaiden ministerineuvoston ymparistdministerikokoonpano
paatti rahoituksesta selvitystyolle kestavista merilikennekaytavista Pohjolassa. Luoki-
tuslaitos DNV:n koordinoimassa selvityshankkeessa kartoitetaan potentiaalisimpia
kestavia merilikennekaytavia ja niiden kehittdmismahdollisuuksia Pohjoismaissa.
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Hanke on osa laajempaa pohjoismaista tiekarttahanketta, joka kokoaa yhteen keskei-
sid toimijoita eri puolilta Pohjolaa ja kartoittaa yhteista polkua hiilineutraaleihin poltto-
aineisiin siirtymiseen merilikenteessa.

Toimenpide V7: Vahvistetaan vesiliikenteen kayttdvoimia- ja polttoaineinfraa
koskevan tutkimuksen, kokeilun ja innovoinnin rahoitusta erityisesti EU:n tasolla ja
hyddynnetdan tehokkaasti EU:n rahoitusmahdollisuudet.

Toimenpiteen perustelu ja tausta

Edistetaan vesiliikenteen uusien kayttévoimien ja polttoaineiden huomioimista EU:n
tutkimusta ja innovaatioita koskevissa rahoitusinstrumenteissa kuten Horisontti Eu-
rooppa ja paastdékaupan innovaatiorahasto ja hyddynnetaan aktiivisesti EU-rahoituk-
sen tarjoamia mahdollisuuksia vesiliikenteen uusien polttoaineiden saatavuuden ja
kayton edistamiseksi Suomessa. Varmistetaan, etta instrumenteista on riittavasti tie-
toa saatavilla Suomessa.

VASTUU: liikenne- ja viestintaministerio yhteistydssa tyo- ja elinkeinoministerion
kanssa
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5 Lentoliikenne

Suomessa on 24 lentoasemaa, joista 20 on Finavia Oyj:n omistuksessa. Enontekion,
Lappeenrannan ja Seinajoen lentoasemat ovat eri osakeyhtididen omistamia ja Mikke-
lin lentoasema Mikkelin kaupungin omistama. Mikkeliin ja Seindjoelle ei ole sdanndl-
lista reittiliikennetta. Kaksi Finavian lentoasemista on ainoastaan sotilas- ja harraste-
kaytossa.

TEN-T ydinverkon lentoasemia ovat Helsinki-Vantaan ja Turun lentoasemat ja katta-
van TEN-T verkon lentoasemia ovat seuraavat 18 lentoasemaa: Enontekio, Ivalo, Jo-
ensuu, Jyvaskyla, Kajaani, Kemi, Kittila, Kokkola-Pietarsaari, Kuopio, Kuusamo, Lap-
peenranta, Maarianhamina, Oulu, Pori, Rovaniemi, Savonlinna, Tampere ja Vaasa.

Kuva 23: TEN-T verkon lentoasemat Suomessa.

TEN-T-verkon lentoasemat

+ Ydinverkko *

-(-( Kattava verkko

TEN-T-tieverkko Enonteki® Ivalo
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Taulukko 2. Matkustajamaarat lentoasemittain vuonna 2023. Lahde: Finavia.

Helsinki 1782914 13 530 441 15313 355
Rovaniemi 454 775 280 303 735078
Oulu 512 053 42 043 554 096
Kittila 184 005 190 621 374 626
Turku 7 307 225 736 233 043
lvalo 155 697 65 021 220718
Tampere 661 213038 213699
Vaasa 103 306 50 475 153 781
Kuopio 125 323 21524 146 847
Kuusamo 63 874 56 677 120 551
Kajaani 39 377 1143 40 520
Joensuu 36 192 2522 38714
Mariehamn 20 107 17 411 37 518
Kemi-Tornio 35 614 1737 37 351
Kokkola-Pietarsaari 25 761 3511 29 272
Jyvaskyla 21 869 1623 23492
Pori 7 866 4211 12 077
Savonlinna 2116 861 2977
Enontekio > - -

YHTEENSA 3578 817 14 708 898 18 287 715

5.1 Maasahkon syotto lentokoneisiin
lentoasemilla

5.1.1 Jakeluinfra-asetuksen vaatimukset ja joustojen
kaytto

Maasahkon hyoddyntaminen lentoasemilla paikalla olevissa ilma-aluksissa koneiden
apumoottoreiden sijaan vahentad paastdja ja parantaa ilmanlaatua. EU:n jakeluinfra-
asetus sisaltda velvoitteita maasahkon tarjoamisesta TEN-T-verkon lentoasemilla.
Vaatimukset kohdistuvat seka matkustajasiltapaikkoihin etta ulkopaikkoihin. Asetuksen
vaatimuksia kuvataan tarkemmin liitteessa.
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Pienilla lentoasemilla sahkdnsyotdsta ilma-aluksien ulkoseisontapaikoille aiheutuvat in-
vestointi- ja yllapitokustannukset eivat valttdamattad ole oikeassa suhteessa ymparisto-
hyotyyn nahden. Siksi jasenvaltiot voivat jakeluinfra-asetuksen mukaan vapauttaa sel-
laiset TEN-T-verkon lentoasemat, joilla on ollut kolmen viime vuoden keskiarvona alle
10 000 kaupallista lento-operaatiota vuodessa, velvoitteesta sy6ttdd sahkda paikallaan
oleviin ilma-aluksiin niiden ulkopaikoilla. Liikenne- ja viestintaministerié on valmistellut
luonnoksen hallituksen esitykseksi ilmailulain muuttamisesta ja siihen liittyviksi la-
eiksi. Lausunnoilla olleessa esitysluonnoksessa ehdotetaan, etta lentoaseman pitajat
vastaisivat siitd, ettd ilma-aluksille toimitetaan sahkda jakeluinfra-asetuksen mukai-
sesti. Esitysluonnoksessa ehdotetaan lisaksi, etta Suomi hyddyntaisi asetuksen mah-
dollistaman kansallisen liikkumavaran siita, ettei maasahkoa tarvitsisi toimittaa TEN-T-
verkon lentoasemien ulkoseisontapaikoille, jos lentoasemaa pidetdan niin kutsuttuna
pienena lentoasemana.

Nykytilanteessa ainoastaan Helsinki-Vantaan lentoasema ylittdd asetuksen 10 000
lento-operaation rajan. On mahdollista, etta joku tai jotkut muutkin TEN-T verkon lento-
asemat ylittavat myohemmin 10 000 operaation rajan, jolloin poikkeus soveltamisesta
ei enda koske niitd. Oulun ja Turun lentoasemien lento-operaatioiden maarat asettuvat
rajan tuntumaan. Finavian arvion mukaan Helsinki-Vantaan lentoaseman liséksi Oulun
lentoasema voisi ylittaa 10 000 kaupallisen lento-operaation tason vuonna 2029. Myés
Turun lentoaseman operaatiomaara voisi kasvaa lahelle 10 000:ta. Rovaniemen ja Kit-
tilan lento-operaatioiden maaran kasvu riippuu voimakkaasti talvimatkailun kasvusta.
Lentoliikenteen kasvua on arvioitu myds Eurocontrolin skenaarioiden perusteella3® Eu-
rocontrolin skenaarioista ei voida tehda lentoasemakohtaisia paatelmia, mutta tarkem-
pien tietojen puuttuessa korkeaa skenaariota eli 6 %:n kasvua vuosien 2024 ja 2030
valilld voidaan kayttaa lentoasemien kasvun karkeaan arviointiin. Eurocontrolin ennus-
teen perusteella ainoastaan Helsinki-Vantaan lentoasema ylittaisi 10 000 operaation
rajan vuonna 2030, Oulun ja Turun lentoasemien operaatiomaarien sijoittuessa 10 000
operaation rajan tuntumaan ja muiden lentoasemien jaadessa selvasti rajan alle.

5.1.2 Maasahkovaatimusten toteutuminen lentoasemilla

Manner-Suomen lentoasemilla maasahkoa on tarjolla paikalla oleviin ilma-aluksiin kai-
killa matkustajasilloilla varustetuilla konepaikoilla. Matkustajasiltoja, jotka mahdollista-
vat suoraan kulun lentoasemalta lentokoneeseen, on Helsinki-Vantaan, Oulun ja Rova-
niemen lentoasemilla. Matkustajasiltojen konepaikoilla on integroidut maavirtajarjestel-
mat eli niissa tarjotaan maasahkda sahkoverkosta. Siten jakeluinfra-asetuksen velvoite

36 Eurocontrol 7-Year Forecast (Spring 2024) https://www.eurocontrol.int/sites/de-
fault/files/2024-02/eurocontrol-seven-year-forecast-2024-2030-february-2024 .pdf
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varmistaa sahkonsyottd ilma-alusten matkustajasiltapaikoilla viimeistaan 31.12.2024
tayttyy Suomessa jo nykytilanteessa. Finavian pitdmilld lentoasemilla Finavia vastaa
matkustajasiltapaikoilla sahkdnsyottojarjestelmista ja niiden yllapidosta ja maahuolin-
tayhtio sdhkonsyoton kytkemisesta paikoitettuun ilma-alukseen.

llIman matkustajasiltaa olevia lentokoneiden seisontapaikkoja on kaikilla TEN-T-verkon
lentoasemilla Suomessa. Nailla seisontapaikoilla ei ole kiinteaa maasahkonsyottoa,
vaan sahko tarjotaan liikuteltavista maavirtalaitteista. Naissa maavirtalaitteissa on joko
sahkda tuottava dieselaggregaatti tai ne kytketdan kaapelilla lentoaseman sahkéverk-
koon. Finavian lentoasemilla verkkovirtaan kytkettyja liikuteltavia maavirtalaitteita riittaa
normaalitilanteessa arviolta 80-90 prosentille seisontapaikoista. Lisdksi kaytettavissa
on dieselgeneraattoreita noin 30 prosentille seisontapaikoista. Siirrettavat laitteet omis-
taa useimmiten maahuolintayritys, joissain tapauksissa myds lentoaseman pitgja. Kan-
sallisessa jakeluinfraohjelmassa (2017) on arvioitu, etta kaikkein pienimmille lentoase-
mille ei ole taloudellisia perusteita asentaa kiinteitd maavirtajarjestelmia.

Kaikilla Finavian pitamilla Pohjois-Suomen lentoasemilla (lvalo, Kittila, Rovaniemi, Kuu-
samo) kaytetdan nykytilassa dieselgeneraattoreissa fossiilitonta, uusiutuvaa polttoai-
netta. Helsinki-Vantaan lentoasemalla uusiutuva polttoaine tuli saataville vuoden 2024
alusta. Myds muilla Finavian lentoasemilla tullaan dieselgeneraattoreissa siirtymaan
uusiutuviin polttoaineisiin vuoteen 2025 mennessa.

Finavian lentoasemilla ei nykytilassa riita ulkoista sahkonsyo6ttdoa kaikille paikallaan ole-
ville ilma-aluksille kaikkina aikoina. Lentoasemilla kaytetdan ilma-aluksen omia apuvoi-
malaitteita seisonnassa erityisesti talven matkailusesonkien ja ruuhkahuippujen aikana,
kun liikuteltavia sahkonsyoéttolaitteita ei riita kaikille lentokoneille tai kun kylmyys vaatii
apuvoimalaitteen kayttoa.

TEN-T verkon lentoasemista, jotka eivat ole Finavian omistuksessa, Lappeenrannan
lentoasemalla on kaytéssa liikuteltava maavirtalaite, jossa kaytetdan uusiutuvaa poltto-
ainetta. Lisaksi Lappeenrannan lentoasemalla on tarjolla voimavirtakaappeja sahkon-
syottodn pienlentokoneille. Lentokoneet kayttavat seisontapaikoilla tarpeen mukaan
omaa apuvoimalaitettaan tai tilaavat kayttdonsd maavirtalaitteen. Tiedossa ei ole, riit-
taako Lappeenrannan lentoasemalla ulkoista sahkdnsyo6ttda kaikille paikallaan oleville
ilma-aluksille joka tilanteessa. Enontekion lentoasemalla on kaytdssa nelja seisonta-
paikkaa ja lentoasemalla on kdytdssa kaksi dieselkayttdistéd generaattoria, joista toisen
omistaa lentoaseman pitaja ja toisen maahuolintayhtié. Enontekion lentoasemalla len-
tokoneet kayttavat talvisin systemaattisesti omaa apuvoimalaitettaan estdakseen hyvin
matalista lampétiloista johtuvan jaatymisen. Sdhkdnsyottdgeneraattorin lisaksi lento-
asemalla on kaytdssa polttomoottorikayttdinen lammitin.
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5.2 Lentoliikenteen uudet kayttovoimat

Lentoliikenteen uusiin kayttovoimiin lukeutuvat kestavat lentopolttoaineet, sahko ja
vety. Kestavista lentopolttoaineista annetun asetuksen mukaan EU:ssa kestavilla len-
topolttoaineilla tarkoitetaan kestavia biopohjaisia, synteettisia tai kierratettyja hiilipitoi-
sia lentopolttoaineita. Talla hetkelld vain 0,05 % EU:n ilmailun lentopolttoaineista on
kestavia lentopolttoaineita.3” (EASA, 2022a). Tasta valtaosa on biopohjaisia lentopolt-
toaineita, ja muut uudet kayttdvoimat ovat vasta tulossa lentoliikenteeseen.

Sahkoa tai vetya ei hyddynneta viela Suomessa kaupallisen lentoliikenteen kayttovoi-
mana. Erityisesti sdhkdlentdminen voi synnyttdd Suomessa jatkossa myds uuden tyyp-
pista, pienimuotoisempaa lentotoimintaa.

Uusia polttoaineita ja kayttdvoimia on kasitelty tassa luvussa pitkalti Liikenne- ja vies-
tintavirasto Traficomin Destialla teettdmiin selvityksiin (Biopohjaiset kestavat lentopolt-
toaineet®, Sahkoinen lentaminen Suomessa3®, Vetylentdmisen selvitys*°) perustuen ja
selvityksia lainaten.

5.2.1 Kestavat lentopolttoaineet

Biopohjaisilla kestavilla lentopolttoaineilla arvioidaan olevan seuraavien vuosikymmen-
ten aikana tarkea rooli erityisesti pitkdn matkan lentoliikenteen hiilidioksidipaastéjen va-
hentamisessa. Biopohjaiset kestavat lentopolttoaineet soveltuvat sekoitettuna fossiili-
seen lentopetroliin nykyiseen kalustoon ja infrastruktuuriin.Polttoaineiden kestavyyteen
vaikuttavat muun muassa raaka-aine seka tuotantoprosesissa kulutetun sahkon ener-
gianldhde. EU:ssa uusiutuvan energian direktiivi ja lentoliikenteen kestavista polttoai-
neista annettu asetus (ns. ReFuelEU Aviation) maarittavat, mitka polttoaineet ovat kes-
tavia lentopolttoaineita.

37T EASA, 2022. European Aviation Environmental Report

38 Huhta, Heininen, Mantynen, Pajarre, Haapanen, 2023. Biopohjaiset kestavat lento-
polttoaineet - Mahdollisuudet, vaatimukset ja kehitysndkymat. Traficomin julkaisuja
21/2023.

39 Mantynen, Huhta, Pajarre, 2022. Sahkoinen lentdminen Suomessa - Edellytykset,
mahdollisuudet ja kehitysndkymat. Traficomin julkaisuja 16/2022.

40 Huhta, Heininen, Mantynen, Pajarre, 2023. Vetylentamisen selvitys - Vedyn kaytto-
mahdollisuudet energialdhteena ilmailussa ja vetylentdmisen rooli liikennejarjestel-
massa. Traficomin tutkimuksia ja selvityksia 2/2023
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Kysynta kestaville lentopolttoaineille on kasvussa velvoitteiden ja vapaaehtoisen kysyn-
nan seurauksena. Biopohjaisten kestavien lentopolttoaineiden ohella taaan myds syn-
teettisten lentopolttoaineiden kehitysta. Pelkastaan Euroopassa tarvitaan yli sata uutta
kestavien lentopolttoaineiden tuotantolaitosta, jotta lentoliikenteen kestavista polttoai-
neista annetun asetuksen velvoitteet voidaan saavuttaa. Biopohjaisten kestavien len-
topolttoaineiden kehityksen eturintamassa ovat Eurooppa ja Yhdysvallat. Kestavien
lentopolttoaineiden hintojen ennustetaan pysyvan vield pitkdan nykyisia lentopolttoai-
neita korkeampina.

Biopohjaiset kestavat lentopolttoaineet ovat energiasisalléltdan hyvin samankaltaisia
fossiilisen lentopetrolin kanssa. Biopolttoaineet sekoitetaan jo jalostamolla fossiiliseen
lentopolttoaineeseen, minka jalkeen polttoaine toimitetaan lentoasemille. Lentoasemilla
ei siten vaadita investointeja uuteen tankkausinfraan. Teknisista ja turvallisuussaante-
lysta riippuvista syista johtuen 100-prosenttisen kestavan lentopolttoaineen hyddynta-
minen edellyttaisi kuitenkin todennakoisesti nykyisen infrastruktuurin rinnalle erillista ja-
kelua. Talla hetkelld biopohjaisia lentopolttoaineita tulee sekoittaa fossiiliseen lentopet-
roliin, jotta kestavien lentopolttoaineiden vaatimukset voidaan tayttaa, ja biopohjaisen
polttoaineen osuus voi olla maksimissaan 50 % kestavan polttoaineen kokonaismaa-
rasta. Talla vuosikymmenelld saadaan mahdollisesti markkinoille 100-prosenttiselle
kestavalle lentopolttoaineelle soveltuvaa kalustoa.

HEF A-lentopolttoaineet (vetykasitellyt rasvahapot) ovat avainasemassa 2020-luvun ta-
voitteiden saavuttamisessa, silla se on ainoa kaupallisesti laajasti kdytdssa oleva tuo-
tantoprosessi.*' Meneillaan olevalla vuosikymmenella erityisesti AtJ-tuotantopolun (al-
koholin konversio synteettiseksi parafiiniseksi kerosiiniksi) on arvioitu yleistyvan.*2.

Kuten biopohjaiset kestavat lentopolttoaineet, myds synteettiset uusiutuvat lentopoltto-
aineet soveltuvat sekoitettuna fossiiliseen lentopetroliin nykyiseen kalustoon ja infra-
struktuuriin. Synteettisten polttoaineiden on arvioitu vdhentavan elinkaaren aikaisia hii-
lidioksidipaasttja 80-90% verrattuna fossiilisen lentopetroliin, edellyttden etta edellyt-
taen etta polttoaine on tuotettu kestavasti ja kestavista raaka-aineista.*3 Synteettisten
polttoaineiden suurin haaste ovat kustannukset.

Lentoyhtiot nakevat kestavat lentopolttoaineet hyvin tarkeana keinona vahentaa toimin-
tansa paastoja. Oneworld-lentoyhtidallianssin, johon Finnair kuuluu, tavoitteena on,

41 SkyNRG. (2023). A market outlook on SAF. May 2022 Update.

42 SkyNRG. (2023). A market outlook on SAF. May 2022 Update.

43 |CCT. (2021). Assessing the sustainability implications of alternative aviation fuels.
WORKING PAPER 2021-11.
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etta vuoteen 2030 mennessa 10 prosenttia allianssin polttoainekulutuksesta olisi kes-
tavaa lentopolttoainetta. Allianssiin kuuluvat lentoyhtiét eivat ole viela maarittaneet
omia tavoitteitaan.

Neste on talla hetkella ainoa Suomessa kestavia lentopolttoaineita tuottava toimija.
Suomessa tuotettuja biopolttoaineita jaellaan kysynnasta riippuen Suomessa tai myds
muissa maissa. UPM suunnittelee kestavien lentopolttoaineiden tuotantoa Rotterda-
miin ja ST1 avasi huhtikuussa 2024 biojalostamon Goéteborgissa. Neste kaynnisti syk-
sylla 2022 strategisen selvityksen Porvoon jalostamon siirtymasta uusiutuvien ja kier-
totaloustuotteiden tuotantoon seka raakadljyyn perustuvan jalostuksen lopettamisesta
2030-luvun puolivalissa.** Taman jalkeen fossiilisia polttoaineita ei enaa jalostettaisi
Suomessa. Toimijoiden mukaan globaalit markkinat, logistiset ratkaisut ja lopulta myds
raaka-aineiden saatavuus ohjaavat talla hetkellad biopohjaisten lentopolttoaineiden tuo-
tantoa keskeisiin kansainvalisiin logistisiin solmuihin. Jos polttoaineiden kuljettaminen
kaukaa muodostuisi tulevaisuudessa vahemman mielekkaaksi, ja tuotanto sijoittuisi ha-
jautetummin, voisi Suomesta tulla ennakoitua kiinnostavampi investointikohde.

Suomessa kestavaa lentopolttoainetta sisaltdvaa sekoitetta jaellaan Helsinki-Vantaalla.
Vuonna 2023 Finnair on osti Nesteeltd 750 tonnia Neste MY Uusiutuva Lentopoltto-
aine™ -tuotetta vahentaakseen Helsinki-Vantaan lentoasemalta Iahtevien lentojensa
kasvihuonekaasupaastoja. 750 tonnia uusiutuvaa lentopolttoainetta vastaisi noin 800
lentoa Helsingin ja Tukholman valilla, mikali kaytettaisiin 50-prosenttista uusiutuvaa
lentopolttoainetta.

Finavia lentoaseman pitajana ei ole osana lentoyhtididen polttoainehuoltoa Suomessa.
Finavia osoittaa ja vuokraa lentoasemilla alueita polttoaineen toimittajien varastoille ja
jakelu lentokoneisiin tehddan jakelusailidautoilla lentoyhtididen ja polttoaineyhtididen
keskinaisten sopimusten perusteella. Kestavan polttoaineen paikallinen varastointi ja
jakelu on polttoaineentoimittajien vastuulla. Ne kayttavat ja kehittavat infrastruktuuriaan
tarpeita ja lentoyhtididen osoittamaa kysyntda vastaavasti. Joillakin lentoasemilla
muissa EU-maissa polttoaine jaellaan koneisiin maanalaisen jakeluputkiston kautta, jol-
loin putkisto on lentoaseman omistama ja jakelijat operoivat sita. Talldin polttoaine jae-
taan suurista varastosailidista, jotka voivat sijaita myds kaukana lentoasemista.

44 Neste. (2023). Capital Markets Day 2023. https://www.neste.com/investors/calen-
dar/capital-markets-day
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5.2.2 Sahko

Sahkdoistyminen koskee lentoliikenteessa erityisesti lyhyemman kantaman ja kapasi-
teetin kalustoa. Alkuvaiheessa sahkdinen lentdminen tarjoaa varsin lyhyen kantaman
matkoja. Akkujen energiatiheyden kasvaessa sahkokayttdé mahdollistaa hieman suu-
rempien lentokoneiden lennot ja pidemman kantaman. Suomessa ei talla hetkella ole
sahkolentokoneita kaupallisessa kaytossa.

Sahkoéinen lentokone on ilma-alus, joka toimii sdhkdmoottoreilla. Sahkdinen ilma-alus
voi perustua akkusahkdon, polttokennoihin, jolloin vedysta tuotetaan polttokennossa
sahkda sahkdomoottoreihin, tai hybriditeknologiaan. Akkusahkd on vaihtoehdoista te-
hokkain kokonaishydtysuhteeltaan. Tayssédhkodlentokone ei aiheuta kaytdnaikaisia
paastoja.

Vakiintunutta teknologiaa olevien litiumakkujen hinnat ovat laskeneet viimeisen kym-
menen vuoden aikana merkittavasti. Arvioiden mukaan litiumakkujen laskeva hintake-
hitys on hidastumassa, kun litiumakkujen kysynta eri kayttékohteissa on kasvanut voi-
makkaasti ja akkuihin tarvittavien raaka-aineiden saatavuus on rajallista. Kiinteaelekt-
rolyyttistid akkuja kehitetddn parhaillaan. Talviolosuhteet voivat osaltaan olla haaste
sahkoiselle lentamiselle, jolloin on etu, etta kehitystydta tapahtuu pohjoisilla alueilla.

Sahkoista lentoliikennetta koskeva saantely on vasta kehitysvaiheessa, joten sahkai-
seen lentdmiseen sovelletaan perinteisen lentoliikenteen saantelya. Toistaiseksi tyyp-
pihyvaksynta on helpompi saada enintaan 19-paikkaiselle lentokoneelle, koska sen
saantely on vapaamuotoisempaa kuin suurempien lentokoneiden. Sahkoisen kaluston
todellisessa kantamassa on otettava nykyisen sdantelyn perusteella huomioon erilaiset
varaenergiavaatimukset ja varalaskupaikat.

Akkusahkolentokoneet vaativat sahkolatausinfrastruktuuria, jota ei ole viela Suomen
lentoasemilla. Investointeja sahkdlentokoneisiin ja toisaalta latausinfrastruktuuriin hi-
dastaa muna-kana-ongelma: latausinfrastruktuurille ei ole kysyntaa, koska sahkdélento-
koneita ei ole ja toisaalta lentokoneisiin on haastavaa investoida, mikali tietoa lataus-
infrastruktuurin kehittamisesta ei ole. Naiden haasteiden ratkominen edellyttaa toimijoi-
den yhteistyota.

Konekoon, lentoaseman kapasiteetin hallinnan seké lataukseen liittyvien vaatimusten
nakokulmasta on perusteltua, ettd sahkodlentokoneiden pysakointi tapahtuisi ulkopai-
koilla. Latauspuistot mahdollistavat latauksen keskittamisen turvaetaisyyksineen. Alku-
vaiheen 9—-19-paikkaiset lentokoneet edellyttavat 1 MW laturia, jonka kansainvalinen
standardi on parhaillaan kehitteilla. Lentoasemilla laturin ja sen tarvitsemien muuntajien
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sijoittaminen vaatii tilaa ja kytkemista vahintdan 20 kV verkkoon.*® Jos lataustoimintaa
on paljon, voidaan tarvita useampia latureita tai energiavarastoja.+®

Sahkoverkko on Finavian mukaan*’” monella Suomen lentoasemalla elinkaarensa
paassa, joten ratkaisuja pohditaan aktiivisesti. Sdhkdverkko asettaa rajat kaytdssa ole-
valle latausteholle. Myds sahkdajoneuvojen yleistyminen sekd lentoasemakaluston
sahkoistyminen vaikuttavat myos lentoasemien sahkdverkon kapasiteettivaatimuksiin.

Alustavan selvityksen mukaan vahaisen lentokonemaaran lataaminen ei edellyta suuria
muutoksia Finavian nykyisten lentoasemien sdhkonsyo6ttdon. Tarkempi tarkastelu tulisi
tehda lentoasemakohtaisesti ja erilaisilla latauskuormilla. Usean megawattiluokkaa ole-
van ilma-aluksen samanaikainen lataaminen voi merkitd kustannuksiltaan suuria sah-
kojarjestelman laajennuksia ja lentoaseman sahkdliittyman kasvattamista. Finavia pitaa
epatodennakdisend, etta lentoasemien sahkokaivot maavirtalaitteineen voitaisiin kon-
vertoida niin, ettd paikalle saataisiin sdhkoélatauspiste lentokoneelle maavirran lisaksi.
Maahuolinnan laitteille ja sdhkoélentokoneille ei voida hydédyntaa samaa latausinfra-
struktuuria.

Finavia valmistautuu tarjpamaan sahkdlentokoneille toimintaedellytykset siten, etta la-
tausinfran ja sahkdnlatauksen kustannukset siséllytetdan kayttdjamaksuihin muiden
lentoliikenteen palvelujen tavoin. Finavia arvioi liikenteen kehittymisen niin hitaaksi, etta
palvelun infrastruktuurin rakentaminen voidaan toteuttaa kysyntda vastaavassa aika-
taulussa.

Sahkolentokoneet voivat tutkimusten mukaan alentaa operatiivisia kustannuksia jonkin
verran johtuen alhaisemmista polttoaine- ja huoltokustannuksista, mutta kannattavuu-
den ehto on silti riittdva kysynta. Reitilla tulee olla kaupalliselle lentoliikenteelle sovel-
tuvat lentoasemat seka varalentopaikat. Reitin tulee olla yksikkdkustannuksiltaan kil-
pailukykyinen. Kannattavuutta heikentavat vastaavan paikkaluvun perinteisid koneita
korkeammat laskeutumismaksut, jotka johtuvat koneen painosta. Pienemmilla koneilla
operoitaessa osa kuluista muodostuu tyypillisesti suuremmiksi matkustajaa kohden.

Sahkdisen lentédmisen kilpailullinen tila liikennejarjestelman nékékulmasta on liikenne-
ja viestintavirasto Traficomin tilaamassa Sahkoéinen lentamisen Suomessa —selvityksen
mukaan yli 200 kilometrin matkoilla seka reiteilld, joilla junaliikennetta ei ole tai maan-
tieteellisten esteiden, kuten vesistojen, ylittamisessa. Sahkoisia lentokoneita voidaan

45 Qjala, Kareslehto, Haikonen, Aarrevaara, Huhtamo, Halla, Impid, 2023. Lantisen Barentsin
alueen sahkaisen ja poikittaisen lentoliikenteen selvitys.
46 QOjala, Kareslehto, Haikonen, Aarrevaara, Huhtamo, Halla, Impid, 2023. Lantisen Barentsin
alueen sahkaisen ja poikittaisen lentoliikenteen selvitys.
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hyodyntaa reitti- tai taksilentoliikenteessa seka pienien volyymien tavarakuljetuksissa.
Vuoteen 2040 mennessa kantaman on arvioitu kehittyvan siten, ettd akkusahkd sovel-
tuisi parhaiten alle 500 km:n matkoille.

Sahkoinen lentamisen Suomessa -selvityksessa on arvioitu, etta vuoteen 2030 men-
nessa sahkdista kalustoa voitaisiin alkaa hyddyntaa joillakin yhteysvaleilld Suomen si-
saisessa reittilikenteessa. Tahan soveltuvimpia ovat 19-paikkaiset matkustajakoneet,
joiden kaupallinen kantama on aluksi 200 km:n luokkaa. Myds sahkoinen lentotaksilii-
kenne kuuluu todennakdisesti ensimmaisten kaytanndn sovellusten joukkoon. Suo-
messa on monia valvomattomia lentopaikkoja, joiden kiitotien pituus riittaisi sahkoisille
lentokoneille. Naille voidaan operoida nykyisen sdantelyn puitteissa satunnaisia taksi-
lentoja.

Potentiaalisiksi sahkdisen lentdmisen kohteiksi vuoteen 2030 mennessa arvioitiin sel-
vityksessa nykyisistd Helsingin reiteistd ne, joilla on keskimaarin alle 20 matkustajaa
(Pori, Savonlinna ja Maarianhamina), Pohjois-Suomen matkailua ja teollisuutta palve-
levat uudet yhteydet eli reitti- tai taksilentotoimintaa pohjoisen lentoasemien valilla seka
mahdolliset uudet yhteydet naapurimaihin, kuten yhteydet Merenkurkun yli (esim. Kok-
kola-Pietarsaari—Skelleftea, Vaasa—Uumaja), yhteydet Pohjois-Norjaan tai Ruotsiin
(esim. Enonteki6—Tromssa) tai Viroon (esim. Turku—Tallinna, Helsinki-Vantaa—-Tartto).
Sahkolentokoneiden kaytettavyytta rajaa se, etta pienet akkusahkoiset koneet eivat
sovi Suomeen tulevien matkailijoiden suosimille yhteysvaleille rajallisen matkatavara-
kapasiteettinsa takia.

Eduskunta myonsi joulukuussa 2023 300 000 euroa Kokkola-Pietarsaaren lentoken-
tan sahkoisen lentoliikenteen infrastruktuurin kehittamiseen pilottikohteena. Skellef-
tean lentoasemaa kehitetaan vastaavasti Ruotsissa séhkoisen ilmailun vaatimukset
tayttavaksi.

Sahkoélentamisen sovittaminen nykyiseen toimintaan voi muodostua tydlaammaksi suu-
remmilla lentoasemilla kuten Helsinki-Vantaalla. Haasteita aiheuttaa muun muassa
pienkoneiden alhaisempi nopeus. Yhdistamista voivat helpottaa edistyneet lahestymis-
menetelmat ja liikenteenhallintatekniikat. Pienet lentoasemat tarjoavat joustavuutta ja
mahdollisuuksia sdhkdlentamisen kehittamiseen, mutta matkustajamaarista ja liikenne-
virroista johtuen operointi muodostuu usein kaupallisesti kannattavammaksi suurem-
milta lentoasemilta ja niiden lahialueilta.
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5.2.3 Vety

Vetya voidaan kayttda polttokennoissa ja edelleen sdhkdenergiana sahkémoottorissa
tai modifioiduissa polttomoottoreissa. Kehitteilla on myds hybriditeknologiaa, joka hy6-
dyntaisi seka polttokennoja etta vetypolttomoottoreita. Polttokennokalusto soveltuu ly-
hyemmille lentomatkoille, silld kantamaa rajoittavat polttokennojen ja niiden jadhdytys-
jarjestelmien paino. Hybridi- ja polttomoottorilentokoneilla voidaan lentda merkittavasti
pidempia matkoja. Polttokennoon ja sdhkdmoottoriin perustuvan jarjestelman hyoty-
suhde on suurempi kuin polttomoottorilla.

Suurin harppaus vetylentamisessa tapahtunee 2030-luvun loppupuolella ja 2040-lu-
vulla. Sitd ennen tarvitaan paljon tuotekehitysta. Kehittelyssa oleva vetykalusto tukeu-
tuu talla hetkelld vahvasti polttokennoihin. Suurin haaste polttokennokalustossa on polt-
tokennojen tehokkuuden kasvattaminen kolminkertaiseksi nykyisesta. Vetylentoko-
neille spesifi sdantely on vasta kehitteill.

Vedyn energiatiheys tilavuutta kohden on poikkeuksellisen heikko suhteessa muihin
polttoaineisiin, mutta nestemaisen vedyn energiatiheys on suuri, 33 kWh/kg, eli noin
kolminkertainen fossiiliseen lentopetroliin verrattuna. Vedyn vaatimat painavat ja suuri-
kokoiset polttoainesailiét heikentavat kuitenkin tata hyotya.

Vetylentaminen vaatii toteutuakseen merkittavaa kehitysta uusiutuvan sahkon ja vedyn
tuotannossa, vedyn varastoinnissa, kuljetuksessa seka tankkausteknologioissa. Myds
vetykaluston kehitys lentoliikenteessa vaatii huomattavia tuotekehityspanoksia. Vetyta-
lous kehittyy ensisijaisesti teollisuusasiakaslahtoisesti, mutta tdman rinnalla kehittyvat
my0s energia- ja liikennesektorin sovelluskohteet, mukaan lukien lentoliikenne.

Vedyn kaytdn yleistyminen lentoliikenteessa edellyttda laajaa kehitystd vedyn infra-
struktuurissa aina tuotannosta lentoasemaymparistéon. Lentoasemien vetyinfrastruk-
tuuri voidaan toteuttaa kaytadnndssa kolmella eri tavalla: nestemaisen vedyn kuljettami-
nen lentoasemille rekoilla, kaasumaisen vedyn kuljetus putkistossa ja nesteytys lento-
asemalla tai elektrolyysi lentoasemalla. Vetyinfrastruktuurissa tarvittavat elektrolyy-
silaitteet ja varastointikapasiteetti vievat paljon tilaa. Koska vety yleistyy ensin pienem-
massa kalustossa, kohdistuvat vaikutukset ensin alueellisiin lentoasemiin joiden poltto-
ainehuolto toteutetaan nykyaan sailidrekoilla. Jos myds nestemainen vety kuljetettaisiin
rekoilla lentoasemille, asemilla tarvittaisiin investointeja vain vedyn kasittelyyn ja tank-
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kaukseen. Toisaalta vedyn tuottaminen lentoasemalla voi olla kannattavaa alueenkay-
tollisista syista johtuen. Groningenin lentoasemalla Alankomaissa hyddynnetdan suoja-
aluetta kiitoteiden vieressa aurinkoenergian ja vedyn tuotantoon.*®

Valtioneuvoston selvityksen mukaan vedyn ja sahkopolttoaineiden tuotantolaitokset
kannattaa Suomessa integroida laheisesti teollisuuslaitoksiin ja yhdyskuntien energian-
tuotantoon.*® Nain ollen selvityksen tulokset viittaavat siihen suuntaan, etta lentoase-
mille ei tulisi Suomessa ainakaan kehityksen alkupuolella vedyn tuotantoa.

Vetyvoimaisten lentokoneiden operointi voi Suomessa kaynnistya vahitellen 2030-lu-
vun alkupuolella. Toistaiseksi lentoasemilla ei ole vetytankkausinfrastruktuuria. Finavia
varautuu tulevaisuuteen osallistumalla EU-rahoitteiseen BSR HyAirport -hankkeeseen,
jossa Itdmeren alueen lentoasemat selvittdvat vedyn kuljetukseen, paikalliseen varas-
tointiin ja jakeluun seka kayttoon liittyvia kysymyksia. Hankkeen aikana Helsinki-Van-
taalla tullaan varustamaan raskas harjapuhallinkone vetymoottorilla ja pilotoimaan sen
toimintaa talvikunnossapidossa. Samalla keratdan kokemusta vetytankkausinfran to-
teuttamisesta ja vedyn kasittelysta. Kolmivuotinen hanke paattyy vuoden 2026 lopussa.
Hankkeen tulosten perusteella voidaan tarkemmin arvioida my®s lentokoneiden vety-
tankkausinfran vaatimia tila- ja toiminnallisuuskysymyksia seka varautua lentoasemien
maankaytén suunnittelussa tarpeisiin, joita vedyn paikallinen varastointi ja jakelu tule-
vat edellyttamaan.

Uusiin, vetya kayttaviin polttomoottorikoneisiin siirtyminen edellyttda muutoksia itse
moottoriin, polttoainesailidihin sekd polttoaineen siirtdmisjarjestelmiin kalustossa.
Tama edellyttaa kaluston uudelleensuunnittelua seka pitkia sertifiointiprosesseja. Muu-
tos olisi kuitenkin huomattavasti helpommin toteuttavissa kuin polttokenno- tai akkusah-
kokalustolla. Euroopan lentoturvallisuusvirasto EASA on kehittdmassa vetylentokoneita
ja -moottoreita koskevia tyyppihyvaksynnan periaatteita.

Vedyn ilmastovaikutuksen vahentamispotentiaali on merkittava. Vedyn avulla ei voida
kuitenkaan operoida taysin paastottomasti, silla vedystd muodostuu muun muassa ty-
pen oksideja sekda huomattavasti enemman vesihdyrya kuin nykyisilla polttoaineilla per
polttoainekilo. Vedyn ilmastovaikutuksia selvitetdan parhaillaan. Vesihdyrylla ja muilla
kuin CO2-paastéilla on korkealla ilmakehassa lennettdessa vahintaan vastaava vaiku-

48 https://www.eurocontrol.int/interview/groningen-airport-eelde-europes-first-hydrogen-
valley-airport-will-be-developed

49 Valtioneuvosto. (2022). Vetytalous — mahdollisuudet ja rajoitteet. Valtioneuvoston
selvistys ja tutkimustoiminnan julkaisusarja.
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tus kuin CO2-paastoilla. Vedyn kayttamisessa polttokennossa on vedyn kaytén vaihto-
ehdoista pienimmat ilmastovaikutukset. Vedyn kaytén ilmastovaikutuksia aiheuttavat
myo6s mahdolliset vetyvuodot.

5.2 Lentoliikenteen jakeluinfraa koskevat
kansalliset tavoitteet

Tavoite L1: Maasahkon ja vaihtoehtoisten kestavien polttoaineiden turvallinen
jakeluinfrastruktuuri kehittyy Suomen lentoasemilla EU-saantelyn edellyttamalla
tavalla ja markkinalahtoisesti.

Jakeluinfra-asetuksen (ks. vaatimukset tarkemmin liite) kansallinen toimeenpano tulee
varmistamaan fossiilittoman maasahkon tarjonnan Suomen suurimmilla lentoasemilla.
Manner-Suomen lentoasemilla maasahkda on tarjolla paikalla oleviin ilma-aluksiin kai-
killa matkustajasilloilla varustetuilla konepaikoilla ja osalle ilman matkustajasiltaa ole-
vista lentokoneiden seisontapaikoista. Uusiutuvien energialahteiden osuus diesel-
generaattoreilla seisontapaikoille tuotetusta sahkosta on lisaantymassa. Nykytilassa
ulkoista sahkdnsyo6ttda ei riité kaikille paikallaan oleville aluksille kaikkina aikoina. Tal-
I8in energiantarve tyydytetdan apumoottoreilla. Ne paastot, jotka syntyvat poikkeuk-
sen piirissa olevilla lentoasemilla apumoottoreiden kaytosta, ovat kuitenkin vahaisia.

Vaihtoehtoisten polttoaineiden ja kayttovoimien hyddyntamisen osalta Suomi on sitou-
tunut EU:n ja kansainvalisen siviili-ilmailujarjestd ICAQO:n tavoitteisiin ja toimiin lentolii-
kenteen paastdjen vahentamiseksi ja vaihtoehtoisten polttoaineiden lisaamiseksi.
Lentoliikenne on hyvin kansainvalinen liikennemuoto, jolloin kansainvaliset tavoitteet
ja politikkatoimet ovat erityisen keskeisessa roolissa. ICAO:ssa on hyvaksytty tavoite
vahentda kansainvalisen lentoliikenteen hiilidioksidipdastét nettonollaan vuoteen 2050
mennessa seka tavoite lisata kestavien lentopolttoaineiden, vahahiilisien lentopolttoai-
neiden ja puhtaampien energialdhteiden kayttdéa siten, etta hiilidioksidipaastot vahe-
nevat 5 prosenttia vuoteen 2030 mennessa. Tavoite on maailmanlaajuinen ja ei-si-
tova. EUé:lla ei ole lentoliikenteen paastovahennystavoitetta tai tavoitetta vaihtoehtoi-
sille polttoaineille, mutta toistaiseksi ainoana liikkennemuotona lentoliikenne kuuluu
paastdkaupan piiriin ja siten se on osa paastokauppasektorin kokonaistavoitetta va-
hentaa paastoja 62 % vuoteen 2030 mennessa.
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5.3 Toimenpiteet lentoliikenteen jakeluinfran
kehittamiseksi

5.3.1 Jakeluinfran kehittamisen tuet, saantely ja muu
politiikkaohjaus

Paaministeri Petteri Orpon hallitusohjelmassa on linjattu lentoliikenteen puhtaaseen
siirtymaan liittyen vetytalouden ja sahkontuotantokapasiteetin edistamisesta, lentolii-
kenteen sdhkoistymisen edistdmisestd, lentoliikennestrategian laatimisesta, Helsinki-
Vantaan lentokentan kehittamisesta kansainvalisen matkustaja- ja rahtilikenteen sol-
mukohtana ja Liikenne 12 —suunnitelman paivityksesta. Liikenne 12-suunnitelmassa
ja sen yhteydessa laadittavassa lentoliikennestrategiassa kasitellddn myds uusien
kayttévoimien ja polttoaineiden kayttdéon liittyvia kysymyksia.

Toimenpide L1: Toimeenpannaan EU:n lentoliikenteen kestavista polttoaineista
annettu asetus.

Toimenpiteen perustelu ja tausta

Lentoliikenteen kestavista polttoaineista annetussa asetuksessa asetetaan lentopolt-
toaineen toimittajille velvoite, jonka mukaan toimitetun lentopolttoaineen tulee sisaltaa
vahimmaisosuudet kestavia lentopolttoaineita. Lisaksi velvoitteeseen sisaltyy synteet-
tisten sdhkdpolttoaineiden alavelvoite. Joustomekanismi mahdollistaa kestéavien lento-
polttoaineiden vahimmaisosuuksia koskevasta velvoitteesta poikkeamisen vuoden
2034 loppuun asti siten, etta lentopolttoaineen toimittaja voi toimittaa lentopolttoainei-
den vahimmaisosuudet painotettuna keskiarvona kaikesta unionin lentoasemilla toi-
mittamastaan lentopolttoaineesta.

Asetuksessa tarkoitettuja kestavia lentopolttoaineita ovat synteettiset lentopolttoai-
neet, lentoliikenteen biopolttoaineet seka kierratetyt hiilipitoiset lentopolttoaineet. Len-
topolttoaineen toimittajat voivat tayttaa kestavien lentopolttoaineiden vahimmaismaa-
rat myds toimittamalla lentoliikenteeseen tarkoitettua vetya. Asetuksessa sdadetaan
lisdksi vedyn ja sahkon toimitusten edistamisesta unionin lentoasemilla.

Asetukseen sisaltyy myos ilma-alusten kayttajille tankkausvelvoite. Lisaksi unionin
lentoaseman pitjien edellytetdan toteuttavan kaikki tarvittavat toimenpiteet, jotta ilma-
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alusten kayttajat saavat helpommin asetuksen huomioimia polttoaineita. Asetus lento-
likenteen kestavista polttoaineista velvoittaa myds lentoaseman pitajat osallistumaan
jakeluinfra-asetuksen kansallisten toimintakehysten valmisteluun ja toteutukseen.

Asetusta lentoliikenteen kestavista polttoaineista sovelletaan niiden lentoasemien pi-
tajiin, joilla matkustajamaara oli yli 800 000 matkustajaa tai jolla rahtilikennetta oli yli
100 000 tonnia edellisella raportointikaudella. Suomessa nykyisilla matkustajamaarilla
unionin lentoasemana pidettaisiin ainoastaan Helsinki-Vantaan lentoasemaa. Ennen
koronaepidemiaa myds Oulun lentoaseman matkustajavolyymit ylittivat asetuksen va-
himmaisrajan. Matkailun kasvu voi nostaa esimerkiksi Rovaniemen lentoaseman mat-
kustajaluvut yli 800 000 matkustajan rajan.

VASTUU: Liikenne- ja viestintaministerid, tyo- ja elinkeinoministerid, polttoaineiden ja-
kelijat, lentoasemien pitdjat, lentoyhtiot

Toimenpide L2: Arvioidaan mahdollisuuksia kohdentaa paastokaupan
huutokauppatuloja lentoliikenteen puhtaan siirtyman edellytysten ja kilpailukyvyn
parantamiseksi

Toimenpiteen perustelu ja tausta

Kestavien lentopolttoaineiden kayttd nostaa merkittavasti lentoyhtididen kustannuksia
vaikuttaen kilpailukykyyn. EU-lainsdadant6 edellyttda kestavien lentopolttoaineiden
lisdantyvaa jakelua ja kayttéa unionissa. Lentoliikenteen palveluiden kayttajat rahoitta-
vat myds muista liikennemuodoista poiketen lentoasemaksuin ja kaupallisten palvelui-
den kaytolla lentoasemainfrastruktuurin ylldpidon ja kehittdmisen seka lennonvarmis-
tuksen toiminnan. Esimerkiksi tieliikenteen infrastruktuuri rahoitetaan paaosin valtion
talousarviosta.

Siirtyman tukeminen voisi myo6tavaikuttaa paitsi paastdjen vahentdmiseen myos Suo-
men saavutettavuuteen ja edistaa hallitusohjelmassa tavoiteltua Helsinki-Vantaan len-
toaseman kilpailukykya. Toimi voisi koskea esimerkiksi polttoaineenkayttda tai jakelua
tai sdhko- tai vetylentamisen edellyttdamaa infrastruktuuria. Toimen tulisi olla linjassa
EU:n valtiontukisdantdjen kanssa. Useat EU-maat tukevat kestavien lentopolttoainei-
den kayttoa.

Suomelle kertyi vuonna 2023 tuloja paastooikeuksien huutokaupoista noin 581,6 mil-
joonaa euroa, josta noin 10,1 miljoonaa euroa oli tuloja lentoliikenteen huuto-kau-
poista. Paastékaupan huutokauppatulot menevat yleiskatteellisina valtion budjettiin.
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Jasenvaltioiden osuudet paastokaupan huutokauppatuloista maaraytyvat paastokaup-
padirektiivin mukaisella jakoavaimella, missd huomioidaan valtioiden suhteelliset
osuudet paastdkaupan paastoista jarjestelman kaynnistyessa 2005 seka tietyille
alemman bruttokansantuotteen valtioille osoitetut lisdelementit. Ja&senmaiden huuto-
kauppatulojen kayttokohteita koskevat vaatimukset tiukentuivat vuoden 2024 alusta
alkaen: jasenmaiden tulee kayttda huutokauppatulot tai niitad vastaava summa paas-
t6ja vahentaviin toimiin, jotka on listattu paastékauppadirektiivin liitteessa. Lentolii-
kenne on huomioitu listassa, mutta jasenmaat eivat ole velvoitettuja kayttamaan lento-
likenteen huutokauppatuloja lentoliikennetta koskeviin politiikkatoimiin.

VASTUU: Liikenne- ja viestintaministerid yhteistydssa tyo- ja elinkeinoministerion, val-
tiovarainministerion ja valtioneuvoston kanslian kanssa

Toimenpide L3 (vety): Huomioidaan lentoliikenteen uusien polttoaineiden ja
kayttévoimien saatavuus ja jakelu vedyn tuotantoa, kayttoa ja siirtoa edistavissa
politiikkatoimissa.

Toimenpiteen perustelu ja tausta

Lentoliikenteen tarpeet tulisi huomioida energia- ja ilmastostrategiassa, jolla on kes-
keinen rooli hallitusohjelman vetytaloutta koskevien tavoitteiden ja toimien eteenpain-
viemisessa. Toimet vedyn tuotannon ja siirron edistamiseksi seka sahkdntuotantoka-
pasiteetin kasvattamiseksi voivat myotavaikuttaa myds vedyn ja synteettisten kesta-
vien lentopolttoaineiden saatavuuteen Suomessa.

VASTUU: Ty6- ja elinkeinoministerid yhteistydssa lilkkenne- ja viestintdministerion

kanssa

Toimenpide L4 (sdhko): Selvitetdan kansallisesti kayttévoiman huomioimista
lentoasemamaksuissa sahkdélentamisen edistamiseksi etenkin kehityksen
alkuvaiheessa.

Toimenpiteen perustelu ja tausta

Sahkoélentamisen kannattavuutta olisi mahdollista edistaa etenkin kehityksen alkuvai-
heessa, jolloin lentojen maarat ovat pienia, alhaisemmilla lentoasemamaksuilla.
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Akuista johtuvasta lisdpainosta johtuen sahkodlentokoneiden lentoasemamaksut muo-
dostuisivat nykyisilla hinnoitteluperusteilla jopa korkeammiksi kuin vastaavien saman-
suuruisten lentokoneiden. Toimenpiteen tarkoituksena olisi selvittaa erilaisia vaihtoeh-
toja lentoasemamaksujen alentamiseksi seka vaihtoehtojen vaikutuksia. Lentoasema-
maksuista sdddetddn Suomessa lailla lentoasemaverkosta- ja maksuista (210/2011).
Lailla on pantu taytantéon Euroopan parlamentin ja neuvoston lentoasemamaksuista
annettu direktiivi (2009/12/EY). Finavian on mahdollista tehdd maksuihin muutoksia,
jotka nykyinen lainsaadanto sallii. Lainsaataja voi tarvittaessa tehda muutoksia kan-
salliseen lainsdddantdon direktiivin sallimissa puitteissa. Direktiivi edellyttaa, etta len-
toaseman pitaja neuvottelee maksuista kayttgjien kanssa. Komission teettdman sel-
vityksen mukaan useimmat EU:n lentoasemamaksudirektiivin piirissa olevat lentoken-
tat huomioivat maksuissaan ymparistdaspekteja kuten melun tai typpipaastét. CO2-
paastdjen huomiointia tarkastellaan mahdollisesti direktiivin uudistuksen yhteydessa.

VASTUU: Valtioneuvoston kanslia yhteistydssa liikenne- ja viestintdministerion ja Fi-
navian kanssa

Toimenpide L5 (sahko): Varaudutaan selvittdmaan sahkdlentdmisen huomioimista
lentopaikkatukien kriteereissa, mikali konkreettista kysyntda sahkdlentdmisen
mahdollistavalle infralle ilmenee.

Toimenpiteen perustelu ja tausta

Finavia Oyj:n lentoasemaverkoston ulkopuolisten alueellisten lentoasemien ja lento-
paikkojen toiminta- ja investointimenoihin on kaytdssa valtionavustus, jota liikenne- ja
viestintavirasto Traficom myodntaa. Avustuksiin on kaytettavissa esimerkiksi vuonna
900 000 euron maararaha. Kyseessa on harkinnanvarainen avustus. Avustus on
suunnattu alueellisten lentoasemien ja lentopaikkojen yllapitoon ja kehittamiseen.
Sahkdlentdmisen huomioiminen valtiontuen kriteereissa edistaisi lentoasemien varau-
tumista uusien kayttévoimien hyddyntamiseen.

VASTUU: Liikenne- ja viestintavirasto Traficom

Toimenpide L6: Edistetdan vaihtoehtoisten polttoaineiden ja kayttévoimien
hyddyntamista osallistumalla aktiivisesti saantelyn kehittdmiseen EU- ja
kansainvalisilla foorumeilla.
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Toimenpiteen perustelu ja tausta

Pelisdanndista ja edistamiskeinoista vaihtoehtoisiin polttoaineisiin ja kayttdvoimiin liit-
tyen sovitaan ensisijaisesti EU- ja kansainvalisilla foorumeilla. Nain ollen Suomen on
tarkeaa osallistua tdhan tyohon.

Komissio esimerkiksi tarkastelee jakeluinfra-asetusta ensimmaisen kerran viimeistaan
31 péaivana joulukuuta 2026 ja on velvoitettu kasittelemaan tarkastelussa vetya ja sah-
koda kayttdvoimana hyddyntavan ilmailun markkinoiden nykytilaa ja tulevaa kehitysta.

Komissio voi antaa uudelleentarkastelun yhteydessa ehdotuksen jakeluinfra-asetuk-
sen muuttamiseksi.

VASTUU: Liikenne- ja viestintaministerio, likenne- ja viestintavirasto, tyo- ja elinkeino-

ministerio

5.3.2 Informaatio-ohjaus, tiedonvaihto ja tutkimus

Toimenpide L7 (sahko, vety): Varaudutaan lentoasemilla sdhkdlataus- ja vetyinfran
tulevaan kysyntaan ja laaditaan suunnitelmat naiden rakentamiseksi lentoasemille.

Toimenpiteen perustelu ja tausta

Investoinnit infrastruktuuriin ovat keskeisia uusien kayttévoimien hyédyntamisen mah-
dollistamiseksi. Investointien suuruusluokka huomioiden niihin on tarpeen varautua
ajoissa.

VASTUU: Lentoasemanpitajat

Toimenpide L8 (sahko): Kadydaan vuoropuhelua viranomaisten kanssa palo- ja
pelastustoimintatavoista sahkokayttoisiin lentokoneisiin liittyen.

Toimenpiteen perustelu ja tausta

Akkusahkon tuleminen ilmailuun asettaa uusia vaatimuksia kalustolle ja riskienhallin-
nalle.
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VASTUU: Lentoasemanpitdjat, likenne- ja viestintavirasto

Toimenpide L9: Vahvistetaan lentoliikenteen kayttdvoimia- ja polttoaineinfraa
koskevan tutkimuksen, kokeilun ja innovoinnin seka infrainvestointien rahoitusta
erityisesti EU:n tasolla ja hyddynnetdan tehokkaasti EU:n rahoitusmahdollisuudet.

Toimenpiteen perustelu ja tausta

Edistetaan lentolilkkenteen uusien kayttdvoimien ja polttoaineiden huomioimista EU-
rahoitusinstrumenteissa kuten Horizon Europe, CEF ja paasttkaupan innovaatiora-
hasto ja hyddynnetaan aktiivisesti EU-rahoituksen tarjoamia mahdollisuuksia lentolii-
kenteen uusien polttoaineiden saatavuuden ja kdytén edistdmiseksi Suomessa. Var-
mistetaan, etta instrumenteista on riittavasti tietoa saatavilla Suomessa.

VASTUU: Liikenne- ja viestintaministerio yhteisty0ssa tyo- ja elinkeinoministerion
kanssa, lentoasemanpitajat, lentoyhtiét, tutkimusyhteiso
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6 Infrastruktuurin eri lilkkennemuotojen
valiset seka valtioiden rajat
ylittava saatavuus

6.1 Liikennemuotojen valisten synergioiden
edistaminen jakeluinfran kehittamisessa

Uusien kayttovoimien jakeluun eri likennemuodoaille liittyy huomattavia synergioiden
mahdollisuuksia liikenteen solmukohdissa. Esimerkiksi satamilla on suuri potentiaali
toimia energiaverkon solmukohtina ja tarjota paikkoja eri likennemuotojen uusille
kayttovoimaratkaisuille.

Maantieliikenteen nesteytetyn metaanin jakeluasemien sijoittamisessa on hyva huomi-
oida synergiahyddyt meriliikenteen kanssa. Nain nesteytetyn metaanin (fossiilista ja
tulevaisuudessa myds enenevissa maarin uusiutuvaa) kuljetetukseen, siirtamiseen ja
varastoimiseen tehdyt panostukset tulevat laajemmin hyddynnettya.

Esimerkki tulevaisuuden mahdollisuuksista on Helenin vihredn vedyn tuotantolaitos
Helsingin Vuosaaressa. Hankkeelle on myonnetty tyd- ja elinkeinoministerion suurten
demonstraatiohankkeiden tukea. Vuonna 2027 avattavaksi suunnitellun laitoksen yh-
teyteen rakennetaan raskaan tieliikenteen ajoneuvoja palveleva tankkausasema. Lai-
tos sijaitsee vilkkaasti liikenndidyn sataman laheisyydessa, mika voisi mahdollistaa tu-
levaisuudessa myos alusliikenteen tarpeisiin vastaamista.

Suomessa tavoitellaan sitd, ettad satamissa eri likennemuodoille tarjottavat sdhkdiset
ratkaisut muodostavat niin satamien kuin satamakaupunkien nakokulmista jarkevia
kokonaisuuksia, jotka tukevat liikkenteen tehokkuutta ja kestavyytta. Maasahkon ja ak-
kukayttoisten alusten tarpeiden tyydyttamisen lisdksi satamissa toteutettu tieliikenteen
ajoneuvojen lataus ja myds mahdollisten akkukayttdisten veturien lataus (ks. 3.3) tar-
joaisi myds tilaisuuden hyddyntaa sahkdverkkojen vahvistamiseen tehtyja investoin-
teja paremmin.

Satamien ohella lentoasemat voivat tarjota luontevia paikkoja matkustajien sahkoisten
ajoneuvojen, linja-autojen ja taksien lataamiseen. Taksilikenne on matkustajatermi-
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naalien yhteydessa vilkasta. Esimerkkina synergioiden hyddyntamisesta toimii Hel-
sinki-Vantaan lentoaseman neljankymmenen tehokkaan latauspaikan alue, joka on
tarkoitettu taksiliikenteen kayttdon. Kentan kokonaisteho on noin 4 MW.

6.2 Valtioiden rajat ylittavan jatkuvuuden
edistaminen

Jakeluinfra-asetuksen mukaan naapurijdsenvaltioiden on varmistettava, ettei sdhkén
latausinfran ja vedyn jakelun asetuksessa maaritettyja enimmaisetaisyyksia yliteta
TEN-T-ydinverkon ja kattavan TEN-T-verkon rajat ylittavilld osuuksilla. Suomen nako-
kulmasta tdma tarkoittaa kaytdnnodssa Pohjanmeri-ltdmeri-ydinverkkokaytavaa, joka
jatkuu Suomen kautta Ruotsin Luulajan satamaan seka Skandinavia-Valimeri-ydinverk-
kokaytavaa, joka ulottuu Ruotsin puolelta Suomeen Ouluun. Asetuksessa tavoitellaan
myds, myos metaanin jakelu liikennekayttéon mahdollistaisi rajat ylittavat yhteydet kaik-
kialla unionissa.

Suomi tekee yhteisty6td muiden Pohjoismaiden kanssa vaihtoehtoisten kayttdvoimien
jakeluinfrastruktuurin kehittamisessa. Liikenneyhteisty6ta ja tiedonvaihtoa vahvistetaan
Pohjoismaisen ministerineuvoston ja lantisen Barentsin alueen liikenne- ja logistiik-
kayhteistydssa. Suomi rahoitti vuosien 2021-23 Barentsin euroarktisen neuvoston pu-
heenjohtajuuskaudella selvityshanketta koskien vaihtoehtoisia kayttévoimia lantisen
Barentsin alueella eli Suomen, Ruotsin ja Norjan pohjoisimmissa osissa.

Lantisen Barentsin alueen hankkeessa tarkasteltiin niin sdhkén, vedyn kuin metaanin
jakelun nykytilaa ja kehitystarpeita seka sahkoélentamisen edellytyksia. Alueen haas-
teita jakeluinfran kehittdmisen kannalta ovat pienet likennemaarat ja kysynnan voima-
kas kausivaihtelu. Sahkdélatausta, metaanin tankkausinfraa ja myds vedyn jakelua
(Ruotsin Uumajassa) on kuitenkin alueella saatavilla ja useita hankkeita suunnitteilla.
Hankkeessa suositeltiin pohdittavaksi muun muassa omaa tukiohjelmaa pohjoisten alu-
eiden infran taydentamiseksi niin ydinverkon, kattavan verkon kuin TEN-T-verkon ulko-
puolisilla alueilla.

Merenkurkun neuvosto pyrkii edistamaan kestavaa rajat ylittavaa lentoliikennettd Me-
renkurkun alueella. Merenkurkun neuvosto on Pohjanmaan kolmen maakunnan seka
Ruotsin Vasterbottenin ja Vasternorrlannin maakuntien pohjoismainen, raja-alueellinen
yhteistyéfoorumi. Neuvosto on yksi Pohjoismaiden ministerineuvoston virallisista raja-
alueellisista yhteistydelimista. Talla hetkelld on kdynnisséd FAIR 2 -hanke, jossa tarkas-
tellaan erityisesti kysyntaa kestavalle rajat ylittavalle lentoliikenteelle Merenkurkun alu-
eella. Projekti valmistuu loppuvuodesta 2024. Aiempi kaksivuotinen EU-rahoitteinen
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FAIR-hanke tahtasi kohti alueellisten sahkdlentojen varhaista ja tehokasta kaupallista-
mista Merenkurkun alueella. Hanke toimi toukokuusta 2020 lokakuuhun 2022. Hanke
lisaa tietoa sahkdlentamisesta, selvittdd mahdollisuuksia ja kartoittaa seka tarpeita etta
tarvittavia teknisia investointeja.
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7 Liikenteen vaihtoehtoisten
polttoaineiden jakeluinfra
Ahvenanmaan maakunnassa

Tama luku perustuu Ahvenanmaan maakunnan toimittamaan aineistoon.

7.1 Tieliikenne

Ahvenanmaalla oli vuoden 2023 lopussa kaytdssa vaihtoehtoisia kayttévoimia kaytta-
via henkildautoja useita satoja, eniten sahkdautoja, ja pakettiautoja satakunta. Sah-
kolla, metaanilla tai vedylla kulkevia raskaita ajoneuvoja ei ollut rekisteroity Ahvenan-
maalle yhtdkaan (taulukko 3).

Taulukko 3. Vaihtoehtoisia kayttdvoimia kayttavat ajoneuvot Ahvenanmaalla

Henkil6-  Paketti- Linja- Kuorma-
Kayttévoima/Ajoneuvoluokka auto auto auto auto

Metaani 17 3

Bensiini/sahko (ladattava

hybridi) 123 2
Sahko 536 87
Etanoli 99

Taulukossa mainittujen lisaksi Ahvenanmaalla on yksi biodieselia kayttavaksi rekiste-
roity linja-auto. Yhteensa Ahvenanmaalle on rekisterdity 32 899 ajoneuvoa.

Vuoden 2023 lopussa Ahvenanmaalla oli kaytéssa nelja julkista latausasemaa, joista
kaksi teholtaan alle 50 kW ja kaksi yli 50 kW. Teholtaan yli 150 kW latausasemia eika
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raskaalle liikenteelle sopivia latausasemia ei ollut. Mahdollisesta linja-autojen tehok-
kaasta latausasemasta Maarianhaminaan on kayty keskusteluja. Taajama-alueiden
linja-autoliikenteeseen odotetaan seuraavien vuosien aikana joitakin sahkolinja-autoja
linja-autoliikennettad koskeneiden kilpailutusten tulosten perusteella. Latauksen jarjes-
tdminen yrityksen varikolla tai julkisella asemalla on viela ratkaisematta. Myos ainakin
yksi kuljetusyritys on ilmoittanut olevansa kiinnostunut jakeluliikenteen sahkdistami-
sen aloittamisesta.

Sahkon latausverkoston odotetaan kehittyvan tulevina vuosina ja myds vetyyn liittyy
mahdollisuuksia, huomioiden myds merituulivoiman kehityspotentiaalin.

Kotilatauksen maara on autonmyyjien tietojen mukaan kasvanut ja kuormanhallintaan
pystyvia latureita on kdytéssa kodeissa. Ahvenanmaan maakuntahallitus on myds tu-
kenut kotilatauksen jarjestamista. Tuesta on tehty 289 paatdsta vuoteen 2022 men-
nessa. Valtaosa tuetuista rakennuksista on ollut omakotitaloja.

7.2 Meriliikenne

Ahvenanmaan merkittdvimmat satamat ovat Maarianhamina, Eckerd ja Langnas.
Naistd Maarianhamina ja Eckerd kuuluvat TEN-T kattavalle verkolle. Ahvenanmaalla
ei ole TEN-T ydinverkolle kuuluvia satamia. Maarianhaminan ja Eckerdn satamia kos-
kevat satamakayntien perusteella jakeluinfra-asetuksen velvoitteet maaséahkon tarjoa-
misesta matkustaja-aluksille ja siella vierailevia aluksia koskevat EU:n uusiutuvien
polttoaineiden kayton lisaamista tavoittelevan asetuksen (Fuel EU Maritime) velvoit-
teet. Jakeluinfra-asetus sisaltda poikkeuksen satamia koskevista velvoitteista saarille,
joita ei ole kytketty mantereen sahkéverkkoon. Ahvenanmaan sahkéverkosta on yh-
teys sekd Suomen ettd Ruotsin verkkoon, joten poikkeus ei koske sita.

Maarianhaminan satama

Maarianhaminan satama ei tayta talla hetkelld TEN-T asetuksen velvoitteita. lIman
saantelyakin tulevaisuuden meriliikenne voi tarvita suurempaa sahkoliittymaa
maasahko6a tai sdhkon latausta varten. Esimerkiksi Maarianhaminan ja Ruotsin Ka-
pellskarin valisen tydmatkalinjan voitaisiin ajatella olevan tulevaisuudessa olla hybridi-
ratkaisu. Suuria valiaikaisia sdhkdétehon tarpeita olisi mahdollisesta ratkaista myos va-
rastoimalla sahk6a maalla sijaitseviin akkuihin.

Sahkontarpeen tyydyttdmiseksi satama on suunniteltu jannitteeltdan nykyista suurem-
paa liittymaa. Suunnitelmissa on 9—10 MW tehon varmistava yhteys, mika on kuiten-
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kin verrattavissa koko muun Maarianhaminan tarpeeseen. Suuren tehontarpeen li-
saksi tariffeihin liittyy haasteita: tehomaksun vuoksi maasahko tulisi nykyhinnoilla
aluksen polttoaineella tuotettua sahkoa kallimmaksi. Laivat myds seisovat satamassa
niin lyhyen aikaa, ettd maasahkoon liittymiselld on kaytannon esteitd. Satamassa vie-
railee myos kansainvalisia risteilijéita, joiden pysahtymismaarat vaihtelevat sesongin
mukaan ja joilla on myos omia teknisia vaatimuksiaan maasahkon kaytdlle, mika vai-
keuttaa maasahkon toteuttamista naille aluksille.

Eckeron satama

Berghamnin satamassa Eckerdssa ei ole maasahkda, ja investoinnit ovat tarpeen ja-
keluinfra-asetuksen vaatimusten tayttamiseksi. Maasahkodn kehittdminen nahdaan
my0s muista syista tarkeaksi.

Eckerdn ja Ruotsin Grisslehamnin vélisen liikenteen sahkdistdminen nayttéa kiinnos-
tavimmalta pitkan aikavalin ratkaisulta. Ahvenanmaan ja Ruotsin valisilla lyhytreiteilla
on mahdollisuus energiatehokkaille ratkaisuille: matka taittuu kahdessa tunnissa ver-
rattain hitaallakin vauhdilla ja sahkéistaminen on mahdollinen fossiilia polttoaineita
korvaava ratkaisu. Pullonkaulana on sahkdverkon ja liittymien paivittdminen seka Ec-
keron ettd Grisslehamnin paassa. Kasitys on, ettd Eckeron Berghamniin tarvittaisiin
noin 10-20 MW tehoa.

Langnasin satama

Kotimaanliikenteessa on ollut saatavilla maasahk6a Fjardvagen-alukselle jo 20 vuo-
den ajan. Ulkomaanliikenteen alukset eivat kaytd maasahkoa lyhyen pysahtymisajan
vuoksi. Langnasissa ei ole suurjanniteliittymaa eika sellaisen rakentamista ole suun-
nitteilla.

Yleisesti ottaen sahkdliittymia on vahvistettava kaikissa kolmessa satamassa. Myos
saaristoliikenne tarvitsee maasahkda ja/tai latausmahdollisuuden. Ahvenanmaalla yli-
paatdan on suuri haaste vastata sahkdinfrastruktuuria kehittdmalla sahkoistyvan yh-
teiskunnan tarpeisiin. Haasteiden ratkaisemiseen tarvitaan yhteisty6ta ja uusia malleja
muun muassa energiakustannusten hoitamiseen.

Muiden vaihtoehtoisten polttoaineiden yleistyminen riippuu markkinasta ja polttoaine-
tuotannon kehityksesta.

Maakaasua nykyisellaan kayttavat Viking Linen alukset bunkraavat muissa satamissa
kuin Maarianhaminassa tai Langnasissa. Merituulivoimaan nojaavan vetytalouden
mahdollinen kehitys voisi tuoda kiinnostusta vedyn bunkraamiseen Ahvenanmaalla.
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7.3 Lentoliikenne

Maarianhaminan lentoasema kuuluu TEN-T kattavalle verkolle. Lentoasemalla on
saatavilla kiinted maasahkdn syo6tté yhdella seisontapaikalla ja seitsemalle muulle sei-
sontapaikalle maasédhkda voidaan tarjota muilla keinoin. Lentoasemalla ei ole matkus-
tajasiltapaikkoja.

Finavia ja Maarianhaminan lentokentta tavoittelevat lentoliikenteen vaihtoehtoisten
polttoaineiden kehityksessa mukana pysymista ja niiden kysyntdan vastaamista. Kent-

taa palvelevaa sahkodkeskusta ollaan uusimassa.

Talla hetkella ei ole varmuutta siita, tuleeko Ahvenanmaan maakunta hyddyntamaan
jakeluinfra-asetuksen sisaltdmaa poikkeusmahdollisuutta pienemmille lentoasemille.
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Kuvassa esitettyjen vaatimusten lisdksi jasenvaltioiden on varmistettava, etta kunkin
vuoden lopussa alkaen vuodesta 2024 saavutetaan kumulatiivisesti seuraavat antote-
hotavoitteet: a) yleisesti saatavilla olevien latausasemien kautta tarjotaan kutakin nii-
den alueella rekisteroditya kevyttd akkusahkokayttoista hydtyajoneuvoa kohti vahintaan
1,3 kW:n kokonaisantoteho; ja b) yleisesti saatavilla olevien latausasemien kautta tar-
jotaan kutakin niiden alueella rekisteroitya kevytta pistokehybridikayttoista hyotyajo-
neuvoa kohti vahintdan 0,80 kW:n kokonaisantoteho.

Latauskenttiin kohdistuvat joustot

1) Henkil6- ja pakettiautot

Sellaisten TEN-T-verkon teill3, joilla yhteenlaskettu vuotuinen vuorokausiliikenne
(KVL) on keskimaarin alle 8 500 henkild- ja pakettiautoa

o vaatimukset molemmille kulkusuunnille erillisista latauskentista voitaisiin kat-
taa myo6s yhdelld kulkusuuntien yhteisella latauskentalla edellyttden, etta la-
tauskenttaan paasee helposti molemmista kulkusuunnista ja kulku latauskent-
taan ilmoitetaan asianmukaisin opastein;

e latauskentan kokonaisantotehoa koskevia vaatimuksia voidaan alentaa enin-
taan 50 prosentilla edellyttden, ettd mainittu latauskentta palvelee vain yhta
kulkusuuntaa.

Edelld mainittujen joustojen kayttéonotto edellyttaa lisaksi, ettd muut edellytykset esi-
merkiksi latauskenttien valisistd enimmaisetaisyyksista, latauspisteiden lukumaarasta
ja yksittaisten latauspisteiden antotehosta, tayttyvat.

Suomessa jousto kohdistuisi noin 50 prosenttiin TEN-T-ydintieverkon ja 82 prosenttiin
TEN-T- kattavan tieverkon pituudesta. Nailla tieosuuksilla ajoneuvojen maarat ovat
niin pienia, ettei infrastruktuurin rakentumista voida perustella sosioekonomisilla kus-
tannus-hyoétysuhteilla. Suomen TEN-T-tieverkon liittymat ovat useimmiten suunniteltu
niin, etta autoilija voi ajaa rampin kautta risteavaa tieta pitkin esimerkiksi huoltoase-
man yhteyteen asennetulle latauskentalle.

Latauskenttien valisiin valimatkoihin kohdistuvat joustot

o Sellaisten TEN-T-verkon teilld, joilla yhteenlaskettu vuotuinen KVL on keski-
maarin alle 3000 henkilé- ja pakettiautoa, jasenvaltiot voivat sallia enintdan
100 kilometrin etdisyyden TEN-T-tieverkon teiden varrella sijaitsevien lataus-
kenttien valilla.
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2) Raskas kalusto

Sellaisten TEN-T-verkon teill3, joilla yhteenlaskettu vuotuinen vuorokausiliikenne
(KVL) on keskimaarin alle 2 000 raskasta hy6tyajoneuvoa

» vaatimukset molemmille kulkusuunnille erillisista latauskentista voitaisiin kat-
taa my0Os yhdella kulkusuuntien yhteisella latauskentalla edellyttaen, etta la-
tauskenttdan paasee helposti molemmista kulkusuunnista ja kulku latauskent-
tdan ilmoitetaan asianmukaisin opastein;

« |atauskentan kokonaisantotehoa koskevia vaatimuksia voidaan alentaa enin-
tdan 50 prosentilla edellyttden, ettd mainittu latauskentta palvelee vain yhta
kulkusuuntaa.

Edella mainittujen joustojen kayttoonotto edellyttaa lisaksi, ettd muut edellytykset esi-
merkiksi latauskenttien valisistd enimmaisetaisyyksista, latauspisteiden lukumaarasta
ja yksittaisten latauspisteiden antotehosta, tayttyvat.

Suomessa jousto kohdistuisi noin 80 prosenttiin TEN-T-ydintieverkon ja 93 prosenttiin
TEN-T- kattavan tieverkon pituudesta (ks. kuva 8). Nailla tieosuuksilla ajoneuvojen
maarat ovat niin pienid, ettei infrastruktuurin rakentumista voida perustella sosioeko-
nomisilla kustannushyotysuhteilla. Suomen TEN-T-tieverkon liittyméat on liséksi useim-
miten suunniteltu niin, ettd autoilija voi ajaa rampin kautta ristedvaa tieta pitkin esimer-
kiksi huoltoaseman yhteyteen asennetulle latauskentalle.

Latauskenttien valisiin valimatkoihin kohdistuvat joustot

» Sellaisilla TEN-T-ydinverkon teilla, joilla yhteenlaskettu KVL on keskimaarin
alle 800 raskasta hydtyajoneuvoa, jasenvaltiot voivat sallia enintdan 100 kilo-
metrin etaisyyden TEN-T-tieverkon teiden varrella sijaitsevien latauskenttien
valilla.

Suomessa raskaiden tieliikenteen ajoneuvojen latauskenttien valista valimatkaa kos-
keva jousto kohdistuisi noin 10 prosenttiin TEN-T-ydinverkkoa ja 32 prosenttiin TEN-
T- kattavaa verkkoa.

Vedyn tankkausasemat

Sellaisten TEN-T-verkon teilld, joilla yhteenlaskettu vuotuinen vuorokausiliikkenne
(KVL) on keskimaarin alle 2 000 raskasta hyotyajoneuvoa ja jos infrastruktuurin kayt-
téonottoa ei voida perustella sosioekonomisilla kustannus-hyoétysuhteilla, jasenvaltiot
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voivat alentaa enintaan 50 prosentilla vetytankkausaseman kapasiteettia. Suomessa
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Jakeluinfra-asetus maarittelee maasahkon osalta seuraavat velvoitteet, jotka TEN-T-
verkon merisatamien tulee tayttaa viimeistdan 31.12.2029:

Merisatamissa, joissa laituriin Kiinnitettyjen alusten satamakayntien vuotuinen maara,
kolmen viime vuoden keskiarvona vetoisuudeltaan yli 5 000 bruttotonnin merikont-
tialusten osalta on yli 100, tulee varustaa infrastruktuuri niin, ettd ne pystyvat tarjoa-
maan maasahkda vahintdan 90% kyseisten alusten satamakaynneistd. Sama koskee
ro-ro-matkustaja-aluksia ja suurnopeusmatkustaja-aluksia, joilla on yli 40 satamakayn-
tid vuodessa, seka muita yli 5 000 bruttotonnin matkustaja-aluksia, joilla on yli 25 sata-
makayntid vuodessa.

Jakeluinfra-asetus maarittelee seuraavat maasahkon syéton velvoitteet TEN-T-verkon
sisavesisatamille (sisdvesisatamille e ole asetettu satamakayntirajaa, kuten merisata-
mille):

Kaikkien TEN-T-ydinverkon sisavesisatamien tulee varustautua vahintaan yhdella
maasahkon syottdlaitteistolla sisdvesialuksille viimeistaan 31.12.2024. Lisaksi kaikissa
kattavan TEN-T-verkon sisavesisatamissa tulee ottaa kayttéon vahintaan yksi maasah-
kon syoéttolaitteisto sisavesialuksille viimeistaan 31.12.2029.

Jakeluinfra-asetuksen liitteessa |l annetaan maasahkon sy6ttdéa koskevat tekniset vaa-
timukset.

Jakeluinfra-asetus maarittelee seuraavat velvoitteet, jotka TEN-T -ydinverkon merisa-
tamien tulee tayttdd metaanin jakeluinfran osalta:

Viimeistaan 31 paivana joulukuuta 2024 otetaan kayttdon asianmukainen maara nes-
teytetyn metaanin tankkauspisteita, jotta merialukset voivat likennoida koko TEN-T-
ydinverkossa.

Nimetaan TEN-T-ydinverkon merisatamat, jotka tarjoavat paasyn em. kohdassa tarkoi-
tettuihin nesteytetyn metaanin tankkauspisteisiin, ottaen huomioon satamakehityksen,
olemassa olevat nesteytetyn metaanin tankkauspisteet ja tosiasiallisen markkinakysyn-
nan, seka lyhyella etta pitkalla aikavalilla, ja muun kehityksen.
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EU:n jakeluinfra-asetuksen mukaan TEN-verkolle kuuluvien lentoasemien on toimitet-
tava sahkda pysakoidyille iima-aluksille kaikilla matkustajasiltapaikoilla, joita kaytetaan
kaupallisissa kuljetuksissa, 31.12.2024 mennessa ja kaikilla ulkoseisontapaikoilla, joita
kaytetaan kaupallisissa kuljetuksissa, 31.12.2029 mennessa. Jasenvaltioiden on vii-
meistaan 1.1.2030 alkaen varmistettava, ettd sahko on peraisin sahkoverkosta tai tuo-
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tetaan paikalla kayttdmatta fossiilisia polttoaineita. Jasenvaltiot voivat vapauttaa va-
pauttaa ulkoseisontapaikkoja koskevista velvoitteista sellaiset TEN-T-verkon lentoase-

mat, joilla on ollut kolmen viime vuoden keskiarvona alle 10 000 kaupallista lento-ope-
raatiota vuodessa.
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