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1 Johdanto

Vantaan Hakkilassa sijaitsevaa Rusokallion aluetta on tarkoitus kehittaa
varasto- ja tuotantorakennusalueeksi. Alueen kaavoitustyd alkaa syksylla
2023, jota ennen kaynnistetdédn kaavoituksen pohjaksi selvitystyot
pohjavesien, hulevesien ja luontoselvitysten osalta. Tasséa tydssa on laadittu
hulevesiselvitys kaavoituksen tueksi.

Selvitysalue sijaitsee suurelta osaltaan 1-luokan Valkealdhteen
pohjavesialueella (0109201). Alueella sijaitseva Valkealdhteen vedenottamo
on suljettu toistaiseksi pohjavedessa esiintyneiden torjunta-aineiden vuoksi.
Se toimii kuitenkin Vantaan varavesilahteena.

Selvitysalue on esitetty kuvassa 1. Selvitysalue sijaitsee Vanhan Porvoontien
luoteispuolella Hakkilankaaren kohdalla. Vanhan Porvoontien itadpuoli on
rakennettua teollisuusaluetta, joiden hulevesia kulkeutuu nykytilanteessa
runsaasti suunnittelualueen Iapi. Alueen pintavesien johtamisia on selvitetty
aiemmassa Vantaan Akseli Il hulevesiselvityksessa, jota kdytetadn myos
taman tyon pohjana.

g

Kuva 1 Hulevesiselvityksen suunnittelualueen rajaus
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Ty6ssé on selvitetty hulevesien hallinnan nykytilanne ja arvioidaan tulevan
tilanteen aiheuttamia muutoksia huleveden méaardéan ja laatuun.
Hulevesiselvityksessa esitetdan myos tarvittavat tilavaraukset
suunnittelualueen hulevesien viivyttamiselle ja kasittelylle ja tarvittaessa
rasitteet suunnittelualueen ulkopuolisten vesien hallintaan.

Ty6ssd on huomioitu mm. Vantaan kaupungin hulevesien hallinnan
toimintamalli (2014), Vantaan hulevesiohjelma (2023) ja Vantaan yleiskaava
(2020). Lisaksi on tarkastettu Vantaan kaupungin rakennusjarjestys ja
ympaéaristonsuojelumaaraykset hulevesien hallintaan liittyen.

2 Alueen nykytilanne

Tassa kappaleessa kuvataan tarkastelualueen ja sen ympériston
ominaispiirteitd, mm. maankayton, maaperan, nykyisen hulevesien hallinnan
ja topografian osalta. Lisdksi kuvataan tarkastelualueen ja sen lahiston
vesistot ja paavirtausreitit. Lopuksi tehdaén katsaus pohjavesi- ja
suojelualueisiin ja arvioidaan maaperdn soveltumista imeyttamiselle.

2.1 Sijainti

Suunnittelualue sijaitsee Vantaalla ja kuuluu Tikkurilan suuralueeseen (04) ja
Hakkilan kaupunginosaan (66). Aluetta rajaa kaakossa Vanha Porvoontie.
Alueesta lanteen sijaitsee Keravanjoki noin 600 m paassa.

2.2 Maankéaytto

Alue on nykytilassa pdéosin metséaa, mutta alueelle on lgjitetty pienid maaria
maamassoja. Alueella on aiemmin ollut soranottotoimintaa ja sinne on tehty
tayttoja (Pohjatekniikka Oy, 2022a). Alueelle on soratieyhteys Vanhan
Porvoontien kautta (Kuva 2). Alueella ei ole nykyisin rakennuksia.
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Kuva 2 Suunnittelualueen likimaéarainen rajaus ilmakuvan paalla, (llmakuva
MML, 2023)

Suunnittelualue on kaavoitettu Vantaan yleiskaavassa (2020) tuotanto- ja
varastotoiminnan alueeksi (Kuva 3). TY-merkinnan tuotanto- ja
varastotoiminnan alueet on varattu toiminnoille, jotka eivéat aiheuta
merkittavid ympaéaristohairidita. Alueen lapi kulkee nykyisellaan voimalinja
koillis-lounaissuunnassa. Alueelle ei sijoitu yleiskaavassa maéritettyja luonnon
monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeitéa alueita eik& arvokkaita
kulttuuriymparistojéa.
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Kuva 3 Ote Vantaan yleiskaavasta (2020)

2.3 Maapera

Alueelle on tehty rakennettavuusselvitys vuonna 2022 (Pohjatekniikka Oy,
2022b). Rakennettavuusselvitys ei kata suunnittelualueen kaikkein eteléisinta
osaa (=uoman eteléapuoli).

Rakennettavuusselvityksesséa tutkitun alueen pohjois- ja keskiosat ovat
maaperéltdén keskitiivista tai tiivistd moreenivaltaista kitkamaakerrostumaa
ja alueilla esiintyy avokalliopaljastumia. Eteldisimmaé&ssé osassa aluetta
esiintyy jatejakeita sisdltava tayttokerros, jonka alapintaa ei saatu selvitettya.
Tayttokerroksen alapuolella esiintyy hiekkamoreenia ja ohuehkoja silttisia ja
hiekkaisia véalikerroksia.

Kairaustuloksissa, joissa kairaus on paattynyt kallioon, kallio on ollut 0,3...4,4
m syvyydella maanpinnasta. Kalliopinnan taso vaihteli 47,2...53,3 m valilla
tasossa N2000. (Pohjatekniikka Oy, 2022b).

Jatke copyright © AFRY
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Kallioperén ollessa lahella maanpintaa tarvitaan louhintaa, mikali halutaan
asentaa maanalaisia hulevesien kéasittelyrakenteita. Myds maanpintaan
tehtaville rakenteille (mm. viherpainanteet) voidaan tarvita louhintaa.

Maaperéan laatunaytteissé on havaittu kynnysarvotason ylittavia pitoisuuksia
arseenin osalta kolmessa naytepisteessa vuonna 2022 (Pohjatekniikka Oy,
2022a). Pitoisuudet eivat kuitenkaan aiheuta riskia terveydelle eika
ympéristolle nykytilanteen mukaisessa kayttotarkoituksessa, mutta
rakentamisen aikana kaivettujen massojen sijoituspaikan tulee olla sellainen,
jolla on lupa vastaanottaa maa-aineksia. Maaperén laatunaytteet on otettu
suunnittelualueen etelaosasta.

2.4 Topografia

Alue viettadé globaalisti idasta Lahdenvaylan suunnalta lanteen aina
Keravanjokeen saakka (Kuva 4). Suunnittelualueen korkeimmat kohdat ovat
noin +57 m tasolla (N2000) ja matalimmat noin +39,5 m tasolla (Kuva 5).
Vanhan Porvoontien ldhettyvilld korkotaso vaihtelee noin +50...53 m valilla.
Alhaisin piste sijaitsee alueen lounaisnurkassa, jossa on nykyiselldan melko
suuri allas, mahdollisesti kalliokuoppa, jossa on pysyvéa vesipinta. Altaaseen
johtaa uoma Vanhan Porvoontien suunnalta Hakkilankaaren kohdalta ja liséksi
pohjoisesta eteldan virtaava uoma. Korkeimmat kohdat sijaitsevat nykyisen
soratien alueella ja alueen pohjoisosassa Rusokallion kohdalla. Kaltevuus
alueella on vaihtelevaa, mutta keskimaérin noin 5 % kaakosta luoteeseen.

N
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Merkinnat

Pintavalunnan

suunta

Suunnittelualueen
o

Korkeusmalli

Korko (m) N2000
65

15

0 01 02 0,4 Km
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Kuva 4 Alueen topografia Maanmittauslaitoksen (2021) maastomalliin (2x2 m)
perustuen
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Kuva 5 Suunnittelualueen korkeuskéayrat 2,5 m véalein Maanmittauslaitoksen
laserkeilausaineistoon perustuen (ScalgoLive, 2023)

2.5 Pohjavesi ja pohjavesien suojelualueet

Koko suunnittelualue sijoittuu Valkealdhteen pohjavesialueelle ja suurin osa
suunnittelualueesta sijaitsee varsinaisella muodostumisalueella. Valkealdhteen
pohjavesialue on 1-luokan pohjavesialue, eli vedenhankintaa varten tarkea
pohjavesialue.

Valkealdhteen pohjavesialueen maarallinen tila on hyva (tavoitetila
saavutettu), mutta kemiallinen tila on huono (tavoitetila saavutetaan vuoden
2027 jalkeen) raskasmetallien, lyijyn ja torjunta-aineiden esiintymisen vuoksi.
Pitoisuudet ovat laskevia.

Valkealdhteen pohjavesialueelle on tehty suojelusuunnitelmat vuonna 2000 ja
2015. Pohjavesialueella sijaitseva Valkealdhteen vedenottamo toimii Vantaan
varavesilahteena.

Pohjaveden korkeusasema on vaihdellut alueella noin +14,77...+50,46 m
(Pohjatekniikka Oy, 2022a).

Jatke copyright © AFRY
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2.6 Alueen soveltuminen imeyttamiseen

Jotta alueella voitaisiin soveltaa hulevesid imeyttavia rakenteita, tulee
maaperan olla riittavan lapaisevaé ja pohjavedenpinnan korkeuden olla
riittavan alhaalla maanpintaan ndhden.

Alueella kalliopera on paikoin maanpinnassa (kalliopaljastumia) ja muutenkin
ainakin alueen keski- ja pohjoisosissa suhteellisen pinnassa. Muilta osin
maapera on (hiekka)moreenivaltaista. Hiekkamoreeni lapaisee vetta vain
kohtalaisesti.

Alue sijaitsee kuitenkin pohjavesien muodostumisalueella, joten puhtaita
vesid on tarpeen imeyttaad pohjavesiksi jatkossakin.

Mikali alueella halutaan soveltaa imeyttavia rakenteita, tarvitaan niihin
todennakoisesti lisaksi salaojitus.

2.7 Purkuvesistot

Alueen vedet purkavat nykytilassa avoimia uomia pitkin Keravanjoen
alaosalle. Keravanjoen alaosa on ekologiselta tilaltaan tyydyttéva (SYKE,
2019). Keravanjoen alaosa on biologisten muuttujien osalta tyydyttavassa ja
fysikaaliskemiallisten muuttujien osalta valttadvassa tilassa. Keravanjoki yhtyy
Vantaanjokeen, joka purkaa Helsingin Vanhankaupunginlahteen.

Euroopan unionin vesipuitedirektiivi (2000/60/EY) asettaa jasenvaltioille
tavoitteeksi, ettd pintavesien ekologinen ja kemiallinen tila ei heikkene.
Direktiivin mukaisesti tavoitteena on saavuttaa hyva tila kaikissa
pintavesimuodostumissa viimeistdan vuoteen 2027 mennessa. Keravanjoen
tilaa tulee parantaa nykyisesta. Keravanjoen valuma-alueelle kohdistuvan
maankaytdén muutosten tulee tahdata vedenlaatua parantaviin toimiin.

2.8 Nykyinen hulevesien hallinta
Suunnittelualueella ei talla hetkella synny hulevesia, koska alue on p&aaosin
metsaa ja paallystettyé pintaa tai rakennuksia ei ole.

Vanhan Porvoontien itdpuolella on kiinteistdja, joista osasta hulevedet
johdetaan hulevesivieméarisséa Vanhan Porvoontien ali suunnittelualueelle:
Kaarikuja ja osa Hakkilankaaresta kuivatetaan suunnittelualueen kautta.
Alueen hulevesiviemarit on rakennettu eri vuosikymmenilld, osa 80-luvun
lopulla ja osa 2000-luvun alussa.

Suunnittelualueelle ja sen ymparille rajautuvat valuma-alueet on esitetty
liitteessa 2 ja kuvassa 6. Suunnittelualueelle sijoittuu nelja valuma-aluetta.

Jatke copyright © AFRY
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Valuma-alueen 2 yldosan hulevesia johdetaan valuma-alueen 2 alaosalla

sijaitsevan suunnittelualueen osan kautta.

Rosenlund
N

A

Satomakiy —F
Brannmalmerr —, /

0.7Km
=

Merkinnat

R ——
[ suumitt
Korkeusmalli
Korko (m) N2000

Kuva 6 Valuma-alueet, virtausreitit ja hulevesiviemarit nykytilanteessa

Maastokaynnin ajankohtana 20.6.2023 Vanhan Porvoontien ali purkavan
hulevesiviemaérin kautta virtasi vahaisia maaria vetta suunnittelualueelle
(Kuva 7). Koko edeltava kuukausi oli ollut hyvin kuivaa, joten kyse ei ollut
sadevesista. Ojassa virtaavaa vetta tutkittiin lampdkameralla, jotta voidaan

havaita ojaan mahdollisesti purkautuva pintavesia kylmempi pohjavesi.

Kuvauksessa ei havaittu ojaan purkautuvan pohjavettd. Virtaama my0os

vaihteli jonkin verran; alussa vetta virtasi rummusta vain vahaisia méaaria ja
hetken p&asta vetta alkoi virrata selvasti enemman. Vesi oli kirkasta eika siina
nakynyt mitdan poikkeavaa. Kyseessa voisi olla teollisuusalueen rakennusten

salaojien kuivatusvesia, kasteluvesia tai pesuvesid. Vanhan Porvoontien
alittava hulevesiviemari on vuodelta 1987 ja johtokartan mukaan alkupan
vesijuoksun korko on tasolla +52,35 m. Loppupé&an vesijuoksun korko on
tasolla +51,37 m (Poyry, 2012). Viemari oli maastokaynnin havaintojen
perusteella osin liettynyt ja sisdpuolella naytti olevan jonkinlainen porrastus.

Purkusuunnasta katsoen ensimmainen porras oli noin 20 cm purkup&an

vesijuoksun tasoa ylempéné. Putken kaltevuus on noin 16,6 promillea.

Jatke copyright © AFRY
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Kuva 7 Vanhan Porvoontien alittava DIA 800 hulevesiputki suunnittelualueen
puolelta (Kuva: Johanna Pajari)

Putken purkupéaassa on usean metrin pudotus rotkomaiseen ojauomaan.

Oja on alkupéassa lahella maamassojen lajitysaluetta/rakennustydmaata ja
ojan luiskissa on sortumia, koska maamassoja on tyonnetty lahelle ojan
reunaa. Ojan pohjoisreuna on hyvin jyrkka, luiskan kaltevuus on paikoin noin
52 % (Kuva 8). Etelan puoleinen luiska on paljon loivempi ja
tulvatasannetyyppinen. Ojan kaltevuus on noin 4,4 % ja oja on noin 240 m
pitk&d (Kuva 9; Kuva 10).
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Kuva 8 Poikkileikkaus Vanhan Porvoontien rummun alituksen jélkeen
alkavasta ojauomasta (Scalgolive, 2023)

Kuva 9 Asemakuva Vanhan Porvoontien alituksen jalkeisesté kaltevimmasta
purkureitistd Hakalehdonkujalle (Scalgolive, 2023)
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Kuva 10 Pituusprofiili Vanhan Porvoontien alittavan rummun purkupé&asta
keinotekoiseen altaaseen ja oletettu kaltevin purkureitti altaalta eteenpéin
(Scalgolive, 2023)

Uoma paéattyy suunnittelualueen lounaisnurkassa keinotekoiseen altaaseen
(Kuva 11). Altaasta ei ole selkdé purkureittid vesille eteenpéin. Maastomallin
perusteella kaltevin purkureitti kulkee Keravanjoelle pdin (Kuva 9). Mikéali
altaasta ei ole purkuputkea, niin vesi voi nousta altaassa yli +41 metriin
ennen ylivuotoa purkureitille.

Altaan vesi oli maastokdynnilla sameaa. Altaan reunalla oli pystyyn kuolleita
vedessa seisovia puita ja osassa altaan reunaa oli suuria kivilohkareita.
Laserkeilausaineistoon keilautunut vesipinta altaassa on noin tasolla +39,6 m
(N2000), jolloin allas on pinta-alaltaan noin 1450 m?.
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Kuva 11 Keinotekoinen allas suunnittelualueen lounaisnurkassa (Kuva:

Johanna Pajari)
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Kuva 12 Poikkileikkaus keinotekoisesta altaasta Maanmittauslaitoksen

maastomalliin (2 x 2 m) perustuen (SCALGO, 2023)
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2.9 Tulvareitit ja painanteet

Tyypillisesti hulevesiviemarit on mitoitettu johtamaan noin kerran 3 vuodessa
toistuvan rankkasateen aiheuttama virtaama. Tata harvinaisemman
rankkasateen sattuessa tavanomaisesti mitoitetut hulevesiviemarit eivét
kykene en&aa johtamaan yl&dpuolisten alueiden vesi&, vaan vesi siirtyy
virtaamaan maanpintoja, eli tulvareitteja pitkin (Kuva 13). Alueen nykyiset
pintavirtausreitit jakautuvat neljdan paareittiin:

1. Pohjoisin osa
a. Alueen pohjoisreunan vedet virtaavat pohjoiseen
2. Pohjoinen keskiosa
a. Suunnittelualueen pohjoiselta puoliskolta aivan pohjoisinta osaa
lukuun ottamatta vedet virtaavat luoteeseen Rusokallion polkua
kohti
3. Etelainen keskiosa
a. Suunnittelualueen eteléiseltéd puoliskolta alueen
kaakkoisnurkkaa lukuun ottamatta vedet virtaavat kahden
uoman ja altaan kautta luoteeseen Rusokallion polun suuntaan
4. Kaakkoisnurkka
a. Kaakkoisnurkan vedet virtaavat etelan suuntaan rakennetulle
alueelle

Jatke copyright © AFRY
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Kuva 13 Alueen tulva-/pintavirtausreitit (ScalgoLive, 2023)

Alueen nykytilan suurehkot painanteet (=100 m®) on kartoitettu
Maanmittauslaitoksen maastomalliin (2 m x 2 m) perustuen. Painanteet ovat
luontaisesti alavia paikkoja, joihin pintavedet kertyvat ymparistosta. Ne ovat
otollisia paikkoja hulevesien viivytykselle. Toisaalta mikali tallaisiin kohtiin
kohdistuu rakentamista, niihin tarvitaan todennakoisesti tayttoja.

Alueella sijaitsee kaksi yhtenaista yli 100 m?® suuruista painannetta (Kuva 14).
Ensimmainen on alueen lounaisnurkassa sijaitseva vesialue, jossa on pysyva
vesipinta. Toinen sijaitsee suunnittelualueen koillisosassa.
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Brunabeyget

Kuva 14 Suunnittelualueella nykytilassa sijaitsevat yli 100 m® painanteet

2.10 Meri- ja vesistOtulvat

Alue ei sijaitse meritulvan vaikutuspiirissa. Keravanjoelle on laadittu
tulvakartat eri toistuvuuksilla. Keravanjoen vesistotulva ei yleta
suunnittelualueelle edes kerran 1000 vuodessa toistuvalla tulvan

todennakoéisyydella (Kuva 15).
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Kuva 15 Vesistotulvan vesisyvyys 1/1000 a (0,1 %) todenndkdisyydella

2.11 Luontoarvot

Suunnittelualueen keskiosassa Vanhan Porvoontien l&heisyydessa sijaitsee
arvokas kallioperan kohde Hakkilankaaren lohkareet (Kuva 16). Kyseessa on
siirtolohkare, joka lienee peraisin Viipurin rapakivialueelta. Vantaan
karttapalvelun mukaan kohde on arvokas luontokohde, joka halutaan
sailyttda. Yksi lohkare I0ydettiin maastokaynnin yhteydesséa suunnittelualueen
keskiosasta (Kuva 17).
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Kuva 16 Kallioperan arvokkaat kohteet (Vantaan karttapalvelu, 2023)
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Kuva 17 Maastokéynnilla havaittu lohkare suunnittelualueen keskiosassa
(Kuva: Johanna Pajari)

Alueelle ollaan laatimassa luontoselvitysté vuosina 2023—2024, mutta tuloksia
ei ollut kaytettavissa hulevesiselvityksen laadintahetkella. Mikali
luontoselvityksen perusteella alueella havaitaan vesienhallinnan kannalta
tarkeitd luontoarvoja, tulee ne huomioida luontoselvityksessa esitetyn
mukaisesti jatkosuunnittelussa.

3 Hulevesien muodostuminen

Tassa kappaleessa esitetddn suunnittelualueen nykytilan ja tulevan tilanteen
pintavaluntakertoimet ja mitoitusvirtaamat. Kappaleessa arvioidaan mydés
alueella muodostuvien vesien viivytystarvetta.

3.1 Nykytilanne

Valuma-alueilta syntyvan valunnan maarittamiseksi laskettiin valuma-
aluekohtaiset pinta-alalla painotetut pintavaluntakertoimet eri
maankayttdmuotojen suhteessa. Pintavaluntakertoimet perustuvat Scalgon ja
Jatke copyright © AFRY
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SYKEn yhteistydssa kehittam&aan maanpeitteisyysaineistoon (Taulukko 1).
Pinta-alojen jakautuminen eri maankayttdmuotojen kesken kullakin valuma-
alueella on esitetty kuvassa 18.

Taulukko 1 Eri maankayttomuotojen pintavaluntakertoimet (nykytila).

Maankayttémuoto Pintavaluntakerroin (-)
Paljas maa 0,4

Matala kasvillisuus 0,1

Kallio 0,4

Muu péallystetty pinta 0,9
Paallystetty tie 0,8
Paallystdmaton tie 0,6
Rakennukset 0,9

Tihea kasvillisuus 0,1

Pelto 0,4

Vesi 1,0
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Paljas maa (ha) = Matala kasvillisuus (ha) Kallio (ha)
= Muu péaallystetty (ha) = Paallystetty tie (ha) Paallystamaton tie (ha)
Rakennukset (ha) = Tihe& kasvillisuus (ha) Pelto (ha)
Vesi (ha)

Kuva 18 Valuma-alueiden VA1-VA4 maanpeitteen pinta-alajakauma, nykytila

Kunkin osavaluma-alueen pinta-alan perusteella laskettiin alueen mitoittavan
sateen kesto, jonka perusteella maaraytyy laskennallinen sateen intensiteetti.

Taulukossa 2 on esitetty kunkin osavaluma-alueen pinta-ala,
pintavaluntakerroin, mitoittavan sateen kesto ja mitoitusvirtaamat.
Mitoitusvirtaamat on laskettu kerran viidessa vuodessa ja kerran kymmenessa
vuodessa toistuville sateille. Sateissa on otettu huomioon ilmastonmuutoksen
ennakoitu vaikutus (+20 %).

Taulukko 2 Hulevesien muodostuminen eri sateen toistuvuuksilla
nykytilanteessa.

Valuma- Pinta- Painotettu Mitoittavan Virtaama Virtaama
alue ala pintavalunta- sateen kesto 1/5v (I/s) 1/10v
(ha) kerroin (-) (min) (I/s)
VAl 13,3 0,27 20 445 556
VA2 19,9 0,36 20 897 1121
VA3 7,2 0,17 15 184 236
VA4 23,0 0,31 30 715 858
Jatke copyright © AFRY
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3.2 Tuleva tilanne

Suunnittelualueen rakentaminen tulee muuttamaan sen maankayttoa ja
pintojen vedenlapéaisevyyttd. Kuvassa 19 on hahmoteltu alueen tulevaa
maankayttda. Etelaisimmalle osalle on suunniteltu 1-2 toimistorakennusta
paikoitusalueineen. Keskimmaiselle osalle on hahmoteltu
raskaskonekorjaamoa, joka tarvitsee laajan asfaltoidun pihan pysakoéinnille.
Pohjoisimmalle osalle on suunniteltu logistiikkahallia, jonka etupiha toimisi
rekkapihana (kuvan sininen alue). Rekkapiha asfaltoidaan.
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Kuva 19 Hahmotelma suunnittelualueen kaytdsta tulevaisuudessa (Jatke).
Kuva on k&aannetty niin, etté lansi osoittaa kuvassa ylospéin.

Hahmotelma suunnittelualueen tulevasta maankéaytdsta on alustava ja tulevan
tilanteen mitoitusvirtaamalaskelmia tulee tarkentaa suunnittelun edetessa.
Kuvassa 20 on esitetty luonnos tulevasta maankaytosta, jossa on huomioitu
nykyisen uoman tarvitsema tila ja suojavydhyke.
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¥ Toimistoalue

Kuva 20 Tulevan tilanteen luonnos tonttijaosta, jossa on huomioitu
suunnittelualueen l&pi kulkeva uomarasite ja sen suojavyohyke.

Hulevesiselvitys Rusokallio
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Tulevan tilanteen pintavaluntakertoimet on esitetty taulukossa 3 valuma-
alueiden maanpeitteen pinta-alajakauma kuvassa 21.

Taulukko 3 Eri maankayttomuotojen pintavaluntakertoimet tulevassa

tilanteessa.
Maankayttomuoto Pintavaluntakerroin (-)
Paljas maa 0,4
Matala kasvillisuus 0,1
Kallio 0,4
Muu péaallystetty pinta 0,9
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Paallystetty tie 0,8
Paallystamaton tie 0,6
Rakennukset 0,9
Tihe& kasvillisuus 0,1
Pelto 0,4
Vesi 1,0
Toimistoalue 0,6
Teollisuusalue 0,6
0,13,0 2,6
0,6
0,2
Paljas maa (ha) = Matala kasvillisuus (ha) Kallio (ha)
= Muu péaallystetty (ha) = Paallystetty tie (ha) Paallystamaton tie (ha)
Rakennukset (ha) = Tihe& kasvillisuus (ha) Pelto (ha)
Toimistoalue (ha) = Teollisuusalue (ha) Vesi (ha)

Kuva 21 Valuma-alueiden VA1-VA4 maanpeitteen pinta-alajakauma, tuleva
tilanne

Tulevan tilanteen laskelmissa on kaytetty samoja valuma-alueita kuin
nykytilanteen laskemissa. Maankaytdn muutoksen jalkeiset pinta-
valuntakertoimet ja mitoitusvirtaamat on esitetty taulukossa 4.

Jatke copyright © AFRY
Rusokallion kaava-alueen hulevesiselvitys 101022610-001
Pvm. 22/08/2023



A F R Y Hulevesiselvitys Rusokallio
Sivu 27/40

AF POYRY

Taulukko 4 Hulevesien muodostuminen eri sateen toistuvuuksilla tulevassa
tilanteessa.

Valuma- Pinta-ala Painotettu  Mitoittavan Virtaama Virtaama
alue (ha) pintavalunt sateen 1/5v (I/s) 1/10 v (I/s)
akerroin (-) kesto (min)

VAL 13,3 0,30 20 493 616

VA2 19,9 0,44 20 1097 1371
VA3 7,2 0,49 15 518 663

VA4 23,0 0,33 30 747 896

3.3 Viivytystarpeen arviointi

Viivytystarvetta arvioitiin nykyisen ja tulevan maankayton perusteella
valuma-aluekohtaisesti (Taulukko 5). Alustava viivytystarpeen arviointi
perustuu nykyisen purkuvirtaaman sailyttamiseen valuma-alueiden
purkupisteilla. Tarkastelussa on kaytetty kerran viidessa vuodessa toistuvaa
rankkasadetta, jossa on otettu huomioon ilmastonmuutos. Virtaaman kasvu
purkupisteilla johtuu valuma-alueen pintavaluntakertoimen kasvamisesta.

Taulukko 5 Virtaaman kasvun vertailu nykytilan ja tulevan tilanteen valilla ja
viivytystarpeiden mitoitukset.

Valuma-alue  Nykytila, Tuleva Muutos Viivytystarve
virtaama tilanne, nykytilaan (m3), 1/5 v
(1/5 v, I/s) virtaama verrattuna

@/5v,1/s) (%)

VAl 445 493 11 6
VA2 897 1097 22 44
VA3 184 518 181 194
VA4 715 747 4 2
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Suurinta virtaaman kasvu on valuma-alueella VA3, johon rakentuu
logistiikkahalli ja rekkapiha. Valuma-alueiden 1 ja 4 osalta muutos on hyvin
vahaista ja erillisid viivytysrakenteita ei arvioida tarvittavan.

Viivytysta suositellaan valuma-alueille 2 ja 3. Mikali viivytysaltaiden
teholliseksi viivytyssyvyydeksi oletetaan 0,5 m, niin valuma-alueelle VA2
tarvitaan noin 90 m? tilavaraus ja valuma-alueelle VA3 noin 390 m?
tilavaraus.

Viivytykselle on olemassa useita teknisia ratkaisuja. Viivytysrakenteet voidaan
toteuttaa maanpéaallising, jolloin vaihtoehtoina ovat mm. luonnonmukaiset tai
rakennetut altaat, painanteet tai kosteikot. Mikali tilankayttd on rajallista, niin
viivytysta voidaan toteuttaa myds maanalaisina mm. viivytysputkistoina tai
kasetteina.

Lasketut viivytyksen tilavaraukset perustuvat siihen, etta purkuvirtaama
valuma-alueiden purkupisteissé ei kasva nykyisestd. Vantaan kaupungin
hulevesiohjelman mukaisesti lopulliset viivytyslaskelmat tulee laskea iWater-
tyokalulla, ja perusperiaatteena on viivyttaa 1 m3/100 m? vetta
lapdisematonta pintaa. Viivytyksen tilavaraukset tulee laskea uudelleen
mydhemmassa suunnitteluvaiheessa, kun suunnittelualueen rakennusala ja
paéllystettyjen alueiden pinta-ala ovat tarkentuneet ja tonteille on tehty
pihasuunnitelma. Nyt lasketut viivytyksen tilavaraukset ovat viitteellisia, jotta
kaavavaiheessa voidaan osoittaa riittava maéréa tilavarausta hulevesien
hallinnalle tonteilla.

4 Vaikutukset huleveden laatuun

Eroosion ja virtaamahuippujen kasvu

Suunnittelualue on nykyiselladn suurimmalta osin metsdd. Sen kehittymisen
myOota metsadé raivataan pois ja tilalle tulee paljon vetta lapaiseméatontéa
pintaa. Metsdpinta-alan vaheneminen vdhentaa haihduntaa ja imeytymistéa ja
lisda pintavaluntaa. Lisdantynyt pintavalunta aiheuttaa sateiden aikana
eroosion kasvua ja virtaamapiikkeja. Eroosion vaikutuksesta vesistoihin
paatyva kiintoainekuormitus todennédkdisesti kasvaa. Suurin osa hulevesissa
kulkeutuvista haitta-aineista on sitoutuneena kiintoaineeseen (mm.
raskasmetallit). Pintavalunnan kasvun aiheuttamia huleveden laatuhaittoja
voidaan ehkaista viivyttdmalla ja kiintoaineen hallinnalla.

Maankaytdn paastdlahteet

Suunnittelualueelle kaavaillaan toimistorakennuksia paikoituksineen,
raskaskonekorjaamoa asfaltoituneine pihoineen ja logistiikkahallia, jonka

Jatke copyright © AFRY
Rusokallion kaava-alueen hulevesiselvitys 101022610-001
Pvm. 22/08/2023



A F R Y Hulevesiselvitys Rusokallio

. Sivu 29/40
AF POYRY

yhteydessa on asfaltoitu rekkapiha. Toimistorakennusten,
raskaskonekorjaamon ja logistiikkahallien kattovesien voidaan olettaa olevan
laht6kohtaisesti puhtaita. Hulevesipadstoja syntyy lahinna henkilo- ja
raskasajoneuvojen liikenteesta. Taulukossa 6 on kuvattu tyypillisia
pitoisuuksia hulevesissd eri maankayttdihin perustuen. Taulukosta voidaan
havaita, ettd metsaan verrattuna kaikilla muilla maankaytoilla ja kaikilla
substansseilla kuormitus hulevesissé kasvaa. Mikéli vesistoon tai pohjavesiin
paatyvaa hulevesikuormitusta ei haluta lisata nykyisesta, niin hulevesista
tulisi poistaa ravinteita, raskasmetalleja, kiintoainetta ja 6ljyja.

Taulukko 6 Tyypillisid pitoisuuksia (ug/l) erilaisilla maankayttotyypeilla
(Stormtac database, 2023)

Maankéayttd P N PbCuzn Cd Cr SS 6liy PAH16
Metsa 17 450 6 9 25 0,2 5,0 40000 150 0,1
Toimistoalue 250 1500 19 30 140 0,9 13 100000 1300 1,0

Suuri pysakdintialue 180 1700 25 57 180 0,67 17 200000 920 0,5

Teollisuusalue 300 1800 20 42 240 1,5 14 100000 2500 1,0
5 Hulevesien hallinnan periaatteet
5.1 Hulevesien hallinnan tavoitteita ja reunaehtoja

Vantaalla on laadittu useita dokumentteja, jotka ohjaavat hulevesien
hallintaa:

« Hulevesien hallinnasta on annettu yleiskaavamaarayksid Vantaan
yleiskaavassa 2020.

« Vantaa on laatinut hulevesiohjelman vuonna 2023 ohjaamaan

hulevesien hallintaa.
+ Hulevesien toimintamalli (2014) on laadittu suunnittelijoita ja

rakentajia varten hulevesien hallinnan yhdenmukaistamiseksi.
+ Liséksi rakennusjarjestyksessa ja ymparisténsuojeluméarayksissé on
sdadetty kohtia hulevesien hallintaan liittyen.

Edella mainitut dokumentit sisaltdvat tavoitteita ja reunaehtoja hulevesien
hallinnalle Vantaalla ja ne tulee huomioida suunnittelussa. Liséksi tulee
huomioida Vantaan kaupungin laatima Purokaytéavien mitoitusperiaatteet
(2019) ja Vantaan Akselin kaavarunko I1.
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Hulevesid koskevia yleiskaavamaéarayksid (Vantaan yleiskaava, 2020):

7
0‘0

”Hulevesien muodostumista on pyrittadva ehkdisemaan. Muodostuvat
hulevedet on viivytettava.”

”Purot tulee lahtokohtaisesti séilyttda vesipinnaltaan avoimina ja
reuna-alueiden kasvillisuudeltaan luonnonmukaisina. Muokattuja
puroja tulee mahdollisuuksien mukaan luonnonmukaistaa.
Jatkosuunnittelussa tulee tutkia, kuinka levea rakentamaton alue
puron varrelle jatetadn. Puron viherkaytéva tulee toteuttaa

mahdollisimman leveana.

Pohjavesialue: ”Pohjavesialue, joka on erityisen merkittava
vedenhankinnan ja veden kayttokelpoisuuden sailyttamisen kannalta.
Alueella ei ole sallittua sellainen toiminta, joka saattaa vaarantaa

pohjaveden laadun ja maaran. Liikennealueet ja -vaylat tulee
suunnitella siten, etta liikenteen ja tienpidon mahdolliset haitat
pohjaveden laadulle voidaan valttaa. Jatkosuunnittelun tulee perustua
riittaviin maaperé- ja pohjavesiselvityksiin. Vedenottamojen
suojavydhykkeiden turvaaminen tulee huomioida jatkosuunnittelussa.”

Vantaan hulevesiohjelmasta, 2023

Jatke

Hulevesien viivytystarve lasketaan Vantaan iWater-laskurilla
Toimintamallin periaatteena on viivyttaa 1 m?® hulevetta / 100 m?
rakennettavaa tiivista pintaa. Tavoitteena on, etta rakennetulta tontilta
poistuva hulevesivirtaama ei kasva verrattuna luonnontilaan.
Hulevesiohjelman p&atavoitteet
0 Hulevesien hallinnan parantaminen ja hulevesitulvien
vahentaminen
0 Hulevesien laadun parantaminen ennen vastaanottavaan
vesistoon laskemista
Kaupunkiluonnon monimuotoisuuden lisadminen
Pohjaveden laadun parantaminen ja pohjaveden tason
sailyttdminen
0 Vesialueiden arvostuksen nostaminen ja hulevesien
hyddyntaminen positiivisena resurssina
0 Toimiva viranomaisyhteisty6 ja tiedonkulun parantaminen
hulevesiasioissa
0 Vantaan hulevesiin liittyvien toimintatapojen jatkuva
parantaminen
Prioriteettijarjestys (Kuva 22)
Tiiviisti rakennetuilla alueilla suositaan kasvipintaisia kattoja
Prioriteettijarjestysté sovelletaan seka tonttien etté julkisten alueiden
suunnittelussa
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o Kulkuteiden ja liikennoéitavien alueiden suunnittelussa ohjataan
kayttamaan hulevesien hallinnan osalta hyvié ratkaisuja, kuten vetta
lapéisevia pinnoitteita.

e Purokaytavan leveyden maarittdmisessa sovelletaan kuntatekniikan
keskuksessa vuonna 2018 laadittua Purokaytéavien mitoitusohjetta.

e Hulevesirakenteet pyritddn paasaantoisesti toteuttamaan
kasvillisuuspintaisina luonnon monimuotoisuuden edistdmiseksi.

e Pohjavesialueilla puhtaat, esim. katoilta kertyvat hulevedet pidetadn
erilldan ja imeytetddn tontin viheralueella. Kaytetdan
asemakaavamaaraysta pohjavesialueille laadittavissa asemakaavoissa.
Lisaksi suunnittelussa huomioidaan pohjavesien suojelusuunnitelmien
tavoitteet.

e Erityisesti pohjavesialueilla liikennealueiden aiheuttamia suolahaittoja
on pyrittdva vdhentam&an pohjavesissa kayttdmalla kaliumformiaattia
tai vastaavaa. Mineraalilannoitteiden ja kemikaalien kayttoa
vadhennetadn viherrakentamisessa ja kunnossapidossa. Hy6dynnetdan
paikallista maaperaa kasvualustoissa mahdollisuuksien mukaan ja
valitaan kasvillisuus siten, ettd lannoitustarve on mahdollisimman
vahainen kayttamalla esimerkiksi typensitojakasveja.

1. Ensisijaisesti hulevedet kasitellaan ja
hybdynnetdan syntypaikallaan = hulevesien
kaytto ja maahan imeyttaminen

2. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan
suodattavalla ja hidastavalla jarjestelmalla =
suodattaminen maassa ja maan pinnalla

3. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan
hulevesiviemarissa yleisilla alueilla sijaitseville
hidastus- ja viivytysalueille ennen vesistoon
johtamista = viivyttdminen avouomissa

4. Hulevedet johdetaan hulevesivieméarissa
suoraan vastaanottavaan vesistoon

Kuva 22 Vantaan kaupungin hulevesiohjelman prioriteettijarjestys (Vantaan
kaupunki, 2023a)

Rakennusjarjestys (voimassa 1.1.2011 alkaen)
e 13 § Pihamaa ja tontti
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0 Hulevesien hallinnan edistamiseksi tulee suosia vetta hyvin
lapéisevia pintamateriaaleja.

0 Rakennukset ja tontin k&yttd on suunniteltava siten, ettéd paikan
kasvillisuus, pinnanmuodot seka erityiset luonnon- ja
kulttuuriarvot sailyvat.

e 14 § Pihamaan korkeusasema

0 Rakennuksen rakentamisen ja sen laajentamisen yhteydessa
pihamaa on suunniteltava ja toteutettava niin, ettei
rakentamisella ilman erityista syyté lisatéd hulevesien valumista
tontin rajan yli naapurin puolelle.

e 15 § Tukimuurit ja pengerrykset

0 Pengertaminen ja tukimuurin rakentaminen on toteutettava
niin, etteivat maa-ainekset eivatka sade- ja pintavedet valu
naapurin puolelle.

e 16 8 Hulevesien ja perustusten kuivatusvesien johtaminen

Tontille on rakennettava hulevesi- ja perustusten kuivatusvesijarjestelma, josta vedet on
imeytettdva kokonaan tai osittain omalla tontilla, jos maaperaolosuhteet sen sallivat, jollei
siitd aiheudu alueen rakennuksille kosteusvauriovaaraa ja jollei vesihuoltolaista muuta
johdu. Imeyttaminen tontilla edellyttad pohjatutkimusta ja sen perusteella tehtya pohjara-
kennesuunnitelmaa.

Ne hulevedet ja perustusten kuivatusvedet, joita ei imeyteta tai viivasteta tontilla, on
johdettava kiinteistdjen yhteiseen hulevesi- ja perustusten kuivatusvesijarjestelmaan, ja
jos tdma ei ole mahdollista, niin kuntatekniikan keskuksen tai vesihuoltolaitoksen (HSY)

Hulevesien ja perustusten kuivatusvesien johtaminen on toteutettava siten, ettei luonnol-
lisen vedenjuoksun muuttamisesta aiheudu huomattavaa haittaa naapurille. Hulevesia ja
perustusten kuivatusvesia ei saa johtaa ajoradalle, pyotratielle eika jalkakaytavalle. Kun-
tatekniikan keskus voi perustellusta syysta sallia hule- ja perustusten kuivatusvesien joh-
tamisen katuojaan. Tonttien valiset rajaojat on sdilytettdva osana hulevesijarjestelmaa.

Rakennuksen rakentamista ja peruskorjaamista koskevaan rakennuslupahakemukseen
on liitettava selvitys hulevesi- ja perustusten kuivatusvesijarjestelméan rakentamisesta tai

olemassa olevasta jarjestelmasta, sen riittavyydesta, toimivuudesta ja kunnossapidosta.
o]

e 53 § Pohjaveden huomioon ottaminen rakentamisessa
0 Pohjavesialueilla on imeytettdva puhtaita hulevesia.

Vantaan kaupungin ymparistdnsuojeluméaéaraykset

e 7 8 Ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja vastaavien laitteiden pesu ja
huolto
0 Ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja vastaavien laitteiden
pesuvedet on johdettava jatevesiviemariin hiekan- ja
6ljynerotuskaivon kautta, mikali 1) pesussa kaytetaan
hiilivetyliuottimia siséltavia pesuaineita tai 2) pesu on
ammattimaista tai siihen verrattavaa usein toistuvaa
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0 Suositus: Tarkeilla pohjavesialueilla kaikki pesuvedet tulee
mahdollisuuksien mukaan johtaa hiekan- ja 6ljynerotuskaivon
kautta yleiseen jatevesiviemariin

Vantaan purokaytédvien mitoitusperiaatteet, 2019

Eroosiovaurioiden ehkaisemiseksi tulisi keskimaarin varata noin 30
metrin, ravinteiden poistamiseksi 45 metrin ja sedimenttien
poistamiseksi 60 metrin levyinen suojavydhyke puron molemmin
puolin. Uoman elidstdlle riittdva vyohykeleveys olisi noin 100 metria ja
kalastolla vahintaan 30 metria.

Uusilla kaava-alueilla puron viereen olisi suositeltavaa varata noin 30
metrin levyinen vydhyke (30 metri& per puoli), jolle ei sallittaisi
rakentamista. Alueelle voidaan sijoittaa esimerkiksi k&velypolku.

Vantaan Akselin kaavarunko 11, Hulevesiselvitys, 2012

Jatke

Kaavarungon hulevesiselvityksessa (Poyry, 2012) on esitetty kaksi
vaihtoehtoista hulevesien johtamismenetelmaé suunnittelualueen
ulkopuolelta tulevien vesien hallintaan (Kuva 23). Kummassakin
ratkaisussa tahdatadn huleveden laadun parantamiseen ja hulevesien
viivyttdmiseen.

Ensimmaisesséa vaihtoehdossa on suunniteltu kaksi hulevesien
viivytysallasta/kosteikkoa ja uoman nykyinen linjaus pidetdan
entiselldan. Kosteikot parantavat vedenlaatua ja hidastavat
huippuvirtaamia. Toisessa vaihtoehdossa on suunniteltu meanderoiva
monitasoinen suvantoinen purouoma ja lopussa tasausallas/kosteikko.
Ensimmaisen vaihtoehdon altaat tarvitsevat tilaa yhteens& noin 6000

mZ.
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Kuva 23 Vantaan Akselin kaavarunko Il-hulevesiselvityksen vaihtoehtoisia
ratkaisuja Vanhan Porvoontien ali johdettaville hulevesille suunnittelualueen
lapi

5.2 Suunnittelualueen ulkopuolisten hulevesien hallinta
Suunnittelualueen ulkopuoliset vedet hallitaan erillaan tonteilla muodostuvista
hulevesista. Jotta alueen ulkopuolelta tulevien hulevesien asianmukaisesta
hallinnasta voidaan jatkossa huolehtia, tulee kaavaan varata riittava
suojavydhyke nykyisen uoman kohdalle.

Suunnittelualueen ulkopuoliset vedet muodostuvat jo aiemmin rakennetuilta
alueilta. Kaavarungon hulevesiselvityksen mukaisesti jo rakennetuille
kiinteistoille kohdistetaan uusia hulevesien hallinnan vaatimuksia
kaavamuutoksien tai uusien rakennuslupien myontamisen yhteydessa. Koska
nykyisille rakennetuille tonteille ei ole viela voimassa tonttikohtaisia
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hulevesien viivytys- tai puhdistusvaatimuksia, tulee naihin vesimaariin

varautua purkureitilla.

Suosituksia suunnittelualueen ulkopuolisten hulevesien hallinnalle

Jatke

1. Jo rakennetuilta kiinteist6iltd, jotka purkavat hulevesia

suunnittelualueen lapi, vaaditaan tonttikohtaista hulevesien hallintaa
(esim. lapaisevia pintoja, imeytysta, puhdistusta, viivytysta)
kaavamuutosten ja rakennuslupien myontdmisen yhteydessa
kaavarunkovaiheen hulevesiselvityksen mukaisesti.
Nykyinen uoma sailytetddn avoimena ja kaavaan varataan uomalle ja
sen suojavyohykkeelle rasite. Suojavydhyke on noin 30 metrid uoman
molemmin puolin.
a. Uoman avoimena séilyttdminen on Vantaan yleiskaavan (2020)
maaraysten mukainen.
b. Suojavybhykkeen leveys on Vantaan purokaytévien
mitoitusperiaatteiden (2019) mukainen
c. Suojavydhykkeen/rasitteen linjaus mukailee nykyisen uoman
sijaintia (Kuva 24)
Suojavybhykkeen sisalld on mahdollista tehd& toimenpiteita
suunnittelualueen ulkopuolisten hulevesien viivyttdmiseksi ja
puhdistamiseksi
Suunnittelualueen eteldreunaan rajautuva Itainen Valkoisenldhteentien
linjauksessa tdhdatdan nykyisen altaan sailyttamiseen niin paljon kuin
mahdollista.
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Kuva 24 Ehdotus uoman suojavydhykkeeksi. Suojavythyke = sininen
rasterointi, uoma = sininen viiva, kaavaluonnos 21.5.2023 = punainen varitys
(taustalla Maanmittauslaitoksen ilmakuva ja taustakartta)

5.3

Kiinteistokohtainen hulevesien hallinta

Hulevesien hallinnan periaatteet tontilla

1.

Jatke

Nykyista kasvillisuutta ja puustoa sailytetadn niin paljon kuin
mabhdollista.

Pihoilla suositaan vetta lapéisevia pintamateriaaleja.

Puhtaat hulevedet pidetaan erillaan likaantuneista. Puhtaat kattovedet
tulee ensisijaisesti imeyttaa tontilla.

Lilkenne- ja paikoitusalueiden hulevedet keradtaan kasiteltavéksi
hiekan- ja dljynerotusjarjestelmiin.

Lilkenne- ja paikoitusalueiden suolausta véltetdan ja
mineraalilannoitteiden ja kemikaalien kayttda valtetaan
viherrakentamisessa ja kunnossapidossa. Kasvillisuuden valinnassa
suositaan niukkalannoitteisia kasveja.

Hulevedet viivytetdan ennen johtamista tontin ulkopuolisille
purkureiteille. Hulevesirakenteissa suositaan maanpaallisia,
viherpintaisia rakenteita.
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Suosituksia kaavaméaarayksiksi

e Uoman suojavythykkeella sijaitseva uoma sailytetddn avoimena ja
suojavydhyke kokonaisuudessaan rakentamattomana ja
kasvillisuudeltaan luonnonmukaisena. Uomaan johdetaan jatkossakin
Vanhan Porvoontien kaakkoispuolelta tulevia hulevesia.

o Korttelialuetta ei saa kayttad avovarastointiin

e Moottoriajoneuvojen pesu-, huolto- ja korjaustoiminnot seké niihin
liittyva kemikaalien kasittely ja varastointi on sijoitettava rakennuksiin.

e Rakennuslupaa varten on laadittava tonttikohtainen
hulevesisuunnitelma voimassa olevien hulevesien kasittelyvaatimusten
mukaan.

e Puhtaat (esim. kattovedet) ja likaiset hulevedet on pidettava erillaan.
Hulevedet tulee viivyttad ja kattovedet ensisijaisesti imeyttaa tontilla.

o Raskaan liikenteen alueiden hulevedet on kéasiteltdva hiekan- ja
oljynerotusjarjestelmin.

e Likaisia hulevesia ja sammutusvesia ei saa paastad pohjaveteen.

e Ympériston tila ei saa poisjohdettavista hulevesista johtuen huonontua
niitd vastaanottavissa vesistoissa ja pohjavesialueella.

e Tontin pintamateriaalien suunnittelussa tulee suosia vettéa lapaisevia
materiaaleja ja hulevesirakenteissa suositaan maanpaallisia,
viherpintaisia rakenteita.

6 Rakentamisen aikaiset hulevedet

Rakentamisen aikana syntyvat hulevedet ovat tyypillisesti hyvin kuormitteisia
ja huleveden laatu on usein rakentamisen aikana paljon heikompaa kuin
tontin valmistumisen jalkeen. Rakentamisen aikana maaperad muokataan ja
maapera on alttiina eroosiolle. Lisdksi rakennustydmailla varastoidaan
rakennusmateriaaleja, joista voi paasta haitallisia aineita ymparist6on.

Tytmaavesien laatua tulee tarkkailla ennen rakentamista laadittavan
rakentamisen aikaisten hulevesien hallintasuunnitelman mukaisesti.
Tarkkailussa tulee varmistaa nykyisten vesienkasittelyjarjestelmien toimivuus
ja arvioida tybmaalta lahtevan veden samentumista aistinvaraisesti ja
raportoida poikkeavuudet. Tydmaavesien hallintaan tarkoitetut rakenteet
rakennetaan heti tydmaan alkuvaiheessa ennen muun rakennustoiminnan
aloittamista.

Rakentamisen aikaisille hulevesille on esitetty raja-arvoja (RT 89-11230,
2016):

e Kiintoaine < 300 mg/I
e pHG6.9
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e Lampdtila < 25 °C
e Oljyt <5 mg/l

7 Kestava kehitys

Hulevesiselvityksessa on otettu kantaa luonnontilaisen ja tulevan tilanteen
eroihin hulevesien maérén ja laadun suhteen ja esitetty kestévia tapoja
hulevesien hallinnalle siten, etta myds pohja- ja pintavesien laatu ei
heikkenisi ja pohjaveden méara vahenisi. Alueen rakentumisen myo6téa
kasvavia virtaamahuippuja tasataan viivyttdmalla, jotta eroosio- ja
tulvavaikutukset jaavat vastaanottavissa vesistoissa vahaisiksi. Suosituksissa
on esitetty ratkaisuja, jotka tahtdavat nykyisten uomien sailyttdmiseen
avoimina ja takaavat riittavan levean suojavydhykkeen, johon ei kohdistu
rakentamista. Rakentamisen aikaisella hulevesien hallinnalla varmistetaan,
ettd maaperan hairinnasta ja siten eroosiosta, rakennusjatteesta ja
rakennustoimista aiheutuvat hulevesiin sitoutuneet paastot saadaan hallitusti
talteen.

Alueen yritystoiminnan kehittaminen luo lisda tydpaikkoja ja palveluja, mika
edistda sosiaalista ja taloudellista kestavyytta.

8 Johtopaatokset ja jatkosuositukset

e Tonttikohtaiset hulevesien viivytys- ja kasittelyalueiden mitoitukset
tulee tarkistaa rakennuslupavaiheessa, kun tonttien rakennusten
pinta-alat, vettd ldpaiseméattomat pinta-alat ja toiminnot ovat selvilla.

e Rakentamisen aikaisille hulevesille tulee laatia erillinen rakentamisen
aikaisten hulevesien hallintasuunnitelma.

e Nykyinen uoma sailytetdan avoimena ja kaavaan varataan uomalle ja
sen suojavyohykkeelle rasite. Suojavydhyke on noin 30 metrid uoman
molemmin puolin.

e Suunnittelualueen eteldreunaan rajautuva Itaisen Valkoisenlahteentien
linjauksessa tdhdatdan nykyisen altaan sailyttamiseen niin paljon kuin
mahdollista.

o Kiinteistbkohtaiselle hulevesien hallinnalle on laadittu suosituksia
kaavamaarayksista kappaleessa 5.3.

e Suunnittelualueen lounaisosassa sijaitsevan altaan purkureitti ja
nykyinen ylivuotokorkeus on selvitettavd maastomittauksilla
jatkosuunnittelun yhteydessa.
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