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Lausunto

1 Tarkasteltava kohde

Tassa lausunnossa tarkasteltiin Vantaan Energia Sahkéverkkojen suunnitteleman 2x110 kV
ilmajohdon sdhkdmagneettisten kenttien voimakkuutta valilla Aviapolis-Keimola.

1.1 Tarkastelumenetelma ja lahtotiedot

Tarkastelu suoritettiin laskennallisesti PLS-CADD ohjelmistolla jannevalin riippuman
alimmassa kohdassa eli kohdassa, jossa virtajohdin on Iahimpana maanpintaa.
Sahkémagneettisten kenttien lasketut arvot ovat metrin korkeudella maanpinnasta. Virtapiirien
vaihejarjestykset pistesymmetrisesti, jolloin magneettikenttdvaikutukset minimoidaan.

Tarkastelu on tehty neljalla eri kuormitustilanteella:

-Normaalitilanne, joka esiintyy johdon normaalissa kayttotilanteessa (Kuormitusvirta 500 A)
-Korkean kuormituksen tilanne (Kuormitusvirta 1000 A)

-Huippukuorma, jolloin verkossa on maksimikuormitus ja Fingridin sdhk6éasema on pois
kaytosta. Taman tilanteen esiintyminen on epatodennakadista. (kuomitusvirta 1500 A)
-ACSR 2-Duck johtimen suurin sallittu kuormitettavuus (kuormitusvirta 1690 A)

1.1.1 Tulokset ja johtopaatokset

Normaalin kuormitustilanteen magneettivuon tiheyden arvo etaisyyden funktiona voimajohdon
keskilinjasta on esitettyna kuvassa 1.
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KUVA 1, NORMAALIKUORMITUSTILANNE

Kuvaajasta nahdaan, ettd magneettikentan voimakkuutta kuvaavan magneettivuon tiheyden
maksimiarvo suoraan voimajohdon alla on normaalitilanteessa maksimissaan noin 3,8 uT
(Teslan miljoonasosaa). Magneettikentan voimakkuus laskee jyrkasti siirryttdessa
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sivusuunnassa poispain voimajohdosta ollen 25 metrin etaisyydella voimajohdon keskilinjasta
alle 0,4 uT.

Korkean kuormituksen tilanteen magneettikentan voimakkuus etaisyyden funktiona
voimajohdon keskilinjasta on esitettyna kuvassa 2.
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KUVA 2, KORKEA KUORMITUS (I=1000A)

Korkealla kuormituksella magneettivuon tiheyden maksimiarvo on noin 7,8 yT suoraan johdon
alla ja noin 32 metrin etaisyydella keskilinjasta alle 0,4 uT.

Huippukuorman magneettikentan voimakkuus etaisyyden funktiona voimajohdon keskilinjasta
on esitettyna kuvassa 3.
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KUVA 3, HUIPPUKUORMITUS (I=1500A)

Huippukuormalla magneettivuon tiheyden maksimiarvo on noin 11,6 pT suoraan johdon alla ja
noin 37 metrin etaisyydella keskilinjasta alle 0,4 uT.

ACSR 2-Duck johtimen suurimmalla sallitulla kuormitusvirralla magneettikentan voimakkuus
etaisyyden funktiona voimajohdon keskilinjasta on esitettyna kuvassa 4.

145
37 .JIagan te—tHietaves ULE‘.;Q reLet—P‘e—ﬁle—HiLeELeﬁveJﬁ—SLrw
1 120|(m) ahead of|strye S’e 52
124 ,— \
11 Y
e 107 L
g : 111
R LA
- i JHIRIEA
) E jf
@ 6 —
S [
g : / \
E 4: y B \
33 / — A
23 —
1+——=] — S~
S P —)
-40-35-30-25-20-15-10-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Offset (m)

KUVA 4, 2-DUCK SUURIN SALLITTU KUORMITUSVIRTA (I=1690A)
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Suurimman sallitun kuormitusvirran magneettivuon tiheyden maksimiarvo on noin 13,2 uT
suoraan johdon alla ja noin 40 metrin etaisyydella keskilinjasta alle 0,4 uT.

Kuvassa 5 on esitetty voimajohdon sahkoékentan voimakkuus etaisyyden funktiona
voimajohdon keskilinjasta.
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KUVA 5, SAHKOKENTAN VOIMAKKUUS

Suurin sahkdkentan voimakkuus on noin 5 metria sivuun keskilinjasta kentdnvoimakkuuden
ollessa 0,9 kV/m.

Sosiaali- ja terveysministerién asettama raja-arvo sahkodkentan voimakkuudelle 50 Hz
taajuudella on 5 kV/m ja magneettivuon tiheydelle 200 uT. Kyseiset raja-arvot alittuvat
suunnitellulla voimajohdolla aina.

Standardin SFS-EN 50341-2-7 luvussa 5.9.3 Fl.1 maaritelldan voimajohdon pienimmat sallitut
ulkoiset etaisyydet rakennuksista ja avovarastoista seuraavasti:

Jos avojohtimen tai paillystetyn johtimen vaakasuora etdisyys lammitettyyn rakennukseen on alle
3,0 m + De, sen pystysuoran etdisyyden pitda olla vihintddn 4,0 m+ Del. Vaakasuoran etiisyyden
parvekkeeseen ja ikkunaan pitida kuitenkin olla vihintdan 5,0 m + Del.

Etaisyys Deion 110 kV jannitetasolla 0,9 metria, jolloin vaakasuora etaisyys voimajohdon
virtajohtimesta mitattuna parvekkeeseen tai ikkunaan tulee olla minimissdan 5,9 m. Kyseinen
etaisyys tayttyy suunnitellulla voimajohdolla aina.

Sateilyturvakeskus (STUK) suosittelee rakentamaan uudet voimajohdot siten, etta niiden
asuinrakennuksiin aiheuttaman magneettikentan pitkaaikainen keskiarvo olisi korkeintaan 0,4
MT, jos se kohtuullisin toimenpitein on mahdollista. Tama suositus on huomioitu voimajohdon
sijoittelussa.
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