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1 TAUSTA

Antero Eerola ja 30 muuta valtuutettua ovat jattaneet aloitteen (VD/5715/00.02.00.03/2018)
juomaveden jarjestdmiseksi vesijohdon ulkopuolella oleville alueille. Vantaan kaupunginvaltuusto
paatti kokouksessaan 18.6.2018 § 16 ottaa aloitteen kasiteltavaksi ja ldhettad valtuustoaloitteen
kaupunginhallitukselle valmisteltavaksi.

Valtuustoaloitteessa on kirjattu seuraavasti:

“Vantaalla on edelleen asemakaavan ulkopuolisia alueita, joissa kotitaloudet eivéat ole
vesijohtojarjestelman piirissa. Tallaiset taloudet ovat kaivoveden varassa.

Jo nyt kuluva kesé on ollut kuuma ja kuiva. T&ma on johtanut kaivojen kuivumiseen monilla
kaivovetta kayttévilla alueilla. Siksi juomaveden hankinnasta johtuvat kustannukset ovat néissa
talouksissa kasvaneet.

Valitettavasti kaupunki on aiemmin linjannut, ettd sille ei kuulu veden toimittaminen asemakaavan
ulkopuolisille alueille. Nama kotitaloudet kuitenkin maksavat myos kiinteistoveroa.

Puhdas juomavesi on perusoikeus. Sen turvaaminen kaikille asukkaille pitad olla kaupungin
velvollisuus.

Edell& olevan perusteella ja Vantaan kaupungin hallintosdanndon 22. luvun 1. kohtaan viitaten, me
allekirjoittaneet valtuutetut teemme seuraavan aloitteen:

Vantaan kaupunki tekee selvityksen kaikista kunnallistekniikan ulkopuolisista alueista, joilla
on ollut vaikeuksia saada puhdasta juomavetta.

Taman selvityksen pohjalta kaupunki jarjestdd juomavetté ndiden alueiden kotitalouksille.
Osana selvitysta kaupunki kehittad pysyvan ratkaisumallin sille, miten puhtaan juomaveden
saanti asemakaavan ulkopuolisille alueilla voidaan ratkaista.”

2 SELVITYKSEN SISALTO JA TAVOITTEET

Tamaén tyon tavoitteena on selvittdd kaupungin vastuut ja velvoitteet jarjestda vesihuolto veden
puutteesta karsiville kiinteistoille vesihuollon toiminta-alueiden ulkopuolella ja selvittaa
mahdollisuudet ratkaista kyseisten kiinteistdjen talousveden saanti.

Olemassa olevan tiedon perusteella kartoitetaan vesijohtoverkoston ulkopuolisten alueiden
vesihuollon tarve ja tdman perusteella esitetdan ratkaisumalleja veden puutteesta kérsiville
kiinteistdille.

Vaihtoehtojen toteutettavuuden arvioimiseksi esitetdan teknistaloudellinen selvitys vesihuollon
toteuttamisesta niille kunnallistekniikan ulkopuolisen alueen kiinteistéille, joilla on ollut vaikeuksia
saada riittavésti puhdasta juomavetta. Taman pohjaksi laaditaan vesihuollon esisuunnitelmat
kustannusarvioineen.
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Ty0ssa verrataan haja-asutusalueen vedenhankinnan vaihtoehtojen toteutuskustannuksia. Taman
toivotaan antavan riittdvan tarkan kuvan tarvittavista investoinneista ja vedenhankinnan muista
kustannuksista vedenpuutteesta karsivilla kiinteistoilla.

3 VASTUUT JA VELVOITTEET VESIHUOLLON JARJESTA-
MISESSA

Vesihuoltolain (119/2001) 6 § mukaan kiinteiston omistaja tai haltija vastaa kiinteistonsa
vesihuollosta sen mukaan kuin vesihuoltolaissa tai muussa laissa saadetaan. Esimerkiksi jatevesien
kasittelysta on annettu maarayksia muissa laeissa. Yksittaisen kiinteiston vesihuolto jarjestetéén
vesihuollon toiminta-alueen ulkopuolella tavallisesti kiinteistokohtaisesti. Vaikka kunta myontaa
rakennusluvan, maankaytto- ja rakennuslain mukaan rakennushankkeeseen ryhtyva on vastuussa
rakennuksen suunnittelusta ja rakentamisesta vesihuolto huomioon ottaen. Terveydensuojelulain
mukaan talousvetta toimittavan laitoksen ja veden k&yttajan, joka ottaa talousvetta omilla
laitteillaan, on huolehdittava siitg, ettd talousvesi on terveydelle haitatonta ja tarkoitukseensa
soveltuvaa.

Kunnan velvollisuutena on vesihuoltolain 5 § mukaan kehitt&é alueellaan vesihuoltoa
yhdyskuntakehitysté vastaavasti yhteistydssé vesihuoltolaitosten ja muiden kuntien kanssa.
Vesihuoltolain 6 8 mukaan kunnan tulee huolehtia siité, etté ryhdytaan toimenpiteisiin tarvetta
vastaavan vesihuollon palvelun jarjestamiseksi, jos suurehkon asukasjoukon tarve taikka
terveydelliset tai ympéristonsuojelulliset syyt sitd vaativat.

Edelleen 7 § mukaan kunnan alueella vesihuoltolaitosten toiminta-alueiden tulee kattaa ne alueet,
joilla kiinteistdjen liittdminen vesihuoltolaitoksen vesijohtoon tai jatevesiviemariin on tarpeen
toteutuneen tai suunnitellun yhdyskuntakehityksen vuoksi.

Vantaalla Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyma (HSY) huolehtii toiminta-alueellaan
vesihuollon jarjestdmisesté. HSY:n toiminta-alueen muutokset hyvaksytaan vuosittain. Neljan
vuoden vélein laaditaan vesihuollon kehittdmissuunnitelma vesihuollon jérjestamisvelvollisuuden
arvioimiseksi ja yhdyskuntakehityksen ennakoimiseksi. Kehittdmissuunnitelmat laaditaan
samanaikaisesti kaikille HSY:n jasenkunnille Helsingille, Espoolle, Kauniaisille ja Vantaalle
yhteistydssd HSY:n ja sen jasenkuntien kesken.

Lisaksi Vantaalla toimii kolme pienehkoé vesiosuuskuntaa tai -yhtymaa, jotka huolehtivat
vesihuollosta omalla toiminta- tai jakelualueellaan.

Vesihuoltolaitosten verkostoja laajennettaessa on otettava huomioon vesihuoltolain 18 §, jonka
mukaan vesihuollon ja huleveden viemardinnin maksujen tulee olla sellaiset, etta pitkalla aikavalilla
voidaan kattaa vesihuoltolaitoksen uus- ja korjausinvestoinnit ja kustannukset.
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4 TARVEALUEIDEN KARTOITUS JA TUNNISTAMINEN
4.1 VESIHUOLLON KEHITTAMISSUUNNITELMA

Vantaan vesihuollon kehittdmistarpeita on selvitetty vesihuollon kehittdmissuunnitelmassa vuosille
2017 - 2026. Suunnitelmassa on tunnistettu nykyisten verkostojen ulkopuoliset vesihuollon
tarpeessa olevat alueet perustuen vesihuoltolain jarjestdmisvelvollisuuden kriteereihin.
Ensimmainen Vantaan vesihuollon kehittdmissuunnitelma on laadittu vuonna 2004 ja se péivitetaan
noin neljan vuoden vélein.

| [ vesituollon rakentamisalue 2017-2026
Asuin- 5 mun rakentamisen skue 2017-2026

[ wesitwolion sshitys- ja rakentamissiue, sjankohts avoin
Vesihuollon kehittamisaius 2017-2028

[} Vesitwollon sshitysalue
£

2017-2025 perusiuen N

HSY:n vesitualion toimints-alue-shdotus 2017 L]

B esicsuuskunnan tai vasiaavan verkostoalue 4 R
T T T 4

iosuuskunts

.. Kesakyla Kaivik

Kuva 1. Vantaan vesihuollon kehittdmissuunnitelma vuosille 2017 — 2026. Vesihuollon HSY:n
toiminta-alue (harmaa), vesihuollon kehittdmisalue (musta rajaus) ja selvitysalue (violetti).
Suunnitelma on hyvaksytty teknisessa lautakunnassa 21.11.2017.

Kehittdmissuunnitelmassa on arvioitu, ettd 5000 ihmisté eli 2 % kuntalaisista asuu Vantaalla
kunnallisen vesihuollon ulkopuolella. Pd&osin toiminta-alueiden ulkopuoliset alueet ovat taajama- ja
haja-asutusalueita, joilla ei ole asemakaavaa. Naiden alueiden vedenhankinta perustuu p4dosin
kiinteistokohtaisiin ratkaisuihin, kuten rengas- ja porakaivoihin.

Kehittamissuunnitelman 2017-2026 kehittamiskohteet ovat

- Kiila, 140 asukasta, kustannusarvio 3,34 milj. €, arvioitu rakentamisen aloitusvuosi 2019
- Katriina, 82 asukasta, kustannusarvio 0,6 milj. €, arvioitu rakentamisen aloitusvuosi 2025

Asukasmadra on arvioitu olettamalla, etta kukin liittyja vastaa kolmea vakituista asukasta.
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Vantaan ymparistokeskus on vuosien saatossa selvittdnyt haja-asutusalueiden kaivojen vedenlaatua
jariittévyytta. Vesihuollon kehittdmissuunnitelmassa on pyritty ottamaan huomioon ne alueet, joilla
on ollut veden riittdvyydessa tai laadussa ongelmia.

Liséksi vesihuollon toiminta-alueen ulkopuolella Vantaalla on noin 50 hevostallia, joista 10 kpl on yli
10 hevosen talleja, seka yksi maidontuotantotila. Eldintilojen osalta ei ole tiedossa ongelmia
kiinteistokohtaisen vesihuollon jarjestdmisessa.

4.2 VEDENPUUTTEESTA KARSIVAT KIINTEISTOT

Vantaan vedenpuutteesta karsivat kiinteistot sijaitsevat hajallaan, mutta suurin osa niisté sijaitsee
Luoteis-Vantaalla. Haja-asutusalueella vedenhankinta perustuu usein kiinteiston omaan kaivoon,
jolloin yksittéinen kiinteist® on riippuvainen tontillaan sijaitsevan kaivon antoisuudesta.
Antoisuuteen vaikuttavat kaivon rakenteen, pohjavedenpinnankorkeuden ja sateisuuden liséksi mm.
maanpinnan vedenlapaisevyys, maaperan huokoisuus ja kallioperén rakoisuus. Kaivon sijainti ja
kunnossapito saattavat myds vaikuttaa ratkaisevasti kaivon toimintaan ja vedenlaatuun.

Ongelmat veden riittdvyydessé saattavat esiintya hyvin paikallisesti, mita kuvaavat
naapurikiinteistdjen poikkeavat vesitilanteet. Yhdessa kiinteistossa talousvesi voi loppua
sdanndllisesti pohjaveden ollessa alhaalla, kun viereisessa kiinteistossa vetta riittdd koko vuoden yli
oman tarpeen.

4.2.1 Vantaan jarjestama vedenkuljetus

Vantaa on aiemmin toimittanut vettd vedenpuutteesta karsiville kiinteistdille veden hinnalla kau-
pungin maksaessa kuljetuksen osuuden. Vedenhankinnan tukitoimet ovat kohdistuneet 30...50 kiin-
teist6on haja-asutusalueella ja taajamassa vesijohtoverkoston ulkopuolella. T&ma vastaa noin sataa
asukasta.

HSY lopetti kuljetuspalvelun jarjestadmisen alkuvuonna 2014. Talldin Vantaan kaupunki paatti jatkaa
veden kuljettamista kolmella vuodella eteenpéin, jotta kotitalouksilla olisi riittavasti siirtyméaaikaa
muutoksiin vesihuoltonsa jarjestdmisessa. Kaupunki budjetoi veden kuljettamiseen vuosittain noin
50 000 €. Veden kuljetus paattyi maaliskuussa 2017.

Vuosien mittaan vedenkuljetuksen piirissa olleiden kiinteistdjen lukumaara on vahentynyt. Esimer-
kiksi Leppéakorpeen on perustettu vesiosuuskunta, joka huolehtii aiemmin vedenkuljetuksen piirissa
olleen kiinteiston ja naapurikiinteistdjen vesihuollosta.

Edellytyksend talousveden kuljettamiselle on, ettd kuljetettava vesi tyhjennetdén kiinteiston omista-
jan osoittamiin erityisiin varastosailidihin tai kaivoihin, joihin on kiinteistdn omistajan toimesta asen-
nettu muovipussit. Kiinteistdjen tulee toteuttaa jatevesien kasittely kiinteistokohtaisilla jarjestel-
milla.

Kuvassa 2 on esitetty haja-asutusalueen kiinteist6t, jotka ovat kuuluneet kaupungin jarjestamén
vedenajon piiriin ja saaneet kayttdvetensd kokonaan tai osittain séilidauton kuljettamana.
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Talousveden kuljetus kiinteistdille

@ ajettu 01-03/2017
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Kuva 2. Talousveden kuljetus vantaalaisille kiinteistoille. Oranssilla on merkitty kiinteistot, joille vetta
on ajettu tammi-maaliskuussa 2017 ja sinisell& merkityille kiinteistdille on ajettu vetta aiemmin.
Harmaalla on esitetty HSY:n vesihuollon toiminta-alue, vihreélla ja turkoosilla on esitetty
vesiosuuskuntien toiminta-alueita. Osa sinisisté kiinteistdisté on perustanut vesiosuuskunnan, tullut
kunnallisen vesihuollon piiriin tai ratkaissut vesihuoltonsa muulla tavoin. Osalla sinisista kiinteistoista
on satunnaisesti puutetta vedesta.

4.2.2 Kuivuus ja pohjavesitilanne vuonna 2018

Vuoden 2018 kuivuudesta johtuva pohjavesien vahyys ei ole rajoittanut kaivovedenkéyttda laajoilla
alueilla Vantaalla tai yleisesti Etel&-Suomessa. Pitkat kuivuusjaksot voivat laskea vedenpintaa
paikallisesti siten, etté pienissd pohjavesimuodostumissa vedenhankinta vaikeutuu. Kuivuuden
aiheuttamia ongelmia voi lisata se, etté veden kulutus lisadntyy kuivina kesakuukausina.

[Imastonmuutoksen seurauksena pidentyneen kesékauden ja kuivien kausien yleistymisen
arvioidaan lisddvén vedenhankinnan riskeja ja ongelmia etenkin Eteld-Suomessa. Kiinteist6ill& voi
olla tarpeen véhentaa tilapéisesti vedenkayttda sen riittavyyden turvaamiseksi.

Suomen ympadristokeskuksen mukaan kesalla 2018 pohjavedet ovat pienissé pohjavesi-
muodostumissa rannikolla sek& maan etela- ja keskiosissa laskeneet monin paikoin 10-60 cm
ajankohdan keskiarvoja alemmaksi ja paikoin on mitattu ajankohdan alimpia pohjavedenkorkeuksia.
Keskisuurissa ja suurissa muodostumissa pinnat ovat l&hell& keskimaaréista tai 5-15 cm keskiarvojen
ylapuolella. Pohjavedenpinnat ovat vield 5-25 cm korkeammalla verrattuna edelliseen
vedenhankintaan vaikuttaneeseen merkittavaan kuivuusjaksoon vuosina 2002—-2003. Tallgin
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vallinneen pohjavesien korkeustason arvioidaan toistuvan kerran 30 — 50 vuodessa (Suomen
ymparistokeskus 4.9.2018)

Vantaan ympéristokeskus ei ole saanut yhteydenottoja kuivuneesta kaivosta tai riittdmattomastéa
vesilahteestd kesalla 2018 (tieto 22.8.2018).

4.3 YHTEENVETO TALOUSVEDEN TARPEESTA

Vantaan vedenkuluttajista 2% eli noin 5000 asukasta on kunnallisen vesijohtoverkoston ulkopuolella.
He kayttavat padosin kaivovetta vesilahteenaan.

Verkoston ulkopuolisista ihmisista edelleen 2% eli noin 100 asukasta (noin 0,04% Vantaan
asukasluvusta) on saanut talousvesikuljetuksen kotiinsa, koska kaivovetta ei todennékdisesti ole
riittdvasti tai se on ollut huonolaatuista osan aikaa vuodesta. Vedenhankintatapojen jakauma on
esitetty kuvassa 3.

Nama 100 asukasta sijoittuvat 40 kiinteistoon eri puolille Vantaata. Lahtotietoina ovat olleet
kiinteistojen paikkatiedot (lahiosoitteet), joita on kéytetty aiemmin talousveden kuljetusten
maaranpdand. Em. kiinteistot on tunnistettu talousveden suhteen haavoittuviksi kohteiksi ja niille
etsitdan tassa selvityksessé ratkaisumalleja puhtaan juomaveden turvaamiseksi ympari vuoden.
Muilla vesihuoltoverkostojen ulkopuolisilla kiinteist6illa arvioidaan olevan riittavét
kiinteistokohtaiset jarjestelmat tai vedenlaatua voidaan parantaa esimerkiksi kiinteistokohtaisin
suodattimin.

Vedenhankintatapojen jakauma Vantaalla

B Verkostovesi M Kaivovesi M Vesikuljetus

Kuva 3. Vedenhankintatapojen jakauma Vantaalla, verkostovesi: 98%, kaivovesi: 2%, kuljetus: 0,04%.
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5 VEDENHANKINNAN RATKAISUVAIHTOEHDOT

Vedenpuutteesta kérsivien kiinteistjen vedenhankinnan ratkaisuvaihtoehtoina tutkitaan seuraavaa:

- Haja-asutusalueen talousvedenkuljetus (VE1)
- Kaivojen kunnostaminen tai uusiminen (VE2) tai
- Liittyminen kunnalliseen vesihuoltoverkostoon (VE3).

Vedenkuljetus voidaan hankkia kiinteiston omistajan tai kunnan toimesta. Kaivojen kunnostukset ja
uusimiset ovat kiinteistonomistajien tehtévia, joihin kunta ei ole osallistunut. Verkostolaajennukset
voidaan toteuttaa julkisina tai yksityisind hankkeita.

5.1 HAJA-ASUTUSALUEEN TALOUSVESIKULJETUS (VE1)

Haja-asutusalueen talousvesikuljetus tarjoaa nopean ratkaisun akilliseen ja lyhytaikaiseen vesipulaan
vesijohtoverkoston ulkopuolella. Asukkaat voivat hakea vahaisia méaéaria vetta esimerkiksi HSY:n
vesiposteista (kuva 4). Talousveden kuljetuksessa vesi tuodaan séilidautolla kiinteistolle
kuljetusyrittajan toimesta.

Kuljetus ei edellyta suuria investointeja vesihuoltorakenteisiin. Usein kiinteisto selviaa talon pihalle
sijoitettavalla vesiséiliolla, josta vesi voidaan pumpata asukkaan kayttoon. Sailibautoyrittaja voi
hankkia kuljetettavan talousveden esim. kunnallisen vesijohtoverkoston [&himmaésta
vedenmyyntipisteesta.

Talousvesikuljetuksen hankintaan on erilaisia vaihtoehtoja:

- kukin kiinteisto tilaa vedenkuljetuksen haluamaltaan yrittajalta

- kunta kilpailuttaa kuljetuksen, jonka mukaisella yksikkdhinnalla yritys laskuttaa asukkaita

- kunta kilpailuttaa kuljetuksen ja maksaa yritykselle kuljetusten hinnan kiinteiston
omistajan/haltijan maksaessa kustannuksesta veden osuuden

Mikali kunta toteuttaisi vedenajon jarjestamisen, vedenajon piiriin paasevien kiinteistdjen
hyvaksymiseksi tulisi maaritella selkeat kriteerit. Vedenajo koskisi hyvin pienté osaa vantaalaisista, ja
kunnan lakisaateisiin velvollisuuksiin ei sisélly tallaisen palvelun jarjestaminen.

5.2 KAIVOJEN KUNNOSTAMINEN TAI UUSIMINEN (VEZ2)

Kaivoveden véhenemiseen kuivuuskausina on hyva varautua tarkkailemalla vedenpinnan korkeutta
saannollisesti eri vuodenaikoina. Tarkkailun perusteella osataan ennakoivasti sopeuttaa veden
kaytt6a mahdollisen veden vahenemisen vuoksi.

Rengaskaivoja voidaan joutua kunnostamaan, syventadmaan tai korvaamaan pora- tai
siivilaputkikaivolla, jos vedenhankinta estyy saédnnollisesti pohjavedenpinnan laskiessa. Porakaivojen
antoisuutta parannetaan vesipainehalkaisulla tai jossain tapauksissa my0s kaivoa syventamaélla. Jos
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kaivon kunnostaminen ei paranna antoisuutta, voidaan harkita uuden kaivon tekoa toiseen paikkaan
tai yhteiskaivoa naapurikiinteiston kanssa.

%

Narhikuja &
“Luhtagnmeki e ola

Ve;rra
L

Keimola

@Rosenlundintie

Sotunki

Kuva 4. Véhaiseen vedenottoon soveltuvat vesipostit HSY:n vesihuollon toiminta-alueella (harmaa).
Vesipostit on esitetty vihrealla ympyralla. Sijaintitiedot on saatu HSY:It& syksyll&a 2018.

5.3 LHUTTYMINEN KUNNALLISEEN VESIHUOLTOVERKOSTOON (VE3)

Kunnallisen vedenjakelun ja viemardinnin jarjestdminen haja-asutusalueen kiinteistdille edellyttaa
vesijohdon ja jatevesiviemarin rakentamista ja liittdmista nykyiseen vesijohto- ja
jatevesiviemariverkostoon. Kiinteistéjen aiemmat vedenhankintamuodot kuten vanhat kaivot
voidaan jattaa verkostoveden varajérjestelmiksi. HSY-alueella on linjattu, etté l&htokohtaisesti
vesijohdon rinnalle rakennetaan myds jatevesiviemaéri ja kiinteiston tulee liittyd molempiin.

Verkoston laajentamisen ratkaisuvaihtoehtoja on tutkittu laatimalla tekniset yleissuunnitelmat
vedenpuutteesta karsivien kiinteistdjen liittdmiseksi vesihuoltoverkostoihin. Suunnitelmat on
laadittu vesihuollon jarjestdmiseksi mukaan lukien jatevesiviemérit ja pumppaamot.
Kustannusvertailussa on otettu huomioon vain vesijohtolinjat.

Vestrassa sijaitsevat kolme kiinteistoa on jéatetty pitkan etéisyyden vuoksi kustannustarkastelusta
pois ja kuuden kiinteiston osalta suunnitelmana on kdytetty aiemmin vesihuollon
kehittdmissuunnitelman laatimisen yhteydessa arvioitua noin 5 milj. € vesihuollon
toteuttamiskustannusta.
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6 KUNNALLISEN VESIHUOLTOVERKOSTON (VE3)
SUUNNITTELUN JA MITOITUKSEN PERUSTEET

6.1 SUUNNITTELUPERIAATTEET

Kunnallisen vesihuoltoverkoston toteuttamisvaihtoehdossa (VE3) vedenpuutteesta karsivien
kiinteistjen kiinteistokohtainen vesihuolto tarkastellaan korvattavan liittymilla Helsingin seudun
ympéristopalvelut HSY:n yllapitamiin vesihuoltoverkostoihin. Liitoskohdat maaritetdan HSY:n
verkostokartan lahimman mahdollisen liitospisteen perusteella. Linjat on suunniteltu kulkemaan
osin yhdensuuntaisesti rakennettujen teiden kanssa. Linjat on suunniteltu lyhinta reittia tai teiden
varsia pitkin, jolloin rakennettavuutta ei ole varmistettu. Esisuunnitelmissa ei ole otettu kantaa
maanomistusoloihin ja sita kautta linjojen rakennettavuuteen.

Esisuunnitelmista lasketaan alustavat rakennuskustannukset. Kiinteistdja tutkitaan padosin omina
yksittéisind suunnittelu- ja rakentamiskohteina. Maantieteellisesti toisiaan Iahelld sijaitsevat
kiinteistot esitetaan liitettavaksi saman johtolinjan kautta aina, kun se nayttad mahdolliselta.

6.2 KIINTEISTOJEN VEDENKULUTUS JA JATEVESIMAARAT

Mitoituksen pohjaksi haja-asutusalueen kiinteistdjen vedenkulutusta on arvioitu ostoveden maaran
perusteella. Tarkastelussa kaytetty kulutustieto on vuodelta 2013, jolloin vuotuinen vedenkulutus
vaihteli 0 — 356 m® valilla per kiinteistd. Vedenajon asiakkaille ajetun veden kokonaismaaré oli 2294
m3. Taman lisaksi kukin kiinteistd on oletettavasti kayttanyt vetta omasta kaivostaan.
Jatevesimaarien arvioidaan olevan yhtenevaisia kayttovesiméérien kanssa.

Oman kaivon varassa olevan kiinteiston vedenkulutus saattaa jd4da tasolle 60 — 80 I/asukas/paiva.
Vesihuoltoverkostoon liitetyn kiinteiston vedenkulutus yleensa nousee keskimaaraisen asutuksen
ominaisvedenkulutuksen tasolle, jonka arvona voidaan kayttaa HSY-alueen mitoitusperustetta 140
I/asukas/pdiva. Talloin yhden kiinteiston vuotuinen vedenkulutus on noin 150 m3, kun oletuksena on
kolme asukasta per kiinteisto.

6.3 PUTKIKOKOJEN VALINNAT

Yleissuunnitelmassa putkikokoina kaytetaan yhtenevaisesti seuraavia putkivalintoja:

vesijohto d63
jatevesiviemari d160
paineviemari d50

Vesijohto d63 on riittavan kokoinen johtamaan kayttovetta 6.9 I/s (=25m3/h), mika ylittaa yhden
kiinteiston vedenkulutuksen. Yksittdisissa kohteissa olisi mahdollisuus valita my6s pienempié
putkikokoja, mutta tall6in hetkelliset virtaushaviot voisivat nousta liian suuriksi.

Jatevesiviemérin d160 kapasiteetti minimikaltevuudella 0.7% on 161/s. Putken johtokyky on riittava
1-2 kiinteiston jateveden huippuvirtaaman kuljettamiseen. HSY:n viemarilinjan pienin sallittu
jatevesiviemarikoko on d200, mutta yksityisella linjalla voidaan kayttda myds pienempia kokoja.
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Paineviemari d50 voi johtaa 0.55 - 1.10 I/s. Koko on valittu painevieméarijarjestelméaa varten, jossa on
1 - 2 samanaikaisesti kéyvaa kiinteistopumppua.

Téssé tarkastelussa valitut putkikoot ovat riittévié kaikkien tarkasteltujen haja-asutusalueen
kiinteistojen jatevesien johtamiseen. Joissakin yksittdisissa kohteissa olisi mahdollista optimoida
putkikokoja, mutta sillé ei olisi merkittdvéa kustannussaastoa putkilinjan rakentamisessa.

7 KUSTANNUSLASKELMAT

7.1 KUNNALLISEN VESIHUOLTOVERKOSTON JA KAIVOJEN YKSIKKOKUSTAN-
NUKSET
Jokaiselle tarkastelukohteena olevalle kiinteistdlle on laadittu suunnitelma, jossa on esitetty

vesijohto- ja viemarilinjat esisuunnitelmatasoisella tarkkuudella. Liséksi on tarkasteltu
paineviemarilinjan ja jatevedenpumppaamon tarvetta.

Vestrassa sijaitsevien kiinteistdjen vesihuollon toteuttamiskustannuksena on kéytetty vesihuollon
kehittdmissuunnitelmassa 2017-2026 arvioitua kustannusta 5 milj. €.

Kuva 5. Esimerkki laaditusta vesihuollon esisuunnitelmasta. Punainen viiva kuvaa
jatevesiviemérilinjaa ja sininen vesijohtolinjaa. Iso punainen ympyra on sijoitettu kiinteiston kohdalle.
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Suunniteltujen vesihuoltojérjestelmien alustavat rakentamiskustannukset on arvioitu vesihuoltolin-
jojen pituuksien ja putkikokojen mukaisten yksikkdkustannusten perusteella. Kustannuksiin on li-
satty tarvittavat putkikaivannon maatyot. Putkien rakennuskustannustiedot on saatu Fore/Hola-kus-
tannuslaskentaohjelmasta 31.8.2018. Laskelmissa ei ole mukana mahdollisia putkikaivannon pohjan-
vahvistuksia tai louhintat6itd. Pumppaamoiden ja kaivojen kustannusarviot perustuvat muihin ylei-
sesti saatavilla oleviin tietoihin.

Putkilinjojen seka kaivon ja jatevesipumppaamon yksikkokustannuksina on kaytetty seuraavaa,
vaikka oletuksena on, etté vesijohto ja jatevesiviemari sijoitetaan samaan kaivantoon:

Vesijohto (VI63M) 286 eur/m
Paineviemari (PV50M) 287 eur/m
Jatevesiviemari (JV160M) 291 eur/m
Rengas- tai porakaivo 10 000 eur/kpl
Kiinteistokohtainen jatevedenpumppaamo (JVP) 5 000 eur/kpl
Jateveden runkolinjan pumppaamo 70 000 eur/kpl

Kaivojen yksikkdkustannuksessa on oletettu, etta kiinteistolla on jo olemassa riittdméaton rengas-
kaivo, joka korvataan porakaivolla.

7.2 TALOUSVEDENKULJETUKSEN KUSTANNUKSET

Haja-asutusalueen veden kuljetusten vuosikustannukseksi 40 kiinteiston osalta on arvioitu kaupun-
gin vuosina 2014-2017 tekema kustannusvaraus eli 50 000 eur/vuosi. Kustannus ei sisallé kiinteiston
tarvitsemaa vesiséiliota ja sen pumppaamoa. Lahtdoletuksena on, etté vedenkulutus ei kasva 40
vuoden tarkastelujakson aikana.

8 KUSTANNUSVERTAILU

Vedenhankinnan kustannukset on laskettu 40 vuoden tarkastelujaksolle kokonaiskustannuksina ja
liséksi ne on laskettu nykyarvomenetelmalld, jolloin saadaan diskontattu kustannus. Jakso on valittu,
koska vesijohtoputken laskennallinen kayttoika on keskimaérin 30...50 vuotta. Vesihuoltolinjojen
todellinen kayttoika on kuitenkin taté pitempi. Kuljetuskustannusten on oletettu nousevan yleisen
hintatason mukaan. Korkokantana on kéytetty vakiona 4% koko tarkastelujaksolla.

Vaihtoehdossa 2 rengas- ja porakaivojen kunnostuksen ja uusimisen kokonaiskustannuksissa on
oletettu, etté kaikki kiinteistokohtaiset kaivot rakennetaan uudestaan kahdenkymmenen vuoden
vélein. Kustannuksien on arvioitu kohdistuvan kaksi kertaa tarkastelujaksolla. Todellisuudessa
kuitenkin yhden kaivon kaytt6ikéd on vuosikymmenia.

Vaihtoehdossa 3 haja-asutusalueen vesijohdon rakennuskustannusten on arvioitu jakautuvan
tasaisesti 40 vuoden aikajaksolle. Kustannuksissa ei ole otettu huomioon vesihuollon
jarjestdmiskustannuksia, kuten vedenajon tarvetta ennen vesijohtolinjan rakentamista.

Kustannusvertailussa on esitetty vaihtoehtoisten ratkaisujen kustannukset vuotuisina ja
kokonaiskustannuksina (taulukot 1 ja 2). Vesihuoltoverkoston kayttoiaksi on arvioitu 40 vuotta.
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Palvelu- ja investointikustannusten on ennustettu kasvavan vuosittain 4%. Kokonaiskustannuksissa
ei ole otettu huomioon investointien kaytto-, korjaus- ja kunnossapitokustannuksia.

Taulukko 1. Haja-asutusalueen vedenhankinnan investointien tai palveluostojen
kokonaiskustannukset ja niiden nykyarvot laskettuna 40 vuoden tarkastelujaksolle.

Kokonaiskustannukset Kustannukset nykyarvona
VE1 Talousvesikuljetus 2000 000 eur 1029 000 eur
VE2 Kaivojen uusiminen 800 000 eur 583 000 eur
VE3 Liittyminen kunnalliseen 7340000 eur 3777000 eur

vesihuoltoverkostoon

Vaihtoehto 3 vertailukustannus siséltda noin puolet vesijohto- ja jatevesiviemarilinjojen
rakentamiskustannuksista. Tall6in vesihuoltoverkoston rakentaminen on saatu yhteismitalliseksi
muiden vaihtoehtojen kanssa.

Taulukko 2. Haja-asutusalueen vedenhankinnan kokonaiskustannukset per asukas ja keskiméarainen
vuosikustannus per kiinteistd (kotitalous) olettaen, etta yhdessa kiinteistdssa asuu keskimaarin 2,5
henkiloa.

Kustannukset/asukas Vuosikustannus/kiinteisto
VE1 Talousvesikuljetus 20 000 eur 1250 eur
VE2 Kaivojen uusiminen 8000 eur 500 eur
VE3 Liittyminen kunnalliseen 73400 eur 4600 eur

vesihuoltoverkostoon

Yksityiskohtainen vesihuollon rakentamiskustannuksien laskentataulukko on liitteend 2 ja
nykyarvomenetelman mukainen vertailu liitteena 3.
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9 JOHTOPAATOKSET

Arviot vedenhankinnan ratkaisumalleista

Tarkastellut vedenhankinnan vaihtoehdot ovat toimivia ratkaisumalleja, joilla on erilaiset elinkaaret.
Talousvedenkuljetuksella on 1 vuosi, kaivon kunnostamisella ja uusimisella 5-10 vuotta tai
vuosikymmenid ja vesihuoltoverkostolla 40 vuotta. Vaihtoehtoja on tarkasteltu 40 vuoden
aikaperspektiivilla.

Vedenkuljetus (VE1) on nopea ja valiaikainen ratkaisu ennen uuden kaivon rakentamistyéhon
ryhtymista. Talousveden riittdméattémyyden ollessa saanndllista, mutta lyhytaikaista, tilanteeseen
voidaan sopeutua hankkimalla vesi kuivina vuodenaikoina kuljettamalla muualta. Vedenkuljetus on
toiseksi kallein ratkaisu vesijohtoverkoston ulkopuolisten alueiden vesihuollon jarjestamiseksi.

Kiinteistokohtaisien rengas- ja porakaivojen kunnostaminen tai uusiminen (VE2) on esitetyista
vaihtoehdoista ensisijaisin ja edullisin verkoston ulkopuolisen alueen jatkuvasta vesipulasta kéarsiville
yksittéisille kiinteistdille. Vedenhankinta voidaan toteuttaa myds yhteiskaivohankkeena
l&hinaapurin kanssa.

Vesihuoltoverkoston laajentaminen on kallein vaihtoehto haja-asutusalueen vesihuollon
toteuttamiseksi. Huomioitava on kuitenkin, etté vesihuoltoverkoston rakentamiskustannukset ovat
keskimaaraisia kustannuksia. Kohdekohtainen kustannus on riippuvainen putkipituudesta,
liittyjadmaéarasta ja rakentamisolosuhteista kuten maaperéasta.

Osa vedenpuutteesta kéarsivisté kiinteistdista sijaitsee vain muutamien satojen metrien p4assé ja osa
kilometrien padssa nykyisesté vesihuoltoverkostosta. Lisaksi yksityisen verkoston laajentaminen
mahdollistaa uusien kiinteist6jen mukaantulon myéhemmin, miké& voi laskea ensimmaisen liittyjan
korkeita kiinteistokohtaisia toteutuskustannuksia.

Vedenhankinnan muut mahdollisuudet

Kolmen tarkastellun vedenhankintaratkaisun lisaksi vedenpuutteesta karsivilla kiinteistgill& on
mahdollisuus perustaa usean kiinteistén vesiosuuskuntia tai vesiyhtymi& vesihuoltonsa
jarjestdmiseksi. Esimerkkeind Vantaalla ovat Lansi-Keimolassa, Kesékyla-Koivikossa ja Leppékorvessa
toimivat vesiosuuskunnat.

Vedenpuutteesta karsivien kiinteistdjen maaré on vuosien myota vahentynyt. Osa kiinteistdistéa on
parantanut omia jarjestelmidédn oma-aloitteisesti. Kunnallisiin vesihuoltoverkostoihin helposti
liitettavat kiinteistdt on otettu huomioon vesihuollon kehittdmissuunnitelmissa ja verkostoja on
laajennettu néille alueille. Yhdyskuntarakenteen laajeneminen myds laajentaa vesihuoltoverkostoja,
mutta se vie vuosia. Akuuteissa haja-asutusalueen vesihuolto-ongelmissa kiinteistokohtaiset
ratkaisut ovat nopeimpia ja usein myds kustannustehokkaimpia toteuttaa.
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VESIHUOLLON RAKENNUSKUSTANNUKSET VESIJOHTOVERKOSTON ULKOPUOLISILLE KIINTEISTOILLE

vesijohto A 63 286,12(eur/jm
paineviemari PV 50 286,90(eur/jm
viettoviemari Y 160 291,16|eur/jm
jatevedenpumppaamo JVP kiinteistd 5000|eur/kpl
jatevedenpumppaamo JVP linja 70000|eur/kpl

Yksikkokustannukset Fore-kustannuslaskenta 31.8.2018 ja muut lahteet

Liite 2

JVP kust. Linjapump.

No. |lisatieto Vid(mm)  |VJpituus (m) |VIkust. (eur) [PV d(mm) PV pituus (m) [PV kustannus (e]JV d(mm) JV pituus (m) |3V kust. (eur)  |IVP (Ikm) kiinteisto (eur) |(eur) Kok. kust. (eur)
1 63 330 94 420 40 160 45904 160 170 27 200 1 70000 237524
2 |siséltaa 2 kiinteistoa 63 2290 655 215 50 1850 530 765 160 440 70 400 2 140000 1396 380
3 63 280 80114 0 - 160 280 44 800 124914
4 [sisaltaa 2 kiinteistoa 63 290 82975 0 - 160 230 36 800 119775
5 63 1280 366 234 50 250 71725 160 1030 164 800 1 70000 672 759
6 63 90 25751 0 - 160 90 14 400 40 151
7 63 440 125 893 0 160 440 70 400 1 5000 201 293
8 |[sisaltaa 2 kiinteistda 63 785 224 604 50 115 32994 160 670 107 200 364 798
9 63 510 145921 50 360 103 284 160 150 24 000 1 70000 343 205
10 63 410 117 309 50 410 117 629 0 - 1 5000 239938
11 63 610 174 533 50 610 175009 1 5000 354 542
12 63 270 77 252 50 200 57 380 160 70 11200 1 5000 150 832
13 [sisaltaa 4 kiinteistoa 40-63 2760 789 691 50 320 91 808 90-160 2440 390 400 1 70000 1341 899
14 |sisaltaa 4 kiinteistoa 63 1960 560 795 50 1270 364 363 90-160 690 110 400 2 140000 1175558
15 [sisaltaa 2 kiinteistda 63 1300 371 956 50 500 143 450 160 800 128 000 3 5000 140000 788 406
16 63 50 14 306 0 - 160 50 8 000 0 22 306
17 [siséltaa 2 kiinteistoa 63 360 103 003 0 - 160 360 57 600 0 160 603
18 63 890 254 647 50 690 197 961 160 200 32000 1 70000 554 608
19 [sisaltaa 2 kiinteistoa 63 2010 575101 50 770 220913 160 1240 198 400 1 70000 1064414

sisdltad 6 kiinteistod, 2500 000 21500 000 5000 000
kustannus vesihuollon

20 |kehittdmissuunnitelmasta

sisaltad 3 kiinteistoa,
kustannuksia ei arvioitu
21 |etdisyyden vuoksi
7339 720 2 153 185 3996 000 25 000 840 000 14 353 904

No. viittaa suunnitelmanumeroon




Vesihuollon rakentamiskustannusten arviointi ja vertailu nykyarvomenetelmaélla Liite 3

Nykyarvon mukaiset kustannukset Vedenhankinnan kustannukset

Korkokanta 4(%

Vedenkuljetus per vuosi 50 000[eur

VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2 VAIHTOEHTO 3 VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2 VAIHTOEHTO 3
Vesijohtoverkoston Vesijohtoverkoston
Vedenkuljetus Kaivojen uusiminen rakentaminen Vedenkuljetus* Kaivojen uusiminen** rakentaminen ***

Vuodet |Palvelukustannukset Investointikustannukset  |Investointikustannukset  |Palvelukustannukset Investointikustannukset  |Investointikustannukset
2019 50 000 400 000 183 493 50 000 400 000 183 493
2020 48 077 176 436 50 000 183 493
2021 46 228 169 650 50 000 183 493
2022 44 450 163 125 50 000 183 493
2023 42740 156 851 50 000 183 493
2024 41096 150 818 50 000 183 493
2025 39516 145017 50 000 183 493
2026 37996 139 440 50 000 183 493
2027 36 535 134077 50 000 183 493
2028 35129 128 920 50 000 183 493
2029 33778 123961 50 000 183 493
2030 32479 119 194 50 000 183 493
2031 31230 114 609 50 000 183 493
2032 30029 110 201 50 000 183 493
2033 28 874 105 963 50 000 183 493
2034 27763 101 887 50 000 183 493
2035 26 695 97 968 50 000 183 493
2036 25 669 94 200 50 000 183 493
2037 24 681 90 577 50 000 183 493
2038 23732 87 094 50 000 183 493
2039 22819 182 555 83744 50 000 400 000 183 493
2040 21942 80523 50 000 183 493
2041 21098 77 426 50 000 183 493
2042 20 286 74 448 50 000 183 493
2043 19 506 71585 50 000 183 493
2044 18 756 68 831 50 000 183 493
2045 18 034 66 184 50 000 183 493
2046 17 341 63 638 50 000 183 493
2047 16 674 61191 50 000 183 493
2048 16 033 58 837 50 000 183 493
2049 15416 56 574 50 000 183 493
2050 14 823 54 398 50 000 183 493
2051 14 253 52 306 50 000 183 493
2052 13705 50 294 50 000 183 493
2053 13178 48 360 50 000 183 493
2054 12671 46 500 50 000 183 493
2055 12183 44712 50 000 183 493
2056 11715 42992 50 000 183 493
2057 11264 41338 50 000 183 493
2058 10831 39748 50 000 183 493

1029 224 582 555 3777109 2 000 000 800 000 7339720

* VAIHTOEHTO 1: Vedenkuljetuspalvelun vuosikustannukset ovat 50 000 euroa tarkastelujakson ajan.
** VVAIHTOEHTO 2: Kaivojen uusiminen ajoittuu 20 vuoden valein eli kaksi kertaa tarkastelujakson aikana.
***% \VAIHTOEHTO 3: Vesijohtoverkostot rakennetaan 40 vuoden aikana.




