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Arviointimenetelmét ja laht6tiedot

Melun ohjearvot

Melulaskennan tuloksia on verrattu valtioneuvoston péatoksessa (993/1992) annettuihin meluta-
son ohjearvoihin [3] sekd ympéristoministerion asetukseen rakennuksen &aniymparistosta (voi-
maantulo 1.1.2018) [4]. Melun ohjearvot on tarkoitettu k&ytettdvaksi maankayton, lilkenteen ja
rakentamisen suunnittelussa seké rakentamisen lupamenettelyissa. Ohjearvot on annettu erik-
seen paiva- (klo 7-22) ja ybajan (klo 22—7) melutasoille. Tassé tydssé ulko-oleskelualueille sovel-
lettiin paivaajan 55 dB ja y6ajan 45 dB ohjearvoja. Julkisivujen danitasoerovaatimuksen AL maarit-
témiseen sovellettiin asuinhuoneiden paivaajan 35 dB ja ydajan 30 dB sisétilojen ohjearvoja. Rai-
tioliikenteen aiheuttaman sisdmelun enimmaistason tavoitedénitasona kaytettiin enimmaéiséénita-
soa Larmax <45 dB [4][5].

Paivaajan melutilanne on maaraavampi, koska liikkenteen jakaumasta johtuen yémelutasot ovat yli
5 dB pienemmat kuin pdivdmelutasot.

Taulukko 1 Valtioneuvoston paatoksessa (993/1992) annetut melutason ohjearvot [3]

Ohjearvot ulkona Paivalla Yolla
Laeq, kio 7-22 Laeq, kio 22-7

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja
taajamien valittomaéssa laheisyydessé seka hoito- ja 55dB 50dB
oppilaitoksia palvelevat alueet

Uudet asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet

taajamissa ja hoitolaitoksia palvelevat alueet 55dB 45d8
Loma-asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet

o : . 45 dB 40 dB
taajamien ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet
Ohjearvot sisalla Laeq, kio 7-22 Laeq, kio 22-7
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB -

Melulaskennat

Melulaskenta perustuu melun levidamiseen 3D-maastomallissa, johon on mallinnettu melulé@hteet,
rakennukset, meluaidat ja maastonmuodot sekd naiden akustiset ominaisuudet. Liikennemelul&h-
teiden melupééstd madaritetadn lilkkennetietojen perusteella. Melumalli siséltaa kaikki merkittavat
lilkenteen melulahteet.
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Melumallina on kaytetty Vantaan kaupungin meluselvityksen 2017 melumallia [7]. Laajat asfaltti-
alueet, katualue (ml. nurmirata) ja rakennusten katot on mallinnettu akustisesti kovina alueina.
Viitesuunnitelman ulko-oleskelualueet on mallinnettu akustisesti pehmeéna.

Melulaskennat on suoritettu DataKustik CadnaA 2019 -melulaskentaohjelmalla. Laskenta perustuu
yleisesti Suomessa kaytettaviin yhteispohjoismaisiin tie- ja raideliikennemelun laskentamalleihin
(Nordic Prediction Method) [8][9]. Pohjoismaisten tie- ja raideliikennemelumallien tarkkuus 18-
hietéisyydella (< 30 m) on tyypillisesti +2 dB, kun merkittdvat meluldhteet ovat laskenta pistee-
seen nakyvilla. Melulaskennat on tehty tielilkkenteen ennustetilanteen 2040 liikkennem&arilla
(KAVL), koska nykytilanteen liikennemaarat ovat ennustetilannetta pienemmaét.

Selvityksessé on laskettu péaiva- ja ydajan keskidénitasot (Laeg), jolloin niité voi verrata valtioneu-
voston antamiin melutasojen ohjearvoihin. Raitiotielilkenteen osalta laskettiin myds ohiajojen ai-
heuttamat enimmaisaanitasot Lavimax.

Ty0dssa on selvitetty melun ohjearvojen toteutumista oleskeluun tarkoitetuilla piha-alueilla ja par-
vekkeilla, ja julkisivurakenteiden danitasoerovaatimusten tarve.

Tarkeimmat laskenta-asetukset melulaskennassa:

Laskentaruudukon koko 2 x 2 metrid piha-alueilla. Jokainen ruutu on laskettu ilman ruutu-
jen interpolointia

Meluvydhykkeiden laskentakorkeus 2 metrié

Laskentasade 2500 metri&

Laskennassa mukana 2. kertaluvun heijastukset

Rakennukset ja meluaidat heijastavia 1 dB heijastusvaimennuksella.

Kukin meluldhde yksittéisend emissioldhteené (pohjoismaisen tiemelumallin mukaisesti)
Heijastustason méarittelyssa suurin sallittu poikkeama on 1 metri

Julkisivuun kohdistuva melutaso on laskettu korkeussuunnassa 2,8 metrin valein alkaen
2,5 metrid maanpinnasta. Melutaso on laskettu 5 cm etéisyydelle julkisivusta. Julkisivusta
heijastuvaa melua ei huomioida.

Julkisivulaskennassa pistevéli on vaakasuunnassa 1-5 metrié.

2.3 Viitesuunnitelmat

Asemakaava-alueen uudet rakennusmassat ja maastonmuodot on lisatty melumalliin viitesuunni-
telmien perusteella [1], [2]. (Kuva 1 ja Kuva 2).
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Katulilkennetiedot

Melulaskennassa kaytetyt tieliikennetiedot on esitetty taulukossa 2. Nykytilanteen ja ennusteti-
lanteen 2040 tieliikennetiedot perustuvat Vantaan kaupungin toimittamiin lilkkennetietoihin (Suvi
Rytkdnen-Halonen 6.2.2019). Melumallinnus on tehty mitoittavammassa ennustetilanteessa,
koska ennustetilanteessa liikkennemaarat kasvavat ja Hakunilantielle on valmistunut raitiotie.

Taulukko 2 Melulaskennassa kaytetyt katuliikenteen liikkennetiedot

Katu KAVL KAVL 2040 | Nopeus | Pdivéajan | Raskas-
nykytilanne [ajon./vrk] | [km/h] osuus liikenne
[ajon./vrk] [%] [%]
Hakunilantie 8500 12400 40 91 17
Keha IlI 50600 59600 80 91 12

Raitiolilkennetiedot

Raitioliikenteen liikennetiedot on esitetty taulukossa 3. Raitioliikenteen melupaaston maarittami-
sessd kaytetyt a- ja b-kertoimet on esitetty taulukossa 4. Ajonopeutena on kaytetty kauttaaltaan
radan maksiminopeutta/nopeusrajoitusta 40 km/h (myds mahdollisten pysékkien kohdalla).

Taulukko 3 Melulaskennassa kaytetyt raitioliikennetiedot

Raitiovaunu paiva [kpl] | yo [kpl] Nopeus pituus [m] paino [t]
[km/h]
Artic, kovalla alus- 200 59 40 34 42
talla

Taulukko 4 Artic-raitiovaunun (kovalla alustalla) meluldhteen a- ja b-kertoimet [10]

Hz 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
a-kerroin 0 -1,0 3,8 13,9 24,1 26,2 24,4 30,8 0
b-kerroin 0 20,8 214 | 38,0 40,9 37,7 35,7 29,9 0

Tulokset

Melulaskennalla selvitettiin liilkenteen aiheuttamat paiva- ja yoajan keskidaénitasot Laeq7-22 ja
Laeq,22-7. Melukartat on esitetty liitteissd 1.1-2.2.

Ulko-oleskelualueiden melutasot ja meluntorjunta

Ennustetilanteen péivé- ja yoajan meluvythykkeet on esitetty liitteissa 1.1-2.2. Liitteissa 1.1-1.2
on esitetty melutilanne ilman tontin eteléreunaan lisatty&4 meluntorjuntaa).

Tilanteessa ilman tontin etelareunan meluntorjuntaa suunniteltujen leikki- ja oleskelualueiden
paivéajan melutasot ovat vélilla 49-57 dB ja ydajan melutasot ovat valilla 42-49 dB (Liite 1.1 ja
Liite 1.2).

Tilanteessa, jossa meluntorjunta tontin etelareunalla on huomioitu, oleskelualueiden melutasot
ovat paivélla 49- 55 dB ja yolla 42-48 dB).
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Suurimmat julkisivuihin kohdistuvat melutasot

Julkisivuihin kohdistuvat suurimmat keskidanitasot on esitetty liitteissd 1.1 - 2.2. Kuvassa 3 on esi-
tetty suurimmat julkisivuihin kohdistuvat pdivéajan melutasot vuoden 2040 ennustetilanteessa ja
suositukset &anitasoerovaatimuksiksi. Muilla julkisivuilla/julkisivunosilla riittava aanitasoerovaati-
mus on melualueilla sovellettava vahimmaéisvaatimus AL 30 dB.

Melulaskentatulosten perusteella Hakunilantien puoleiselle julkisivulle kohdistuu enimmilldan 69
dB paivamelutaso (keskidanitaso Laeq,7-22).

;

o
0,06

4 AL32dB

Paikoitusalue

AL33dB

Pédivdajan keskidinitaso
LAeq. 7-22

> 40 dB
> 45 dB
I - 50 dB
> 55 dB
> 65 dB
I - 70 dB
B - 75 dB

5

AL31dB

Kuva 3 Suurimmat julkisivuihin kohdistuvat pdivéaajan melutasot vuoden 2040 ennustetilanteessa.
Ison valkoisen pallon vasemmanpuoleinen luku kuvaa koko rakennuksen suurinta paivamelutasoa
ja oikeanpuoleinen luku suurinta ydmelutasoa. Julkisivun kohdalla oleva vérillinen pallo kuvaa
kyseisessa kohdassa olevaa suurinta paivamelutasoa.

Maksimimelutasot LAmax

Raitioliikenteen aiheuttamat enimmaiséénitasot
Lamax Ovat laskentojen perusteella Hakunilantien puoleisilla julkisivuilla vélilla 69-71 dB.
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Yhteenveto ja johtopéatokset

Ulko-oleskelualueiden melutasot

Ulko-oleskelualueiden péivaaikaiset melutasot ovat alle 55 dB, joka tayttd4d melutason vaaditun
ohjearvon. Yoaikaan piha-alueille muodostuu alueita, joilla melutasot ovat alle 45 dB.

Suurimmat julkisivuihin kohdistuvat melutasot

Melulaskentatulosten perusteella Hakunilantien puoleiselle julkisivulle kohdistuu enimmilldan 69
dB paivamelutaso (keskidanitaso Laeq7-22). Raitioliikenteen aiheuttamat enimmaéiséénitasot Larmax
ovat Hakunilantien puoleisilla julkisivuilla vélill 70-71 dB.

Keskidanitason Laeq,7-22 perusteella Hakunilantien puolelle avautuville julkisivuille suositellaan &&-
nitasoerovaatimuksia AL = 31-34 dB, jotta voidaan varmistua siitd, etté sisamelutason péivéaajan
35 dB ohjearvo ei ylity. Muilla julkisivuilla &dnitasoerovaatimus on AL 30 dB.

Enimmaismelutason tarkastelun Lammax perusteella (Liite 4) asuinhuoneistoissa ei ylity
Lammax 45 dB tavoitearvo kuvassa 4 osoitetuilla &aneneristavyysvaatimuksilla.

Parvekkeet on melualueella suositeltavaa lasittaa.

Epavarmuustarkastelu

Raitioliikenteen mallinnus aiheuttaa epdvarmuutta, koska ei ole tiedossa tulevaa raitiovaunuka-
lustoa ja sen melupaéstotietoja. Tassa tydssa on oletettu melupéastot Helsingissa kaytettavan ny-
kyisen Artic-raitiovaunukaluston mukaisesti.

TARINA

Tarinan hairitsevyys

Pohjana tarinan héiritsevyyden arvioinnille kéytetdan VTT:n julkaisussa Suositus liikennetarinan ar-
vioimiseksi maankayton suunnittelussa, VTT Working Papers 50, Espoo 2006 esitettyd rakennusten
varéhtelyluokitusta (Taulukko 5):

Taulukko 5. Rakennusten varahtelyluokitus hairitsevyyden arvioinnissa, VTT 2006

Varahtely- Kuvaus
luokka varahtelyolosuhteista
Hyvat asuinolosuhteet
(Ihmiset eivat yleensa havaitse varahtelyitd)
Suhteellisen hyvét asuinolosuhteet
B (Ihmiset voivat havaita varahtelyt, £0115
mutta ne eivat ole hairitsevid)

Suositus uusien rakennusten ja vaylien suunnittelussa
C (Keskimaarin 15 % asukkaista pitaa varahtelyita £0130
hdiritsevina ja voi valittaa hairidista)
Olosuhteet, joihin pyritd&n vanhoilla asuinalueilla
D (Keskimaarin 25 % asukkaista pitaa varahtelyita £O,60
hdiritsevina ja voi valittaa hairidista)

Vi gs(mm/s)

A £0,10
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Rakennusten véréhtelyluokituksessa rakennukset on jaettu luokkiin A-D tarindn tunnusluvun v, g5
perusteella. Tunnusluku perustuu yksittaisten liikkennetapahtumien suurimpiin varéhtelyn taajuus-
painotettuihin tehollisarvoihin ja niiden perusteella laskettuun keskiarvoon ja hajontaan seuraa-

vasti:

Vw, 95 = 15 suurimman yksittéisen tapahtuman keskiarvo + 1,8 x 15 suurimman yksittaisen tapahtu-

man hajonta.

Taulukoituja tunnuslukuja sovelletaan asuinrakennuksille.

Julkaisussa Liikennetérina: Alueiden tarindkartoitus ja rakenteiden vaurioitumisalttius esitetdan
kolme eri tarkastelutasoa kaytettavaksi eri olosuhteissa:

1. Alustava juna- ja maaperétietoihin perustuva rajaus perustuen puoliempiirisiin laskentakaa-

voihin.

2. Tarkennettu tarindmittauksiin perustuva rajaus, joka perustuu tunnetusta junaliikenteesta
mitattuun maaperan varahtelyyn

3. Rakennuksessa esiintyvan varahtelyn arviointi, jolloin arvioidaan tarkat vaikutukset alueella
olevaan tai suunniteltavaan rakennuskantaan.

Tama selvitys on laadittu 1. tarkastelutason mukaisesti.

Tarinan arviointi rakenteiden kannalta

VTT:n tutkimusraportissa Liikennetarin&: Alueiden tarindkartoitus ja rakenteiden vaurioitumisalt-
tius esitetddn taulukossa 6 esitetyt varéhtelyrajat maaperélle.

Taulukko 6. Tarindalttiusluokat rakenteiden tarinan arvioinnin kannalta.

Varah-
Tarina- Hallitseva tely
Kuvaus .
alueet taajuus, Hz Vimax
mm/s
I . e alle 10 3
Lahinna rataa oleva alue, jolla maaperéan tarina
IR ~ L 10...20 42
\Y on niin voimakasta, etta se voi aiheuttaa
. . . . . 20...50 6
vahinkoriskin rakennuksille tai rakenteille .
yli 50 7,2
Hyvakuntoisiin ja tavanomaisiin rakennuksiin ei yleensa
aiheudu niiden kayttdkelpoisuutta haittaavia vaurioita,
o e L . . alle 10 1-3
jos liikennetérind on huomioitu resonanssille herkkien
; ) . ) . ; 10...20 1,4-4,2
H rakenteiden suunnittelussa. Tarina on kuitenkin yleensa 20. 50 2.6
selvasti havaittavaa ja héiritsee usein -
. L . yli 50 2,4-7,2
asuinmukavuutta. Vaurioitumisriskin arvioinnissa tulee
ottaa huomioon rakennuskanta ja kdytetyt rakennusmateriaalit
alle 10 alle1
£ Téarina ei aiheuta normaalikuntoisten rakenteiden 10..20 alle1,4
vaurioitumista, mutta voi hairitd asumismukavuutta. 20...50 alle 2
yli 50 alle 2,4
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Maapera

Helsingin kaupungin maaperatutkimustietojen mukaan suunnittelualueen maapera on tayttoa,
silttia, hiekkaa ja kalliota (kuva 4). - _ _ '
4, 7 SIS iy, : o /, ,/ ” s ////,"
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Siltti+hiekkakerroksen paalla olevan taytekerroksen paksuus on 1-3m. [ame]
Siltti+hiekkakerroksen paksuus on > 3m, Tayte ulottuu maanpintaan tai sen ldheisyyteen,
v N /I a_ae WEET  NTTHAT I SAINT -

Kuva 4. Selvitysalueen (ympyroity) maaperéatiedot.

Laskennallisen arvioinnin periaatteet

Térinan levidamistd asemakaava-alueelle tutkittiin VTT:n julkaisussa Suositus liikkennetérinan arvioi-
miseksi maankayton suunnittelussa ja myéhemmin julkaisussa Liikennetérina: Alueiden térinékar-
toitus ja rakenteiden vaurioitumisalttius esitetyn laskentamallin avulla excelill&. Laskentamalli on
likimaaraismenetelm4, jossa oletetaan vaaka- ja pystysuuntaiset varéhtelyt yhta suuriksi.

Laskentamallin avulla voidaan huomioida radalla liilkkuvan kaluston ominaisuudet (massa, nopeus),
maaperan ominaisuudet sekd raiteiston kunnon vaikutus térinééan. Laskennassa on liséksi huomi-
oitu VTT:n julkaisun mukaisesti varmuuskerroin 2, koska arviointi perustuu laskentakaavaan, jota ei
ole kalibroitu paikallisiin olosuhteisiin mittausten avulla.

N
S

0
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Laskentamalli perustuu kaavaan (1):

Vzmax = Vz1s 'kD ' kS ' kG ' kR ' F,

Jossa,
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1)

V,max = laskennallinen tarinan pystyheilahdusnopeus maan pinnalla halutussa tarkastelupisteessa.

v,15 = pystysuora vertailuheilahdusnopeus maassa etaisyydella D=15 metrié raiteen keskilinjasta

kp, = etéisyyskerroin

ks = junan nopeudesta riippuva kerroin

k¢ = junan painosta riippuva kerroin

kg = radan kunnosta riippuva kerroin

F =Varmuuskerroin, jos laskentamallia ei kalibroida mittausten avulla

11/17

Rakennuksiin siirtyvaa tarindé on arvioitu julkaisun mukaisesti seuraaviin suurennuskertoimiin pe-

rustuen:

Taulukko 7 Suurennuskertoimet (VTT-R-04703-14)

Rakennusosa Vardhtelyn suunta | Suurennuskerroin kg,
Perustus Kaikki suunnat 1,0
Maanvarainen lattia, Kaikki suunnat 1,0
Alapohja, paaluperustus Vaakasuunta 1.5
Ala- ja vélipohjat Pystysuunta 3,0
Kattotaso, enintdan 2 kerrosta | Vaakasuunta 3,0
Kattotaso, 3—4 kerrosta Vaakasuunta 2,0
Kattotaso, yli 4 kerrosta Vaakasuunta 1,0

Suurennuskertoimiin perustuvassa menetelméssa maaperan varahtely kerrotaan rakennusosakoh-
taisella suurennuskertoimella
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Laskennallisen arvion tulokset

Laskentatuloksena muodostettu varéhtelyn odotusarvo rakennuksissa esitetddn kuvissa 5 ja 6 alla.

Varahtelyn odotusarvo rakennuksissa, 42 t
raitiovaunu, siirtokerroin 1

Varéhtelyn odotusarvo

0,30 mm/s taso

HEILAHDUSNOPEUS, MM/(S
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ETAISYYSRADASTA, M

Kuva 5. Tarinan leviamislaskennan tulokset maaperan ollessa tayttoa, silttia ja hiekkaa.

Varahtelyn odotusarvo rakennuksissa, 42t
raitiovaunu, siirtokerroin 1

Varéhtelyn odotusarvo

0,30 mm/s taso
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Kuva 6. Tarinan leviamislaskennan tulokset maaperan ollessa kalliota.

Tulosten tulkinta

Laskentatulosten perusteella kaava-alueella ei ole térinastd aiheutuvia rajoitteita rakentamiselle
perustuen uusien rakennusten varahtelyluokituksen tasoon 0,30 mm/s. Laskentojen perusteella
uusien rakennusten suojaetéisyys radasta on alle 2 metria.
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RUNKOMELU

Selvitys on laadittu VTT:n julkaisussa Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi esitetyn
arviointitason 2 perusteella. Menetelma perustuu arvioituun varéhtelyn nopeustasoon, mutta se
ei kuitenkaan edellytd tarkkaa tietoa varahtelyn taajuusspektrista eiké spektrin muuttumisesta
varahtelyn siirtymisreitilla.

Julkaisun mukaan varahtelyn perustaso saadaan kaavasta 2:

L,[dB] =103 — 14 log;, (<) - 08 (£) )

do do
etéisyydelld d tarkasteltavan raiteen reunasta, do on vertailuetéisyys 10m.

Peruskayré on esitetty seuraavalle tapaukselle: metro, nopeus 80 km/h, vaylan kunto on hyva, ei
térinderistysta ja kyseessé on avorata.

Arvio sisétilojen runkomelutasosta (LpA) saadaan, kun lausekkeen avulla saatuun nopeustasoon
lisatéan liilkenteesta riippuvat korjaustekijat koskien:

Liikennetta (junatyyppi, nopeus, ajoneuvon ominaisuudet)

Vaylan kuntoa

Radan eristdmisratkaisuja

Vaylén sijaintia (avorata, tunneli, ilmarata)

Kohderakennusta (tyyppi, perustus, resonanssi)

Syntyvéa daanenpainetta (Muunto dadnenpainetasoksi, maaperan vaikutus)

Saatuja tuloksia verrataan julkaisussa esitettyyn suositukseen runkomelutason ohjearvoista:

Taulukko 1. Suositus runkomelutasojen raja-arvoiksi

Runkomelutaso

Rakennustyyppi
Lprm [dB]

Radio-, tv- ja &anitysstudiot, konserttisalit

25-30

Asuinhuoneistot

30/352

Hoito- ja sosiaalihuollon laitokset, majoitustilat
Potilashuoneet, majoitustilat
Paivakodit, lasten ja henkilokunnan oleskeluun
tarkoitetut huoneet

30/352

Kokoontumis- ja opetustilat

netilat, joissa edellytetaan yleison saavan hy-
vin puheesta selvan ilman danentoistolaittei-
den kayttoa

luokkahuoneet, luentosalit, kirkot ja muut huo-

35
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: Runkomelutaso
Rakennustyyppi
Lprm [dB]
muut kokoontumistilat kuten teatterit ja kirjas-
tot
Toimistot, kaupat, nayttelytilat, museot 40/452

runkomelutason tiukempaa raja-arvoa.

2 Avoradat. Mikali kaavamadarayksessa on annettu ohje julkisivun ilma&éneneristévyydesta, on suositeltavaa kayttaa

Rataosalle téssa selvityksessé sovellettaneen 35 dB runkomelun raja-arvoa.

Kaytetyt korjaustekijat

Arvioinnissa kaytettiin seuraavia korjaustekijoita ALv:

Taulukko 2. Kaytetyt korjaustekijat

Korjaustekija Méaarittely Lukuarvo, [dB]
Liikennetyyppi Raitiovaunu 0dB
Ajonopeus 40 km/h -2dB
Kaluston ominaisuudet Normaali jousitus 0dB
Vaylan kunto Fyvakuntoinen fta sedt Kskot 0t
Radan eristamistapa Radan 2::?;?’%2'(1';: ;n,sjr(;nka alla -5dB
Vaylan sijainti Avorata 0dB
Rakennuksen tyyppi Perustus kalliolle, 1krs liiketiloja -2dB
Rakenneosien resonanssi Vakiokorjaus +6dB
Muutos &énenpainetasoksi Vakiokorjaus -28dB
Muutos A-painotetuksi aanenpaineta- Kallio, hiekka, siltti 3548
soksi
Varmuusmarginaali Ohjeen mukainen vakiokorjaus +6dB

Laskentatulokset

Kuvassa 7. esitetaan laskennallisen runkomeluarvion tulokset nopeudella 40 km/h. Liitteessé 3 on

esitetty runkomelun suojaetaisyydet.
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Runkomelutaso rakennuksissa

16 18 20
ETAISYYS, m

Kuva 7. Runkomelutaso rakennuksessa

7.3 Tulosten tulkinta

Laskennallisen runkomeluarvion perusteella suojaetaisyys on 12 metrié radasta, jolloin suunnitel-
lut rakennukset sijoittuvat riittdvan kauas radasta. Suojaetaisyys on esitetty liitteessa 3.

8 Liitteet

Liite 1.1 Paivaajan meluvythykkeet ennustetilanteessa, meluntorjuntaa ei huomioitu
Liite 1.2 Yoajan meluvyohykkeet ennustetilanteessa, meluntorjuntaa ei huomioitu
Liite 2.1 Paivaajan meluvythykkeet ennustetilanteessa, meluntorjunta huomioitu
Liite 2.2 Yoajan meluvyohykkeet ennustetilanteessa, meluntorjunta huomioitu

Liite 3 Runkomelun suojaetaisyys
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Melulaskentatilanne:
Liikennemelu, paivaaika klo 7-22

Hakunilantie KAVL 2040
12400 ajoa

40 km/h raskasl. 17%
Raitiotie 252 ajoa
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Melulaskentatilanne:
Liikennemelu, ybdaika klo 22-7

Hakunilantie KAVL 2040
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40 km/h raskasl. 17%
Raitiotie 252 ajoa

Keha Il KAVL 2040 59600 ajoa
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Yo6ajan keskidanitaso
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— Paivamaéara: 12.08.19

i CadnaA 2019
Nordic Prediction Method
Laatinut: Sitowise Oy




%
-
&
@

)
€

|

muuri-+5

Liite 2.1

Hakunilantie 38
asemakaavan muutoksen
liikkennemeluselvitys

Melulaskentatilanne:
Liikennemelu, paivaaika klo 7-22

Hakunilantie KAVL 2040
12400 ajoa

40 km/h raskasl. 17%
Raitiotie 252 ajoa

Keha Il KAVL 2040 59600 ajoa
80 km/h raskasl. 12%

Meluntorjuntaa lisatty tontin
etelareunalle
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Paivaajan keskidanitaso
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[ ]>45dB
I > 50 dB
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Nordic Prediction Method
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Yo6ajan keskidanitaso

Lpeq, 22-7

[ ]>45dB
I > 50 dB
[ ]>55dB
[ ]>60dB
[ >65dB
I > 70 dB
B - 75 dB

Mittakaava 1:600 (A4)
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Nordic Prediction Method
Laatinut: Sitowise Oy
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Runkomelun
suojaetaisyys
12 m radasta
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