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1. Selvityksen tausta ja tavoite

Vantaan ratikan yleissuunnitelma’ valmistui syksylla 2019. Yleissuunnitelmassa on arvioitu
ratikan vaikutuksia suhteessa runkobussiin 570, jota liikenndiddan sahkdénivelbussilla
(VEO+). Edella mainitun arvioinnin lisdksi on noussut esiin tarve tutkia my6s superbussi-
vaihtoehtoa.

Tassa selvityksessé on arvioitu superbussia ja sen kapasiteetin riittavyytta verrattuna ratik-
kaan. Alustavassa yleissuunnitelmassa? kasiteltiin lyhyesti myos superbussivaihtoehtoa.
Alustavassa yleissuunnitelmassa ratikan ja superbussin eroavaisuuksia arvioitiin sanalli-
sesti 20 ndkokulmasta. Tassa tydssa arviointia on tarkennettu soveltuvin osin. Lahtokoh-
tana on ollut, ettd superbussin infra on méaaritelty rakennettavan padosin yhta laadukkaasti
kuin ratikan. Siten tassa selvityksessa paapaino on ollut niissa tekijdissa, jotka eivat riipu
toteutuksen laadusta.

Tassa selvityksessa on ollut kolme vertailuvaihtoehtoa seuraavasti:

- VEO+, yleissuunnitelman mukainen vaihtoehto, jossa kalustona on yksinivelinen
séhkobussi

- VEL1, yleissuunnitelman mukainen ratikkavaihtoehto

- VEZ2, superbussi, jossa kalustona on kaksoisnivelinen sahkobussi

! Vantaan kaupunki. 2019. Vantaan ratikan yleissuunnitelma.
2 Vantaan kaupunki. 2018. Raide-Jokeri 3, alustava yleissuunnitelma 23.2.2018.
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2. Superbussin méaaritelma

Superbussi vastaa kasitteena useissa kaupungeissa toteutettuja Bus Rapid Transit (BRT)
tai Buses with High Level of Service (BHLS) jarjestelmid. Lahtokohtaisesti superbussi sijoit-
tuu palvelutasoltaan, kapasiteetiltaan ja investointikustannuksiltaan raitiotien ja tavallisen
bussin vélille. Superbussi on kuitenkin [ahempana raitiotieta kuin paaosin sekaliikenteessa
operoivia tavallisia bussilinjoja (kuva 1). Kaytdnndssa superbussijarjestelmien toteutukset
ovat olleet kuitenkin erilaisia, vaihdellen taysin erotellusta bussivaylista ja omista asemista
pienipiirteisempiin bussikaistoihin ja likennevaloetuuksiin. Taysin yksiselitteista superbus-
sin maaritelmaa ei siten ole kaytossa.

Joukkoliikenteen kapasiteetti ja investointikustannukset
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Kuva 1. Superbussin ja pikaraitiotien rooli joukkoliikenneverkossa kapasiteetin ja investointikustannuksen
nakokulmasta

Tassa selvityksessa superbussilla tarkoitetaan toiminnaltaan ja ominaisuuksiltaan raitiotien
kaltaista jarjestelméad, jossa toteutetaan raitiotien tavoin erittdin vahva erottelu muusta lii-
kenteesta ja pyritddn korkealuokkaiseen liikenndintiin. Vahvan erottelun ja pitkén pysakki-
valin ansiosta superbussia voidaan liikennoida tiheasti ja se kykenee kuljettamaan suuren
maéaran matkustajia korkealla palvelutasolla. Vastaavasti superbussin investointikustannus
on suhteellisen suuri, koska sille toteutetaan suuri osa vastaavista likennejarjestelyista kuin
raitiotielle.
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Tassa selvityksessa superbussi on oletettu toteutettavaksi seuraavin l&ahtékohdin:

Superbussi toteutetaan tavanomaista bussilinjaa vahvemmin eroteltuna, lahes yhta
vahvasti eroteltuna kuin ratikka.

- Superbussi kulkee vastaavaa reittia ja kayttdd samoja pysakkeja kuin ratikka pois
lukien Tikkurilan asemanseutu, jossa ratikka alittaa junaradan tunnelissa ja super-
bussi kulkee Valkoisenlahteentien nykyisen radanalituksen kautta.

- Superbussin matka-aika on hieman pidempi kuin ratikalla hieman pienemmastéa
erottelusta johtuen. Superbussin matka-aika perustuu asiantuntija-arvioon.

- Maankayttda on tarkasteltu vuoden 2050 tilanteessa, ja superbussin maankéayttd on
oletettu vastaavaksi kuin Vantaan ratikan yleissuunnitelmassa vertailuvaihtoehdolla
VEO+ (sé&hkonivelbussi).

Ratikan ja superbussin erot reiteissa ja pysdkeissa
— Ratikan reitti
----- Ratikka tunnelissa

Ratikan pysakit

~—— Superbussin ratikasta poikkeavat reittiosuudet

®  Superbussin ratikasta poikkeavat pysakit

0 1 2 4 km
L I I I I 1 1 I |

Kuva 2 Ratikan ja superbussin reittien ja pysékkien merkittdvimmat eroavaisuudet
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3. Superbussin litkkennejarjestelyt

Superbussin liikennejéarjestelyt poikkeavat ratikan jarjestelyisté joidenkin kaistajarjestelyjen,
rakentamiskustannusten sek&a nopeuden osalta. Superbussin fyysisid suunnitteluratkaisuja
on tarkasteltu siita nakékulmasta, voidaanko joitain ratikalle suunniteltuja ratkaisuja jattaa
toteuttamatta hidastamatta superbussin liikenndintia olennaisesti. Kuvissa 3 ja 4 on kuvattu
ratikan ja superbussin kaistajarjestelyt.

/
/
/
te \\\." N\
x

Kaistajirjestelyt \-‘
e Ratikka omalla kaistalla

» Sekaliikenne
----- Tunneli /

Pysékki

Kuva 3 Ratikan (VE1) kaistajarjestelyt
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Kuva 4 Superbussin (VE2) kaistajarjestelyt
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Superbussin toteuttaminen poikkeaa ratikasta seuraavilta osin:

e Rata- ja sahkotekniikan poisto koko matkalla, kustannusvaikutus -742 M€

e Ei toteuteta Tikkurilan tunnelia, kustannusvaikutus -56 M€

e Aviabulevardi: Eitarvita toimenpiteitd, jos katu muutetaan joukkoliikennekaduksi ja
Karhumaenportti suljetaan. Ratikkasuunnitelmassa on varattu omat kaistat kadun
keskelle koko kadun matkalle. Kustannusvaikutus: -2 M€

o Osuustie: Bussikaista eteldaan riittaa. Ratikkasuunnitelmassa katualuetta on esitetty
levennettavaksi, jotta ratikalle on saatu omat kaistat. Oma bussikaista etelaan on
mahdollista toteuttaa ilman katualueen leventamista. Kustannusvaikutus: -5 M€

e Ralssitie: Pohjoisosaa mahdollista muuttaa tavanomaiseksi 2+2 kaistaiseksi, jossa
uloimmat kaistat ovat bussikaistoja. Ratkaisulla saadaan Tikkurilantien risteys sel-
keammaksi. Kustannusvaikutus: Ei ole. Ratkaisu vaatii rakenteellisesti vastaavat
ratkaisut kuin ratikka.

o Tikkurilantie: Rélssitien ja Niittytien vali nykyisellaan. Ratikkasuunnitelmassa télle
osuudelle on suunniteltu omat kaistat kadun etelareunalle, joka edellyttaa myos
Tuusulanvaylan sillan uusimista ja toisen sillan rakentamista kadun etelapuolelle.
Kustannusvaikutus: -18 M€

o Keha lll / Hakunilantie: Keha lll:n kohdalla voidaan hyddyntaa nykyista siltaa, kun
tehd&an vain uudet jalankulun ja pyorailyn sillat nykyisen sillan viereen ja nykyiselle
sillalle voidaan toteuttaa bussikaistat. Sillan kantavuus riittdéa superbussille, mutta ei
ratikalle. Ratikkasuunnitelmassa silta on esitetty uusittavaksi, jotta kantavuuson-
gelma ratkeaa ja ratikalle saadaan omat kaistat kadun keskelle. Kustannusvaikutus:
-7 M€

e Tilustie + Fazerintie: Superbussi nykyisella kadulla, koska busseilla voidaan liikken-
ndida nykyista katua pitkin vahdaisin haittavaikutuksin. Ratikkasuunnitelmassa on
suunniteltu uusi reitti kadun lansipdahan Tilustien kautta. Fazerintien itAosassa on
esitetty rakennettavaksi ratikalle omat kaistat kadun etelareunalle. Kustannusvaiku-
tus: -6 M€

Kokonaissaasto edella mainituista toimenpiteistd on noin 238 miljoonaa euroa. Ratikan in-
vestointikustannus on noin 393 miljoonaa euroa. Superbussin investointikustannus olisi ta-
ten noin 155 miljoonaa euroa.

Superbussijarjestelméassa joitain likennevaloratkaisuja voidaan todennakoisesti karsia ver-
rattuna ratikkasuunnitelmaan. Naiden tarkempaa tarkastelua ei ole tehty tdssa vaiheessa.

Tikkurilassa superbussin reitti Valkoisenldhteentien kautta edellyttédd pienia infratoimenpi-
teita. Kiertotilan keskisaarekkeita on muokattava Unikkotien-Ratatien ja Ratatien-Lumme-
tien kiertoliittymissa. Naité pienia infratoimenpiteita ei ole suunniteltu tarkemmin eivatka ne
nain ollen sisally kustannusarvioon.

Superbussin matka-aika on ratikkaa hitaampi niilla osuuksilla, joissa superbussi on seka-
kaistalla. Tikkurilan kohdalla Valkoisenlahteentien kierron ajat vastaavat VEO+:n nopeutta.
Muilta osin superbussin nopeus vastaa ratikkaa. Superbussilla on Tikkurilassa kaksi pyséak-
kiparia enemman kuin ratikalla, jotta junaradan molemmin puolin on lyhyt etdisyys asemalle.
Valkoisenlahteentien kierron, lisapysakkien seka sekakaistaosuuksien vuoksi superbussin
matka-aika on noin 5 minuuttia pidempi kuin ratikan. Superbussin matka-aika Mellunméesta
lentoasemalle on noin 52 minuuttia, kun ratikan matka-aika on noin 47 minuuttia. Super-
bussin keskinopeus on noin 24 km/h ja ratikan on 25 km/h.

Vantaan ratikka WSP Finland Oy
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Taulukko 1 Kaistamuutosten vaikutus superbussin matka-aikaan

8/27

Kohde Superbussin ratkaisu | Ratikkaratkaisu Vaikutus superbussin
matka-aikaan ratikkaan
verrattuna

Aviabulevardi | Bussi nykyisella kadulla | Ratikkasuunnitelmassa on varattu | Ei vaikutusta

(kadun merkitseminen | omat kaistat kadun keskelle koko ka-
joukkoliikennekaduksi) | dun matkalle

Osuustie Bussille bussikaista | Ratikkasuunnitelmassa katualuetta | noin 10-15 sekuntia hi-

etelan suuntaan on esitetty levennettavaksi, jotta rati- | taampi pohjoiseen
kalle on saatu omat kaistat

Ralssitie Bussille bussikaistat | Ratikkasuunnitelmassa ratikka kadun | Ei vaikutusta

kadun pohjoisosalla keskella
Tikkurilantie Sekaliikenne Ralssis- | Ratikkasuunnitelmassa télle osuu- | noin 30-40 sekuntia hi-
tien ja Niittytien valisella | delle on suunniteltu omat kaistat ka- | taampi
osuudella dun etelareunalle, joka edellyttaa
myds Tuusulanvaylan sillan uusi-
mista ja toisen sillan rakentamista ka-
dun etelapuolelle

Keha Ill / Ha- | Bussit nykyisella sillalla | Ratikkasuunnitelmassa silta on esi- | Ei vaikutusta

kunilantie bussikaistalla tetty uusittavaksi, jotta kantavuuson-

gelma ratkeaa ja ratikalle saadaan
omat kaistat kadun keskelle

Tilustie + Fa- | Bussit nykyisella ka- | Ratikkasuunnitelmassa on suunni- | Noin 15-20 sekuntia hi-

zerintie dulla sekaliikenteessd | teltu uusi reitti kadun lansipd@han Ti- | taampi

lustien kautta. Fazerintien itdosa on
esitetty rakennettavaksi kokonaan
uudelle ja ratikalle on omat kaistat ka-
dun eteléreunalla
5 min (VE1) Lentoasema
min
5 min (VEZ)AS;?/
Aviapol}(
4 14 min (VET) _, .
il el J 15 min (ve2) Tikkurila
min (VI )H Se— {I.cf.onlanslpuolenpysakkﬂ)
7 \mf"j K 9 min (VE1)
Jumbo ™ 13 min (VE2)
“- T
Hakunila
13 min (VE1)
.. 13 min (VE2)
; /Mellunm'a'ki

Kuva 5 Keskusten véliset matka-ajat ratikka- (VE1) ja superbussivaihtoehdossa (VE2).
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Taustakartta: digitransit
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Kuva 7. Superbussin (VE2) matkanopeus pysakkivéleittain (ei sis. pysakkiaikoja)
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4, Superbussin kalusto

4.1. Kalusto

Superbussikalustona kasitetdén kansainvalisesti seka yksi- ettéd kaksoisnivelbusseja. Van-
taan ratikan suhteen superbussikalustotarkastelu on rajattu kaksoisnivelbusseihin, silla ver-
tailuvaihtoehdossa VEO+ on kayttssa jo yksinivelkalusto. Kapasiteetiltaan superbussivaih-
toehto on talldin VEO+:n yksinivelisten bussien ja ratikan (VE1) valissa. Superbussivaihto-
ehdossa (VE2) suunnitellut infrastruktuurin parannustoimenpiteet ovat myds vertailuvaihto-
ehdon (VEO+) ja ratikan (VE1) valissa. Arvioitu matkustajamaara asettuu myds vertailuvaih-
toehdon ja ratikan valiin.

Superbussilla tarkoitetaan yleensa jarjestelmaa, jossa linja on eroteltu muusta likenteesta
merkittavasti. Superbussi on raitiotien tapaan toteutettu bussilinja, jolla on raitiotien tavoin
omat kaistat ja voimakkaat liikenne-etuudet. Linjan erottelu muusta liikenteestad parantaa
palvelutasoa. Kalusto voi olla niin tavallisia busseja kuin pidempia nivel- tai kaksoisnivel-
busseja. Kaluston pituus ei vaikuta merkittavasti infrastruktuuriratkaisuihin. Pidempi kalusto
vaatii kuitenkin pidemmat pyséakit seka jonkin verran enemman tilaa paatepysakeilla ja va-
rikoilla. Superbussi on kalustosta riippumatta vertailuvaihtoehtoa luotettavampi, nopeampi
ja matkustajakokemuksen kannalta laadukkaampi.

Kaksoisnivelbussit ovat 24—-27 metria pitkid ja neliakselisia. Sujuvuuden ja matkustusmu-
kavuuden kannalta on suositeltavaa kayttaa ratikan kaltaista geometriaa, kuten kaarre-
sateitd. Tasta syystd pysakkilevennykset eivat ole suositeltavia superbussilinjan tavoittei-
den kannalta.

Linja-auton suurin sallittu enimmaispituus EU-alueella on 18,75 metria. Siten kaksoisnivel-
bussit vaativat poikkeusluvan. Aiemmin poikkeuslupa on mydnnetty esimerkiksi kaksois-
nivelbusseille, joita on kokeilu runkolinjalla 550. Kolmi- tai useampinivelisid busseja on
markkinoilla hyvin vahan, jos ollenkaan.

Tassa selvityksessé superbussin kalustoksi on oletettu 25 metrid pitka kaksoisnivelbussi.

”’-.
2 A

Kuva 8 Havainnekuvia Turun raitiotie- ja superbussijarjestelmista Joukahaisenkadulla. Vasemmalla superbus-
sin ja oikealla raitiotien katujarjestelyja. Lahde: Ramboll

Vantaan ratikka WSP Finland Oy
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4.2. Kapasiteetti

Kaksoisnivelbussien matkustajakapasiteetti sijoittuu yksinivelbussien ja raitiovaunujen ka-
pasiteettien valimaastoon.

Taulukko 2 Kapasiteettien eroja

Yksinivelbussi | Raitiovaunu (VE1), Raitiovaunu (VE1), Kaksoisnivel-

(VEO+) vuonna 2030 34 m  vuonna 2050 tarve  bussi (VE2)

vaunuilla 45 m vaunuille
Pituus 18,75 metria 34 metria 45 metria 25 metria
Istumapaikat 52 75 100 60
Enimmaiskapasiteetti 105 170-180 230-240 130-150
Tuntikapasiteetin ~ mitoitus [Rsje] 150 200 120
(HSL suunnitteluohje, 85 %

enimmaiskapasiteetista)
Kapasiteettilisdys suhteessa & 70 % 130 % 35%
yksinivelbusseihin

Taulukko 3. 45-metrisen ratikan ja superbussin kapasiteetit eri vuorovaleilla. Vihrealla on kuvattu vuorovalit,
jotka riittavat superbussi- ja ratikkavaihtoehdossa vuoden 2050 ennustetuilla matkustajamaarilla. Valitut vuoro-
valit on esitetty mustalla pohjalla.

Ennustetut | yyorovali min)>> | 3 | 375 5 6 7,5
matkustaja-
maarat 2050 |Vuoroatunnissa >> 20 16 12 10 8
Matkustajaa : . .
Kalusto- [ tunti / Tuntikapasiteetin Kapasiteetti/tunti/suunta
tyyppi mitoitus / vaunu
suunta
VE 1
SHUEE 2900 200 4000 | 3200 (RIS
nen raitio-
vaunu
VE 2
Super- 1900 120 2400
bussi

Ennustetut matkustajamaarat yllaolevassa taulukossa on laskettu kolmen kuormitetuimman
perakkaisen pyséakkivalin minimikysynnan mukaan. Matkustajamaarat ovat korkeimmat Tik-
kurilan ymparistossa yksittaisilla pysakkivaleilld. Voi olla todennékdista, etta osa matkoista
aivan Tikkurilan aseman ymparistossa tehdaan muilla kulkutavoilla, kuten kavellen ja pyo-
réillen, jos superbussin tai ratikan koetaan olevan taynna.

Ennustetut matkustajamaarat ovat erilaisia eri vaihtoehdoissa. Matkustajamaariin vaikutta-
vat vuorovalit, nopeudet, maankayttt ja pysakkien sijainnit, jotka eroavat jonkin verran eri
vaihtoehdoissa. Merkittava vaikutus matkustajamaariin on esimerkiksi Tikkurilaan ratikalle
rakennettavalla tunnelilla, koska se parantaa ja nopeuttaa vaihtoyhteyksia juniin seka no-
peuttaa Tikkurilan lapi kulkevien matka-aikaa. Lisdksi matkustajakysyntaa arvioitaessa on
yritetty arvioida eri kulkumuotojen koetun laadun vaikutusta kysyntaan. Suuremman kysyn-
nan myota on tarvetta tiheammalle vuorovdlille, joka puolestaan edelleen lisdéa matkustaja-
maaria ja siten myos kalustotarvetta ja liikennodintikustannuksia.

Vantaan ratikka WSP Finland Oy
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Vuodelle 2050 ennustetut matkustajamaarat edellyttavat 45-metrisia ratikoita, joita liiken-
noidaan 5 minuutin vuorovalilla. Ratikkaa liikennoidaéan ruuhkassa 5 minuutin ja paivaliiken-
teessd 10 minuutin vuorovalilla.

Superbussilla on ennustettu olevan ruuhkassa 1900 matkustajaa/tunti/suunta, jolloin sille
riittdisi 3,75 minuutin vuorovali. HSL:n suunnitteluohjeessa esitettyna tavoitteena on, etta
paivaliikenteessa kaikille riittad istumapaikka. Paivaliikenteessa superbussia on tarve liiken-
noida siten 7,5 minuutin vuorovalilla. Superbussin matkustajamaaraa kasvattaa merkitta-
vasti erillisten kaistojen mahdollistama suurempi nopeus ja parempi luotettavuus. Sen
vuoksi superbussia on tarpeen liikenndida tihedmmin kuin Vantaan ratikan yleissuunnitel-
man mukaista vertailuvaihtoehdon 0+ runkolinjaa 570. Lisaksi vertailuvaihtoehdossa on ti-
hennetty linjaa 572, mik& on puolestaan lakkautettu niin superbussi- kuin ratikkavaihtoeh-
doissa. Superbussivaihtoehdossa voisi olla perusteltua likennéida myos linjaa 572, jotta
superbussia ei olisi tarve likennéida 5 min vuorovalia tihedmmin. Vuorovdlien tihentyessa
alle 5 minuuttiin, bussit alkavat selvasti enemman ketjuuntumaan, mika heikentaa palvelu-
tasoa.

Vertailuvaihtoehdon (VEO+), ratikan (VE1) ja superbussin (VE2) seka niihin liittyvaa linjas-
toa on tarkoituksenmukaista suunnitella myohemmin tarkemmin. Suunniteluilla vuorova-
leilla kyetdan tarjoamaan ennustettuun kysyntddn nahden riittdva kapasiteetti vertailuvaih-
toehdossa séhkonivelbussein, superbussivaihtoehdossa kaksoisnivelbussein ja ratikka-
vaihtoehdossa. Liikennemallitarkasteluihin liittyy epavarmuutta, koska liikennemalli ennus-
taa nykytilanteessa selvasti suurempia matkustajamaaria kuin mité linjalla 562 on talla het-
kella. Taman vuoksi voi olla mahdollista, ettd ennustetut matkustajamaarat jaavat pienem-
miksi. Liikennemallin perusteella puolestaan voisi olla perusteltua vahentaa Helsingin ja
Hakunilan valisia suoria bussiyhteyksia ratikka- ja superbussivaihtoehdoissa. Suunnitel-
massa on pidetty tarjonta kuitenkin ennallaan kaikissa vaihtoehdoissa, silla suora bussiyh-
teys voi olla edelleen houkutteleva, vaikka rinnalla on mygs vaihdollinen raideyhteys rati-
kalla ja junalla/metrolla. Lisdksi matkustajamaaraltdan kuormittuneinta kohtaa voidaan tay-
dentaa lisédmalla muuta bussiliikennetta.

Vantaan ratikka WSP Finland Oy
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4.3. Kiihtyvyydet

Bussit, superbussit ja raitiovaunut eivat juurikaan eroa toisistaan pituussuunnan kiihtyvyyk-
sissa, eli matka-aikaan vaikuttavassa kiihtyvyydessa. Kaikissa tapauksissa kiihtyvyytta ei
rajoita kaluston ominaisuudet, vaan matkustusmukavuus. 1,2 m/s? on lansimaisesti hyvak-
sytty raja kiihtyvyyksille turvallisuuden nakdkulmasta, ja liikenteessa on hyva pyrkia alhai-
sempiin kiihtyvyyksiin. Bussit voivat toki hatatilanteessa jarruttaa ja kiihdyttdd nopeammin,
mutta normaaliin likenteeseen ero ei vaikuta.

Sen sijaan sivuttaissuunnan liikkkeet ovat kaikilla busseilla suurempia kuin raitiovaunuilla,
joissa sivuttaissuunnan liikettd ei ole suorilla osuuksilla ollenkaan. Myds muut epéatasaisuu-
det, kuten ajouralla olevat kaivot tai paallysteen epatasaisuudet, aiheuttavat tarinaa ja epa-
mukavuutta. Nivelbusseissa jokainen nivel lisd& bussin ajon epétasaisuutta. Nivelbussissa
on esimerkiksi hieman vaikeampaa seista kuin nivelettdomassa bussissa, ja paljon vaikeam-
paa kuin raitiovaunussa. Matkustusmukavuuteen toki vaikuttaa paljon vaylan suoruus ja
laatu seka kuljettajan ajotyyli.

Superbussi ja raitiovaunu kiihtyvat yhta nopeasti, mutta superbussissa matkustaminen on
epamukavampaa kuin raitiovaunussa.

4.4. Kayttbvoima

Kaksoisnivelbussien kayttévoima on useimmissa tapauksissa diesel. Puhtaasti dieselin li-
saksi kaksoisnivelbusseja on markkinoilla tarjolla myos dieselhybrideind ja kaasuhybri-
deina. Taysséahkdisia kaksoisnivelbusseja on kaytdéssa vuonna 2019 uudistetulla linjalla
Nantesissa (Ranska). Tiedossa ei ole, etta muualla olisi kdyttssa tayssahkdisia kaksois-
nivelbussilinjoja.

Kuva 9. Havainnekuva Nantesin tayssahkadisisté kaksoisnivelbusseista. Léhde: HESS

Pohjoismaissa Malméssa, Helsingborgissa ja Trondheimissa uusilla ja tulevilla superbussi-
linjoilla kaluston tilausvaiheessa kaupungit olisivat halunneet tilata kaksoisnivelbusseja
tayssahkoisind. Markkinoilla ei kuitenkaan ole ollut sopivia ratkaisuja, minka takia Helsing-
borgissa likennoidaan yksinivelisilla tayssahkobusseilla ja Malméssa ja Trondheimissa
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paadyttiin biokaasu- ja dieselhybrideihin. Kaupungit eivat halunneet pilotoida taysséhkdisia
ratkaisuja. Tayssahkoinen liikenne on tarkoitus toteuttaa tulevaisuudessa akkutekniikan ja
markkinoiden kehittymisen mydéta niiden linjojen osalta, joita ei muuteta raitioteiksi. Tays-
sahkaoisten kaksoisnivelbussien liikennginti on tarkoitus aloittaa 2020-luvulla.
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Kuva 10. Malmén kaksoisnivelinen kaasuhybridisuperbussi. Ladhde: Bussmagasinet

Nantesin tdyssahkaoisia kaksoisnivelbusseja ei ladata pelkéastaan paateasemilla, vaan paa-
teasemilla ja kahdella véliasemalla. Seitseman kilometria pitkalla linjalla paateasemilla bus-
seja ladataan 1-5 minuuttia, minka liséksi kahdella valiasemalla bussit pikaladataan 20 se-
kunnissa 600 kilowatin teholla.

Tulevaisuudessa 2020-luvulla tekniikka kehittynee siihen suuntaan, ettd markkinoilla on
tayssahkoisia kaksoisnivelbusseja, jotka saavat ladattua tarpeeksi energiaa paatepysakki-
latauksella. Talldin superbussille riittdd sama latausasemainfrastruktuuri kuin vertailuvaih-
toehdon yksiniveliselle sahkdbussille. Sen sijaan varikkoladattavia superbussiratkaisuja ei
luultavasti ole tarjolla l&hitulevaisuudessa.

Jos markkinoilla ei ole superbussilinjan aloitusvaiheessa tarjota paatepysakkiladattavia
kaksoisnivelbusseja, voi olla kannattavampaa harkita muiden pohjoismaisten hankkeiden
tavoin muita kayttdvoimia kuin rakentaa valilatausasemia, jotka voivat vaatia myos pysak-
kiaikojen kasvattamista.

Markkinoilla ei vield ole tayssahkdisia kaksoisnivelbusseja, jotka voisivat liikennéida Mel-
lunmé&en ja Lentoaseman valilla ilman valilatausta. Toisaalta tayssahkdisten kaksoisnivel-
bussien markkinat ovat toistaiseksi niin pienet, etté kalustoa tuotetaan erillisina erina. Ylei-
sesti myos kaksoisnivelbussien markkinat ovat niin pienet, ettei niitd rakenneta jatkuvana
sarjatuotantona.
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5. Matkustajamaaraennusteet

5.1. Matkustajaméaaraennusteen periaatteet ja lahtdoletukset

Liikenne-ennusteet on laadittu HSL:n yllapitaman Helsingin tyossakayntialueen henkil6lii-
kenteen ennustemallin (HELMET 3.0) avulla ennustevuodelle 2050. Liikenne-ennustemalli
perustuu Helsingin seudulla tehtyjen liikkumistutkimuksien tuloksiin ja siina mallinnetaan
matkojen maara, ajankohta, kulkutavan valinta sek& matkojen suuntautuminen.

Liikennemalli on laadittu nykytilanteen pohjalta seudun joukko- ja ajoneuvoliikenteen vaiku-
tusten seudulliseen tarkasteluun. Ennustemallin tarkastelualue kattaa koko Helsingin seu-
dun, mutta tassa tydssa sita on tarkennettu Vantaan ja erityisesti ratikkakaytavan osalta.
Tarkennukset ovat vastaavat kuin Vantaan ratikan yleissuunnitelmassa®.

Vuoden 2050 ennustetilanteessa pohjana on Vantaan yleiskaavan pohjalta arvioitu vuoden
2050 lilkenneverkko ja maankayttd. Muulla seudulla on pohjana MAL2019-luonnoksen vuo-
den 2030 liikenneverkko ja vuoden 2050 maankaytt6. MAL2019-luonnoksen 2030-liikenne-
verkkoon on kuitenkin lisatty MAL2019-ty6ssa maariteltyja "vuoden 2030 jalkeen” -toteutet-
tavia hankkeita muulle seudulla niilté osin, kun niilla on arvioitu olevan Vantaalla merkitysta.
Suunnittelualueen kannalta tarkeimpid hankkeita ovat Malmin raitiotien jatko Hakunilan ur-
heilupuistoon ja Tammiston ratikka (Lentoasema—Malmi—Vuosaari).

Vaihtoehtokohtaiset erot on kuvattu seuraavasti (taulukko 4):

— Vertailuvaihtoehto (VEO+) ja Vantaan ratikka (VE1) ovat tdssa tarkastelussa kuvattu
vastaavasti kuin raitiotien yleissuunnitelman tarkasteluissa.

— Superbussin tarkastelussa (VE2) Vantaan ratikka korvataan superbussilla, jolla on
heikompi erittely muusta liikenteesta ja jonka ajonopeudet ovat osin raitiotietd hitaam-
pia (kts. luku 3). Téassa tarkastelussa on otettu lahtdoletukseksi, etté superbussi ei
houkuttele vastaavalla tavalla uutta maankayttéa Vantaalle kuin raitiotie, vaan maan-
kayttd on vastaava kuin jos kaytavassa liikennditaisiin vaihtoehdon VEO+ runkobus-
sia.

Superbussi on tarkastelussa oletettu olevan ajonopeudeltaan raitiotietd hitaampi hieman
heikomman erottelun vuoksi. Superbussin keskinopeus on 24 km/h kun ratikan keskinopeus
on 25 km/h. Lisaksi heikompi erottelu vaikuttaa superbussin luotettavuuteen ja tasmallisyy-
teen matkustajan nakokulmasta. Naita laatu- ja luotettavuustekijoitd kuvataan liikenne-en-
nusteessa osana painotettua matka-aikaa nousuvastus vakiolla, joka perustuu nykyisten
nousijamaarien kalibrointiin Helsingin seudulla. Nousuvastus on sovitettu siten, ettd mallin
tuottamat nousija- ja matkustajamaarat vastaavat havaintoja.

Nousuvastus on tarkasteluissa raitiotielle 3 minuuttia ja vertailuvaihtoehdolle 7,5 minuuttia.
Superbussin nousuvastusta ei ole voitu sovittaa havaintoihin, joten se on asetettu asiantun-
tija-arviona. Superbussi on arvioitu olevan infrastruktuurin ja palvelutason osalta lahem-
pana raitiotieté kuin vertailuvaihtoehtoa, joten nousuvastukseksi on asetettu 4 minuuttia.

3 Vantaan kaupunki 2019. Vantaan ratikan yleissuunnitelma. Liite 10. Matkustajama&raennusteet.
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Taulukko 4. Yhteenveto paavaihtoehtojen siséallosta
Skenaario Liikenneverkko Maankaytto Liikenteen
hinnoittelu
VEO+ 2050 Muu seutu: Muu seutu: MAL2019-
Runkobussi MAL2019-luonnos ja "vuoden 2030 jalkeen” - MAL2019-luonnos 2050 luonnos?
toteutettavia hankkeita
Vantaa: Vantaa:
Vantaan yleiskaava 2050 Vantaan yleiskaava 2050
+ Runkolinja 570 nivelbussi, vuorovalilla 3,75/5 | + Vantaalla 10000 asukasta ja 4000
min (ruuhka / paiva) tyopaikka vahemman kuin VE1:ss&
VE1 2050 Muu seutu: Muu seutu: Sama kuin
Raitiotie Sama kuin VEO+ 2050 Sama kuin VEO+ 2050 VEO+
2050
Vantaa: Vantaa:
Vantaan yleiskaava 2050 Vantaan yleiskaava 2050
+ Vantaan ratikka, vuorovélilla 5/10 min
(ruuhka / paiva)
+ Ratikan katumuutokset (Tikkurilantie, Kyyti-
tie, Kielotie)
VE2 2050 Muu seutu: Muu seutu: Sama kuin
Superbussi Sama kuin VEO+ 2050 Sama kuin VEO+ 2050 VEO+
2050
Vantaa: Vantaa:
Vantaan yleiskaava 2050 Vantaan yleiskaava 2050
+ Superbussi, vuorovalilla 3,75/5 min (ruuhka / | + Vantaalla 10000 asukasta ja 4000
paiva) tyopaikka vahemmaén kuin VE1:ss&
+ Superbussin katumuutokset (Tikkurilantie,
Kyytitie, Kielotie)

1) Sisaltaa ruuhkamaksut (porttimalli), joukkoliikkennelipun hinnanalennuksen ja pysakdintimaksujen laajentamisen Helsin-
gissa ja Vantaan kaupunkikeskuksiin

5.2. Matkamaarat ja kulkutapojen kaytto

Superbussi sijoittuu matkustajamaaréennusteissa vertailuvaihtoehdon ja raitiotien vélille.
Superbussi parantaa ratikan tavoin joukkoliikenteen palvelutasoa superbussin liikennginti-
kaytavassa ja matkustus painottuu sité kautta aiempaa enemman joukkoliikenteeseen.

Vuonna 2050 superbussin rakentamisen my6ta joukkoliikenteen matkamaaréa kasvaa 2200
matkaa vuorokaudessa Helsingin seudulla suhteessa vertailuvaihtoehtoon. Raitiotien
osalta vastaavaa siirtyma joukkoliikenteeseen ennustetaan olevan noin 5000 matkaa vuo-
rokaudessa. Matkat siirtyvat joukkoliikenteeseen paaasiassa henkildautomatkoista ja osit-
tain polkupydralla tehtavista matkoista.

Mellunméki-Lentoasema kaytavassa joukkoliikenteen kulkutapaosuus kasvaa superbussin
rakentamisen myotéa 0,5 prosenttiyksikkda, mika tarkoittaa noin 2 000 joukkoliikennematkaa
vuorokaudessa enemman kuin vertailuvaihtoehdossa. Liikennéintikéytava ja sitd vastaavat
matkamaarat ja kulkutapaosuudet on esitetty kuvissa 11-13.
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Liikennointikdytava (Mellunmaki-Lentokenttd) tarkasteluissa

Kuva 11. Liikenndintikaytavan (Mellunmaki—Tikkurila—Lentoasema) rajaus tarkasteluissa.
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Kuva 12. Liikenngintikaytavasta (Mellunméaki—Tikkurila—Lentoasema) lahtevien matkojen maara eri
vaihtoehdoissa ennustevuotena 2050.
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Kulkutapaosuudet ratikan kaytavasta
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Kuva 13. Liikenndintikaytavasta (Mellunmaki-Tikkurila—Lentoasema) lahtevien matkojen kulkutapajakauma eri
vaihtoehdoissa ennustevuotena 2050.

5.3. Matkustajamaarat

Superbussin matkustajaméaaréat nousevat pitkalla aikavalilla (2050) noin 70 000 matkusta-
jaan vuorokaudessa. Matkustajamaarat ovat suurimmillaan Tikkurilan matkakeskuksen ym-
paristossa, Kyytitiella ja Tikkurilantielld. Poikkileikkauksen suurin matkustajamaara iltahuip-
putunnin aikana on 2000 matkustajaa ruuhkasuuntaan.

Suhteessa ratikkaan superbussin matkustajamaarat ovat noin kolmanneksen pienemmat.
Matkustajamaarat vahenevat erityisesti paaradan itapuolella (kuva 15), jossa Tikkurilaan ja
Tikkurilan matkakeskuksen kautta kulkevat matkat hidastuvat merkittavasti johtuen Valkoi-
senlahteentien kautta kiertavasta reitista. Liityntdyhteyden hidastuessa matkustusta siirtyy
suoraan Helsinkiin kulkeviin bussilinjoihin.

Muilta osin ratikan ja superbussin matkustus on samankaltaista. Pddosa matkoista on ly-
hyita lityntdmatkoja ja kuormitus on huipputuntien aikana tasaista molempiin suuntiin. Su-
perbussin, ratikan ja runkobussin liikennginnin tunnusluvut on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5. Linjakohtaisia tunnuslukuja vuoden 2050 ennusteessa

. " IHT IHT
Vaihtoehto Nousut Matkojen keskipi- | 1o simikuorma | keskikuormat HT sut_JnZtautu-
VRK tuus (km) miskerroin
(ruuhkasuunta) (ruuhkasuunta)
Runkobussi VEO+ | 42000 4.4 1000 600 92 %
Ratikka VE1 104000 4.0 3300 1800 90 %
Superbussi VE2 69000 4.3 2000 1200 89 %

1) Keskikuorma laskettu matkustajakilometrien ja linjakilometrien perusteella (matkustaja-km / linja-km)
2) Suuntautumiskerroin laskettu vastaisen suunnan prosenttiosuutena ruuhkasuunnan keskikuormasta
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Kuva 14. Superbussin kuormitusennuste vuonna 2050 (VE2).
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Kuva 15. Superbussivaihtoehdon joukkoliikenneverkon kuormitusmuutokset suhteessa ratikkavaihtoehtoon
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6. Hankinta- ja liitkennoéintikustannukset

6.1. Hankintakustannukset

Laadukas tayssahkdinen kaksoisnivelbussi maksaa yli 1 miljoonaa euroa. Turun raitioliiken-
teen yleissuunnitelmassa séhkdisen kaksoisnivelbussin hinnaksi on arvioitu 1,1-1,3 miljoo-
naa euroa.

Nantesin tayssahkoiset bussit (HESS lighTram 25 TOSA) maksoivat 1,3 miljoonaa euroa.
Lausannen kaupunki tilasi vastaavaa bussikalustoa johdinautoina (HESS lighTram 25 DC)
hintaan 1,2 miljoonaa euroa — kyseisen bussimallin akuista luopuminen ei tuota merkittavia
saastoja.

Skanetrafikenin arviot kaluston investointikustannuksista:
¢ Malmon biokaasuhybridi 840 000 euroa, kaytttika 10 vuotta
e Tayssahkdinen kaksoisnivelbussi 1 000 000 euroa, kayttdika 15 vuotta
e Yksinivelbussi 300 000—400 000 euroa

Tassa raportissa sahkonivelbussin hinnaksi on arvioitu 620 000 euroa ja sahkdkaksois-
nivelbussin hinnaksi 1,2 miljoonaa euroa. Superbussijarjestelmissa kustannuksia usein
nostaa kaluston muotoilu ja parantaminen, koska monesti superbussit halutaan enemman
raitiovaunun kaltaisiksi. Hintaa nostaa myds se, ettei kalustoa valmisteta sarjatuotantona,
vaan erikseen tilattaessa.

Vantaan ratikan yleissuunnitelmassa 34-metrisen raitiovaunun kustannukseksi on oletettu
3,5 miljoonaa euroa ja 45-metrisen raitiovaunun kustannukseksi 4,5 miljoonaa euroa.

Kaluston hankintakustannusten liséksi tayssahkdinen bussilikenne vaatii latausase-
mainfrastruktuuri-investointeja. Lentoaseman ja Mellunmé&en paatepysékkien latausase-
mien investointien on arvioitu olevan yhta suuret vertailuvaihtoehdossa ja superbussivaih-
toehdossa (250 000 euroa/paatepysakki). Liséksi varikolla on tarve olla sahkobussien la-
tausasemat, mutta varikoilla voidaan kayttdd myos edullisempaa hidaslatausta. Paate-
pysakkien latausasemien hinnat voivat olla suurempia, jos latausasemat rakennetaan haas-
taviin paikkoihin. Jos akkujen kapasiteetti ei kehity riittavasti, joudutaan superbussilinjalle
rakentamaan joillekin valipysékeille omat latausasemat. Kunkin véliaseman lisdkustannus
on paikasta riippuen arviolta 250 000-500 000 euroa.

Superbussivaihtoehdossa on oletettu tarpeelliseksi rakentaa uusi erillinen varikko Vaara-
laan suunnitellun ratikkavarikon tilalle. Erillista varikkoa puoltaa pidempi kalusto. kaksoisni-
velisille busseille on tarve rakentaa pidemmat pysakointipaikat. Lisdksi varikon sisalla ajo-
linjat on suunniteltava siten, etta operointi onnistuu normaalitilanteissa aina ilman peruutta-
mista. Myds huolto- ja korjaamopaikat on suunniteltava tavanomaista pidemmaksi. Super-
bussivarikon investoinniksi on oletettu 40,3 miljoonaa euroa, mik& on keskiarvo Ojangon
varikon ja suunnitellun ratikkavarikon investoinnista.

Taulukko 6. Vuonna 2050 kaytettédvan kaluston hankintahinnat vaihtoehdoittain.

Vaihtoehto Kalusto vaunuja + hankintahinta [mil;.
varakalusto eur/vaunu]
VEO+ runkolinja yksinivelsahkdbussi 29+3 0,62
VE1 ratikka 45 m ratikka 22+3 4,50
\Y = SEEIVESIE 25 m kaksoisnivelsdhkdbussi 32+3-4 1,20
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6.2. Liikennointikustannukset

Ty6ssé on kaytetty alla olevan taulukon mukaisia yksikkdkustannuksia.

Taulukko 7 Liikenndinnin yksikkdkustannuksia.

Operointikustannukset €/vaunupaiva
Tavallinen bussi, muu linjasto 0,588 37,126 131,878
Sahkdnivelbussi runkolinjalla 570 (VEO+) 1,149 39,739 308,721
Raitiovaunu (VE1) 2,384 47,623 1 938,944

(5 min vuorovali ruuhkassa, 45 m vaunut)
Superbussi (VE2) 1,224 39,739 674,820

Kustannuksissa on suurta epavarmuutta, silla superbussikaluston kayttévoimasta ja pito-
ajasta ei ole varmoja arvioita. Operointikustannuksiin vaikuttaa kalustoinvestointien lisaksi
myds kaluston kuoletusaika, joka on raidekalustolla busseja huomattavasti pidempi: Turun
yleissuunnitelman tarkennuksessa raitiovaunukaluston elinkaarioletus on 40 vuotta, tays-
sahkaoisella superbussikalustolla 16 vuotta. HSL arvioi sdhkoéisen kaksoisnivelbussin kayt-
toiaksi 20 vuotta. Lisaksi akkubussien akut tulee vaihtaa ainakin kerran bussien elinian ai-
kana. Tassa selvityksessa superbussin kayttdidksi on arvioitu 15 vuotta, ratikkakaluston
kayttdidksi 30 vuotta ja varikon kayttoiaksi 40 vuotta. Seuraavissa taulukoissa on esitetty
operointikustannusten pohjalla olevat vuorovalit.

Taulukko 8 Vuorovélit vuonna 2050 vertailuvaihtoehdossa 0+ sahkdnivelelld, ratikalla VE1:sséa ja superbussilla
VE2:lla.

VEO+ Séhkonivel Talvi, vuorovalit Kesa, vuorovalit
M-P L S Joka paiva M-P L S Joka paiva
paiva ja o .. .. Mmydhais- paiva ja o .. .. Myohais-
Reitti ruuhka iita paiva paiva iita ruuhka iita paiva  paiva iita

Itakeskus - Mellunméki - Jakomaki

Mellunmaki - Hakunila - Aviapolis - Myyrmaki
Peijas - Myyrmaki
Hakunila - Korso - Vierumaki
Rautatientori - Hakunila
Tikkurila - Hakunila - Korso - Leppékorpi

VE1 Ratikka

M-P L S Joka paiva M-P L S
paiva ja o . . Mmyohais- paiva ja o . . Mmyohais-
Linja Reitti ruuhka iita paiva paiva iita ruuhka iita paiva  paiva iita

o7V Itakeskus - Mellunmaki - Jakomiki

572 Mellunmaki - Hakunila - Aviapolis - Myyrmaki

574 Peijas - Myyrmaki
587 Hakunila - Korso - Vierumaki
718 Rautatientori - Hakunila
736 Tikkurila - Hakunila - Korso - Leppékorpi
VE2 Superbussi Talvi, vuorovalit Kesa, vuorovalit
P oka palva P oka palva
paiva |a ona paiva |a ona
= palva palva a palva palva
9 0 10 15 15 20 20 15 15 15 20 20
e 4 a a - Aviapo 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 EE 8 15 30 60 60 60 30 30 60 60 60
8 a a - Korso e a 30 60 60 60 60 60 60 60 60 60
8 Rautatiento a a 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 a - Ha a - Korso - Leppékorp 30 60 60 60 60 60 60 60 60 60

Taman selvityksen liikenndintikustannusten laskennassa on kaytetty samoja periaatteita
kuin Vantaan ratikan yleissuunnitelman liikennéintikustannusten laskennassa. 5 minuutin

Vantaan ratikka WSP Finland Oy



A Superbussiselvitys 22/27

15.11.2019

vuorovalilla likennditdessa ratikoita tarvitaan 22 ja lisaksi 3 varavaunua. Superbusseja tar-
vitaan VE2:ssa 32 kpl ja sdhkonivelbusseja vertailuvaintoehdossa VEO+ 29 kpl. VEO+ tilan-
teessa muiden bussilinjojen liikenndintikustannuksia kasvattaa linjan 572 liikenndinti ny-
kyista tihedmmin, jotta runkolinjan 570 kuormitus kevenee. Superbussivaihtoehdon mat-
kustajamdaarat ovat vertailuvaihtoehtoa 0+ suuremmat. Ratikan matkustajamé&éarat ovat puo-
lestaan superbussia suuremmat. Matkustajaméaarien kasvu edellyttdd suurempaa kapasi-
teettia, mik& nostaa liikkennodintikustannuksia.

Taulukko 9 Liikenndintikustannukset vuonna 2050 (eur/v). Liikenndintikustannukset siséltavét linjojen 97,V, 570,
572,574, 587, 718 ja 736 liikennodintikustannukset.

Runkolinja muut
(570/rat./sb) bussit

11 910 000 8 770 000 20 680 000

eurl/v, yht.

20 030 000 6 690 000 26 720 000
14 260 000 6 690 000 20 950 000

Kustannukset jakautuvat eri linjoille vuonna 2050 alla olevan kuvan mukaisesti (likenndin-
tikustannukset ovat milj. eur/v.)

20,0

o, HEMN =
97,V 570/Ratikka/Superbussi 572
B VE O+nivel ™ VE 1 Ratikka ™ VE 2 Superbussi

Kuva 16 Liikenndintikustannusten jakautuminen eri linjoille vuonna 2050 (miljoonaa eur/v).

Kaikissa vaihtoehdoissa on oletettu toteutuneen seuraavat linjasto- ja palvelutasomuutok-
set:

¢ linjat 97, V on jatkettu Mellunméaesta Jakoméakeen (liikenngintikustannusten kasvu
noin 0,7 Meur/v)

¢ linjan 574 vuorovéleja tihennetdén ruuhkassa 15 minuuttiin ja paivalla 30 minuuttiin
(likenndintikustannusten kasvu noin 0,7 Meur/v)

¢ linjalla 611 aloitetaan sunnuntailiikenne (likenndintikustannusten kasvu noin 0,2
Meur/v)
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587
574

570 jatkuu
lentoasemalle

Linja 575
VE O+ssa
nykyisella
reitillaan
Tikkurilantiella.

570 Tikkurilantieta
(Peltolantielle linja 611)

Linja 575
VE Ratikassa
Keha lli:lla. 570
Kyytitien
kautta

Linja 572 VE O+:ssa
Jakomaen kautta, minka
lisaksi vuorovaleja
tihennetaan.
Ratikkavaihtoehdossa
linja lakkautetaan.

Kuva 17. Linjat, joille esitetaén reitti- tai palvelutasomuutosta Lahdenvaylan linjastosuunnitelman tilanteeseen
nahden seka ratikka-, superbussi ettd VEO+-vaihtoehdossa. Vertailuvaihtoehdosta 0+ poiketen ratikka- ja su-
perbussivaihtoehdoissa linja 572 on lakkautettu ja linja 575 on siirretty Tikkurilantieltd Keha lll:lle kulkemaan
Ala-Tikkurilan kautta.
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7. Muita superbussin ja ratikan eroja

Tassa selvityksessa superbussi on oletettu toteutettavaksi muusta likenteesta vahvasti ero-
teltuna ratikan tavoin sek& vastaavin pysékkipaikoin pois lukien Tikkurilan aseman ympa-
ristd. Nain ollen raitiotie- ja superbussihankkeiden valiset keskeisimmat erot eivat liity toteu-
tuksen laatuun. Ratikan ja superbussin liikennejarjestelyiden eroista johtuvat keskeiset erot
on kuvattu luvuissa 3-6. Tassa luvussa on kuvattu liséksi eroja kaupunkikehitysvaikutusten,
seudun joukkoliikenneverkon, kaupungin vetovoiman ja esteettoémyyden seké katutilan laa-
dun ja liikennéinnin hairididen nakokulmista.

Superbussin ja raitiotien valiset kaupunkikehitysvaikutukset riippuvat rakennettavan infra-
struktuurin laadusta ja tasosta. Raitiotie- ja bussihankkeiden valisid vaikutuksia kiinteistojen
arvokehitykseen on selvitetty kansainvalisessa kirjallisuustutkimuksessa®. Tutkimuksen pe-
rusteella liikennehankkeiden vaikutukset eivat ole kulkutavasta (esimerkiksi erilaisista rai-
dekulkutavoista) riippuvaisia. Vaikutukset joukkoliikennekaytavan kiinteistéjen hintaan riip-
puvat siita, kuinka merkittavan parannuksen hanke tuottaa nykytilanteeseen nahden. Kiin-
teistokehityksen néakdkulmasta merkittdvinta on kayttévoiman ja raideratkaisun sijaan yh-
teyden (superbussin tai raitiotien) toteutus korkealaatuisena ja muusta liikenteesta erotel-
tuna, mik& mahdollistaa matkustajien matka-aikaséastot. Superbussijarjestelman avulla on
siten mahdollista saavuttaa samansuuntaisia positiivisia kiinteistokehitysvaikutuksia kuin
ratikalla. Yleisesti raitiotiechankkeissa tehtavat parannukset ovat kuitenkin suuremmat, ja
superbussihankkeet jddvat vahemman laadukkaiksi kuin raitiotiet. Tasta syysta raitiotien
usein todetaan vaikuttavan enemman kiinteistojen hintaan.

Tassa tarkastelussa superbussin investointisdasttt saavutetaan karsimalla raitiotien infra-
struktuurista, mikd vaikuttaa matkanopeuksiin. Erityisesti paaradan itapuolen alueilla rai-
tiotien rakentamisesta saavutettavat matka-aikasaastot ovat merkittaviltd osin riippuvaisia
Tikkurilan matkakeskuksen alituksesta ja oikaisusta. Taman selvityksen mukaisen super-
bussiratkaisun vaikutukset kiinteist6jen hintoihin ja kaupunkikehitykseen ovat todennakoi-
sesti pienemmat kuin raitiotielld, josta syysta ratikalla on oletettu olevan noin 10 000 asu-
kasta ja 4 000 ty6paikkaa enemman kuin superbussilla vuonna 2050.

Helsingin seudulla muut kunnat eivat suunnittele superbussijarjestelmia. Vahvat joukkolii-
kenneyhteydet rakentuvat junien, metron ja raitioteiden varaan. Helsingin yleiskaavan mu-
kaiset raitiotieyhteydet jatkuvat Vantaalle, ja seudullisen verkon taydentyessa myos Van-
taalle tulee raitiotiereitteja. Jos tAma yhteys lentoasemalta Mellunmakeen paatetdan toteut-
taa superbussina, tulee Helsingin raitioteiden jatkeita varten toteuttaa tulevaisuudessa rai-
tiotien infra Hakunilaan ja Aviapolis-alueelle. Pysakit eivat voi korkeuserojen johdosta olla
superbussin kanssa samoja, joten kaduille tulisi rakentaa perakkaiset pysakit ratikoille ja
superbusseille. Tama vie huomattavan paljon tilaa katuymparistdsta, ja aiheuttaa uusia kus-
tannuksia.

Katutilan laadun osalta lahtokohtana on, etté seka ratikalle ettd superbussille katutilan to-
teutus on tehtavissa erittain laadukkaiksi. L&hes samat katutilaratkaisut toimivat kummas-
sakin jarjestelmassa. Urbaanin katutilan laadun parantaminen parantaa joukkoliikenteen
houkuttelevuutta. Asukkaiden, tyontekijoiden, koululaisten seka julkisten ja kaupallisten pal-
velun kayttdjien on tavoitettava superbussi/raitiotielinja mahdollisimman helposti.

4 Ingvardsson, J. Nielsen, O. 2017. Effects of new bus and rail rapid transit systems — an international review. Arti-
cle in Transport Reviews. March 2017.
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Meluhaitat on minimoitava kummassakin, tarindhaitat tulee minimoida erityisesti ratikkarat-
kaisussa. P&astthaitat on mahdollista saada pieniksi myods superbussissa. Superbussin
[raitiotien pysakkien seka raitiotien ajolankapylvaiden tulee sopia muun katutilan ilmeeseen
ja olla korkealaatuisia. Katutilan ja likenndinnin hairididen nakokulmasta superbussi on hie-
man joustavampi vaarinpysakainnille.
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8. Yhteenveto

Vantaan ratikan syksylla 2019 valmistuneessa yleissuunnitelmassa oli vertailuvaihtoehtona
sahkonivelbussilla liikennoitdva runkobussi 570. Tassa selvityksesséa on arvioitu superbus-
sia, jolle toteutetaan lahes yhté laadukkaat liikenndintiolosuhteet kuin ratikalle.

Superbussiin kalustona ovat kaksoisnivelbussit, joiden kayttévoima maaraytyy toteutus-
ajankohdan tarjonnan mukaan. Nykytilanteessa ei markkinoilla ole valmiina tayssahkaoisia
kaksoisnivelbusseja. Superbussin kapasiteetti on noin 120 matkustajaa ja ratikalla se on
noin 150 matkustajaa (34 m vaunut) tai 200 matkustajaa (45 m vaunut). Superbussin han-
kintahinta on 1,2 miljoonaa euroa, kun yhden ratikan hankintahinta on noin 3,5-4,5 M€ pi-
tuudesta riippuen. Superbussin kayttdiaksi on arvioitu 15 vuotta, ratikkakaluston kayttdiaksi
30 vuotta.

Kuva 18 Havainnekuvia Turun raitiotie- ja superbussijarjestelmista Joukahaisenkadulla. Vasemmalla superbus-
sin ja oikealla raitiotien katujarjestelyja. Lahde: Ramboll

Superbussi on toiminnaltaan ja ominaisuuksiltaan raitiotien kaltainen jarjestelma, jossa to-
teutetaan raitiotien tavoin erittéin vahva erottelu muusta liikenteesta ja pyritaan korkealuok-
kaiseen liikenndintiin. Vahvan erottelun ja pitkan pyséakkivalin ansiosta superbussia voidaan
likennoida tiheasti ja se kykenee kuljettamaan suuren maaran matkustajia korkealla palve-
lutasolla. Superbussiin investointikustannukset ovat noin 155 M€, kun ratikan kustannukset
ovat noin 393 ME€. Kustannuserot syntyvat rata- ja sahkotekniikan rakentamiskustannuk-
sista (noin 140 M€) seka Tikkurilan tunnelista (noin 60 M€) ja hieman kevyemmista katujar-
jestelyista (noin 40 M€). Jos superbussille tarjotaan taysin samanlaiset liikennointiolosuh-
teet kuin ratikalle, olisivat investointikustannukset noin 250 M€. Ratikalle on saatavissa inf-
rakustannuksiin valtion tukea ja HSL:n infrakorvausta.

Maankayttda on tarkasteltu vuoden 2050 tilanteessa, ja superbussin maankayttd on oletettu
vastaavaksi kuin Vantaan ratikan yleissuunnitelmassa vertailuvaihtoehdossa (VEO+ s&hko-
nivelbussi). Ratikkavaihtoehtoa pienempi maankaytt6 on valittu, koska investorien kiinnos-
tuksen ennakoidaan olevan maltillisempaa kuin pysyvyyttd korostavassa raidevaihtoeh-
dossa. Matkustajamaariltaan ratikka on selvasti paras vaihtoehto yli 100 000 nousullaan
vuorokaudessa ennustevuonna 2050. Superbussin nousijamaarat ovat noin 70 000 vuoro-
kaudessa.

Superbussilla on 3,75 minuutin vuorovali vuonna 2050, kun ratikan vuorovali on 5 minuuttia.
Superbussiin liikenndintikustannuksiksi vuonna 2050 on arvioitu 14,3 M€/vuosi. Tama on
5,8 M€ vahemman kuin ratikalla. Superbussin liikennoéintikustannuksissa on epavarmuutta,
silla superbussikaluston kayttdvoimasta ja pitoajasta ei ole varmoja arvioita.

Superbussi on uusi kulkumuoto seudulle ja vaatii erityisosaamista niin liikenndinnin kuin
huollon osalta. Ratikka olisi puolestaan osa seudullista yhteensopivaa raidejarjestelmaa.
Ratikan kiinteistttaloudellisista hyodyistd on enemman nayttéa kuin superbussin.
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Lentoasema liikenndintikdytavassa

Investointikustannus

Runkobussi

VEO+

3 milj. eur

Raitiotie
VE1

393 milj. eur

Superbussi
VE2

155 milj. eur

Liikenndintikustannus
vuonna 2050 (eurlv, sis. linjo-
jen 97,V, 570, 572, 574, 587, 718
ja 736 liikenndintikustannukset)

20,7 milj. eur / v

26,7 milj. eur / v

21,0 milj. eur / v

Kalusto

Yksinivelinen sahko-

Kaksoisnivelinen sah-

45 m raitiovaunu

bussi kébussi
Linjan pituus 21,0 km 19,3 km 20,4 km
Matka-aika Mellunmaki - . . .
[P— 55 min 47 min 52 min
Keskinopeus 23 km/h 25 km/h 24 km/h

Maankaytto liikenndintikay-
tavassa vuonna 2050

101 000 asukasta
83 000 tyopaikkaa

111 000 asukasta
87 000 tytpaikkaa

101 000 asukasta
83 000 tyopaikkaa

Vaikutukset kiinteistokehi-
tykseen

Ei muutosta nykyi-
seent!

Vahva positiivinen vai-
kutus nykyiseen verra-
ten

Positiivinen vaikutus
nykyiseen verraten

Matkustajamaéara
(ennustevuosi 2050)

42 000 nousua / vrk

104 000 nousua / vrk

69 000 nousua / vrk

1) Runkobussi 570 aloittaa liikenndinnin jo parin vuoden kuluessa ja runkobussin liikenndinnin ei oleteta enaa taman jalkeen

vaikuttavan merkittavasti kiinteistojen hintoihin.
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