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1 JOHDANTO
Vantaalla, osoitteessa Vanha Porvoontie 229 tehtiin Valmet Flow Control
oy:n tehdaskiinteistöllä tehtiin maaperän haitta-aineiden tutkimus 8.-
9.6.2023. Tutkimus kohdistui sammutusvesien vuotoaltaan alapuolisen
maaperän ja betonilattian pintakerrokseen tehdasrakennuksen lattian alla.
Vuotoallas on laaja 65–70 cm korkea ryömintätila lattian alla. Ryömintäti-
lassa on merkkejä öljymäisestä lietteestä, jota on kulkeutunut tilaan yli-
vuodon seurauksena. Vuotoaltaaseen on tehty aiemmin keväällä visuaali-
nen tarkastus, jossa ilmeni muutama 0,5–1,0 mm halkeama betonilaatan
pinnassa.

Tutkimuksessa tarkasteltiin maa- ja betoninäytteistä mm. VnA:n 214/2007
mukaiset metallit ja puolimetallit, öljyhiilivedyt C10-C40, bensiinijakeet C5-
C10 + BTEX-yhdisteet (bentseeni, tolueeni, etyylibentseeni, ksyleeni), kloo-
ratut liuottimet (laaja VOC), PAH-yhdisteet sekä PCB- yhdisteet. Lisäksi kel-
larissa tehtiin haihtuvien hiilivetyjen kenttämittausta PID-kenttämittarilla.

2 KOHTEEN KUVAUS

Kohdekiinteistö sijaitsee Vantaan Hakkilassa, kiinteistörekisteritunnus: 92–66–
200–20. Vuotoaltaan betonilattia on noin 30 cm paksu, laatan alla on noin 10
cm paksu uretaanieriste. Laatan alla on vähintään 40–50 cm paksu kalliomurs-
keesta ja sepelistä tehty täyttökerros, jonka alla on kallio. Tutkimuksissa ei ha-
vaittu vesipintaa vuotoaltaan alapuolisessa täyttökerroksessa. Tutkimusalue ei
sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, mutta vedenhankintaa varten soveltuva,
I-luokan pohjavesialue (Valkealähde) sijaitsee välittömästi tutkimusalueen poh-
joispuolella. Tässä tutkimuksessa toteutuneet haitta-ainetutkimuksen näytepis-
teet ovat esitettynä liitekartalla 301449-Y01.

3 HAITTA-AINEIDEN ESIINTYMINEN JA PITOISUUDET

NÄYT TEENOT TO

Vuotoaltaan betonilattiaan tehtiin viisi (5) laatan läpi menevää reikää (125 mm)
maaperätutkimukselle ja viisi (5) pintaporausta (50 mm) betonin pintaraken-
teen haitta-ainetutkimukselle. Näytepalojen poraus ulotettiin noin 5–10 cm sy-
vyyteen. Lattiaan poratuista rei’istä otettiin laatan alapuolisesta, tiivistetystä
mursketäytöstä käsikairalla ja näytteenottolapiolla maanäytteet. Näytteenotto
oli haastavaa, johtuen täytössä olleista kivistä, sekä hienon maa-aineksen (hiek-
ka) puuttumisesta muutamassa näytepisteessä. Yhteen laatan halkeaman koh-
taan tehtiin poraus ja siitä ilmeni, että halkeama ulottui noin 10 cm syvyyteen.
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Maanäytteitä tutkittiin kenttämittarilla haihtuvien yhdisteiden (VOC) totea-
miseksi (PID-analysaattori). Näytteistä määritettiin edellä mainittujen haitta-
aineiden pitoisuudet ALS Finland Oy:n akkreditoidussa laboratoriossa. Kuvauk-
set käytetyistä analyysimenetelmistä ovat liitteenä olevassa laboratorion tutki-
musselosteessa.

TULO KSET

Maaperän pilaantumisen arvioinnin perustana on valtioneuvoston asetus
214/2007. Asetuksen liitteessä on lueteltu eräille maaperän haitallisille aineille
kynnys- ja ohjearvot. Alla olevassa taulukossa 1 on tarkasteltu kynnys- ja oh-
jearvoja eri haitta-aineiden välillä. Jos maaperän haitallisten aineiden pitoisuu-
det ylittävät kynnysarvot (KA), käynnistyy arviointitarve. Ylempää ohjearvoa
(YOA) käytetään arvioinnin apuna teollisuus-, varasto-, liikenne- ym. vastaavilla
alueilla. Alempaa ohjearvoa (AOA) käytetään vastaavasti muilla alueilla, kuten
asuinalueilla. Tämän tutkimuksen pitoisuustarkastelussa käytetään yllä maini-
tun asetuksen ylempää ohjearvoa (pl. betoni). Kaikille analysoiduille haitta-
aineille ei asetuksessa ole määritelty ohjearvoja.

Taulukko 1. Asetuksen 214/2007 kynnys- ja ohjearvot

Aine
kynnysar-
vo (KA)

alempi oh-
jearvo (AOA)

ylempi oh-
jearvo (YOA)

Arseeni (As) 5 (P) 50 100
Kadmium (Cd) 1 10 20
Koboltti (Co) 20 (P) 100 250
Kromi (Cr) 100 200 300
Kupari (Cu) 100 150 200
Lyijy (Pb) 60 200 750
Nikkeli (Ni) 50 100 150
Sinkki (Zn) 200 250 400
Vanadiini (V) 100 150 250
Elohopea (Hg) 0,5 2 5
Antimoni (Sb) 2 (P) 10 50
PAH-yhdisteet (summa) 15 30 100
PCB-yhdisteet (summa) 0,1 0,5 5
Bentseeni 0,02 0,2 1
Etyylibentseeni -- 5 25
Tolueeni -- 10 50
Ksyleeni -- 10 50
BTEX-yhdisteet (summa) 1 -- --
Bensiinihiilivedyt (C5-C10) -- 100 500
Öljyhiilivedyt (C10-C21) 300 300 1000
Öljyhiilivedyt (C21-C40) 300 600 2000
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ÖLJYHI IL IVEDYT,  HAIHTUVAT  YHD IST EET (VOC)

Taulukossa 2 on esitettynä asetuksen ohjearvopitoisuudet ja näytteistä analy-
soidut pitoisuudet hiilivetyjen osalta.

Taulukko 2. Näytteistä analysoidut pitoisuudet

Näyte Kerros Maalaji
BTEX-

yhdisteet

Bensiini
hiilivedyt
(C5-C10)

Keskitisleet
(polttoöljy)

C10-C21

Raskaat
öljyhiilivedyt

C21-C40

Kokonais-
pitoisuus
C10-C40

Kenttähavainnot

[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Huomautukset

Taustapitoisuus - - -
Näytteet 101B-105B otettu
betonilattian pinnasta.

Kynnysarvon ylitys 300 300 300 Näytesyvyys mitattu kellarin
Alemman ohjearvon ylitys 300 600 lattiatasosta
Ylemmän ohjearvon ylitys 1000 2000
101B 5–10 cm betoni --- --- 12 278 290
102B 5–10 cm betoni --- --- 10 202 212 laatassa 10 cm syvä halkeama
103B 5–10 cm betoni --- --- <10 113 116 öljymäistä ainesta pinnassa
104B 5–10 cm betoni --- --- 31 1280 1310 öljymäistä ainesta pinnassa
105B 5–10 cm betoni --- --- 15 443 458
101 40…60 cm täyttösora <0.160 <10 <10 14 <20 VOC 0.0 ppm
102 40…60 cm täyttösepeli <0.160 <10 <10 37 40 VOC 0.0 ppm
103 40…55 cm täyttösora <0.160 <10 <10 28 29 VOC 0.0 ppm
104 40…60 cm täyttösepeli <0.160 <10 <10 77 80 VOC 0.0 ppm
105 40…50 cm täyttösepeli <0.160 <10 <10 <10 <20 VOC 0.0 ppm

Vuotoaltaan lattian alapuolisista maanäytteistä ei havaittu maaperän pi-
laantumista hiilivedyillä. Vaikka betoninäytteissä oli kaikissa raskaiden öl-
jyhiilivetyjen pitoisuuksia ja muutaman tutkimuspisteen liepeillä oli öljy-
mäistä ainesta silmämääräisesti havaittuna, ei öljyhiilivetyjä ole kulkeutunut
laatan alapuoliseen maaperään merkittävästi. Tutkimuksessa halkeaman
kohtaan poratussa näytepisteessä (102) ei havaittu öljyhiilivetyjen kulkeu-
tumista maaperään.

Kahdessa maanäytteessä (103 ja 104) havaittiin pieni stryreenin pitoisuus.
Todennäköisesti pitoisuus johtuu maanäytteeseen kulkeutuneesta epäpuh-
taudesta. Tehtaan prosesseissa ei käytetä styreeniä. Betonilaatan alla on
eristelevyä (polystryreeni), josta on voinut irrota pieniä hiukkasia näyttee-
seen. Muita haihtuvien yhdisteiden (BTEX, klooratut liuottimet) pitoisuuksia
ei tutkituista näytteistä havaittu.
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PAH- JA PCB-YHDISTEET

Vuotoaltaan lattian alapuolisista maanäytteistä ei havaittu maaperän pi-
laantumista PAH- tai PCB-yhdisteillä. Betoninäytteessä 102B oli PAH-
yhdisteistä kohonnut fenantreenin ja fluoranteenin pitoisuus, mutta se jäi
alle kynnysarvon.

METALLIT

Analysoitujen metallien ja epäorgaanisten aineiden pitoisuudet on esitetty
alla taulukossa 2.

Näyte Kerros Maalaji

Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V

[m] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]

Taustapitoisuus 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38

Kynnysarvo 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100

Alempi ohjearvo 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150

Ylempi ohjearvo 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250
101 <0,50 <0.50 <0,20 <0.10 78,9 28,2 100 2,5 17,6 66,3 22,5
102 <0,50 <0.50 <0,20 <0.10 69,9 34 77,1 3,3 25,7 112 28,9
103 <0,50 <0.50 <0,20 <0.10 12,6 24,6 17,6 2,3 12,1 38,7 20,9
104 <0,50 <0.50 <0,20 <0.10 10,4 28,2 14,3 2,1 16,9 47,2 18,5
105 <0,50 <0.50 <0,20 <0.10 23,1 25,3 32,6 2,2 13,4 52,6 23,4

Kolmessa näytteessä havaittiin kohonnut koboltin pitoisuus ja yhdessä
näytteessä kupari oli kynnysarvotasolla. Maaperää ei luokitella edellä mai-
nittujen kohonneiden pitoisuuksien osalta pilaantuneeksi.

4 YHTEENVETO

Tutkimuksessa ei havaittu betonilaatan alapuolisen maaperän pilaantunei-
suutta tutkituista näytepisteistä. Siten tarvetta maaperän kunnostustoimille
tai lisätutkimuksille ei ole. Havaitusta kohonneista raskaiden öljyhiilivetyjen
pitoisuudesta näytteissä 101–104 ole tämän tutkimuksen perusteella riskiä
ympäristölle. Raskaat öljyhiilivedyt eivät käytännössä kulkeudu maaperässä
merkittävästi. On mahdollista, että pitoisuudet ovat peräisin rakennusajal-
ta. Läheiselle pohjavesialueelle ei tutkimustulosten perusteella arvioida ai-
heutuvan pilaantumisriskiä, helposti kulkeutuvia haitta-aineita ei havaittu.
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Betonilaatan pintaan on imeytynyt jonkin verran lähinnä raskaita öljyhiilive-
tyjä. Öljyyntymät ovat myös visuaalisesti havaittavissa ryömintätilassa. Be-
tonilaatan pintahalkeaman kohdalle tehdyssä porauksessa ei saatu viitteitä
siitä, että halkeama ulottuisi läpi pohjalaatan. Mikäli vuotoaltaan pinnoit-
tamista suunnitellaan, suositellaan öljyisten pintojen puhdistamista, jotta
pinnoitus onnistuu.

MITTA OY

Jukka Räsänen
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MAANÄYTTEENOTTO

Riihimiehentie 3
01720 Vantaa

päivämäärä:

8. – 9.6.2023
kuopan / kairauspisteen numero:

101–105

p. 0505378388 kohde:

Valmet Flow Control, Vantaa
työnumero:

301449
näytteenottaja:

J. Räsänen
timanttiporaus:

Uudenmaan Timanttiporaus oy
näytteenottokohteen tiedot:

koordinaatit:

näytepisteet tutkimuskartalla
                         lattiapinnan korkeus:

+45.5
pohjavesitiedot:

Valkealähteen pohjavesialue heti pohjoispuolella

näytteet / maakerrokset: näytesyvyys mitattu lattiapinnasta

näyte syvyys m maalaji havainnot

101 0.4…0.6 täyttösora näyte ei haise öljylle tms., VOC 0.0 ppm, täytössä kiviä

102 0.4…0.6 täyttösepeli ei haise öljylle tms., VOC 0.0 ppm, täytössä ei juuri hienoainesta *

103 0.4…0.55 täyttösora näyte ei haise öljylle tms., VOC 0.0 ppm, betoni öljyyntynyt

104 0.4…0.6 täyttösepeli ei haise öljylle tms., VOC 0.0 ppm, täytössä ei juuri hienoainesta **

105 0.4…0.5 täyttösepeli ei haise öljylle tms., VOC 0.0 ppm, täytössä ei juuri hienoainesta

Kuopan / kairauksen syvin kohta:

0.6 m
Lähiympäristö (kasvillisuus, jätteitä, kasoja ym):

Ryömintätilassa havaittavissa öljyyntymiä lattian pinnassa
Muut huomiot:

Betonilattia 30 cm + 10 cm polystyreenieriste
*pisteessä 102 noin 10 cm halkeama, ei ulotu laatan läpi
**betoni on öljyyntynyt
























































